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verselen. Auf den Ausschnitten des Rahmens sind die MaBstibe 1:1000, 1:3500,
1:800, 1:400 angebracht. Der Gradbogen enthilt die Bezifferung der vier Qua-
dranten von Grad zu Grad.

Is sei nun auf dem Zeichenblatte die AVS-Richtung gegeben, und es soll
ein Punkt Q gesucht werden, der von einem gegebenen Punkte 7> 52 s entfernt
liegt, und zwar auf einer Linie, die mit der A/S-Richtung einen Winkel von 290¢
bildet. Der Ma@istab sei 1:1000.

Man sucht mit der Alhidade den Winkel 2909 aufl und fixiert ihn durch
Anziehen der Klemmschraube. Darauf legt man den Transporteur so auf die Zeichen-
chene, daf die Alhidadenkante an die VS-Linie zu liegen kommt. Durch doppelte
Parallelverschiebung lings eines Lineals bringt man sodann den Nullpunkt des
Mafstabes 1:1000 an den Punkt 2 und der Punkt @ kann nun mit Hilfe einer
Nopiernadel abgestochen oder sofort abgenullt werden. r

Dies ermdéglicht ein ungemein rasches Arbeiten und hilt die Zeichnung fret
von iiberfliissigen Bleistiftlinien. Ein spitzwinkliger Schnitt kann auch nie in I'rage
kommen. Aufierdem lift sich der Zulegequadrant auch vorteilhaft als Koordinaten-
schieber beniitzen.

Die Firma A. Blankenburg, Berlin, SO. 26, stellt den Transporteur zum
Preise von 45 Mark her.

Der Ausgleich beim Riickwirtsabschneiden.

Von Dr. Jaroslav Pantoflicek, k. k. Ingenieur in Prag.

Beim Riickwiirtsabschneiden wird die Lage des Punktes /2 durch Messung
der Winkel 3, 3, ... 3, aus dem Punkte /2 zur bekannten Lage der Punkte /7,
Fivon 2, bestimmt. Die gemessenen Winkel f kann man durch die Richtungs-

_winkel e der Seiten s, bezogen auf dic willkiirlich gewiihlte, unveriinderliche
Achse X ausdriicken. Der von der Seite 2%, und der Achsenrichtung -} 2\ ein-
eschlossene Richtungswinkel ¢ wird auch von der Seite 2 2 und der Achsen-
richtung ~—A, die durch den Punkt /7 gezogen ist, gebildet, und es entstehen
durch die Verschiebung des Scheitels 7> gleiche Anderungen sowohl im Richtungs-
winkel beim Punkte /22 als auch im Richtungswinkel beim Punkte 7.

s geniigt, wenn der Richtungswinkel der Seite 2 2 (Fig. la@) anstatt des
semessenen Richtungswinkels der Seite 27, durch Ersatzstibe®) ersetzt wird,
wnd zwar durch einen elastischen Winkelstab von der beliebigen Liinge 7, und
durch eine beliebige Anzahl unelastischer Stibe, die mit der festen Richtung der
AAchse verbunden sind. Betrachtet man die Scheitel 72, 2, ... 2, als fest, so
kann man sich, weil Deformationen der unelastischen Stibe nicht entstehen, den
Stab 7, in dem beliehigen Punkte 7] als fest gelagert denken. Ahnlich werden
auch die ibrigen Richtungswinkel ausgedriickt, woraus sich 72 Stibe / ergeben,
die in dem Scheitel 7 verbunden sind und nach vollendeter Deformation die
berichtigte Lage des Scheitels 2 liefern.

reichische Wochenschrift fiir den offentlichen Baudienst», Jahrg, 1908, Heft 24, 25,
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s sind die Koordinaten des Scheitels /* auszugleichen, der ‘durch Riick-

Wirtsabschneiden von den Punkten 7235 0.0 7% bei der Messung des geodittischen
Ortsnetzes der Stadt Pisek in Bilimen luslnnmt wurde.”)
Die triconometrischen Koordinaten der Pankte 7% 000 £ bhezogen ant
Gusterbery, sind :
X ’ r==-- 1.436:08 m, , ’ ry=— 230516,
7 ‘ ¥ = — 136.506°006 w2, 7 | v, =— 14111230 o,
o= 713120m, plr=— 20323
o, == — 14102877 e, Hoa, = — 138.890°51 o
Bei der Triangulierung wurden gemessen die \Winkel s
fi= 85948 40", py= 1140 12 4,
fp, = 106931 50", p,== 53927 ("

Die geniitherten Koordinaten des Punktes 722 gerechnet aus den Punkten
) .
BB, 2, sind:

p Y= — 1.364+765 i,
| 2= — 140477975 m,
und die Entfernungen dieses Punktes von den Punkten /2 ... /2 sinl:
a=»0"P =497793m, s5,=PP = 97520,

s, = PP=1.01424m, s =1L = 165439 m,

Die gerechneten Richtungswinkel dieser Seiten sind

o = 370 4 3247, (g = 2200 254 2207
4, = 1220 353 2'7, oy = 3430 37 30”5,

2
il

und die gemessenen Richtungswinkel im Hinblick aul den gewihlten Richtungs-
winkel « sind:

=, = 379 45247 tte == ity - ffy = 2290 23/ 2217,
== ¢, -} = 1229583247, €, ==y - i, = 343937 267,
@ = (45 —‘~ [ﬂ = 37v 4 532"7

Weil die gemessenen Richtungswinkel e, «,, «, den gerechneten gleich
sind, liegt in den Lingen 4, 4 Z, kein Widerspruch vor. Der Richtungswinkel «
enthiilt den Widerspruch

3, =« —a'y=-—3"8;
laher st der W iderspruch in der Linge 7,
&y = e )8, = — 30w,
206.265 **

Zur Berechnung der berichtigenden Detormationen betrachten wir die Stiibe

lound 4 oals notwendig und ddie Stibe /4 und /7 als iiberzihlig.

Wird das Stabsystem 4, 4 durch die Kralt 2= -|- 1 belastet, w0 sind
die Aehsialkriifte (Iig. 14)
i — l 0215, L = —l,— l()RH7
&, = ";_ 1-000, Liu=1

*) Gemessen von Prof. Nowotny.



S -

und hei Belastung durch die Kraft Lo = -+ | sind die Axialkriifte
Lo =+ 0947, Ly = -} 0673,
L“ —— ’{’ I'OOO, /4[1 — 0.

Sind die Gewichte aller Winkelbeobachtungen gleich, und zwar 10?, so
sind die Querschnitte der Stiibe:
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Es entstechen daher bei Belastung des Systems durch die Kraft 2, == 1
die Deformationen:
Al =+ 248mm, Nhi= -+ 098 mmn
ANhio= -+ 022mm, Alw= + 000 mm
und bei Einwirkung der Kraft Ly = -+ 1 die Deformationen:
ANhi= £ 000 mm, Nhi=-- 0064 nun,
Ahv= 4 097 mm, NAli=-} 273 mm.
Die Verschicbungen der Scheitel in der Richtung der Krifte 7, und Ly,
werden entweder graphisch oder rechnerisch ermittelt.
Die in der Richtung der Kraft Z;, durch die Kraft L,, =1 verursachte
Verschiebung ist:
Oy = [\fu Ly —l— Azn Ly = + 1-064 nine |

die Vo:erschlebunur in der Richtung der Kraft L., verursacht durch dxe Kraft
L=, ist:

Ou= Abl L + [\ Ly = 4 1:350 mm

die Verscluebung m der Richtung der Kraft L;,, verursacht durch die Kralt
j‘l = |

0o = A/n Ln + A/u Loy = + 0-809 W

und die Verschiebung in der Richtung der Kraft L., verursacht durch die Kraft
l.n = l, ist:
Oy = A/u Lu —l‘ At'u /-34 = + 0:869 mm,
Zur Kontrolle dient oy = 0Oy

Die Achsialkriifte Z,, Ly in den Stiiben A, 4 ergeben sich nach Verbindung
aller Stiibe aus den Gleichungen:
L: (A/n ’I- ()‘u) "l‘ Ld ().u —— 0,
LA - 0u) -+ Li0g = —9,,
sodaB L,= -+ 7351 und L =—0025 ist
Iis entsteht daher eine Verschiebung des Scheitels /7’ in der Richtung des
Stabes 4 um die Linge:
D= 0uly+ 0Ly =+ 6493 mm
und in der Richtung des Stabes 4 um die Linge:

Ne = Ouls - O Lo = |- 10 118w,
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~ Trigt man im zugehirigen Mafstab (Fig. 12) die Verschiebung A, in der
")ffhll”';{ -+ 74 vom Punkte 72> zum Punkte 7 und die Verschiebung A« in der
Richtung -+ /75 vom Punkte 72 auf, und werden in diesen Punkten Senkrechte
Zx'u den Stiben /4 und 4 errichtet, so liegt im Schnitte O beider Senkrechten
die berichtigte Lage des Punktes 72 Durch Projektion der berichtivenden Ver-
schichung 'OF auf die YAchse erhiilt man die Berichtivune der Ordinate 3
ANy =198 wm
und durch Projektion aul die \:Achse erhitlt man die Berichtigung der Abszisse a7
A v= -2 3mn.
Es sind daher die ausgeglichenen Koordinaten des [Punktes
])[ y=y -} Ay=—1.564755 m,
| v=2"p Lor = — 140477973 .

Die mittleren Fehler in den ausgeglichenen Koordinaten werden ermittelt,
wenn man das ausgeglichene Stabsystem durch die in der Richtung der A* und
Y-Achse wirkenden Kriifte gleich Eing belastet und die Verschicbungen in diesen
Richlungen bestimmt.

Zur Erwiderung Prof. Fuchs’ in Sachen seines
Naherungsverfahrens.

In meinen Bemerkungen diber das Fuchs'sche Verfahren sagte ich (S. 66),
dall «das Pumpenproblem auf einer nicht bewiesenen und sogar recht hezweifel:
baren Behauptung bernht», und 4 Zeilen spiiter beginnt die Untersuchung iiber die
lragliche Behauptung, «dall die Verbesscrungen von Natur aus negidiv seiens.
s ist daher ganz klar, dafl ich nicht die Richtigkeit des Prinzipes vom Maximum
der geleisteten Arbeit bezweifelte, sondern die Zuliissigkeit der Analogie zwischen
dem abgebraischen und dem gunz  einseitig behandelten  dynamischen Problem.
Herr Fuchs hat eben nicht nur die Koeftizienten a, 0, . . . sondern el alle
anderen GrisBen als eindeutig bezeichnet eingeliihre. Dieser Vorgang witre nur
Sfﬂll]mft, wenn die Schiuiformeln dem Prinzipe von der «Frhaltung der formalen
("f"*"tZC» gehorchen wiirden, was aber z. B. bei teilweise negativen Koeflizienten
""Cht der Fall ist, wie Herr Fuchs selbst angibt. Es wiire chen Sache des Herrn
l*.“c}‘“ gewesen, den Einflu der Vorzeicheninderungen zu untersuchen, um sein
\.,,l,el‘icl'spl'et'hcndes Verfahren unzweifelhaft zu begriinden und anwendungs-
""”“‘g 2w machen. Der wichtigste Punkt, den ich durch meine Bemerkungen
¢ S?l)l‘ache bringen wollte, ist aber der, den Herr Fuchs leider ganz neben-
Sichlich behundelt: ob das Nitherungsverfahren in der Methode der kleinsten
Quadrate iberhaupt anwendbar ist, wo dus Dividieren der urspriinglichen Glei-
chungen bekanntlich auf falsche Werte filrt. Es kommt der Allgemeinheit nicht
daraul an, ob jci von dem, was Herr Fuchs iiber Gewichte sagt, belriedigt bin,
ﬂQu('lem ob es wahy ist, ob Herr Fuchs die Anwendbarkeit seines Niiherungs-
verfuhrens in der Methade der kleinsten Quadrate beweisen kann, oder ob



