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Entwurf neuer Katastral-Koordinatensysteme
auf der Grundlage der &sterreichischen Gradmessung fiir die im Reichs-
rate vertretenen Kdonigreiche und Lénder.

Von Dp. A. Semerdd, Privatdozent an der k. k. hohm. techn. Hochschule in Briinn.

L
Fiir die Katastralvermessung von Osterreich — welche laut des Allerhichsten
Patentes vom 23. Dezember 1817 fiir die Zwecke der Grundsteuer und des Reali-
titenverkehres ausgetiihrt wurde — bildete die trigonometrische Triangulierung, die
den _eigentlichen Detanlvermessungsmbexten voranging, die ndtige technische

Grundlage.

Es ist wohl nicht nétig, die Durchfihrung und das Ausarbeiten dieser
katastraltriangulierung vom historischen und technischen Standpunkte aus zu be-
handeln, weil man die diesbeziiglichen ausfiihrlichen Daten der Fachliteratur ent-
nehmen kann.?)

Diese Triangulierung hat dem Zwecke, fiir welchen sie ausgearbeitet wurde,
nimlich, daB sie die Grundlagen fiir die graphische, urspriinglich speziell fiir ‘Uie
Grundsteuer dienende Aufnahme (mit Anwendung des MeBtisches) bildet, gana
gut Geniige geleistet.

In dieser Arbeit, welche als eine akademische Diskussion iiber die neuen
Katastralkoordinatensysteme aufzufassen ist, wird man nicht mehr von den alten
trigonometrischen Grundlagen der Katastralvermessung verhandeln.

Det.: Vorgang, den man bei der Auslihrung von Neuvermessungen einzu-
halten hat wurde allgemein schon seinerzeit’) in Erwigung gezogen. s wurde

’] Tnstruktion zur Ausidhrung der Vermessungen mit Anwendung des MeBtisches, behufs Her-
s!‘ellung newer Pline fir die Zwecke des Grundsteuerkatasters. Wien 1903, Herausgegeben vom
k. k&, Finanzministerium, :
© Mittellungen des k.. u. k. milithrgeographischen Institutes in Wien. Verschiedene Binde, etc.
1) Erlafl vom. 28, Juni 1899, 7. 27.466, des k. k. Finanzministerium i Wien.




— 200 —

damals hervorgehoben, dafd man als Grundlagen fir die Neuvermessungen im
grolien Umfange die ncuesten Daten der Triaugulierungsarbeiten
des k. u. k. militirgeographischen lastitutes zweckmiflig beniitzen soll.

in der neuen Zeit hat man die Katastralneuvermessungen in Angriff genommen,
die Taut der Vermessungs-Instruktion vom Jahre 1887') nach der trigonometrisch-
polygonometrischen Methode, beziehungsweise laut der schon zitierten neueren
Instruktion vom Jahre 1905 nach der kombinierten graphisch-polygonometrischen
Methode ausgefiihrt werden. '

Die Katastral-Neuvermessungen werden jetzt in einzelnen Kronlindern im
verschiedenen Umfange betrieben und so erscheint es als zweckmiflig, ihre
neuen trigonometrischen Grundlagen zur jetzigen giinstigen Zeit eingehend zu
behandeln, weil man diese Frage auch in den Katastralimtern diskutiert..

Zur Zeit, als man die Katasiral-Neuvermessungen in Angriff genommen hat,
war noch keine neue Grundlage, niimlich eine neue, wissenschaftlich bearbeitete,
trigonometrische Triangulierung vorhanden und so war man gezwungen, die Neu-
vermessungen an die alte trigonometrische Katastral-Triangulierung anzuschliefien,
‘um die Arbeiten méglichst zu fordern,

Fiir die Osterreichische Gradmessung ist jetzt eine neue umfangreiche Trian-
gulierung, die mit den Dreiecken der ersten Ordnung die ganze Monarchie um-
spannt, ausgearbeitet worden, Diese Triangulierung wurde vom k. u. k., militir-
geographischen Institute in Wien ausgefiihrt.

Diese erwithnten Triangulierungs-Arbeiten sind aul den streng wissenschaft-
lichen Grundlagen bearbeitet und jetzt auch schon abgeschiossen worden.
| Die Ergebnisse dieser Arheiten sind in dem Werke: «Astronomisch-geodi-
tische Arbeiten des k. u. k. militirgeographischen Institutes in Wien» publiziert -
worden., ;

~ Wenn man nach den modernen Forderungen der geoditischen Wissenschaft
die Katastral-Neuvermessungen mit einem guten Erfolge fortsetzen soll, so erscheint
es alsunotig, die erwihnte, fiir die Landesvermessungs-Zwecke entsprechend um-
gearbeitete Triangulierung der ersten Ordnung als Grundlage fiir diese Arbeiten
zu beniitzen. »

Es ist zu he nerken, dal} die trigonometrische Triangulierung, so wie sie
fiir die Gradmessungszwecke ausgearbeitet worden ist, kein auf dem Erdsphiroide
 einheitlich festgelegtes Dreiecksnetz bildet, sondern daB sie aus einer Anzahl von =
 freien Dreiecksketten oder Dreiecksnetzen zusammengesetzt ist, welche sich teil-:
_ weise gegenseitig ibergreifen oder anderswo wieder klaffen. Durch, diese Losung
- von freien partiellen Netzen wird die sonst ungeheuer umfangreiche mathematische
- Arbeit in kleinere Abteilungen geteilt. Die freie Ausgleichung dieser Abteilungen
| wurde nach dem Vorschlage der internationalen Erdmssungskomm:ssmn ausge-
- fithet, damit man die minimalen Verbesserungen der gemessenen Groflen (der .
. beobachteten Richtungen,’ beziehungsweise Winkel) erzielt, so wie es d;e nchtige :
Bestimmung der Elemente des Erdkdrpers fordert, .

e A S L

- 1) Iostruktion flir © Polygonal: (Theodulit-)\’ermcs;unzan Herausgpgepgn vom. £ k._, Finans.
s 'mjamerinm im ]ahre mn uad andere Anl'lagn e i
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Aus diesem Grunde hat man alle anderen Bedingungen lir die Lisung der
Dreiecksnetze autder Acht gelassen und nur die notigen Bedingungen zur Be-
stimmung einfacher geometrischen Figuren der erwihnten partiellen Netze, sowie
der ndtigsten Anschliisse derselben beriicksichtipt.

Die Aufgabe dieses Aufsatzes ist eigentlich nur, die notigen Koordinaten-
Systeme fiir die neue Katastral-Vermessung zu entwerfen. Die richtige Grundlage
fir diese Losung kann nur ein solches Dreiecksnetz bilden, welches auf dem Erd-
sphéroid eindeutig festgelegt und nach den Forderungen der modernen geoditi-
schen Wissenschaft ausgearbeitet wird.

In der weiteren Abhandlung wird dieses gindeutig {estgelegte Triangulie-
rungsnetz tiir die weitere Losung der schon erwidhnten Aufgabe als gegebene
Grundlage angenommen.

Man wird die Wahl der neuen Katastralkoordinaten-Systeme am besten so
treffen, dal dieselben fiir die praktische Anwendung als moglichst vorteilhaft er-
scheinen und dafl ihre Ergebnisse den strengen Forderungen der geoditischen
Wissenschaft entsprechen.

Die fiir die Katastralvermessung vorteilhaftesten Koordinaten sind ohne 7 weifel
die rechtwinkligen ebenenKoordinaten, welche die Losung der Aufgaben
der niederen (ieodisie aul die einfachste Art ermoglichen.

Damit die schon erwihnten grundsitzlichen Bedingungen, welche man vou
der richtigen Bearbeitung der Triangulierungsergebnisse fiir die Katastralvermes-
sungs-Zwecke fordert, erfiillt werden, so ist es nitig, folgende Hauptaufgaben
zu l0sen:

I. Eine passende Projektion zu wihlen, welche die Ubertragung der geodi-
tischen Ergebnisse, die am Erdsphiroid cin einheitliches Triangulierungsnetz be-
stimmen, in die Ebene, beziehungsweise auf eine in die Ebene aufwickelbare Fliche
am einfachsten erméglicht.

2. Die Koordinatensysteme fiir die im Reichsrate vertretenen Konigreiche
und Linder so zu verteilen, daB sie bei ihrer minimalen Anzahl den theoretischen
Forderungen der Wissenschaft, sowie ihrer praktischen Beniitzung zweckmiflig
Geniige leisten.

Um die Lésung dieser technisch wichtigen Fragen mdglichst klar zu machen,
so erscheint es als vorteilhalt, friiher, bevor man einen positiven Vorschlag fiir
die im Reichsrate vertretenen Konigreiche und Linder vorlegen wird, die Losung
der analogischen Aufgaben in emzelnen europdischen Staaten zur Neuzeit zu
‘besprechen,

ol Die letzten Dezennien des vorigen Jahrhunderts bilden sozusagen in einigen
- europliischen Staaten eine neue Epoche fir die Entwickelung der technischen
U ""Katastralvermeasung Ebenso wie bei manchen kulturellen Arbeiten, ist Frankreich

. auch bei der Losung dieser Aufgabe den anderen europmschcn Staaten mit gutem
Belsp\eie vorangegangen. ')

') »Techuicky Obzar 1900, .. 227.
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Frankreich war der erste Staat, welcher die Schwiiche seiner alten
Kat: tralvermessung') eingesehen hat und als Grundlage fiir die neue Katastral-
vern zssung  die  Gradmessungs - Triangulierung vach ihrer Vollendung uad Um-
arbeitung fiir die Landesvermessungszwecke angenommen hat.

Zur Losung dieser Aufgabe hat sich eine technische Kommission kosnstituiert,
welch . den Beschlull gefalit hat, eine techmsche Instruktion zur Erneuerung des
franzds cchen Katasters auszuarbeiten.

I'tic d'e diesbeziiglichen technischen Arbeiten sollte der technische Ausschul3,
dessen YVorstand Ch. Lallemand, der damalige Chef des franzdsischen Katasters,
war, dic nitigen grundlegenden Vorschriften verfassen. Derselbe hat in der
Aﬁsschuﬁsilzung”) vom 10. November 1897 den wichtigen Bericht iiber die Wall

neuer Foordinaten-Systeme vorgelegt, welcher von den Fachmiinnern als eine
vorziiglic! ¢ Losung dieser Aufgabe angesehen wird.%)

Nua:h diesem technischen Berichte bildet ‘die trigonometrische Triangulierung
der erste:l drei Ordnungen, so wie sie schon auch fiir die Landesvermessungs-

~ Zwecke vom militdrischen Institute «Service géographique du dépot de la guerres
. ausgrarbeitet wurde, die geometrische Grundlage fiir die neue franzdsische Ka-
tasiralvermessung.
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T Die alte. Katastralvermessung von ankraich vom ]ahre 1820 hat etwa 36,000 verschie- _.
dene Koordinatenaysteme enthalten, }ede (;emmde hat namlich ein aelbst&ndngea Knordinatensystcm

mﬂdL s
S ') M, Ch Lallemand Extrait du procés verbaux de la Suas-bommlsaion technlque :
Séauc ‘du 10 novembre 1897, Siebe Ch, La!lem and ,,Réfection du cadastre de !a cnmmune de
: NWIF‘&"PiﬂIlaﬂce“ Turin 1899, j
Jordan in der :?emchrlf: f&r Vermeasungawmm Jahrgang 1899 lagt ausdriicklich:
”ﬂns_ é\mlich der Entwurf der franzbsischen Kamnral-lioordinnleasyslema von Lallemand} ware
ur deutsches lde i, konforme Gaugs’ sche Prujel:tiou in Merldmmtreifen“
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Zur Umarbeitung der Ergebnisse der fianzinischen Triangulicrung des ge-
nannten Institutes «Service géographique» tir dic Zwecke der Katastralvermessung
hat dann Ch. Lallemand folgenden, in Fig. 1 dargestellten Entwurf der Einteilu g
neuer Koordinatensysteme vorgelegt.

Nach diesem Entwurfe ist das Gebiet der franzisischen Republik in sc hs
Streifen geteilt, von welchen jeder einzelne von zwei benachbarten Meridianbd 2 n,
dessen Lingenunterschied zwei Zentesimalgrade betriigt, begrenzt ist.

Die einzelnen Streifen sind die Gebiete selbstindiger Koordinatensyste:e.
Der mittlere Meridian jedes Streifens bildet die Abszissenachse des Systemes. Als
Koordinatenursprung figuriert der Durchschnittspunkt des stdlichsten, das Gebiet
von Frankreich im 47.% der nérdlichen geographischen Breite begrenzendcn Paral-
lels, mit dem als Abszissenachse angenommenen Meridiane.

~ In den cinzelnen Systemen bilden die Abszissenachse die Merid e von
0%, 24, 4* westlicher und 2%, 4 und 6" éstlicher geographischer Linge ve 1 Paris
(Panthéon).

Diese Systeme sind solche der rechtwinkligen konformen Gaul’'sch n Ko-
ordinaten. Die Wahl, wie es schon bemerkt wurde, kann man als sehr gelungen
betrachten. In der praktischen Anwendung haben sich dieselben nach den | ¢1sén-
lichen Informationen im Bureau des «Service technique du cadastres sehi gut
bewiihrt: lhre Vorteile sind bedeutend fiir die Katastralvermessung wegew der
Einfachheit der‘. geoditischen Rechnungen, welche durch diese Koordinaten be-
dingt sind.

Der preuBtsch Staat bat dem guten Beispiele Frankreichs in der
neuesten Zeit gefolgt und “fiir die Katastral- -Neuvermessung auch neue Grundlagen
in der Ausarbeitung neuer Koordinatensysteme vorgeschlagen,

Fiir die bisherige Katastralvermessung von Deutschland hat man etwa vieszig
verschiedene Koordinatensysteme beniitat.?) '

Durch die Liebenswiirdigkeit des Herrn Prol. O. Koll, Autor des crwiihaten
Entwurfes der neuen Einteilung von Katastral-Koordinatensystemen fiir die Neu-
vermessungen im preuBischen Staate, war das betreffende Finanzministerial-Akten-
stiick,?) in welchem dieser Entwurl ausgearbeitet ist, dem Verfasser d'eses Auf
_ satzes zur Dispositien gegeben.

Die Grundlage fiir die Katastralpeyvermessungen bildet nach diesem Entwuife
das trigonometrische Netz der ersten und niederen @rdnungen der trigonomet; ischen
Abteilung des preuBischen Generalstabes. (Koniglich-preuiische Landesaufnahme).

Das Gebiet des preuBischen Staates ist in elf Koordinatensysteme geteilt,
Diese bysteme bilden Meridianstreifen von etwa 1!/, Grad L.mgenuntersd ied.

Die Grenzlinien einzelner Systeme, welche beinahe in der Meridianrichtung
durchlaufen, folgen den Grenzen der preuBischen Regierungsbezirke. lhre Ausdeh-
iuag lSt in l‘lg 2 dargestellt. v

J-.,v_-—...,-,__x_.w_

Y JOrd-tn -Steppes: ,Hohere Gieodisie und Topographie des! Deutschen Reiches" i O
Béorsch: ,Anleitung zur herechnung geeditischer Koordinaten' etc.

) Aktenstiick = des kniglich preuBischen Finunzministeriums vom 21 Nevember 1902, -vin
Prof. Otto Kol] ' 2t
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Fig. 2, %
~ Als Abszissenachsen sind die , mittleren Meridiane 24° 30, 26° 0/, 27° 30,
12900/, 30°30¢, 3200/, 33030, 3500, 36°30‘, 38°0' und 39°30‘ der osthchcrl :
Linge von Paris (Meridian von Cassini) angenommen. g
 Fiir diese Koordinatensysteme sind die rechtwmkhgen Soldner’ schen Koordi-_
naten vorgeschlagen. :
- Bei den bisherigen preuflischen Neuvermessungen arbe:tet man noch mcht
‘nach diesem neuen Entwurfe. f'-
. Das K&nigreich Sachsen hat ein einziges System von rachtwmkehgen'
uldner'schen Koordinaten mit dem Ausgangspunkte Groﬂenham b:s ]ctzt fiir dle__
atns!ralvermessung beniitzt, '
In der neuesten Zeit hat man sich entsch}ossen, die Nachtelle dieses Systemes
dadurch zu beheben, daB man drei Systeme von rechtwmkehgen Gaul'schen kon-
ven Koordmaten, so wie sie in Fig. 3 dargestelit smd angenommen hat. Dxe
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Ausdehnung der einzelnen Systeme uberschreitet jetzt in der Ovdiaatenrichtung
keinesfalls 40 £»2 von der Abszissenachse. Die diese Einteilung betrelfenden [r-
gebnisse wurden vom Verfasser direkt im «Zentralbureau fiir Steuervermessung des
koniglich sichsischen Finanzministeriums» zu Dresden eingebolt.

Das Kénigreich Bayern hat fiir die Katastralvermessung die bisherige
trigonometrische Grundlage, nimlich die Triangulierung, beibehalten. Die lage
der Dreieckspunkte ist durch die rechtwinkeligen Soldner’schen Koordinaten in
einem einzigen Systeme, dessen Ausgangspunkt der ngrdliche Turm der Frauven
kirche in Miinchen bildet, bestimmt.

In der Neuzeit hat man erkaant, dafl ein einziges Keordinatensystem fiir ein
so ausgedehntes Gebiet, wie Bayern, nicht vorteilhaft ist, weil die betreffenden
Berechnungen in diesem Systeme sphiirisch, beziehungsweise sphiiroidisch auszufiih-
ren sind. Aus diesem Grunde wurde das Gebiet von Bayern und Rheinpfalz,?) wic
man aus Fig. 4 entnehmen kann, in neun Lokal-Koordinatensysteme, die vom
Miinchner Hauptsysteme abgeleitet sind, zerteilt,
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In der Schwelz haben auch die dortigen Geoddten getrachtet, fiir die

'-'.,neue Katnstralvermessuug das neue Dreiecksnetz so umzuarbeiten, dafd die Dreiecks-

~ " punkte in einem einzigen rechtwinkeligen Koordinatensysteme bestimmt wiirden,
- Diese Aufgabe wurde in der Schweiz auch gliicklich gelost. Der erwihnten Be-
- dingung: nur eineg einzigedf Koordinatensystem zu beniitzen, wurde wegen der
miBigen und giinstigen Ausdehnung des Landes tatsiichlich entsprochen. Die be-
treffende Frage wurde wihrend der schweizerischen Aussteﬂung in Ziirich i

: '_]ahre 1883 aufgerollt und zur spateren Zeit auch gelost.?) '

9 18 Franke: Hilfstafeln fiir Koord!natcutmnsformfuion im Drelecksnetze der bayerischen.
Landesvermessung. Manchen 1895, i
Y Rose emund: Projektioua-Systeme der suhwelzerischm Landesveme“liﬂk 1903,
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Zur Ubertragung der sphitroidischen Fliiche in die Ebene hat man die quer-
achsige Zylinderprojektion beniitzt  Die Lage der Dreieckspunkte der neuen
schweizerischen Triangulierung ist durch rechtwinkelige konforme Koordinaten eines
einzigen Systemes, dessen Ausgangspunkt die Sternwarte in Bern bildet, bestimmt.

Zum Schlusse dieses Abschnittes erlaubt sich der Verfasser allen Instituten,
sowie jenen hochverchrten Herren, die ihn im Studium dieser Aufgabe unterstiitat
hatten, seinen innigen Dank auszudriicken, tFortsetzung folgt.)

Zur Theorie des Theodolites.

Von Prol. Ehrenfeueht am baltischen Polytechnikum in Riga.

Die gewdhnlichen kleinen geodatischen lustrumente kdnnen so genau kon-
struiert und justiert werden, dal} die ibrigbleibenden Instrumentenfehler kleiner
sind, als die Ablesungsfehler. Solche Instrumente konnen nach der Justierung als
fehlerfrei angesehen werden. '

Wird aber von den Messungen eine grofle Genauigkeit gefordert, so benutat
‘man prizise Instrumente, welche mit starken Fernrohren, sehr empfindlichen Libel-
len, sowie feinen Nonien oder Mikroskopen versehen sind. Die genaue (innerhalb
der Beobuchtungsfehler) Justierung solcher Instrumente ist sehr miihsam und mufl
oft wiederholt werden, denn auch kleine Verstimmungen, welche durch verschie-
dene duBlere Ursachen hervorgerufen werden und bei gewdhnlichen Instrumenten
nicht fiihlbar sind, dirfen bei Prizisionsmessungen nicht vernachldssigt werden.
In diesem Falle ist es ratsam, kleine Instrumentenfehler bleiben zu lassen, also

- mit dem verstimmten Instrumente zu arbeiten und den Eintluf3 dieser Fehler auf
- gemessene Winkel durch Rechnung zu beriicksichtigen, Es ist dann der Winkel W
nicht nur von den .\blesunyren &V, sondern auch von den Instrumentenfebler 4,¢. .
abhingig: Vism M bie  ¥ b oe b  p B EE Y)
e Da die Instrumentenfehler 4, ¢ ... gewdhnlich sehr klein sind, so geniigt es
- nach der Entwickelung der Funktion f nach den Potenzen &4,¢... nur die Glieder
1. Ordnung zu beriicksichtigen. Die Glieder 2. Ordaung werden nur dazu ermit-
~ telt, um durch die numerische Ausrechnung ersichtlich zu machen; dal’ sie inner- .
halb der Beobachtungsfehler bleiben, also gleich Null 9.ngem:nm_neuj werden diirfen.

‘wobei alle anderen Fehler gleich Null gesetzt werden. Man erhilt somit partielle
Korrektlonen des Winkels, welche durch einzelne Instrumentenfehler verursacht
sind; die totale Korrektion wird endlich als Summe der Par tiellen angenommen
Es’ist aber leicht zu beweisen, dall solche einfache Summierung der par- _
_I:eiten Korrektionen nur dann richtig ist, wenn wnr uns auf die Glieder 1. Ordnung
_beschridnken. Aus 1) ergibt sich nimlich :

 W=r¥,00..) +4(Zf), “() oo _ -
' . 1.‘53(3‘6,)+55(ii)0+ (;:f)_)[_. ' 2}

t!_‘!'ll!tlov-“l._o-l_}I-II-ll'

'Bei diesen Untersuchungen wird der Einflul jedes Ins‘rumentenfehlers 'b'estimmt".-
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Entwurf neuer Katastral-Koordinatensysteme

auf der Grundlage der &sterreichischen Gradmessung fiir die im Reichs-
rate vertretenen Konigreiche und L#nder.
Von Dp, A. Semerad, Privatdozent an der k. k. hdhm. techu. Hochschule in Britnn.

(Fortsetzung).
11

Die in den oberen Zeilen erliuterte Ubersicht stellt das allgemeine Bild der
.osung dieser wichtigen technischen Frage in einigen europdischen Staaten dar.
Es wird als vorteilhaft erscheinen, aus der giinstigen Lésung der zu erwiigenden
Aufgabe in einzelnen Fillen die Belehrung zum Entwurfe neuer Katastral-
Koordinatensysteme fiir die im Reichsrate vertretenen Kénigreiche und Linder -
zu schipfen.

Die prinzipiellen Bedingungen, welche man bei der richtigen Lisung dieser
Aufgabe streng zu erfiillen hat, sind schon am Anfange angefiihrt worden.

Zur Ubertragung der sphiiroidischen Triangulierungs-Ergebnisse in die Ebene®
kann man woh! verschiedene Projektionen beniitzen. Je nach der Ausdehnung,
- der betreffendon Fliche erscheinen dann aber die korrespondierenden Projektionen
als vorteilhaft.
~ Es wire gewiB 2u wiinschen, die ganze Gsterreichische Monarchie durch eing
einzige Orojektion aut einmal in die Ebene zu iibertragen. Eine solche Losungs-

- ‘art ist aber wegen der groflen Ausdehnung der projizierten Fliche nicht brauch-
bar. Da wiirden nimlich durch das Ubertragen dieser sphiiroidischen Fliche in

~ die Ebene nach irgeud welcher von den bekannten Projektionsarten solche grofie
Deformationen in den projizierten Seitenlingen und Winkelwerten entstehen, welche
die von der Katastral-Neuvermessung geforderte Genauigkeit unbedingt nicht zu-
liBt. Aus diesem Grunde ist man gezwungen, die erwihnte Forderung schon
vom Anfang an aufler acht zu lassen.

1

Lt Damit man der Einteilung der im Reichsrate vertretenen Konigreiche und
Linder Geniige leistet, so wiire es zu erwiigen, ob man vielleicht die Projektions-
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arten und diec Wahl der Koordinatensysteme (ir einzelne Kronlinder selbstindig
tretfen soll.

Bei der Lisuag dieser Aufgabe, wenn sie getrennt [(ir einzelne Kronlinder
ausgeliihrt wirde, michte man bei der zweckmiiBigen Wabl der Projektionssysteme,
die doch im allgemeinen durch die Auvsdehnung cinzelner Linder gegeben sind,
zu dem Schlusse gelangen, die einzelnen Projektionsarten so zu wihlen, daff sie
der geometrischen Figur des betreflenden Landes am besten entsprechen.  So
wiirde man z. B. fir Galizien vielleicht eine querachsige Zylinderprojektion, fiir
Dalmatien eine schiefachsige Zylinderprojektion usw. vorschlagen.

Eine solche Lésung der Aufgabe wiirde aber keinesfalls vorteilhaft sein. Man
wiirde da ein Konglomerat von verschiedenen Projektionssy.temen bekommen,
was die Transformation der Ergebnisse eines Systemes in das andere System
nur komplizieren und erschweren wiirde. Das verlangte Ziel aber, fiir ein jedes
Land auch nur ein einziges Koordinatensystem zu bekommen, wiirde man doch
griBtenteils nicht erreichen konnen. Trotz der Anwendung der lokalen Projektions-
arten diirfte ein einziges Koordinatensystem fiir einzelne linder zufolge ihrer

~ Ausdehnung nicht geniigend entsprechen, sondern man wiirde daon in diesem
Falle einigermaflen dazu gezwungen sein, auch fiir ein einziges Kronland mehrere
Koordinatensysteme anzunehmen,

Ea% Bestreben bei der giinstigen Losung der. Aufgabe wird dahin gehen:

, die Anzihl der Systeme, soweif dis Genauigkeit der Ergebnisse dadurch

* nicht beelntrdLhtlgt wird, moglichst zu begrenzen; :
2. eine ‘einzige Projektionsart fir alle Systémc zu wihlen, und zwar eine
- solche, welche die einfachste mathematische Lasung der geoditischen Aufgaben zuldfit, <
Dabei ist es aber notig, nach Méglichkeit auch auf die zutreffende Ein- .
' teilung der Koerdinatensysteme in den einzelnen Kronliundern Riicksicht zu nehmen.
Eine solche Lésung, welche die angefiihrten Bedingungen im grollen Um-
- fange moglichst erfiillt, ist im folgenden Entwurfe fiir die Wahl neuer Katastral-
Koordinatensysteme fiir die im Reichsrate vertretenen Konigreiche und Linder
‘enthalten, welche sich im Prinzipe auch der Losungsart dneqer Aufgdbe in Frank-
“reich und in Deutschland niihert. :
~Die Einteilung neuer Katastral- Koardmaten»yqteme ist gfaphnsch auf Jclfel
 dargestellt, - :
: Nach diesem Entwurfe wird das ganze behandelte Gehzet in zwolf Koordl
atensysteme geteilt. Diese Systeme erscheinen auf dem [:rdspharmd als schmale
- Meridianstreifen, welche anndhernd durch Meridia ihgen. begrenat’ werden. Der -
Abstand der Grenzlinien besitzt infolge der’ spiter erliuterten Bedingungen die
'Lﬁngendﬁemu von 1930, welche nur in verhiltnismigig kleinen Gebicten iiber
schritten, wird.  Die tatsichliche Begrenzung der Systeme Wird nach den Gren7en
-dgr Katast:algememden bezlehumsweme der Kronlander, die. am Umfange der.
'__Systeme ihre Grenzen haben, bewirkt, so wie es in der beigelegten Mappe er-
ichtlich ist. Selbstredend sind die Gememdegreuzen als die mit den Meridia
dgen zusammenflieBenden . Linien Aand nur die Laudesgrenzen smd abwelchen’
..wén den bctrzﬂ‘cuden Grenzfmersdzanen dargcmllt e el o




Als Abszissenachsen der emzelnen Systeme sind die mittleren Meridiane det
betreflenden Sticiien angenommen.

Nach dem vorgelegten Entwurle sind als Abszissenachsen folgende Meridiane,
welche mit den betreffenden geographischen, von IFerro gezithlten Lingen bezeichnet
werden, gewitlilt.

(Ler Meridian von Ferro liegt 200 westlich vom Meridiane Cassini.)

Die Systeme haben folgende Bez ichnungen :

Die Ahszissenachse hat die geo-
graphische Liinge von Ferru:

[. System (Bregenzer System) . . . . . . 270 4}
1. (Innsbrucker System) . . . . . . 29915
HI. ) (Salzburger System) . . . . . . 300 45
., (Prager System) . . . . . . . . 32°1¥
V. ,,  (Wiener System) . . . . . . . 33045
VI. ,,  (Olmiitz-Ragusaer System) . . . , 350 15’
VII. ,,  (Teschener System) . . . . . . 360 45
Vill. ,,  (Krakaver System) . . . . . . . 389 |5
IX. ,, (Rzeszower System) . ., . . , , 39¢ 45
X. ,, (lLemberger System) ., . . . . , 410 15
XI. ,, . (Stanislauer System) . . , . . . 42° 45
XII. ,,  (Czernowitzer System) . . ., . . 440 15

Die Benennung der einzelnen Systeme wurde nach den Hauptstidten, die
in der Ndhe der Abszissenachsen liegen, gewiihit.

Als Koordinatenausgangspunkte sind die Darchschnitte der genannten
Abszissenachsen mit dem Aquator angenommen. Die Abszissen werden positiv
. vom Ursprunge gegen den Norden gezihlt.

: Nach dieser Definition der Abszissen werden dieselben fiir alle Punkte der
Mouarchie als positive Zahlen erscheinen. Damit man das Schreiben von iiber-
fiissigen Zahlen vermeidety werden alle Abszissen eindeutig im Endresultate um
4000 Am reduziert!). Diese, sowie die spiter erwihate Ordinaten-Reduktion finden

i den betreffenden geodiitischen Berechnungen selbstredend die nitige Berfick-
slchtlgung

" Wenn die Koordinaten dann nach der spiiter erwiihnten Projektion in die

-'b_em_: iibertragen werden, so ist es moglich, nach dem Abschlusse der Trans-

ormationsrechnungen alle Ordinaten rund um die Zahl -+ 100 A= 2u vergroflern.

Jadurch werden auch dieselben fiir alle Punkte des Systems als positive Zahlen

l§ éhéirien_. ‘Die angeiﬁhrte Anordnung (die auch in Frankreich angewendet wurde)

- Fir dle Lﬁndpr’gruppe': Die .Raduktiun:
; Bohmen, Mihren und Schiesien (ohne Teschener Kreis) . . 5300 ém
Salzburg, Ober- und Nieder-Osterreich . . . . . . . . . 5200 ,,
Galizien (samt dem Teschener Kreise) und Bukowina . . » 5200 ,
Tirol und Vnrnrlberg, Karaten, Krain und Gorz . . . $000. ,,

; 'l)atmaﬁea und Isfrien o e e WL g e i 3600
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ist fiir die lokalen ebenen Rechnungen aus dem Grunde sehr voiteilhaflt, weil man
dadurch die Fehler vermeiden kann, welche durch das falsche Abschreiben des
Vorzeichens der Koordinatenzahlen hiufig entstehen. Die Koordinaten aller Punkte
des Systems werden dann nimlich nur positive Zahlen sein. Man erspart das
Schreiben des Koordinatenzeichens.

Zum Ubertragen der sphiiroidischen Fliche der behandelten Systeme in die
Ebene wird man mit Vorteil die Gaufi'sche zylindrische Projektion
anwenden. Der mittlere Meridian oder die Abszissenachse des Systems ist bei
dieser Projektion als die Beriihrungskurve der zylindrischen Fliche am Sphiroid
angenommen. Dadurch werden als Grundlage weiterer Lisung der Aufgabe die
GaufB'schen konformen Koordinaten angenommen.

Die Theorie derselben braucht man nicht eingehend zu behandeln und es
geniigt, aul die Werke zu verweisen, wo sie entwickelt worden sind:

K. F. Gauf}, Untersuchungen iiber die Gegenstinde der hiteren Geodisie

Dr. W. Jordan, Handbuch der Vermessungskunde.

0. Schreiber, Die konforme Doppelprojektion der trigonometrischen
Abteilung der Konigl. Preufiischen Landesaufnahme und andere Werke. ;

Zur Bestimmung der Ausdehnung der Systeme in der Richtung der'f:;

~ Parallelen dient folgende Erwigung. _
~ Durch das Auftragen der rechtwinkeligen sphiroidischen Koordinaten in die
Ebene entsteht die lineare Deformation, welche nach der l‘ heorie dieser hoordmateu
durch den folgendeu Ausdruck bestimmt ist: )
"= 2

$

wo —— das Verhiltnis der ebenen Seite zur sphirischen (sphiroidischen) Seite,
welche parallel zur Abszissenachse [iuft, ';r die Ordinate des Seitenpunktes,

VRN den mittleren Krummungehalbmesser im betreffenden Orte der l‘lache';
‘bedeuten. it
~ Wenn man den Wert dleser Deformation -mit der Genamgkelt verg]eucht

~ welche man von den Ergebnissen der neuzeitigen Katastralvermessungen verlang‘t
- die nach der Polygonai-Methode ausgefiihrt wird, so kann man auf diesem Wege
~die zulissige Ausdehnung der Systeme ableiten,
~ Fiir die priizisen Vermessungen phlegt man jetzt. gewohuhch als zulassng
die lineare Abweichung mit dem Werte von Scm auf eine Seitenlinge von lkm
~anzunehmen. Diese Abweichung liegt vollkommen in den Grenzen der unver'
- meidlichen Fehler bei der direkten Lingenmessung und definiert das Genauxgkmt
Verhiltnis 1 : 20000 der gemessenen Linge'). .
e e die Grenzwerte und fur don Mittelwert der geographlscheh Brelte vo
- _lbaterre:ch

q: = 42° 6° 30' _51'_0,. '
’} F. G Gauﬁ Die trlgonome:rhchen nnd po:ygouometr&schen Rectmungen in de_'.

Lo
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betrdgt die Linge des Parallelbogens von 45’, die annihernd der Ordinatenliinge
entspricht, folgende korrespondierende Werte :
621 L, 376 bm, 526 L.

Diesen Ordinaten entsprechea dann die Deformationen, welche fiir die Seiten-

linge von 1 Am folgende Laugenwerte in Metern ausgedriickt liefern:
0047 22, 0041 2, 0034 .

Alle diese Werte liegen in den Grenzen der erlaubten Abweichung und die
Wahl der angefiihrten Ausdehnung der Systeme entspricht mathematisch streng
der angenommenen Genauigkeitsbedingung.

Graphisch kann man die erwiihnte Deformation fiir diesen Entwurfl in den
Plinen iiberhaupt nicht konstatieren. Nach der angefiihrten Verteilung der
Systeme erreichen dann die Ordinaten in den Ausnahmefillen und nur fiir kleine

Gebiete die Werte: 76 2uz und in Sulzburg auch 85 4w

Die entsprechende Liingendeformation auf die Seitenliinge von 1 Zm betrigt :
0071 22 und 0089 m, oder
im Grenzfalle das Verhilltnis von 1:11300.
Ubrigens kénnen auch diese Werte keine Befiirchtungen hervorrufen, weil
.man sie fiir das gegebene Gebiet mathematisch streng bestimmen kann.
Die Verteilung der Systeme mit der Ausdehnung von 45' der geographischen
~ Linge von der Abszissenachse hat viele Vorteile:
@) Die Lingendeformationen bleiben in den Grenzen der unvermeidlichen
Messungsfehler.
b) Die Grenzen der Systeme schmiegen sich den Grenzen der einzelnen
Kronlinder nach der entworfenen Einteilung im ganzen gut an.
¢) Die Katastralpline bleiben einigermafien im Zusammenhanye mit den topogra-
phischen Militirkarten (der polyedrischen Projektion), die in der westdstlichen Rich-
tung die Ausdehnung des Parallelbogens von 30’ geographischer Linge ausweisen.
Die Katastralpline kénnen also in dieser Einteilung bei der Anfertigung der
- topographischen Karten vorteilhalt beniitzt werden, wie Herr Hofrat Broch auch
. bemerkt hat, :
~ Es ist auch nétig, die Argumente anzufiihren, welche fiir die Annahme der
konformen Gaufd'schen Koordinaten und nicht der kongruenten Soldner’schen
Koﬁrdmaten entschiessen haben :
1. Die konforme thnderpmJeknon‘) so wie K. F. Gaufl dieselbe theo-
etisch abgeie:tet hat, ist eme Projektion, welche durch die geometrische Bedingung

~ Die Soldner'schen Koordinaten sind keinesfalls durch eine’ genaue Prolektlon
der sphiroidischen Fliche auf eine in die Ebene abwickelbare Fliche entstanden,
~-sondern sie sind blof eme Art der polyedrischen Projektion®.)

1) Siehe Jordan: lhndbuch der ' Vermessungskunde und andere Werke.
. *) Rothamel, Dr, A, Petermanns Mitteilungen aus ], Perthes geographischer Anstalt in
Gotha, 1905, :

definiert ist, daB das Abbild{in der ebenen Projektion dem Urbilde der sphirischen .
::'(bezw sphiroidischen) Fliche dhnlich bleibt. [ etdear on~ Rlidaner > Coota
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2. Die mathematischen Reduktionsrechnungen, welche durch die Projektions-
art bedingt sind, werden als ein sehr wichtiger Faktor bei der Wahl der Projektion
figurieren.

Es ist zu bemerken, daf die Transformationsrechnung der geographischen
Koordinaten in die rechtwinkeligen Koordinaten keinesfalls fiir den Vorteil der
gewihlten Koordinaten entscheidet. Es geniigt ndmlich, prinzipiell diese Trans-
formation nur fiir einen einzigen Punkt des Systems durchzufiihren. Wenn wir
aber die angefithrte Transformation auch auf eine gréfiere Anzahl von Punkten
des Systems anzuwenden beabsichtigen, so ist es auch dabei gleichgiiltig, welche
Koordinaten man von beiden Arten ableitet. Man kann ndmlich nach dem ein-
fachen Zusammenhange, durch welchen beide erwithnte (iattungen von Koordinaten
gemeinschaftlich verkniipft werden, die Koordinaten einer Art aus denselben der
anderen Art sehr einfach ableiten.

Die Wahl der Koordinaten wird aber wohl der Rechnungsgang entscheiden,
auf welchem man die Reduktion der sphiroidischen Triangulierungsergebnisse in
die ebenen Ergebnisse austiihren kann. Die Reduktionsformeln, welche zur Trans-
formation der Seitenlingen und der sphéroidischen Richtungswinkel in die ent-
sprechenden ebenen Gréfen dienen, sind bei der Gauf3’schen Projektion fir die
geoditischen Berechnungen viel einfacher, als es bei der Soldner'schen Projektion
der Fall ist. Die betreffenden Reduktionsformeln der Soldner’schen Projektion
werden ndmlich dadurch als kompliziert erscheinen, dafi sie Faktoren enthalten,
welche Funktionen der Richtungswinkel sind.

Dadurcli werden die Berechnungen in der Soldner’schen Projektion auch
schwieriger.

Der erwihnte, in der Soldner’schen Projektion auftretende Faktor erschwert
bedeutend die Anfertigung der Rechnungsbehelfe, es mogen dies entweder die
Tabellen oder die Abaken sein, welche zur Bestimmung der betreffenden Re-
duktionen dienen. Solche Behelte sind aber fiir die zugehorigen Rechnungen Wei
der Katastralvermessung von grofier Wichtigkeit.

3. Ein anderer Vorteil der Gaufy’schen Projektion far die Katastralvermessung
ist ihre grundlegende Eigenschaft, daf3 sie konforme Bilder liefert. Diese Eigen-
schaft ermdglicht, daB man bei der Katastralvermessung, mdége sie auch mit der
trigonometrischen Triangulierung 1l. @rdnung anfangen, die Messungsergebnisse
von sphéroidischen Richtungswinkeln ganz einfach und genau in die ebenen
Ergebnisse umwandeln kann. Diese reduzierten Messungsergebnisse kann man
dann zu den ebenen Ausgleichungsrechnungen beniitzen, welche doch viel ein-
facher sind, als die entsprechenden sphéroidischen Berechnungen.

Dadurch erzielt man die wichtige Tatsache, da3 man auf die Ausgleichungs-
rechnungen von Triangulierungen die Ausgleichungsmethode der ebenen
rechtwinkeligen Koordinaten der Dreieckspunkte anwenden kann. Diese
Ausgleichungsmethode liefert den einzigen rationellen Weg, welchen man mit
Vorteil bei den Katastralvermessungen, wo diesbeziigliche Rechnungen einen
Riesenumfang im ganzen annehmen, beniitzen kann. Die erwihnte Ausgleichungs-
methode hat sehr wertvolle Eigenschaften gegeniiber den Ausgleichungen der

s e s

T e

ST




beobachteten sphiroidischen Richtungen oder Winkel nach der Ausgleichungs-
methode der bedingten Beobachtungen aus folgenden Griinden:

@) Die mathematische Aufstellung der Fehlergleichungen (Beobachtungs- oder
Grundgleichungen) bei dieser Methode ist eine ganz einfache, wenn man haupt-
sichlich von den Hilfsmitteln zur Bestimmung der Differenzialquotienten der Un-
bekannten Gebrauch machen wiirde, gegeniiber der ndtigen, vollstindig genauen
Aufstellung der Bedingungsgleichungen bei der anderen erwihnten Methode.

Z) Die Anzahl der zu bestimmenden Unbekannten und dadurch auch die
notige Anzahl der Normalgleichungen, die aufzuldsen sind, wichst arithmetisch
mit der Anzahl der auszugleichenden Punkte. Bei der Anwendung der Methode
der Ausgleichung der bedingten Beobachtungen wichst die Anzahl der Bedingungs-
pleichungen und dadurch auch der aufzulisenden Gleichungen unverhiltnismifig
schneller. Aus diesem Grunde wird diese letzterwidhnte Methode, dle gleichzeitige
Ausgleichung einer grofieren Gruppe von Punkten, ja manchmal auch”nur einzelner
Puukie, bei der Annahme einer groflen Anzahl der geometrischen Bedingungen,
sehr schwierig und untkonomisch.

¢) Bei der erwihulen Ausgleichungsmethode der rechtwinkeligen, ebenen
Koordinaten der Triangulierungspunkte ist es moglich, die Ergebnisse der Aus-
“lcichun“ in untergeordneten Fillen auch dann zu benlitzen, wenn ein Fehler
in der Rechnung uaterlaufen ist, welcher aul das lindresultat nur einen unbe-
deutenden Einfuli austibt.  Durch die Ausgleichungsrechnung nach dieser Me-
thode wird die Lage des Punktes im Systeme ndmlich jedenfalls bestimmt und
der Rechaungsfehler bewirkt nur, dafl die Quadratsumme der iibrigbleibenden
Fehler kein Minimum ergibt, was in den einsamen untergeordneten Fillen wohl
keine unumgingliche Bedingung ist.

fn dem anderen Falle aber, wenn die Ausgleichungsrechnung nédmlich nach
der zweiten Methode ausgefiithrt wird und wenn ein Fehler in die Rechnung sich
etnschleicht, so kann man das Resultal {iberhaupt nicht mehr brauchen, weil die
Lage des auszugleichenden Punktes dann keinesfalls eindeutie bestimmt wird.

Es ist noch zu erwidhnen, daly man zur Ausgleichung der Triangulierungs-
punkte nach den Koordinaten eine Menge von verschiedenen Hilfsmitteln zur
Disposition hat,

Man kann oft diese Aufgabe zweckmidBig auch graphisch 16sen. Bei dieser
Methode lielert das Diagramm von Horsky, welches bei den Gsterreichischen
Katastraldmtern mit Vorteil angewendet wird, sehr gute Resultate.

Die angedeutete Koordinaten-Ausgleichungsmethode, welche durch die kon-
formen Koordinaten ermoglicht wird, ist bei der Wahl der Katastralkoordinaten sehr
wichtig und man kann sogar sagen, dafd sie selbst diese Wahl bedingt, weil sie
die Losung von Triangulierungen bedeutend erleichtert. — Dabei sind die Er-
gebnisse doch mathemaltisch richtig, so daf sie die Grundlage zu den geoditisch-
wissenschaftlichen Diskussionen iiber die Genauigkeit der ausgeglichenen Gréfien
bilden konnen. :

4. Die Gaufy’sche Projektion bildet durch ihre Konformitit eine giinstige
Grundlage fiir die Vermessungen nach der Polygonalmethode, welche vorteilhaft
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durch dic schon zitierle Usterreichische Instruktion vom Jahre 1887 fiir die
Katastralvermessung vorgeschriecben ist.  Diese Vermessungsmethode beniitzt nebst
den direkt gemessenen Seitenlingen auch hauptsichlich die direkt gemessenen
Winkel und so werden ihre Lrgebnisse mit der kenlermen Projektion gut in
Einklang gebracht.

5. Als den einzigen, selbstredend nur schembdren Nachteil dieser Projektion
kiante man die Vergroflerung der Flichen anfiihren, welche durch diese Projektion
gegen die Wirklichkeit, ja selbst gegen die Soldner'sche I’rojektion verursacht
wird. Dieser Vorwur( ist aber, wie es schon gesagt wurde, nur scheinbar, weil
der Fehler, der in der Fliche bei Anwendung dieser Prejektion in den Grenzen
der hier entworfenen Systeme entsteht, kleiner ist, als derjenige Fehler, welcher
in der Fliche durch die direkten Langenmcsqungeu entsteht, selbst dann, wenn
man nur die zuliissigen Fehler fiir die direkten Lingenmessungen in Betracht zieht.

Wenn man die Grenzwerte der Ordinaten dieser Systeme von der Linge
57:6 Am fir die Mittelbreite in Erwdgung zieht, so ist der Fehler in der Flichen-
vergroferung ungefihr o ,4+5, also tief unter der Grenze der zulissigen Fehler
fir die Flichenbestimmung. »

Durch die Einfiihrung neuer Katastral-Koordinatensysteme werden den geo-
- metrischen Arbeiten neue Grundlagen gegeben, welche den Forderungen der
Wissenschaft entsprechen. Ihre Ergebnisse kann man fiir die praktische Ver-
messung vorteilhaft beniitzen und die Resultate der auf dieser Grundlage. aus-
gefiihrten Arbeiten werden auch geoditisch richtig.

Durch die Ausfiibrung des in Erwigung gezogenen Werkes wiirde fiir die
_ bsterreichische Katastralvermessung eine neue Epoche cntstehen und Osterreich
~ wiirde einen hervorragenden Platz uunter den europiischen Kulturstaaten in der

.~ Katastralvermessung einnehmen, so wie int Anfange des vorigen: Jahrhunderts.
(Schlal Tolgt.)

Aus der Praxis der Photogrammetrie.

Von Ignaz Tsehamler, techn. Offizial im k. u. k. militirgeographischen Iostiiute in Wien

I Die Aufnahme von Plédnen.

: Frfreuhcherwe:se hat| die Photogrammetrie’ endlich ihren Iamzug in die
Verfahrcn zur Aufnahme von Plinen erfahren. Man hat ihre auferordentliche
Verwendbarkeit bei den schwierigsten Aufgaben erprobt und _hiebei auf solche
linzelheiten des Verfahrens hingewiesen, die bei der Aufnahme vorteilhaft in An-
‘wendung zu bringen sind und. daher fiir Praktlker im Vermessungswesen von
'lnteresse sein diirften.

- Ich mufl vorausschicken, daf} sich dxe Erfahrungen, welche hier mitgeteilt
werden, nicht auf diese oder jene Arbeit beziehen, sondern im Allgememen, also
auch bei auﬁerbsterremh:schen Arbeiten gesammelt wurden. , _

- Bekanntlich stellen die photogrammetrischen Verfahren durch die Bllder'

-che Landschaft, also den aufzunehmenden Raum, ins Zimmer des vermessenden
Photogrammeters. Die Bilder sipd, gestiitzt aufl die Bilddistanz oder die Brenn:.
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Bei ungleichen Gewicliten lauten die
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d. h. es verhalten sich bei Doppelbeobachtungen die schemb;wen Fehler umge-
" kehrt wie die einfachen Potenzen der Gewichte oder gerade wie die Quadrate
der mittleren Fehler. (Schiug folyt.)

Entwurf neuer Katastral- Koordmatensystema

- auf der Grundlage der &sterreichischen Gradmessung fir die im Reiohs-.
: ‘rate vertretenen Kdnigreiche und Lénder.

Von Dr. A. Semerad, Privatdozent an der k. k. bohm. techn. lluchschule in Brﬁnn
(Schiuf), '

: 7ur Reduktion der Polarkoordinaten ist es notig, dle Reduktmn
"Elemente der Se:tenlangeu sowie der Rnhtungswmkel fiir die. vor
~ geschlagene Projektion zu ermitteln.

.Bei der Losung dieser Au!’gaben sind die rechlwmkehgen l\oordmaten der
Seuen-Endpunkte bekannt, oder sie werden als vorlau{ige Groﬂeu angenahert (m:t
“ziemlich groBer Tolerauz) bestimmt. : -
_ Mit Hille der rechtwinkeligen l\oordmateu de* Eudpunkte lassen sich dte
.-,:_Reduktwuselemente der Loganthmen der Seltenlényen dann eiu-

fach ableiten, - -

' Fiir die vorgeqch]agene Amdelmung der Koordmaten-Systeme kommen die,
"'-huheren Glieder in der Reilienentwickelung fiir die Bestimmung der Settenvel’
- zerrung in der angenommenen’ Pro;ektzon mcht in Betracht und dieselbe w
;_:streng durch d:e (:lelchung (4) S e :
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bestimmt.
Dabei wird die sphiiroidische Fliche der Systeme durch die sphirische
Fliche mit dem mittleren Krimmungsradius f{iir die Mittelhreite der Monarchie von
40° 30’ ersetzt, dessen Wert durch die schon angefiihrte Relation

log '1 = 6:39057 — 20

gegeben ist.
1

Dann erscheint das Glied 1240

Die Seitenverzerrung wird da in Logarithmen-Einheiten durch einfache
Addition von drei Summanden bestimmt, wenn man die Werte der einzelnen
Summanden von der Form i
».-.-.,I —— 2
T

als eine Konstante.

kennen wird.

Fiir diese Ausdriicke wurde ddie Tabelle // gerechnet, welcher man fiir den
- Wert von v als Argument in 01 47 die entsprechenden Tabellen-Grolen in den
Einheiten der 7. Logarithmen-Stelle entnehmen kann.

Tabelle 11
Yem| 0 [0 ]| 8] 3] a5 |6 ].7]8 0
S e St ag g G . (R e R T
o AT o [ 15, (5 O O 01 | 01
8 'ot!'o01!o01|01!o01] 01 01] 01! 01| 01
a1 ot1]ot] o1 o2 o2 02! 02! 02| 02/ 02|
6 | 02| o2 | o8| o8| o8| 08| 03| 08! 03| 08
6 | oB| 03| 03| 04| 04 04| 04| 04| 04| 04
7104 | 04| 05| 0| OB| OB | OB | OB | OB | 08
8 1 o6 | o6| ol 06| 06/ 06! 07! 07 o7 | 07
9 | 07| 07| 08| 08| o8| o8B | o8 | 08| 00 | 0@
10 {0909 o0ov |00 10| 10| 100 10] 10 11
iovr o1 el o1 1| 18 12 (C12718 { 18
12 | 18| 18|18/ 18] 141 14 | 14| 147 18 | 1B
8 | ‘6| 16| 181 16| 16| 16| 16| 17| 174 17
14 | 17 18| 18| 18| 18] 19| 19| 19| 19 | 20
| 20| 20| 21| 21| 21 21| 22| 22 | 22 22
16 | 28| 28 [ 98 | 24 | 24'|| 24 | 26 | 25 | 256 | 26
17 | 26| 96 | 26 | 27| 27 | 27 | 28 | 28 | 28 | 29
18 |. 29| 20| 29| 30| 80 30| 81 | 31 | 81 | 8%
‘10 | 32| 32| 33| 83 | 88| 384 | 84 | 86| 85 | 8B
20 | 86 | 36| 86 | 87 | 87| 87 | 38 | 88 | 88 | 89
a1 |'s8o| 40 | 40| 40| 41 | 41| 41 | 42 | 492 | 43
9 | 48 | 48 | 44 | 44 | 45 | 45 | 4D | 46 | 46 | 47
28 | 47| 48| 48 | 48 | 49| 49| 6O | 50 | &0 | Bl
24 | b1 | 62| 62 B8 | B3, 63 | b4 | b4 | BB | Bb
2 | b8 | 66 | b6 | B7 | B7 || BB | &8 | 59 | &9 | B0
26 | 60| 61| 61| 62 | 62 62 | 68| 68 | 64 | 64
27 | 65| 65 | 886 | 66 | 67| 67 | 68 | 68. 69 | 69
28 | 70070 | 71| 71| TR T2 | 7B | T8 | T4 | T4
2 | 76 ) 76| 76 | 76 77| 77| "8 | 78 | 79 | 8O
80 | 80 | 81 | 81 ; 82 | B2 {83 ( 83 | 84 | 84 [ 8D
8L | 86| 86 | 87 | 87 | 88 || B8 | 89 | 89 | 90 | 01
82 | 91| 92 | 02| 98 | 93 | 94 | @b | 95 | 06| 90
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97 [ 97
10°3 103
109 ! 110
1vYHh 1 116
122 1 122
128 1 129
136 | 136
142 | 143
1560 | 160
167 158
164 | 16D
172 | 173
180 | 1871
188 1 189
197 | 197
200 | 206
214 | 214
209 923
231 | 232
241 | 241t
20 | 261
259 | 260
269 | 270
279 | 280
289 | 290
299 | 300
a0 | 311
320 | 821
831 3382
342 | 343
368 | 364
364 | 366
876 | 877
387 | 389
399 | 401
411 | 413
424 [ 425
486 | 437
44'8 | 460
461 | 46:2
| 474 | 416
487 | 488
"BOO | BO'Z
- B14 | BLB
b27 | b2y
b4l | 643
3 ‘BB

9 BTl

‘4 | 686

'8 }.600.-

'3 | 614

H | . 629

8 644

8| 659
8 | 678

] 6891 690
102 722

| 344

402
414 |/
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Jug32eesegs

_m

174
142
190 |
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207
216
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271
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338
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L

267
26.
2T
28
29‘
30

317

-~

]
8 9
102 | 102
108 | 108
114 | 116
120 | 121
127 | 128
184 | 135
141 | 142
148 | 149
166 | 156
163 | 164
171 | 171
179 | 179
187 | 187
19 196
208 | 204
212 | 218
221 | 229
230 | 230
259 | 240
248 | 249
2607 | 268
26'7 {268
277 1 278
287 | 288
207 | 298
808 | 8309
318 | 319
329 | 830
340 | 841
36'1 | 352
86:2 | 863
374 | 37b
486 | 386
397 | 898
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m 0 L ,2 | B8 | 4
96 820 822 | 828 325 g27 | se8| 30| 83e 834 | 83B
97 | 837| 839 | B40| 842 844 846 | 847 | 849| 851 | 853
08 | Bh4 | 856 | 858! 860! 861 863 | 866! 867| 88! 87O
99 | 872! 874 | 875 | 877! 879l 8&%1| 882 | 84| 836 888
100 | 890| 891 893 395| 807 898! 900! 902| 904 | 908
101 | 07| 909 | 911 913| 9161l 91'6| 918| 920| 922! 924
102 | 926 | 927 | 929| 931| 933 9356 | 946 | 938| 940 | 942
103 | 944 | 946| 947 | 949 951 953| 955 | 967 UBE| 960
104 | 962 | 964 | 956 | uBB| 970( 97'L| 973 | 97H| 977 | 979
106 | 981 988 | o84 986| 988 990 | 992 | 994| 996 998 |
106 | 999 | 1001 | 1003 | 1006 | 1007 | 1000 | 101°1 | 10i°3 | 1016 | 1017
107 | 1018 | 102:0 | 1022 | 102:4 | 1026 || 1028 | 103:0 | 103¢| 1034 | 1086
108 | 1038 109-9i104'1 104'8 | 1046 | 1047 | 1049 | 105°1 | 106'3 | 106'6
109 | 1067 | 1059 | 1061 | 106:3 | 1066 || 106'7 | 1069 | 1070 | 1072 | 107 4
110 | 1076 | 1078 | 108:0 | 1082 | 1084 || 108'6 | 1088 | 1090 | 1092 | 1004
111 | 1096 | 1098 | 1100 | 1102 | 1104 || 1106 | 1108 | 111-0| 1112 | 111 4
112 (1116 | 1118 | 1120 | 1122/ 1124 | 1126 | 1128 | 1180 | 1189 | 1134
118 | 1136 [ 113'8 | 1140 | 1142 | 114'4 | 1146 | 1148 | 1150| 1162 | 1154
114 | 1166 | 115'8 | 116:0 [ 1162 | 1164 || 1166 | 1168 | 117:0| 1172 | 1174
116 | 1176 | 117-8 | 1181 | 1183|1185 || 1187 | 1189 | 1191 | 1193 | 1196
116 |1197(1199 /1201 | 1203 | 1206 | 1207 | 1209 | 121-1{ 1214 | 1916
117 [121:8 1220 | 1222 | 1¥2:4| 1926 || 1228 | 1230 | 1982 1234 | 1234
118 112390 | 124'1 | 1248 | 1246 | 1247 | 1249 | 1256°1 | 126:3| 126D | 1258
119 | 1260 | 126'2 | 126:4 | 126:6 | 1268 || 127:0 | 127:2 | 1275 (1277 | 1279
120 | 1281 | 1288 | 1986 | 1987 | 1900 | 1202 | | 1298|1298 | 1300
121 | 1802 | 1306 | 130°7 | 130'9 | 181'1 || 131°3 | 1316 | 181'8| 1320 | 1822
122 | 1324 | 1826 | 1828 | 1331 1333 1/ 133'6 | 1337 ! 1389 134'1 | 1344
9|

-
o
©
£~

1238 | 1346 | 1348 | 1850 | 1852 1366 1367 | 1369 | 1361 | 1363 | 136 6
124 | 1868 [ 187°0 | 187-2 | 1874 | 137'7 | 1379 | 1881 | 1383 | 1586 | 1388
126 | 1890 | 1392 | 1804 | 1397 | 1899 | 140'1 | 1403 | 1406 | 140K ! 1410
126 | 1412 | 14106 | 1417 | 1419 | 1421 || 1428 | 1426 | 1428| 1480 ' 1432
127 |1 1436 | 1437 | 1439 | 144°2| 144'4 | 1446 | 1448 | 1461 | 1453 | 146D
128 | 1457 | 146:0 | 1462 | 1464 ] 1467 || 1460 | 147'1 | 1473) 1476 | 1478
120 | 1480 | 1483 | 1486 | 1487 | 1489 || 1492 | 1494 | 1496 | 1499 | 160’1
130 | 1608 | 1608 | 1608 | 161'0 | 161'8 || 1615 | 161.7 | 1620 152:2 | 1624
131 | 1627 [ 1620 | 1631 | 1634 | 163'6 || 1688 | 164'1 | 164'3 | 164D | 1648
133 | 1850 | 1662 | 166'6 | 16567 | 1669 || 1669 | 1664 | 1666 | 1669 | 1671
133 | 1674 | 1678 (1678 | 1681 | 168-3 || 168'H | 1688 | 1690 | 169'3 | 1696
184 | 1697 | 1600 | 1602 | 160:4 | 1607 | 1609 | 1612 | 161-4 | 1616 | 161'Q
185 | 1621 | 1624 | 1626 | 162-8| 163-1 | 1633 | 1636 | 1638 | 1640 | 1643
136 | 164'6 | 164'8 | 166°0 | 1663 | 18565 || 1667 | 1660 | 1663 1665 ' 1657
187 | 1670 | 1672 | 1674 | 1877 1679 | 1682 1684 | 1687 1689 1692
138 | 1694 | 1607 | 16991 1701|1704 | 1706 | 1709 | 171'1 1714 l 1716 | @
139 11719 | 1721 | 1724 ! 1726|1729 || 173-1 | 1734 | 1786|1739 174'1

Nach demselben Prinzipe ist die graphische Skala auf Talel 11l kom.truxert
und ‘sie kann ihrer Ubersichtlichkeit wegen mit Vorzug beniitzt werden,

In dén beiden Tabellen ist man liber die Grenzen der Systeme (sowext sie’
nur in den Grenzen der ausgeziihlten Meridiade betrachtet werden) bis zu den
Ordinaten von 70 4m gegangen, was in den meisten Fillen bis auf einige sehr
wenige Ausnahmen villig ausreicht. Die Skala Z// ist dementsprechend mit Rilck-
sicht auf das Summenglied (#: - ) bis zu 140 4m Ausdehnung gefiihrt, Die-
selbe ist so konstruiert, daB man die Einheiten der 8. Stelle (Korrektionsgrifie)
direkt aufgezeichnet bekommt, sonst konnte sie reduziert werden. _

Aus diesen Elementar-GroRen kann man durch einfache Multiplikation nach
Bedarf auch die L#ngenverzerrung fiir den Ordinaten- Abemnd 2 die in den
Logarithmen:Einheiten durch die analogische Formel

\is
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‘ll',
247
bestimmt wird, ableiten.

Was die Angaben der Seitenverzerrung in dieser Ausfilhrung anbelangt, so
kann man ihre Schiirfe folgendermaflen prizisieren:

Fir die Grenzordinaten der Systeme bei der angenommenen Ausdehnung
vom Werte 02'1 £m erreicht der Unterschied, der durch den Ersatz der
sphiroidischen Fliche durch die definierte sphirische Fliche verursacht wird, den
Wert von 02 und fiir die Ordinaten von 70 Zm, die nur ausnahmsweise vor-
kommen, den Wert von 0°3 Einheiten der 7. Dezimalstelle des Logarithmus. Wenn
diese Werte aus den in der Formel (4) vorkommenden Summanden, fiir welche
also die Tabelle Il beziehungsweise die graphische Skala /// zur Anwendung kom-
men, bestimmt werden, so erzielt man dieselbe Rechnungsschirfe.

Man wird also leicht mit Anwendung der angefiihrten Rechenbehelfe die
Ldngenverzerrung in den Einheiten der 7. Dezimalstelle des Logarithmus scharf
~ermitteln, was fiir die Berechnungen i~ Netze der :. Ordnung vollkommene
Rechenschirfe licfert.

Der Ersatz der sphiroidischen Fliche der Systeme, durch die definierte
_ sphirische Fliche ist also auch in diesem Falle ermdglicht, ohne daf} dadurch die
Resultate etwa in jhrer mathematischen Schirfe, soweit man sie bendtigt, im
i mindesten beeintriichtigt wiiren.

Es bleibt nun noch iibrig, die Durchfilhrung der Reduktion der
- sphiroidischen Richtungen in der angenommenen Projektion zu behandeln,
., Zwischen den sphiroidischen beziehungsweise sphirischen Richtungswinkeln.
“der kiirzesten Verbindungslinie der Punkte 2 (3 #,), P (% a3) oder ihrer kon-
_formen Abbildung, die dann als eine Kurve erscheint, deren entsprechende
Tangenten in jhren Endpunkten nach dem Prinzipe der konformen Abbildung die-
selben sphiiroidischen bezw. sphiirischen Richtungen ersetzen, und der kiirzesten
ebenen Verbindung der abgebildeten Punkte, das ist der durch dieselben be-

timmten Gerdden, gelten die unter 6 und 7, Seite 267, angefiihrten Relationen:

L nea= ) o + Bg) A
: Dabei :st Zu bemerken, daﬁ d:e Gheder hdharer Ordnung ﬁir d:e Ausdehnung
J m:h fi:r dtese Aufgaba kann man dle sphhrold:bc e F]ﬁche der a:;lgt':m:nnmeneni :

durch die schon’ fr{iher definierte sphiirische Fliche ersetzen. &
- j,'ﬁAbweu;hung in den Endresultatgn der sphatmdtschen und der spharlschen_

“Richt
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um welche es sich weiter handelt, mathematisch behalten wird; so ist auch in
diesem Falle mit verlangter Reclenschirfe die sphiirische Fliche anwendbar.
Nach diesen Erwiigungen wird man die oben angefiihrten Relationen fiir die
diesbeziiglichen weiteren Berechnungen als strenge weiter zu beniitzen haben,
Das Glied 69 aF ist eine Konstante. Dann sind bloB die beiden brigen
Faktoren im Produkte verinderlich.
Fir die Bestimmung des unter 6 und 7 vorkemmenden Produktes kann
man vorteilhaft vom Graphikon ZF Gebrauch machen. In diesem Graphikon,
~ welcher nach der Methode der tfluchtrechten Punkte (Abaques & points alignés)
konstruiert wurde, kann die linke Skala am besten als Abszissen-Differenz, die
rechte Skala als Ordinaten-Summe angesehen werden. Das Produkt erscheint
sofort an der Mittelskala im Durchschnitte der Verbindungslinie der entsprechenden
Koten beider Seitenskalen mit der Mittelskala.
Die Teilung der Skalen ist so gefiihrt, dall fiir die Nummerieruny der heiden
Seitenskalen in Kilometern das Resultat an der Mittelskala in Sekunden erscheint.
Weil in den behandelten Systemen die Ordinaten die Werte von 60 £wme
erreichen, kann das letzte Glied etwa 180 4 betragen. Damit man mit der
rechten Skala dann auskommt, ist die Nummerierung mit zweifachen Werten an-
,- zunehmen und selbstredend wird auch das Resultat entsprechend mit dem zwei-
. fachen ‘Werte der Mittelskala zu entnehmen sein.
Die Anordnung im Originalgraphikon wurde folgendermafien getroffen: fiir
hbeide Seitenskalen wurde die Logarithmeneinheit 500 mm gewiblt, also der

Graphikon wurde die Unterteilung der Mittelskala bis zur 00l Sckunde fiir die

die Unterteilung reduziert worden.
Das Graphikon wird dem Rechner wohl gute Dienste leisten, Die Sch;'i'rfe

Losungen vollig geniigend, nur soll man daraufl achten, die Verbindungglinien mit
mathematischer Schirfe die. weltlauﬁgen und mithsamen Berechnungen durch eine

& Behelfen anzusehen ist.

 betrachten sein, :
Dadurch wird die gewiinschte Okonomie der Arbeiten, die man bei dem
. Entwurfe neuer Kata'#tralkoordmaten fiir die i Reichsrate vertretenen Kinigreiche -
- und Liinder auch ‘erreichen sollte, tatsiichlich erzielt. Jetzt liegt nichts im Wege, .
um zu der vorgelegten wissenschaftlichen Grundlage zu greifen, wenn die An-
- - wendung derselben; trotzdem dafl sie mathematisch strenge Resultate hefert, kame
'-'besondare Rechenarbe:t in der behandelten Anordnung beuotlgt : !

Modul 500, fiir die Mittelskala der Modul 250; die Entfernung der Seitenskalen .
wurde 300 mwe, damit der minimale Schnittwinkel iiber 30° bleibt. Auf diesem

~ extremen Fille ausgefiihrt. Fiir die Repreduktion im Gmphlkon auf Tafel 1V ist

seiner Resultate bei der angefiihiten Anordnung ist fiir alle weiter vorkommenden
~ Hilfe vollkommener Geraden zu richten.. Dieses Graphikon ersetzt mit volliger |
mechanische Ablesung der Skalen, was wohl als grofier Vorteil vor anderen._-,_:'-'-'{_-?

. Mit Hilfe der vorgelegten Rechnungsbehelle werden die Rechenarbeiten bei
-der Anwendung der . angenommenen I’r())ektzonsart als emmal‘, erledtgt T




