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Nun ist schl·i.ei;Hich noch zu prüfen, öb, Jie Bcdingun� 13) n.icht im Wider­
spr\.1ch 'ifit mit 5), aus welcher Gleichung bei gemessenem Winkel 'W und bekann­
ten Abstän<le.n a und d, sich, wie berei'ts bemerkt, e berechnen läßt. 

lndem wir S) in der Form 
f(e)-:o . . .  • . . . . . .  · ; . 14) 

schreiben, ist bei der \•orausgesetzten Größe von w der für die Anwendung aus� 
:.' (eichende Näherungswert 



1 /5 -

Wir  vcr 1ahren folgendermaßen : 
Durch i rgendeinen Achsenpunkt x = !.: Jegen wir eine Ebene A normal zur 

:r-Achse, also parallel zur y z-Ebene. Von jedem Punkt P1 , jJ1 . ' • •  ziehen wir einen 
Strahl 1'1 ,  t, . . .  nach dem Ursprung, Diese Strah len durchstoßen die Ebene K ii1 
Punkten P'1 , p'a . . .  Diese Punkte l'' in der Ebene K können wir graphisch sehr 
l eicht konstruieren .  Sie l iegen ziemlich genau in einer Geraden .  Diese Gerade 
wollen wir nun besprechen . 

z 

l K 

l, 

!/ 
-, r 

Die richtige Ebene  E würde die ;1· .rr·Ebene in e iner Geraden '1 1  di-c yz-f.bene ·' .in einer Geraden /1 , die Ebene J( aber in ei ner pernden L schneiden , di e zu /2 · 

. , pan�ileL . ist . Wenn /1 den Neigungswinkel a, 11 und L den Neigungswinkel /3 -w ' 
· ',. '.huben, d�nn gilt offenbar : 

a = tang a · b = tang (3 • . . . . . • . • . · • 4) . · 
· Die Gerade L schneidet die· S'�A\:hse der Ebene � in einer :Höhe lt. Es gi lt 

lt 
T ....... 

,
tang a :;;;;:;. a . . . . . . . . . . . 5)  

,,, . ·. Pie Gerade L gibt uns also . durch ihre _ Neigungstangente tg ß u,nd ihren 
f;\thsen�bachnitt · k di� beiden gesuchten Koristanten a und b.  Die konstruierteu 
i�P-�nkt� J/, // . . . in det E�ene K werden nun wegen den Fehlern der Ordina· . :, ',;. '  :�,teo ;/ nicht . in der Geraden ];., wähl . aber q a h e Z\I ihr, tei ls zu hoch t�ils zu ,tief; ; ':' 

�!�gen. Weriri wjr a.lso · die Punktreihe P/, Pt' • „' konstruiert haben u11d wir ziehen' · · ; ·�?; 
. ach �rle1U A1Jgeninaß,e mi't 1dem Li r�eal eine iuitt lere Lini_e L•, die sich den . Punk• .. 

' 
. .  d;{ 

�n ''.Pl _'.�öglichst gut . anschmiegt, dann
· ist .diese L' von ·. der riehtigen Linie f., '-': i�)�l:� 

�:<;te1)f�Us . wenig." \rer�'�hiede. 11 : lind ihre· Neigun�st�ngente· tg ß' . .  Ull� : ihr ' Achserl,·· · . . x;:·�ß�� "
:��l; nitt 1l geben }ed�nfaUs nach 4) · und _ 5) · gute Näherungsw�tte die ·· .UAbp+_<';��l�;�r 

:�:���l':�n: : �·,, � ,:: ,, :,, . ', '' . . . , • • . ... . .. c ' . ' ' . . .. \ ", • J:���f;�j 



.
:f :f��r1:1:�71:�·�.1:;·�T·;;\���';r?;.·t�a:,��·:J.�_ ·:}.�'1::�::T�\���]s:.�·1:���ili0fif�·�p��;�'.l-�i: · � 1 -
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. ei ne n?c�� ::��e :.�,;,��i�!�,:�;;�:;::", ;�:,�:,:�:o :i�h;�escn d„r,uf, <laß. w i r  d rch , j) 
, . , Wir kön nten allerd ings aus der Punktreihe }1' ,  p/ . . .  die wahrsche i 1 i l i chstcn . .  1,i,1 

,, · ·:werte a0 b0 auch r e c li n ·e n ;  das g�ibe aber mehr A rbe i t, als wenn wir  d i rekt  da� . __ : ·  .
. 

: :.·· _'.:�.�-� .. ·� 
�'.-.; · Normalverfanren auf die G le ichun.ge n 1 )  anwenden.  11, 
;: '. :  . . · Die angenähe 1  ten \Verte a' 'b• könnrn wir aber i n  andere r  Weise ve rw.erten,  . :·il 
f,�,;::: ,\l�nn , s ie �J'IS nicl 1 t  genug genau erscheinen.  Wi r  köl l nt\11 sie i n  'die G leieliu 1 1ge11 1.) , <�.�1 
(ß'.1,;ein{ühtren, indem wir etwa die erste Gleichung so sch reiben : · · 

· "�1i 
>;L. . · 

(a' + f',a) ,., + (b' + f:,il)y, = z, . . . ., . : . , . 6) \)1 �!:' :';:, : Wenn wir von z1 die Zahlenwerte a.' :1;1 + b'y1 abziehen ,  · bt:eiLt u n s  ei n . '"i� 
ig�t�est ]J.:1 u nd i G !eichung 6; lautet einfacher : . , ·. ·f�i� �:j�1/\. : ' . 

. .�rt 6a + Y1_ ,D,b = .6t1 · . .  · '· · '; ".1 • · •. 7:) 1 , ·�1 
�$:�··/�o 6._ä. und . 6b die Unbek annten . s Jnd . Wenn  wi.r so al le C leic h'ung'en umforn1e 11, , „ �:� 

/�aili1 · erhalten  wir e ine Reihe von Bes t imll)uüg�gle,icht1 11geu · für i:l ie klei ne n. Kor• ' )�� 
' fe�ttqn�n . .6 f1 . und /) b l.l}ld diese kö,nne1J wir  1;ach

. 
dem Norn\aJye�fä� �en m_i:f '.: ;:;!�� 

·*'.W�i� · oqer dreistell ig7n fa�1l�l1 ben;chnen ,  Es . gil t  dann fü ; die \Vffltrschei 11J ichste1\ ,.' . <'' · 

"W.e. ·rte !'10„ und bo : . , · . ,, · . · · ·� .
' „ 

· .: . ' · · a =:;:. a' + D:,a b � b• ·+· 11 b t· ... " i ' J p ' ' 0 · . '  '-=:i. . ., ' ' : ' - �fJCf so haben \v ir  auf leichte �eise etwa v'ier- oder fü ri fs tel l ige :Werte von 
'tttl·d · . b0 gtnvonnen. 

· 
. . ' · · � · , „ 

(rL; .. . Jn . der Photogrammetr ie  h at sich. uie gesi:hilderte· Methode . be\vinr.t . „ • • _'. • • 
„:,." . . , . r • ' ·�· ! � 1 i ' ' ' i 

--··-... ;----.,.-,-· .-. 4 ' ' :, ·, , •  , L, , l • .  , ·'; .:".> . , · ,  
i l< : · : ."·:, 1 _ . · oeodätisch� Tisohg�sptä·C:h� .. ;: . ·� . 

! . 

"· :� . - . �' . ·-· 

:.· ., ' . „. ,· 
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\·.:

· . "' . " . "" • • • 1 • � 1 ' • •  , ,.i � - ?;;·\�1 
·: -"''i'· · , .  . . . · .. : . . l, Das Würfelspiel., ; ' '. ·  · , " . .- · . . ,. " · .;.,:��;a �!�-�:<· .� · - , .;·i� · , · '' · . , , . · . �  - _.. , . . , ' ·� ; '- ; ' ,, '. : 1  , u' . � „ \1, ' i · ; \ '.; i" 
'i-�J..:>>��hijge · Stµ�ieo.kolle'ge·n , · Freund�· · d�i'U·G�od�sie, · ha.t te.n · z'.w;i'nglo:rif Zlisl{tn;::, '. · 
·fu�ll'kUnft� �im' CaJ�· czur Mu tter Er�.e;/ 'A ls 'Stiidiosu� t?�r3 · N�ute. · c1·as' K·�{ ffeeJuds \ 
.,„�·t'i;�f.', . . s�ß.e'n' ' ber�l f��· sein� Ko��H itö"n��· · Spii1'icl ",u9_d .P,ump "�" '"ci� �,1� ;_ g.e�\ü tl12h�h: 

. " mmtis .che .und würfelten ; . NäCb. k��er, :' �her '!lieizHcher ' B,egriiß'u11g.' '. . ,; ahm '-: a.u.th ',, 
):�:�� '.'41Jm� . .  Stn,mmtl��he,· d�r

-
�og.�i1a6'nten -· \ �.e:o.ci ittis9h�'n', Ec�� ·i/ pi!ifi :· ' ti:�nM�;, 

�·\ J•:§ch a l e · : ·G11d { · :µn<.l sah· ,dann eine Z'eit · Jau:g . den( : S1m�:,e<·:q!/: '.:E�· 
. .  würile:,.�,i 

... , ;fi;t.��_l.\ )YJi-rt'�I ry : g��o,·t�p , . 'J�eF:� Jed�m W��te .. �e.f.2§W1l•�<t·.· ? "gp�w} �:1Ht ;, i�:u�p·, , fä.q:� :· � 
��f{.fli�;t§u,�i!le 1-:6; so . "g�w,i1 1 �1t �P,�hd, �. Jfe�ßr' !il(q,et�" 'Y;i u;rr� j��.: ;: �l�; , :Ni:�:t�· : :u,�.gtMi1(1�i 

���i�Y�t;��Ä}1��;i:���:����, :r��;�;,r��:,���;�;,l�i\OC��;�V;f 
· · ·'· ;:;r��iJ�� � �:�t,�)t�tä,1q1 i�.ry,: .. , Wi� .'.o�� j����\Zt(f�l!��1��eJ ·,fät ,: d: �i '. 9,erfriY1 : ein( Q:,l�ß�� , 

���WY. � :�.: A��yst;·� i;�'��als; #�\S:'..mit ::�ef��r li�!fü·:- Yf. e,h;, _,�tj(J '.,Freug·�·'' i Y;,�t,t��;f't /V: 

;.-:�1���lfai��i�����;;��JlkZ�J:;;1;iJ��.;::� 
:t? · · ·· " :.'- ;'l'i;f;:.fJi:; ' . . :ii„ ' ' ···o• · o:.i; _ft�.iriff1'·'F.';.,i. · ; · .1' il:0'�1ii'4 :'
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