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Schnittpuikte der kante mit der gegebenen Kontur hegrenzt ist, mittels ciner
lings dieser Kante gleitenden Spitze  durchlaufen. Diese Bewegung dbertriigt
sich aul cin Rad (Zihlrad), welches mit einem Zeiger versehen ist, der die Grofie
der Bewegung an einem Zifferblatt anzeigt. Sobald der Endpunkt der Sehne
erreicht ist, schaltet man das Zihirad mittels eines Hebels aus, schiebt das be-
wegliche Lineal durch cine Umdrehung der Kurhel vor, verschiebt die Laufspitze
aul den Anfangspunkt der neuen Sehne und liuft nach Wiedereinschaltung des
Zihlrades die neue Sehne durch. Aul diese Weise werden also die Flicheninhalte
der auleinanderfolgenden Streifen durch das Zihlrad mechanisch summiert.

Das Prinzip dieses Planimeters enthiilt, wie man sieht, nichts neues, das
Instrument ist eng verwandt mit mehreren anderen, von denen es sich nur durch
die technische Konstruktion unterscheidet, mittels welcher die Zerlegung der
Fliche in Parallelstreilen und die mechanische Addition letaterer bewirkt wird.
In dieser Hinsicht diirfte es wohl das vollkommenste seiner Klasse sein.

8. SchlieBlich sind in der Reihe der Planimeter polnischer Herkunft noch
die beiden Integraphen: der von Zmurko und der von Abdank-Abakanowicz,
anzufiihren, die ja — wie jeder Integraph — zugleich Planimeter sind. Der Inte-
graph von Zmurko, ausgefiihrt von G. Coradi in Ziirich, wurde zuerst 1878 in
Paris ausgestellt. Der Integraph von Abakanowicz wurde zuerst 1880 in eciner

_ polnischen Bauingenieur-Zeitschrift beschrieben. Da indessen die® austihrlichen
- Beschreibungen dieser beiden Instrumente in weltbekannten Sprachen und an
leicht zuginglichen Stellen erschienen sind,!) liegt kein Bediirfnis vor, diese
'-.'Instmmente hier zu beschreiben.

'-El'b_e‘r,d_en EinfluB des Windes auf die barometrisch
~ gemessenen Hohenunterschiede.
: ; Von Prof. J. Liznar in Wien.

i Rie baro_m__etrischc Hohenformel, die bekanntlich unter der Voraussetzung
abgeleitet wird, daB sich die Atmosphire im Gleichgewichte befindet, weil nur in
esam Faile def’:iﬂ-:_einem bestimmten Niveau herrschende Druck dem Gewichte
der uher ‘hm lagernden Luftsidule gleich ist, liefert nur dann richtige Werte des
: H'Dhc'_t-_’-:“‘_“t._e-r.’."bhi“Fi‘?sa ‘wenni die in ihr vorkommenden GréBen bei Windstille be-
1_"”‘-’-“_."“_?"?_--‘9‘}"-‘:*8*1’- Bei windigem oder stiirmischem Wetter werden die Fehler um
0 gf??f‘?i*-{‘%...'f_%*?ifk?r-f:d_i_*}-.;Luftb_ewu-;g'ung-ist,_ sie hingen also von der Windge-
Ff*;“mdtgke;t ab. Uber diesen Zusammenhang existieren bisher leider keine ein-
,.;,Q_.éqderefl _-Uﬂtefsuchlmgen, ‘weil man es, um brauchbare Werte des Héhenunter-
_:.ﬁq.ﬁtgde_s 2 erhalten, so viel als maglich vermieden hat, die Hhenmessungen bei
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i ' este:lt o {_néegmm:.dﬂf -P‘mf.. br. Zmurko in seiner Wirkupgsweise und praktischen Verweadung
: .a.us.g'de”- Lt;fnﬁ ' S_k"”.’”k’_' Ing. u. Privatdozent an der k k. techn: Hochschule in Lemberg. (S.-A,
tom LIUL Bande d. Denkschr, d, math -naturw, KI. . k. k. Akad, 4. Wiss, Wien 1886.)
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stirkeren Winden auszufithren.  Ber windigem Wetter erhitlt man stets cinen zu
groffen Hohenunterschied.  Ein lehrreiches Beispiel geben die Hohenmessungen,
welche ich am 19, November 1906 und am 26. Oktober 1907 anliBBlich der mit
den Horern unternommenen Exkursionen ausgefiihrt habe.

Die Messungen bezichen sich aul  Hohenunterschiede, die  anderweitig
(nivellitisch, trigonometrisch) bekannt sind. Es sind dies die Hohenunterschiede
folgender Punkte: Trottoir an der SZ-Ecke des Hochschulgebiudes (Vor-
garten), Grenzstein in einem Weingarten in Sievering, Hermannskogel
(natiirlicher Boden bei der Habsburgwarte und Pfeiler auf der Terrasse), Kal-
lenberg (natiirlicher Boden bei der Stefauniewarte und schliefilich Leopolds-
berg (natiirlicher Boden beim Kirchencingung). Werden die nach der barometri-
schen Hohenformel berechneten Héhenunterschiede!) mit /7', die walren mit //
und dic Unterschiede beider mit A\ //* bezeichnet, so war:

am 19. November 1906:
Héhenunterschied ‘ e A N/

Hermannskogel—JS /-Ecke 3253 3152 10-1

Hermannskogel—Grenzstein . 261-3 2540 73

Hermannskogel—Kahlenberg 628 590 38

Kahlenberg—Leopoldsberg 59:2 580 112

Gremsstein--SEEeke o', i v o« v wow o« O 612 29
am 26, Oktober 1907:

Héhenunterschied A H NI
Hermannskogel—SZ-licke . . . . . . . . . . .3337 8322 15
Hermannskogel—Grenzstein , . . . . . . . . . 2749 2710 39
Hermamnskogel—Kahlenbergy . . . . . . . . . 789 760 29
Kahlenberg—Leopoldsberg . . . . . . . . . . . 573§ 580 —05
Grenzstein—S Z-Ecke .. . . . ., 006 612 06

Am 19. November 1906 herrschte am Hermannskogel cin stiirmischer Wind,
der sich auch am Kahlenberg und Leopoldsherg, wenn auch etwas abgeschwiicht,
fithibar machte. Am 26. Oktober 1907 war die Luftbewegung eine bedeutend
schwiichere. Diesen Windverhiltnissen entsprechend ergeben sich besonders die
groieren Hohenunterschiede: Hermannskogel—S/Z-Ecke und Hermanns-
kogel—Grenzstein am 19. November 1906 viel zu grofi.

s entsteht nun die Frage, ob es keine Moglichkeit gibt, den so eklatant
auftretenden Einfluf des Windes in Rechnung zichen zu kinnen. Dicse Frage
wurde vor zwei Jahren in bejahendem Sinne von A. Anderkd beantwortet,
indem er in einer in der meteorologischen Zeitschrift, Jahrgang 1905 (S. 547
bis S, 559), erschiencnen Abhandlung?) eine barometrische Hohenformel abgeleitet
WH_“’;“};J_; der Anfithrung der den Rechnungen zugrunde gelegten Daten ist hier abgesechen
worden, Es sei nur hemerkt, dafl die Barometerstiinde mit zwei Aueroiden der Lehrkanzel fiir Mete-
orologie und Klimatologie an der k. k Hochschule fir Bodenkultur: Nundet Nr, §8.090 und Nawdet
Nr. 58.100 beobachtet worden sind, deren Terzl;)erixturkoéf!izicmen und Teilungskorrektionen ich be-
stimmt hahe und die wihrend der Zeit der Messungen keine Anderung der Standkorrektion gezeigt hihen.

Y Uber den vertikalen Gradienten des Lultdruckes.
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hat, in welcher ein die Windgeschwindigkeiten enthaltendes Korrektionsglied vor-
kommt. DBezeichnet // den wahren, /7' den aus der gewohnlichen Hoéhenformel
sich ergebenden Hohenunterschied, @, und o, die Windgeschwindigkeit am oberen,
bezichungsweise am unteren Punkte und g die Schwerkraftbeschleunigung, so ist
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Anderkd ist bei Ableitung dieser Formel von den Differentialgleichungen
der Hydrodynamik ausgegangen; man gelangt zu ihr aber auch durch folgende
einfache Betrachtungen.
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Bekanntlich bezeichnet man als Flichen gleichen Druckes jene Flichen,
in welchen jedem Punkte derselbe Druck zukommt. Wird in obenstehender Figur
der Hohenunterschied der beiden Punkte A und A mit /7 bezeichnet, so wiirde

~ sich derselbe aus den in 4 und B beobachteten Drucken, Temperaturen und
Feuchtigkeiten nur dann richtig ergeben, wenn die durch A und B gehenden
Flichen gleichen Druckes die Lage wa, beziehungswejse 8B, hitten, iwas dann
der Fall sein wiirde, wenn die Atmosphiire vollkommen in Ruhe oder im Gleich-
- gewichte wire. Bei dieser Lage. der Flichen gleichen Druckes steht die Schwer-
kraft iiberall normal zu ihnen, infolge dessen ist der Druck auf ein Flidchen-
element gleich dem Gewichte der iiber ihm lagernden Luftsiule, wie es bei Ab-
- leitung der Hohenformel vorausgesetzt wird. Herrscht aber eine Luftstrémung, so
~ kdnnen die Flichen gleichen Druckes nicht mehr parallel zum Meeresniveau und,
~wenn die Windgeschwindigkeit in beiden Hohen ungleich ist, auch nicht unter-
einander parallel sein, sondern miissen die durch e'A4 und B angedeuteten
Lagen haben.
; ‘FaBt man nun ein Luftteilchen u ins Auge, so kann man sich die auf dieses
__T'eilchen wirkende Schwerkraft in zwei Komponenten zerlegt denken, wovon die
~eine lings der Fliche gleichen Druckes, die andere normal zu f' 8 wirkt. Die
erstere Komponente wird dem Luftteilchen e:ne beschleunigte Bewegung lings
der Fliche gleichen Druckes erteilen, deren Geschwindigkeit nach Hann aus-
. gedriickt werden kann!) durch
' v=Y2¢%,

’) Lehrhuch der Meteorologie. 1. Auflage, Seite 415, 2. Auflage S. 309.
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wenn /% die Fallhghe bezeichnet. Sind nun die Flichen gleichen Druckes &' o
und fe, horizontal, beginnen sonach die Luftteilchen bei ¢ beziehungsweise 6,
zu fallen, so ist die Windgcschwindigkcit, oy in B ound @y in /, gegeben durch
2 —

v,=\2gk, vt=2gh,

"-)1=v2gﬁn nr=2g4,
Somit 7}22 — "}12=2 (/12 - /Z,)

-2
il .. B

Bei den in A4 und 2 herrschenden Druck-, Temperatur- und Feuchtigkeits-
verhiltnissen gibt die gewdhnliche barometrische Hiohenformel den Abstand der
Flichen gleichen Druckes m i = /', der sich, wic aus der Zeichnung leicht zu
ersehen ist, darstellen 1i63t durch

{'=H hy— 1y,
woraus folgt H =H —(hy—A4,)
Setzt man hierin fiir /2, — %2, den Wert aus 2) ein, so wird

2 2
A=H —-f e . . . .. .. ..3

welche Gleichung mit 1) identisch ist.

Diese Gleichung wurde unter der Voraussetzung abgeleitet, dalB die Luft-
bewegung nur von der Schwerkraft abhinge, die auch Anderkéd gemacht hat.
Bei Beriicksichtigung der Erdrotation und Reibung wird die Korrektion eine
kompliziertere Form annehmen, von deren Ableitung hier jedoch abgesehen
werden mufl; weil kein Beobachtungsmaterial vorliegt, an welchem man die
Richtigkeit der Formel priifen koénnte.

Da v, stets grofler ist als »;, so ist die Korrektion ¢, = (v, —,2) : 2g,
dic man als Windkorrektion bezeichnen kann, immer positiv, d. h. /7' mull
sich immer 2u groB ergeben. Fiir v, =1, =0 wird, wie es ja fiir den Fall der
Windstille sein soll, /= A' erhalten.

Durch die Windkorrektion hat die barometrische Héhenformel eine sehr
wesentliche Ergidnzung erhalten und die Erfahrung wird lehren miissen, ob sich
diese Korrektionen unter allen Umsténden mit der notigen Genauigkeit bestimmen
lassen, denn davon hingt die Genauigkeit des zu bestimmenden Hohenunter#
schiedes /7 ab. %

Um die Korrektion ¢, zu ermitteln, miissen die Windgeschwindigkeiten im
oberen und unteren Punkte gemessen und die Messungen so angeordnet werden,
dafl man die zur Zeit der oberen Messung unten herrschende Windgeschwindig-
keit ableiten kann, Man wird bei diesen Messungen sehr kleine Schalenkreuz-
Anemometer verwenden, die, in einem Etui verpackt, in der Tasche getragen
werden kénnen. Selbstverstindlich mufl dafiir gesorgt sein, daf sich aus den
‘Angaben derselben wahre Windgeschwindigkeiten berechnen lassen.

Da diese ‘Anemometer nur den Weg W angeben, welchen die Mittelpunkte
der Halbkugelschalen in einer bestimmten Zeit 7 zuriicklegen, aus dem man die

Geschwindigkeit derselben Ry ] 4

4
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herechnen kann, so miissen fir jedes Instrument die Konstanten « und & der I'ormel
—1r?4 -I'— b V
bekannt sein, wenn man die Windgeschwindigkeit 2 erhalten will.

Ich hofte, in der nichsten Zeit cine Reihe von barometrischen Hohen-
messungen ausfiihren zu konnen, welche das zum weiteren Studium dieser Frage
notwendige Material liefern sollen und werde seinerzeit dariiber Bericht erstatten.
Die vorstehende kurze Mitteilung hat nur den Zweck, die Aufmerksamkeit aller,
die sich mit barometrischen Hohenmessungen beschiiftigen, auf die besprochene
Windkorrektion zu lenken.

Geodatische Ausstellung in Moskau.

Wie im Oktoberhefte unserer Zeitschrift mitgeteilt wurde, hat die Gesell-
schaft russischer Landmesser gelegentlich der Tagung ihrer Jahresver-
sammlung nach dem Muster des «Deutschen Geometervereines» eine
«Geodidtische Ausstellung in Moskau» in der Zeit vom 26. Jinner bis
2. Febrnar d. J. veranstaltet.

Die Organisation der Ausstellung wurde von dem Professor dér Geodisie
an der Moskauer Konstantinow'schen Hochschule fiir Landmesser S. M. Solowieff
_durchgefiihrt.

- Die Ausstellung umfafite vier Abteilungen :
I. Geoditische Instrumente;
- IL Instrumente und Gerite zum Kartieren und zur Flichenberechnung;
IIl. Apparate zur Vervielfiltigung und zu Reproduktionen;
. IV. Schreib- und Zeichenmaterialien.
-~ Nach dem offiziellen Ausstellungs-Kataloge zdhlte die Ausstellung 664 aus-
~ gestellte Objekte. Neben den staatlichen Institutionen als «Astronomisches und geo-
ditisches Institut der Konstantinow'schen Hochschule fiir Landmesser in Moskau,
Geodatssche Lehrkanzel des landwirtschaftlichen Institutes in Moskau, kaiserliche
Ingenieurschule in Moskau, Berginstitut in Jekaterinoslaw, polytechnisches Institut
ln;-Rxga-. beteiligten sich die russischen mathematisch- mechanischen Institute von
~Schwabe und P. J. Gromoff in Moskau, V. Gerlach in Warschau und
audere russische Firmen fiir Zeichenutensilien, Vervielfiltigung und Reproduktion.
~ Deutschland war gut vertreten, und zwar durch die mathem.-mech. Institute
von G Butenschdn in Bahrenfeld bei Hamburg, F. Sartorius in Gottmgen,
: Versandhaus fiir Vermessungen in Kassel, R. Fuess in Steglitz, R. Reiss in
Lxebenwerda und das Zeiss-Werk in Jena. Auch die bekannte Schweizer math.-
mech. Werkstitte von Kern & Cxe. in Aarau hat eine namhafte Zahl ihrer Er-
zeugmsse ausgestellt

. Aus Osterreich hat nur die rnhnge ana Neuhoch & Sohn in Wien
dle :atereSSante Aussteilnng beschickt.

‘“m”k“‘ Ein Gefiihl: der. Wehmut mu jedén patriotisch fithlenden Osterreicher be-

schlelcheu, wenn man den Ausstellungs-Kata!og durchblﬁtlert Osterreich erscheint fast ausgeschaltet,
aber durch, elgeue Schuld ol g : :
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