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' 
• _; Sch n i t t p u nkte J e r  1-.: : rn le m i t  di.:: r gegebenen Kon tur begre 1 1 z t  i s t ,  m i t te ls  e i n e r  

l ängs d i eser K ante  g l e i te n den  Spi t ze du rch lau fe n .  Diese I3ewegu11g übcrtr:Lg t 

sich au f e i n  !fad (/.ähl rad) , we lches m i t  e i n e m  Zeiger versehen i'st, der d i e  Größe 
der Bc\regung- an ei n em Z i ff crblatt anze igt .  Sobald der Endpunkt der Sehne 
errei ch t  i st, sch al tet  m a n  d as /.'.ählrad m i ttels e i n es Hebe ls  aus, schiebt das be· 
wcg l i c h e  Li n ea l  d u rc h  eine L' mtl rehung der 1'.urbel vor, versch iebt d ie Lau fspitze 
auf den .A n fang·spu nkt  der ne 1 1en  S e h n e  u n d  I iiuft nach Wi ederei nschaltung des 
Zähl rades d ie  neue Seh n e  durc h .  Au f  diese \Vei _  e werden a lso die Ffächen i nh a l tc 
d Gr au fe inanderfo !genden Streifen durch das Zäh l rad mech anisch summiert .  

. ' 

Das Pri nzip di eses Plan imeters e n t häl t , · w ie  man si eht, n ichts n eues, d as 
· I nstrum en t ist eng verwand t  m i t  mehreren andere n ,  von denen es sich n u r  durch 
die technischct Konstruk t ion u n terscheidet ,  mitte ls  wel cher die Zerlegung der 
Fläche in Paral le lstrei fen Und die mechanische Addition  letzterer bewirkt wird . 
In di eser Hi nsi cht di.i rftc es w o h l  das vollkommenste seiner Klasse sei n. ' :·�� , 8 .  Schl ießl ich si nd i n  der R eihe der Planimeter pol nischer H erkun ft noch 

sY' · die beiden lntegraphen : der von Z m ur k o  und der von A b d a n k -A b a ka n ow i c z1  
.-'t . . . _._, ;  .- - - . ·. . . ;f.· .:) . anztifijhren , die ' j a  - w i e  j eder T n tegraph - iugleich Planimetet� sind .  Der I n te� �-:)":}graph . von Zmurko ; ausgefü h rt von G .  Cor�cli .in Züdch, wurde zuerst - ,1 878 in  �;?t;�"'.;�ir�s au�gestel l t .  Der Integraph von Abak�nnwicz )vurd� zuerst i 880 · in einer 

• • ,. '1 · bl nische11 Bauingeni.eur-Zeitschri ft beschrieberi. D�t · i ndesse n die". austührlichen 
�pcJ1reihungen dieser beiden Instrumente . in weltbeka n n te n . Spra�he11 · und �ll' .i 
�1ril\fa'..

�l{g�nglkhen Stel len erschienei1 sio4, 1) l i<(gt kein Beclürfnj$ vor; <liese .itl'.:;; 
j�enter hier : zu b�schreihen . , · 
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süirkeren W i nden auszu führe n .  Bei w i nd igem Wet t er cr l ül t m a n  s t e t s  c i n .: n  z u  
grof3en Höhenun tersch i ed . Ein l ehrre iches Beispiel geben d i e  l fohc1 1 rn l:ssu n g-e 11 , 
welche i ch am 1 9 . November 1 906 u nd am 26.  O ktober 1 90 7  a n b ß l i c h  der m i t  
den Hörern untern o m m e n e n  Exkursi onen ausge führt habe.  

Die Messu ngen beziehen sic h  au f Höhe n u n terschiede,  die anderwe i tig 
(n ive l l i tisch , trigo n o m e trisch) bekann t  si n d .  Es sind d ies d ie  I-kihenun tcrsch icde 
fo lgender Pun k te : T r o t t o i r  a n  d e r  S E- E c k e  des Hochschu l gcb:iu des ( V or­

garten ) ,  G r e n z s t e i n  in ei nem Wei ngarten in S i e v e r i n g, H c r m a n n s k o g c l 
(n atürlicher Boden bei <ler Habsburgwarte u n d  Pfe i l e r  au f der  Terrasse) ,  K a h· 
l e n b e r g (n atür l ich er Boden bei  der Stefan iewarte u n d  sch l i eßl ich L e o p o l tl s­
b e r  g (natürl icher  Boden beim K irchene ingang) .  Werden die  nach d e r  barom e t ri­

schen Höhen formel berech neten Höhe n u n terschicde 1 )  m i t  ff• , die w ahren mit ff 
und die Un tersch i ede beider mit  D. fl1 bezei c h n e t ,  so \\'ltr : 

a m  1 9 . N o v e m b e r  1 9 0 6 : 
li' H ö h e n u n t e r s c h i e d  

Hermannskogel-SE Ecke 
Henn annskogel-Grenzstein 
Herman nskogel-Kahlenberg 
Kahlen berg-Leopoldsber.g . 
Gren7.stei n__:SE-Ecke . 

a m  2 6. 0 k t  o b e r  

. 3 2 5 · 3 

1 9 0 7 : 

26 1 · 3  
62·8 
59·2  
G4· I 

11 h_ lf' 
3 1 5 · 2  1 O ·  J 
2 54·0 7 ·3 
59 ·0  3 · 8 

' '  58 ·0  1 · 2  
6 1  · 2  2 ·9 

. Hö h e n u n t e r s c h i e d  H1 H {'J. 11' 
Herri1ann.skogel-Sh"'.Ecke ·

. 3 33 · 7 332·2  J · 5  
. . . Hermannskogel-Grenzstein . 274·9 2 7  I ·O  3 ·9 

· )Jennan11skogel-Kahlen berg 78 ·9 76·0 2 · 9  · 

.x Kahlenb.'Hg�. , Leopoldsberg . . 5 7 · 5  58 ·0 -0·5 
· · Grerizstei:J)·�S E-Ecke . .  . . . 60· 6  6 1 · 2 --0 ·6  

A ln , 1 9/Nov�mber J 9.06 herrschte am Hennannskog;cl ein s t ü r m i s c h e r  W i ri t.l ,  
„ · d:er sii;�

· auch llm Kahle1fberg u n d  Leopo ldsberg, wenn auch etwas a.bg:c;sc hwächt, 
. , fühlba'i:. .in

'
achte. Am 26. Ok tober 1 907 \rar die Luftbewcg·ung e i n e  bedeuten d  

f'.tO .. 
: schwitt:h�re.' 'D iesen \iV'in d v�rhä.ltnissen en tsprechend ergeben si.ch beson d ers die �'�jf:'. :gr�.13·��en. Flöhen\} iit�r�ch �ede :

. 
H e r m  a ri :n s k o g e l �  ,)'Ji'- E c k e' u n d  H e r m a n n s-

�?1,(. · k o g eJ;:.r,;,. G r e n z s t e· 1 11 ain· 1 9 . November 1 906 v1el zu g-roß. ��JS:·; · . · •. . l Es' . . eMste ht 1wn die Frage, ob es k�in.e Möglichke it gi bt ,  den so ekl �ttan t m��<� · , auJtretenden Einfl�ß des Windes in Rechnung zi ehen  ZU können . Diese Frage ��{�\ � · :.' würde vor zwei Jahren in bej ahendem Slirne voi1  A .  · A n  d e r  k ü bean tworte t ,  L;f!.;:: indem er i ü  e iner i n  der m eteotol c)gischcn (-:eitschrift, Jah rgatig· 1 905 ls. 5 47. r�iii.: :· Qis S. 5 59), erschien�r1en Abhan d lu ng2) . eine b<irometrische Höhen formel abgelei tet  

f t�Y --· -.';")-� der
' 

Anfül�ung der den Rf!chnungc11 zugru1;de ' gelegten D1üel} ist hier abgesehen 
; woraen. , Es sei nur bemerkt, da.ß die ·Barometerstände mit zwei A 11eroiden der Lehrkanzel fiir Mete· } '; orologie und Klimatologie an der k. k. Hochschule fijr Bodenkultu r ; Nau det Nr, 58 090 und N�Ludet 
;. ' Nr. 58� 1 00 beobachtet worden '

' 
sind, deren Ternpenuurkoeftizientcn u nd Tei l ungskorrektionen ich bth ' 

·.:.' ; s'timmt habe und <ile währeli.d der Zeit dei: �f essungen keine Äntlcrung der Standkorrektion gezeigt IHibcn; 
. •  . . ,'- 2) Über den �ertlki1 len dirad'le11ten . des Luftdruckes.· 

1 .  -· „ . 

·f. 
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hat , i n  welcher ein  u i e  W i n<lgeschwinu igkeiten enthaltentles Korrektio nsgl ied vor­
kom m t. Bezeich net  11 den wahren ,  H' d en aus der gewöh n lichen Höh enform el 

sich ergebenden Höhenun terschied ,  ·u 2  un<l v1 die Win<lgeschwindigkeit am oberen , 

beziehungsweise am unteren Punkte u n d  g- die Schwerkraftbeschleunigung, so ist 
V 2 _  V 2 

. 
H = H' - �-;-1- • •  , . • • . • . . . 1 )  

b 

A n  d e r k ö  ist bei Ab lei tung di eser Formel von den D i fferentialgleichungen 

der Hydrodynam ik ausgegangen ; man gelangt zu ihr _aber auch durch folgende 
einfache Betrachtungen .  

f '--�""1 '-"- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - f- - - - - „ 13" 1 1 -
1 h 1 "' 

� - --� �--��������� 
1 

V..' 1 C' 

. a::lJl�h. =-�- - -==- ==- - -�- -�--�- -�- -u� H 
·ß, 

tt'' 

- d. - I 

� -E _.,,.,...,..,...,..,.,....,..,....,;.....,...;,.._,, .... „__,,�....,„..,,_ ......,..",-.,.,.-,-,....,,,...,_..,..,..,...__,.._ r.' 

· , 

· ·�„ 
Bekan�tl ich be·zeichn et man als F l ä c h e t1 g l e i c h e n  D r u c k e s  jene 1�lächen , .; . . , 

·••· _H� welchen jedem Punkte derselbe Dnick zukot�mt. - Wird in  obenstehencle� Figur 
'. eü .Höhenui;iterschied der beiden Pun-kte A und B mit  H bezei,ch 11�t, · so .,wfü:de ' 
:icli <lersel_b·e · aus den in A und · B beobachteten Drucken ,  Tempe�atureri :. und . 
-��tl�htigkeii�� nur da1�n  . richtig' ' ergeben·, .;wen_n . die -. durch A_ un.<to"J.:J:' ����nd"e, n . c� il!�c.h�ri ' gleichen · Dru.ckes · die Lage .a a1 be�ießu ngs.\�1e�se ß #1 · hätten; ,}\vas. da�� „ .. · 

· , .. ;�X ßal L s�in w·µrqe, wenn . d ie Atmosphäre vol l��m�en. - in . Rulie od�t <:.i!11 .·9'leicll· , . �:„.; 
J.

�:i��.!c;: )V�t�� -�„Be.i dieser -Lage , der flächen glekhen Diuc.��ß steh.t'. die�s;fh\yer:· _ .  

l�ft ii�:e�f�L-_normal �u· ihnen,  infqlge · dessen ist d'er: : Dru�k ·aµf eiti _ Fl�cnen� 
:!:�nj��f;:gl�lcb.: dem . Gewichte · der über ihm la.gernpen 'Luftsäule, ��e 'es .bei Ab­
' �J��ng;<'U.e,t1 }l��enformt:l ywausgesetzt \vird. H�rrscfrt abe.r �ine LuJts;tronl,ui1g, . �o 
.�ölj#enZdte:; Fl�chen · glefohen .Diuckes n icht meör . paral le l :.ium_Meeresniyeau �und/ · :t�"". " -·-� \ - t'.: "· '".' : · . . · - ·

.
- - :' '· _ - ' ; . - ' � „ . „.- .  - � .' . ,·l • '. . . . ' 

����Ji'' �i:e ' '}Vit!,dg�&.cl:twi nd:i g'k� f t i 1� b�iden 'HQheti ungleich ist, . auch;" : �1ic�t ' unter:- ' 
"��iwi�. ��5;,'.�par_ällel �ein ;  . so�d.ern _ müssen d.i� ' : durcp a� A und ß.i !�·�:. �ng.�d�:uteten :,: :/ 
�:�:��.!k · ��9·en. _ · .-· -<- �� . · . . _ , '.:· .. ,.' , · · :  .. · :· · : ·:· . >.. '. � · : , .:; ) 'id·",;r '. F,'�cyt:[�man„nun ein Luftteilchen !'-. ins . Alige , j·o. �karin ·ma:n;. sicp' _ 'c,H.C. .:'auf .d ieses '; ;;:":� 

. e�J9. 1J.e�1(:\Vifkerid,ei:$ch·w.etkr-äft .i'n . �wef K.o-mpÖ:�·�nt�n: ·�erl�gt . cle1*e�;, wovo� .die·, :; .;:,;; 
.t� :�fläij,�'..:· ��r ßJ,iicbe„ :gNic;hen Dr�c�es:; :· U:i�/i�'!l:d·�f� · -'.11�,rm�l · ��·---�,t Yi .w,rr��:· · Die . ·  : :  �-j 
. r,s�e�e·� ·��!JJp�n�nte �ir;d _ · derrr J.,uftJeilchen ;. )ine: .b::e$9hfo.u?.i��e�B.e;wegung· . J�ngs .. :::: 1; 
. �!;�· t���9.�t}� lei. �h_en „.Pru ·c.k,�f ert� ilea ,  .deren· (?es�h;·\vihdigkeit ' -nach')Hi: n n �us-' · '.. '>;:� 
�ttr,ü1;�,f<W�rd·e1\ · kan'ntJ';'.chirch .· , .  · · · . · .r - · < '.' · · · ·· : · · 

-r:·�tz1:,„,� · ' ·  >„< .· · V'· �2:..�:, ·. · �: · . ·  · · 
.

·
. 

• 

·
·. <'1{:. · .'1 � ���rquÖll\qer . �ef�4i:�lo�h.\�-:L �11f.}ag!!, · Seite ''4; 1_5, 2. Aupage s . . 30�. 

· · ·��;:t�iff·;:„;-�::,:.�. y�„-t 
'; ' 
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Wenn li die Fallhöhe bezeich net.  Sind nun die  Fl�ichen gl eichen Dru c kes lx' t1 
und {j' O\ horizontal , beginnen so nach die Luftteil chen bei 6 bez ieh u ng-sweise a 1 

zu fallen , so ist die Win dgeschwindigkeit ,  'V'!. i n  B und 1J1 i n  A, gcg·ebe n durch 

somit 

v"' = Y 2glt� , v� 2 = 2glt2 
v1 = V 2gl;P v1 2 = 2gh1 , 

v22  - V1 2 = 2g(Jt2 - /t1 )  
V2� - v1 2 

h2 - hl = ··-2i-- . . . 2) 
Bei den in A und B herrschenden Druck- , Temperatur- und Feuchtigkeits­

verhältnissen gi bt die gewöhnl iche barometrische Höhenformel d en Abstand der 
Flächen  gleichen Druckes m 'n = 1-J•, der sich, wie aus der Zeich nung- le icht  z u  
ersehen ist, darstel len läfü durch 

H1 = H+ h2 - h1 ,  
woraus folgt H ::=: H1 - (h2 - h1 )  

h" - lt1 den Wert aus Setzt man h ierin für 
2 2 V2 - 711 h = H' - --„ ---, �g 

welche Gleichung mit 1 )  identisch ist. 

2) em, so wird 

. . 3) 

Diese Gl e ichung wurde unter der Voratissetzung abgeleitet, daß d i e  Luft­
bewegung .nur von der Schwerkraft abhänge , die auch A nderkö geri1acht hat.  
Bei Berücksichtigung der Erdrotatio1i und . Re ibung wird die Korrektion e ine . 
kontpliziertere Form annehmen, von deren A bleitung h i er j edoch abgesehen 
werden rriuß; weil kein  Beobachtungsmaterial vorliegt, an  '''el chem man . die 
Richtigkeit der Formel prüfeq kö1rnte  . 

.. Da v2 stets ' größer ist als v1 , so ist die Korrektion  c,_. = (1121! - v1 2) : 2g, 
die ma,n als W i n d k o r r e k t i o n  bezeichne n  kann ,  i m mer positiv, d. h .  H1 muß 
sich immer zu groß · ergeben. Für v2 = v1  = o .wird,  wie es  ja für den Fall der 
Wi

.
ndstil le sein , sol l ,  H= H1 erhalten . 

Durch· dfo Windkor�ektion hat ·die barometrische  Höhenforqiel  e ine sehr 
wesentlich� Ergänzung erhalten und die Erfahrung wird lehren·. müssen ,  ob sich 

�:·. . 
diese Korrektionen ·unter al len Umständen mit  der .nötigen Genauigkeit best immen �;;..<(. lassen, .denn davon �.ä.ng"t, die Genauigkeit des zu bestimme.nden Höhenun tcrJJi· �-( , · · schied es

. H ah. ' · · .  : . �j:1 ., . ' . . . . . . 
�· 

Um die Korrektion cw zu ermitteln,  müssen die Wi n dgesphwin digkeiten im 
oberen und unteren P:un�te gemessen und die Messungen so angeordnet werden , 

. daß ·man die zur Z.eit  der -oberen . Messun_g unten herrschende Windgeschwindig:,. · 
. keit ableiten kann." Man wird pei diesen Messurlgen sehr kleine :_S c h a l e n kr e u z. 

· .  A 11 e m p m e t e r  verwenden , . di�, in einem Etui verpackt , i n  der ,Tasche getragen . 
; .weiden können. Selbstverständlich muß dafür g�sorgt sein ,  daß sich aus den 

;Z, . .- �:.Angaben derselben · wahre Windgeschwindigkeiten berechnen la�sen .  . 
. ·  Da: · diese Anemometer nur den Weg vVa,-ige ben , welchen <lie Mitte lpu nkte 

_:. � : ;der ,Halbkug�l�chalen in einer .bestimmten Zeit t zurücklegen ,  aus dem man die 
� Gesch,vindit?;keit dersel�en _ . · fl , --� 

t 

:� .  ' . ·•,, 
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berechnen kan n ,  so m üsse n rür j edes Instru me n t  die Konstanten a und b <ler l<'ormel 
·11 = a + b V  

bekann t  sei n ,  wenn man d i e  W i n dg;csch win<l igkei t v erhalten  will . 
Ich hoffe, i n  der nächsten Zei t eine R eihe von barometrischen Höhen­

messungen ausfü hren zu kön n e n ,  welche das zum weiteren Studium dieser Frage 
n o t\\'end ige Material l iefern so l l e n  u n d  w erde seinerzeit darüber Bericht erstatte n .  
D i e  \'Orstehendc kurze M itte i lung h at n u r  den Zweck, d i e  Aufmerksamkeit  al ler, 
die sich mit barom etrischen Höhenmessu ngen beschäftigen ,  auf die besprochene 
Windkorrektion zu len ken . · 

Geodät isc h e  Au sste l l u n g  .·i n  M oskau .  
Wie G e s e l l-

aus-
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