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Diese Mcthode der Anniherung fiihrt offenbar zu densclben wahrschein-

lichsten Werten wie die Normalgleichungen ; man hat aber den Vorteil, die Normal-
- koeffizienten weder berechnen noch eliminieren zu miissen.

2. Die beschriebene Methode fordert besser, wenn wir die Unbekannten
paarweise verhessern. Wenn wir beispielsweise gleichzeitig », um & yo um y
verbessern, dann wichst der Widerspruch 2, um ai§ -+ & y; analoges gilt fiir

- alle 4 und die neue Quadratsumme der Widerspriiche ist:

(ot @ E+ b+ (b ab b4 .. . ... L 4])
= (19 2(0 & -+ 2[62] y + (0¥ 3+ 2 [ 81§+ (2]
Dieser Ausdruck zeigt uns, daB der Zuwachs /A der Quadratsumme (7]
“als Funktion von & und y durch den Parabeloid gegeben ist:

A =2[ad]E+2{62] n-{-[a?) 8 + 2[ab] £y (6] 0*
~ ~und diese Flache geht durch den Koordinatenursprung §==0, y =0, /\ =o.
: Das System der Incremente £, #, die dieselbe Anderung A = konst. von [4?]
“geben, ist durch eine Ellipse ausgedriickt.
> ~ Durch Differentiation von 44) finden wir, unter welchen Bedingungen die
. Quadratsumme [A%*):am ausgiebigsten herabgedriickt wird
@A+ [a®)t+[ablyp=0 . . . . . . . . . .48)
(6A) F[ad)t+[Plg=0 . . . . . . . . .. 49)
Das sind die Normalgleichungen fiir zwei Unbekannte, und durch graphische
Elimination finden wir leicht die angeniherten Werte der giinstigsten Verbesse-
rungen £ und y und auch diese Werte runden wir am besten ab.
Wenn wir in den Gleichungen 48), 49) die Konstante [a 8] gleich Null setzen,
: dann fallen die Gleichungen mit den Gleichungen 44); 46) fiir Einzelverbesserungen
~ zusammen ; wir sehen daraus, daB wir [24] nicht sehr genau zu kennen brauchen.
e . Bei szelverbesserungen brauchen wir von den Normalkoeffizienten nur die
i alletbequemsten ("], (6], [¢?] .. .; bei Doppelverbesserungen brauchen wir auch
- noch die Koeffizienten [a 6], [cd]

Hiemit sind die Né.heruugsverl'ahren ohne Normalgleichungen geniigen
. charakterisiert.

Reduktion der Zenitdistanzen des Polaris
fdr Polh8henbestimmungen.

Von Prof. Dr. Norbert Herz in Wien.

o Methoden zur Reduktion von Polarisbeoba
B tiche Zahl; dennoch diirfte die fol
. Interesse verdienen.

Schreibt man in der Formel

COS 2 == s§in ¢cosp—|—cosqasmp cos ?
A welcher 2, rp, 2, ¢ die allgemein {ibliche Bedeutung haben,
_ 3==90°--—«p+x, cosa—-sur(tp—-x)

chtungen gibt es eine ganz erheb-
gende Methode ihrer' Kiirze wegen allgemeineres

H

e S R e e T e e e

S L S e e A e SR

]
4
\
:'.:-'_é
)
! |




— 47

so nimmt dieselbe die Form an
SiN (g €oS & — CoS ¢ Sin & ==Sin ¢ cos 2 -} cos ¢ sin p cos /,
welche auch den Reihenentwickelungen zugrunde gelegt wird. Man erhiilt aber
aus derselben durch Transposition
sin g (cos x — cos p) == cos @ (sin x + sin p) — 2 cos @ sinpsin ! 1?

oder durch passende Umformungen nacheinander :

sin ¢ sin -~ i 2} - sin p—t—_ cos ¢ sin p—,)-*— cus f—:— —cos ¢ singsin 1
2y —A ; !
Sin - 7 F [qm @ sin f—-—-« — COS P coS 3—2——] = —cosqsingsin {2

Y —x y ‘ h
sin 2 g oS (q>—i—-»—-) = -}~ cos ¢ sin p sin } 72

£ _cos ¢ sin :
p+1’ il SHISCTY o o N o e L

LA \

cos (5%

Diese Formel kann bereits zur Bestimmung von x durch aufeinanderfolgende
Nilerungen dienen; ist  bekannt, so folgt dann ¢ aus
=900~ 54 x
Da in erster Niiherung x im Neaner gleich Null angenommen werden muf,

sin —

So kann fiir diese erste Niherung, da p .sowie x nur kleine Grifien sind, auch
oy CoS . s
3% . 2 i sin 72
cos ((p

geschrieben werden. Bezeichnet man

T

So . . » 1
wird die Formel p-l— x__ cosq %m}’ S
2 cos(p -+ K)
und, wie vorhin erwihnt, konnte in erster Niherung A =% 2 el wefded; b

t9

:p }_t*"O xz=—2, demnach K=p

ist aber: fir r7=20 3
und genihert: » #==90° :ﬁjx=%,x== 0, : 1i=7,;
» 7==180%: p+x-'—"fu : =_'+';'- > K=0

Man sieht hieraus, daB der Wert von A umso kleiner wird, je grofer
42 ist, d. h, je grofer # ist. Da aber fiir kleine Werte von # selbst groBere

2
Verinderungen von X einen’ nur mafligen Einflu auf 2+ + haben und fiir grofie
Werte von 7 die Korrektion K klein wird, so geniigt es, fiir eine Vorberechnung

K ganz zu vernachldssigen; dann wird fiir die erste Ndherung:

sin }"2"‘” =singsin}#




— 48 —

oder einfacher
x )
———=p sin} 2
Damit wird
—l=p e =p cos } 7%
2 2 :

so dafl die zur Reduktion dienenden Formeln:

K=pcos}s?
d x—}-p___.__gosq» sing. altid tz} ¥ B s : &)
i 2 cos(p+ K)

: Bezeichnet man den hieraus folgenden Wert mit »' (zum Unterschiede von
- dem strengen Wert x) und entwickelt in Reihen, so folgt nach Division des

Zihlers und Nenners durch cos ¢:
F4p (A 2—42% -l

2 VT T (iKY —tange(R—kny "I

=(2— 34231 — Ktangp — 1 K]~ gin }#* =

_ =[2-+pKtangp — §2° + 12 K?+ p K2 tang o*] sin § £%.
: Substituiert man hier fir X seinen Wert # cos 1#? und setzt links in den
~ Gliedern dritter Ordnung

¥=—p+2psin {2 =—pcos?

-~ ein, so erhilt man

x. ;H' == (# -+ 2" cos § 2% tang @) sin § 72 -} (p®

¥'=—pcost- 4o sins2 tang o + 2 (58
_ - Der Koeffizient € wird: :
C=(—}-+4cos{# -+ cos § #tang ¢?) sin 1 #* -+
+ g (—cos# -3 cos 2 — 3cos 2} 1) =
= oS-y cos - A cos A— 1 (1 — cost e sin?? (1 - cos #
-+ & sin 72 (1 4-cos ?) tang ¢* = i e " i
== 'y sin#* cos £ sia A (1 + cos ?) tang ¢*
- demnach
. ¥'=—peost-plsin*tang @ -+ p*[4 sin 2 cos /|- Lsin 12 (1-4-cos?)tang @2] .. 3)
. Die Reihenentwickelung der strengen Formel ergibt bekanntlich :
. #=—pcost+ | psinftang o + 28 [} sin £ cos 2+~ fsinf2cosstang 2],
= Es wird daher :
x-:&'-*-zza—S'int’tangeps(cost I ey
3 3 B ° (cos?— _)-.---—~E‘,—-sm.r='sm,}ﬂta.ngtps
Unter Umstinden kann nun auch ' dem wahren Werte nither liegen, doch
s hingt dies wesentlich von dem Zeichen des von #* abhiingigen Gliedes a'b da
. x——x! stets negativ ist. o : ’
~ Die Funktion v
T S=sinfsin} s
hat wegen

'_a'._';,= I sin zilsint(.?tang-}t—l—tangf)_
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e Minimum fijr % = o0; d i der oberen Kulmination und ein Maximum fiir

tang 4, = — 2tang %/
oder
tang J 4,2 = 2.

Der lieraus folgende Wert von # ist

fy = 1090 28" |6 == 7.1 7" 53
und da der hiegy gehdrige Wert von f
; Jo=1%
8t, 80 wird der Maximalwert von # — 2"

(¥ — 2y = — % P tang ¢*

und g Begenwiirtig p etwa 10 12' = 4320 ist, so wird der numerische \Wert
dieses Ausdruckes — 0“. 56. In allen Fillen, wo die Genauigkeit von 1% als aus-
reicheng gilt (Forschungsreisen), sind daher die Formeln 2) ausreichend und wegen
threr Bequemlichkeit besouders zu empfehlen ; aber selbst dann, wenn die dulerste
Ge“‘“‘igkeit verlangt wird, wird Formel 2) einen Wert von # ergeben, der in die
rechte Seite von I} substituiert, sofort einen villig strengen Wert ven & finden
lilit. Dy tibrigens Formel 3) zeigt, daB der Einflull von @ erst in den Gliedern
Zweiter Ordnung‘ erscheint, so wird selbst ein um 2 und mehr fehlerhafter Wert
von o fiir x noch immer ein ausreichend sicheres Resultat ergeben; fiir mittlere
Breiten (¢ = 45% wird das zweite Glied fiir A\ =7.'5 erst eine Anderung von

0“.1 erfahren.

Bemerkung des Prof. Dr. H. Léschner.

Zu meinem Aufsatze: «{Jber Tachymetrie und ihre Geschichte» gibt mir die
Firma Otto Fennel Séhne in Kassel bekannt, daf gegenwiirtig etwa 400 Tuchy-
meter und Tachygraphometer des Systems Wagner-Fennel in den verschie-

densten Lindern der Erde in Gebrauch stehen und ferner, daB von den Jiahn
schen Vielmessern laut Mitteilung der mechanischen Werkstiitte Franz Schmidt

und Haensch in Berlin nur wenige Exemplare, sicherlich nicht mehr als 12 Stiick,

verkauft worden sind.:
Briinn, den 16. Jinner 1908.
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Aus dem Abgeordnetenhause.

In der Sitzung des Abgeordnetenhauses vem 30. Oktober 1907 wurde
folgender Antrag des Abgeordneten Viktor Silberer und Genossen wegen Er-

lassung eines Vermarkungsgesetzes eingebracht.
In den breitesten Schichten der Bevilkerung wurden seit Jahren Stimmen dar-

liber laut, daB die Zustinde in der Sicherung der Eigentumsgrenzen der Grund-
stiicke ‘unhaltbar seien und jahraus, jahrein werden Klagen gefiihrt, daf es an
solchen gesetzlichen Vorschriften; mangelt, welche es ermdglichen, die vielfachen
und bedeutenden Ubelstinde durch Herstellung geordneter Verhiltnisse auf einfache

; und billige Weise zu beheben,

Prof. Dr. H. Liosihner,




