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Die Fehlerflichen topographischer Aufnahmen.
Von Prof. Dipl. Ing. A. Klingatsch in Graz.

I

Die (ienauigkeit in der Bestimmung eines Punktes in der Fbene durch den
Schnitt zweier oder mehrerer Strahlen ist bekanntlich durch den mittleren Punkt-
fehler bestimmt, welch letzterer in Bezug auf Gréfe und Richtung anzugeben ist.
Hiezu bietet die Methode der kleinsten Quadrate die Mittel, indem bei einfacher
Bestimmung ohne iiberschiissige Beobachtungen aus den bekannten, heziehungs-
weise anzunehmenden mittleren Fehlern der beobachteten GroBen und bei mehr-
facher Bestimmung aus den Messungswiderspriichen auf die mittleren Fehler der
den Punkt bestimmenden rechtwinkligen Koordinaten geschlossen werden kann.
Die unten angefiihrten Arbeiten von Helmert!) und Jordan®) sind auf <iesem
Gebiete grundlegend gewesen.

Die erstere enthiilt eine ausfiihrliche Theorie der von Bravais und Andri
in die Geodisie eingefiihrten Fehlerellipse mit zahlreichen Anwendungen auf
geoditische Probleme, wihrend in der letzteren Arbeit 2um erstenmale die Kurven
konstanten mittleren Puaktfehlers, die SOgerlallrltell Genauigkeitskurven be-
handelt und auf die Fille des Vorwirtseinschneidens, Seitwirtseinschneidens und
Riickwirtseinschneidens angewendet werden.

Wihrend die Fehlerellipse dazu dient, die Genauigkeit in ecinem neu zu
bestimmeuden Punkte nach verschiedenen Richtungen zu beurteilen, indem der
geometrische Ort der Endpunkte der die mittleren Fehler darstellenden Verschie-
bungen die FuBpunktkurve einer Ellipse (mittlere Fehlerellipse) ist, deren Mittel-
punkt mit dem ausgeglichenen Punkt zusammenfillt und deren Achsen dem groBten

') Helmeért, Studien Bher rationelle Vermessungen im Gebiete der hdheren Geodisie. Zeit-
schrift f. Math. u, Physik, 1868.

) Jordan, Dber die Genauigkeit einfacher geodiltischer Operationen, Zeitschrift f. Math,
u, Physik, 1871, ¢
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und kleinsten Fehler entsprechen, bieten die Genauigkeits- oder Fehlerkurven ein
Mittel, die mittleren Fehler verschiedener Punkte zu vergleichen.

Aber auch fiir Untersuchungen, welche die giinstigste Lage neu zu bestim-
mender Punkte betrefien, findet sowohl die Theorie der Fehlerkurven!), als auch
jene der Fehlerellipse?) Anwendung.

Mafgebend jedoch fir die Beurteilung der Genauigkeit eines Aulnahms-
verfahrens ist der mittlere Punktfehler als Genauigkeitsmafy fiir dessen Lage im
Raume. Das Ergebnis der geoditischen Punktbestimmung bilden die rechtwinkligen
Koordinaten «, 7, £, welche als Funktionen jener der gegebenen Fundamental-
punkte, sowie der gemessenen und somit mit unregelmiBligen Fehlern behafteten
Bestimmungselemente anzusehen ‘sind.

Bedeuten M,, M,, M, die mittleren Fehler in », », 2, so sind diese und
somit auch der mittlere Punktfehler 47 Funktionen von a, y, g, so dali
M=MH4 M+ M =Fxky3s .......1
zu setzen ist.

Hiebei enthillt 1) Koeffizienten, welche fiir - dieselben Fundamentalpunkte,
dieselben Operationen und die gleichen diese Operationen beeinflufenden Verhilt-
nisse konstante gegebene Grofen sind. Alle Punkte, welchen derselbe mittlere
Punktfehler A7 zukommt, liegen gemif 1) auf einer [liche, welche als Fehler-
fliche bezeichnet werden soll. Fiir alle mit den MefRoperationen vertriiglichen
Werte von M crhiilt man daher, so lange die Bedingungen fiir die Unveriinder-
lichkeit der Koeffizienten von 1) zutreffen, eine Schar von Fehlerfichen, fir
- welche M den Parameter bildet. Jede einzelne derselben hegrenzt dann dasjenige

Gebiet, in" welchem die von den gegebenen Punkten nach dem der Gleichung 1)
zugrunde liegenden Verfabren! vorzunehmenden Punktbestimmungen den durch 47
definierten Genauigkeitsgrad nicht iiberschreiten.

: Werden von denselben oder aber von anderen Fundamentalpunkten Opera-
- tionen vorgenommen, welche aut anderen Grundlagen beruhen, so erhiilt man auch
- eine andere Schar von Fehlerflichen. Werden dann die demselben A7 entsprechen-

~ den Flichen dieser beiden Scharen zum:Schnitt gebracht, so liegen die betreflenden

- Schnittkuiven auf einer neuen Fliche, welche als Grenzfliche bezeichnet werden
~ soll. Sie begrenzt eben dasjenige Gebiet, in welchem das eine oder das andere
o .Verfahren genaver wird, indem die Grenzfliche ihrer Erzeugung gemifd diejenigen
~ Punkte enthiilt, fiir deren Be'%tlmmung beide Methoden dieselbe (Jeuauxgkelt ge-
wihren.
: Die Fehlerflichen: werden in alien jenen Fillen ihren Zweck, einen Einblick
| in die Genauagkentwerhaltmsse geoditischer Operationen zu geben, erfiillen, in
. welchen von einem oder von mehreren gegebenen Punkten zahlreiche neue Punkt-

ettt e o
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bestimmungen durchzufilhren sind, wie dies bei topographischen Aufnahmen der
Fall ist.

[ dieser Hinsicht kommen gegenwirtig zwei Methoden zur Verwendung, die
tachymetrische und die photographische, wobei die letztere in dem stereophotogram-
metrischen Meldverfahren in jiingster Zeit eine wesentliche Veryollkommnung erlangte.

Wir stellen uns in den folgenden Abschnitten die Aufgabe, die Fehlerfliiche
fiir die tachymetrische und die stereophotogrammetrische Punktbestimmung zu
entwickeln, hieraus die Greazfliche zwischen den beiden Aufnahmsverfahren abzu-
leiten, um dadurch, so weit dies aul theoretischem Wege moglich ist, Anhalts-
punkte zu gewinnen, ob die Stereoaufnahme in Hinkunft berufen sein diirfte, die
fir die topographischen Arbeiten des Ingenieurs bisher fast ausschliefilich ange-
wendete Tachymetrie beziiglich der Genauigkeit zu ersetzen. Alle rein praktischen
Erwidgungen sind daher von den folgenden Untersuchungen auszuschlieBen.

IL.

Zur Entwicklung der Gleichung der Fehlerfliche fiir die tachymetrische Punkt-
bestimmung aus einem als fehlerfrei gegeben vorausgesetzten Fundamentalpunkte
wird der Mittelpunkt O des in diesem Punkte aufgestellten Instrumentes als
~ Anfangspunkt eines rechtwinkligen Koordinatensystems X ¥ Z angenommen, wobei
¥ mit der Vertikalen durch O zusammenfallen soll.

Sin(}m:mxr, 7, ¢ die Koordinaten des zu bestimmenden Punktes 7% « der Winkel,
welchen OF = ¢ mit der Projektion £ auf .Y Z bildet, endlich ©® der Winkel
zwischen £ und X, so ist 3

w=F . cosn, y=E tange g=LK5. sine,
wo e N cee e 2 2)
E=\F S, e=\r it

Sieht man von dem hier belanglosen Einflusse der Additionskonstante des
Tachymeters ab, so gibt die tachymetrische Punktbestimmung £ und » nach den

Gleichumgep 05 2 (608 oty ¥ == Gl SiA w08 o kB ST s )
wenn C die Multiplikationskonstante des Fadendistanzmessers und L den Unter-
schied der Ablesungen an den Seitentiiden an einer lotrechten durch 2 gehenden
geteilten Latte bedeutet, wihrend &« durch die Ablesung am Hohenkreise des
Instrumentes erhalten wird.

Bezeichnen A € AL, A& Ao, die Anderungen, welche die von einander
unabhanglgeu G\ EATa, 1nfo]ge von Messungsfehlern erfahren, so erhiilt maa
aus 2) Wegen 3), da lediglich die ersten Ableitungen zu beriicksichtigen sind, fiir

die Koordinateninderungen Awx, Ay, Az:

ist.

o ex aw o )
A”='=:§?-AC+§‘Z-&L+§;/_.“*l'grﬁ;'-l\ﬁ’

2 L e e ;
Ar=s7 AC+3F DL+3. Ac BeRER

? sl ¥
Ar =35 ACHsr At e, Aat5. Ao
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Werden die Differentialquotienten mit Beniitzung von 2) und 3) durch a7, 2,
resp. £ ausgedriickt, so folgt

x n Qb oy JEC 2zy 32 )
oL e E'te 7

PG N P B T, i L .5)
A T C L Ll L

ez Z ek g %5 2yz ¢z el

Y W A Y AR A T Cw

d Lift man in 4) AC AL, Ae, Ao, in die betreflenden mittleren Fehleri
und somit Awx, Ay, Az in M, M, M, iibergehen so wird aus 4) wegen 35)

s (A )+ 257 g o
Mp = r(,_c_)2 i.(_[é!:)J L (_‘il 2\ (A ) y

o= (18] + (42 24 458 aurcsor |

Wegen 2) und y = ¢ sin ¢, £ = ¢ cos « hat man aus 1) und 6)

~

M = [( ) (AL)+(l+tg=a) Aa)—i—cosa[_;m)t] 1 J

In dieser Gleichung bedeutet A C den mittleren Fehler in der Konstanten-:
bestimmung, AL den mittleren Fehler in der Bestimmung des Lattenabschnittes L
~ Wir setzen

. 0)

(‘ﬁa—g—)g::ﬁk’, ...... T SYGEre ey I N 8)

wo demnach m: ein von der Genavigkeit der Konstantenbeatxmmung .tbh.mglges.
Feblerverhiiltnis ist, :
. Die Unsicherheit’ AL in der ‘Bestimmung von 'L ist von dem Fehler abhingig,.
- welcher eben jeder von den beiden den Lattenabschnitt bestimmenden Lattenable-
~ sungen zukommt. Dieser Fehler hat seinen Grund in dem Ablesefehler (Zielfehler,
"~ Schitzungsfehler) an der lotrecht stehenden Latte unds in:dem EinfluBe einer von
~der vertikalen Lage abweichenden Lattenaufstellung auf die Lattenablesung.
Neant ‘man ‘A, Z jenen Fehleranteil, welcher durch den Ablesefehler bedingt
ist, hmgegen ML den zweiten durch eine fehlerhafte Lattenaufstellurg verur

sachten, 80 ist
(NN IR AT T iy
Uber die Abhanglgkclt des¥Ablesefehlers von der Zielweite — hiebei das:
selbe Instrument vorausgesetst — liegen bekanntlich zahlreiche Untersuchungen vor
So stellte Jordan') zwischen [\ - und der Distanz £ die Beziehung
Ml =cE+ B ;
- auf, wo ¢, ¢; Koeffizienten sind, die von dem Instrument, dem Beobachter u, s, f
abhangen

Y) Jordan, Uber dje Abhlingigkeit des mittleren L'Lttenablesungsfehlers von'der Eutfern.una
; &eltschnftf Verm, 1877, ,
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R. Wagner?!) tand aus seinen Messungen, dali der mittlere Distanzlehler
bei demselben Fernrohr als Zusammenwirkung des Schiitzungsfehlers und des Ziel-
fehler, nahezu proportional der Zielweite ist, so dafl auch A, Z proporticnal dem
Lattenabschnitte /L wiire. Bei den Messungen, wobei Entfernungen zwischen 50
uned 500 »2 vorkommen, wurde die lLatte normul zur Visur gestellt. '

Lorber?) gibt fir das Quadrat des mittleren Ablesefehlers 2 den Ausdruck

B=c o E At ak
i welchem auch der von der Libelle hervorgerufene Fehler beriicksichtigt ist, em
Gesetz, welches unabhiingig hievon auch von Vogler?) aufgestellt wurde.

Hiernach wiire in erster Nitherung der mittlere Ableselehler proportional der
Quadratwurzel aus der Zielweite, welche Beziehung auch durch diec Untersuchungen
von Reinhertz?), wenigstens (iir die beim Nivellieren gebriuchlichen Zielweiten,
ihre Bestitigung findet.

C. Wagner®) kommt zu dem Schlusse, dal fiir Distanzmessungen der

Schitzungsfehler besser proportional der Zielweite, fiir Nivellierungen hingegen
proportienal der Quadratwurzel aus jener zu setzen sei; ein Ergebnis, nach
welchem im allgemeinen fiir groBere Distanzen das erste, fiir kleinere Entfernungen
das zweite Fehlergesetz anzunehmen wiire, welcher Vorgang auch vom Verfasser®)
fiir die genauere Konstantenbestimmung von Fadendistanzmessern eingeschlagen
wurde.
: Die Beobachtungen von Kummer?) geben iiberhaupt eine niitherungsweise
proportionale Zunahme des Schiitzungsfehlers mit der Zielweite, sowie auch in
letzterer Zeit Jordan und Reinhertz den Entfernungsfehler fiir Fadendistanzmes-
sungen proportional der- Wistanz’ angenommen haben,

Mit Riicksicht auf den Umstand, daB sich ein allen Verhiltnissen Rechnung
tragendes Gesetz iiberhaupt nicht aufstellen 1iBt, setzen wir im Sinne der letzten
Angaben ,

CRtTaes Tty SEC N M T BN ) WL )
wo also »z, ein von dem Lattenablesungsfehler abhiingiges Fehlerverhiltnis ist.

Fiir den durch die fehlerhafte Lattenaufstellung hervorgerufenen Fehler AL
in der Bestimmung des Lattenabschnittes kann bekanntlich®) mit grofler Anniherung

) R, Wagner, Uber die mit dem Reichenbach’schen Distanzmesser erreichbare Genauigkeit
und einige Erbrterungen der Fehlerursachen desselbea. Zeitschrift £ Verm. 1886,

) Lorber, Das Nivellieren. Wien 1894,

% Vogler, Lehrbuch der praktischien Geometrie, Il Teil: Hohenmessungen. Braunschwelg
1894.

%) Reinhertz, Schitzungsgenauigkeit an Maflstiben, insbesondere an Nivellierlatten. Zeit-
schrift f. Verm, 1894, 1895, 1897,

) C. Wagner, Schitzungsgenauigkeit an Nivellier- und Distanzskulen. Zeitschrift . Vermes-
sungsw. 1896,

®) Klingatsch, Zur Konstantenbestimmung der Fadendistanzmesser. Zeitschrift (. Vermes-
sungsw, 1903

") Kummer, Genauigkeit der Abschitzung mittelst Nivellierfernrohres. Zeitschrift f. Vermes-
sungsw. 1897,

% Jordan, Handbuch der Vermessungskunde, Il Auflage 1877; 1. Band.
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gesétzt werden, wenn wz; den Winkel bezeichnet, den die Latte mit der Verti-
kalen ihres Aufstellungspunktes einschlieB3t.
Mit 10) und 11) wird aus 9)

(ALY = (m]+ ma’ e @) Ll s s o 3 7 12
Setzt man in 7) fir Ae, Ao, beziglich w, m, so folgt mit 8) und 12)
aus jener
M=(m’t+m+m")+ (n] + m,") tang® « +m . cos® «] . o, I .
oder { b
=f(e).¢*=F(=z,1, 2). .

Fiir einen konstanten Wert von 7 gibt demnach 13) die Gleichung der
Fehlerfliche fiir die tachymetrische Punktbestimmung.

Die Fehlerflichen sind demnach zu XZ symmetrische Rotationsflichen vierten
Grades mit Y als Drehungsachse.

1L &

Von der durch !3) gegebenen Fliche kommt als Fehlerfiiche tatsichlich nur

diejenige Zone in Betracht, welche mit dem Instrumente noch bestrichen werden

kann. Diese Zone ist somit durch die dem grofiten Winkel 4= « entsprechenden

Kreisschnitte begrenzt, lings welcher mit dem Tachymeter noch Einstellungen -
und Lattenablesungen moglich sind. Die in 13) auftretenden mittleren Teilfehler,
also die Koeffizienten von ) sind ferner der GroBe nach innerhalb angebbarer,
von dem verwendeten Apparat und dem Beobachter abhingigen Grenzen bekannt,
~s0 dafl es naheliegend ist, die Fehlerflidche 13) durch eine einfachere, nimlich eine
_ Rotationsfliche zweiten Grades, zu ersetzen, welche mlt ausreichender Anniherung

~ das Fehlergesetz zum Ausdrucke bringt.

Wir setzen zu dlesem Zwecke, da gemifl 13) Y die Drehungsachse ist

= (4 cos’ & - B sin’ «) , PRIV pe) 0. . .. .14)
__ Von den verschnedenen Bedmgungen, welche zur Entwicklung der die Halb-
- achsen bestimmenden Konstanten A4, B gestellt werden kinnen, um die Aufgabe

~ zu bestimmen, beniitzen wir eine, welche sich ‘aus der Anwendung der Methode

i der klemsten Quadrate auf dle ndherungsweise Darstellung gegebener Funktionen
s ergibt

o Es sollen némlich A und B aus der Bedmgung hergeleitet werden, daB [es)
ein Mmlmum wird, wenn

Bz le) — o). oo o L£19)

der Reprasenta.nt aller F ehlerglelchungen ist, die entste’nen, wenn man « alle Werte

~ zwischen — ¢ und -« in den Intervallen de annehmen 1ift. Wegen der Sym-

L metrie von .13) geniigt es, die Integrationen auf die Grenzen O und « zu be-
schréinken.

Mit 13), 14), 15) lauten dann die beiden zur Bestlmmung von 4 und' B
 dienenden GauB'schen Normalgleichungen |
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A \ cost eda-f- b \ sin® ¢ cos? e dee = (ne 2 - L - ¥ \‘ cos’ ¢ dec -}
N, i 3 @®
1% o o
%

&
-+ (2 -1 niey) \ sin® e dlee - mm”\ cost e i
a

! ¢t 1)

& 2z o4
A \sin2 0 Cos™ ¢ dlec -} 1)3 sint e de=(m,’ -}~ m;* - ne,, \&;ing @ de -
1;‘ [ - 14
a@

-+ (2} -+ w57 \ tang” ee sin® & dec - e, \sin” ¢« cos® e dee,

o ()
Werden keine groferen Fernrohrneigungen als « = 30 vorausgesetzt, so
g 8 B
orhidlt man aus 16) fiir die
Annahme a):

== 00001, me,== 0 OUI my ==, 70)(0?6'"’ my==0,
_ A= 117865.10™", B=120110.10"""; , . . . . . 16q)
hingegen fiir die
Annahme #): :
.= 0001 y My== 0002, My =N == 70(2)265, Wiy == 0,
e SRS )™ e 525532 1R 1 L L L L 16D)

Die zweite Annahme entspricht einém mdittleren Fellerverhiiltnis e, in der
Bestimmung des Lattenabschnittes, wie ein soh hes tunter guustxg,eu Umstcmdeu bet
topographischen Arbeiten techxmchen Zwecken vorausgesetzt werden kanp,
wibrend die erste Annahme genaue Arbéiten und entsprechende lnstrumente
voraussetzt.

Die nachstehende Tabelle glbt fiir die dort ‘mgegebenen « die nach 13)
berechneten 4/, ferner die aus 14) mit 162) und 16#) erhaltenen 37, endlmh die
Differenzen M — M' = A\ M.

‘,a’ 108 ‘V 108 . "U 108, Aﬂ«" 105, _:"r i :__ IOBA_V
° | ‘| i e e e
‘“0 “’10’8336 108592 | 136 !227”4{) 227359 | 113
5| 108573 ( 108398 | --25 | 227200 227360 100
110108597 | 108601 | - 4 | 227306 | 227361 55
|15 108635 | 108611 | —24 |2273 79!227369 =10
20| 108686 | 108653 | —33 | 227481 | 227389 | — 92
25| 108750 | 108744 | — 6 227604 | 227432 | —172
30! 118824 108916 | -}-92 [ 227747 | 227514 | —233
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Ersctzt man demnach 13) durch 14), so ist fiir die beiden Annahmen im
i el 21y tt des Rotationsellipsoides 14) ist dann
allgememen—M = 1000 Die Abplattung !

eine geringe; sie wird jedoch wesentlich stirker, wenn auch ein Lattenaufstellungs-
fehler m, vorausgesetzt wird. Weicht beispielsweise die Latte um :30‘ vou devr
richtigen, der vertikalen Lage ab, so erhdlt man, wenn sonst die Werte &) bei-
behalten werden aus 16)

A = 45881010, B = 101696.10"",
so daf fir « = 10°

8 ' 8 8, AM
“‘0__‘}1{ = 274174, 10__1_11 = 274537, .}LA__. == 363
wird. 0 0

Fiir die folgenden Untersuchungen wird als Fehlerfiiche die durch 14) gege-
bene beniitzt, deren Gleichung mit M = K in rechtwinkligen Koordinaten
bl s AT TR S V)

ist, wo A und B fnr gegebene Teilfehler aus 16) zu bestiinme,n sind und K den
Parameter fiir die ganze Schar bedeutet.

Ein Naherungsverfahren
in der Methode der kleinsten Quadrate.

Von Prof, Karl Fuchs in PreShurg,

(SchiuB).
IL.
Eine Erweiterung der Methode.

Dic soeben beschriebene Methode 148t sich in derRichtung erweitern, daf
‘wir die Verbesserungen §, ... nicht einzeln, sondern paarweise berechnen.

- Wir gehen danach von folgendem dynamischen Vorgang aus.

Nachdem wir die Stangen in gewissen Elongationen &, 1, ... fixiert und
samtliche Kolben freigegeben haben, sollen sich die Kolben in den einzelnen
Pumpenreihen in die Abstinde 4;, 4; . .. von den betreflenden Knoten gestellt

~ haben, Es wiirde nun folgen, da@ wir simtliche Kolben festhalten und simtliche
- Stangen frei geben. Wir wollen aber anders verfahren; wir geben zwei Stangen,
etwa X und V frei, dafiir aber.geben wir in den betreflenden: zwei Kolumnen,
. also in der ersten und zweiten Kolumne, auch simtliche Kolben frei, so daf nun
..~ die Verschiebungen &, 7y, durch die die Stangen eine neue Gleichgewichtslage

. erhalten, von éinander abhingig werden. Wir wollen nun die Gleichgewichts-
- bedingungen aufstellen.

In der eintretenden neuen Gleichgewichtslage sind die beiden Stangen um
. die Strecken & und 7, nach;oben geriickt. Zugleich sind die Kolben oy, ay . . .
_ der ersten Kolumne um Strecken u,, gy ... nach oben geriickt und die Kolben
by, by ... der zweiten Kolumne sind um Strecken »,, », . .. nach oben erlickt:




e Tl —

Winkel zwischen den beiden Armen kann an einem mit dem beweglichen Arm
festverbundenen Kreisbogen und dem mit « festverbundenen Index ¢ abgelesen
werden. Es werden.nun die Nullstriche der beiden beweglichen Lineale auf einen
und denselben Hauptstrich des festen Lineals eingestellt und die beiden Lineale
festgeklemmt. Darauf stellt man (mit Hilfe der Teilung am Kreisbogen) den Arm o'
senkrecht zu den Linealen und markiert auf dem Papier den Punkt N, der mit
einer festen Marke A7 an der Kante des Armes «' koinzidiert. Dieser Punkt ent-
spricht dem Punkt 1 der Figur 5 und die durch S parallel zu den Linealen
_gedachte Gerade bildet die Grundlinie. Man dreht nun den beweglichen Arm
so weit, bis die duBere Kante durch den nichstliegenden Eckpunkt des gege-
benen Polygons (Punkt 2 der Figur 5) hindurchgeht, klemmt den beweglichen
Arm mit dem Schriubchen & an das Indexlineal fest, verschiebt (nach l.dsung
des Schriubchens ¢) das Indexlineal samt dem ganzen Winkelstick soweit bis
die Kante von o' wieder durch A hindurchgeht und schraubt ¢ wieder zu. Die
neue Lage des Punktes S entspricht nun dem Punkt 1°. Dann dreht man wieder
(nach Lésung von &) den Arm @' bis zum folgenden Punkt 3 des Polygons,
schraubt 2’ fest und verschiebt wieder das ganze Winkelstick mit dem Index-
lineal bis zum Punkt 2. So setzt man das Verfahren fort bis zur Konstruktion
desjenigen Punktes der Grundlinie (Punkt 10’ in der Fig. 5), welcher dem End-
punkt des Umfanges des gegebenen Polygons zugeordnet ist. Das so erhaltene
rechtwinklige SchluBidreieck (0, 10, 11, 0, dessen Hthe konstant, nimlich gleich
: der Entfernung der Marke A7 von dem Drehungspunkt S ist, hat einen Flachen-

inhalt, der durch die letzte Stellung des Index an der auf ff gezeichneten und
auf g¢ bezifferten Teilung angegeben wird. (Schlug folgt.)

Die Fehlerflichen topographischer Aufnahmen.

Von Prof. Dipl. Ing, A. Klingatsch in Graz.
(Schiug).
IV.

. Die'Fehlerﬂ'dche fiir die stereophotogrammetrische Punktbestimmung beziehen
wir auf ein rechtwinkliges Koordinatensystem, dessen Anfangspunkt O, mit dem
Hauptpunkte des Kameraobjektives des iiber dem einen — als fehlerfrei voraus-

gesetzteu — der beiden die Standlinie bestimmenden F undamentalpunkte aufge-
stellten Instrumentes zusammenfallen soll,

Ist Oy die Projektion des zweiten Fundamentalpunktes auf die durch O,
gehende Horizontalebene, so nehmen wir O; Oy als Richtung der X. Die Bild-
ebene wird bei den Aufnahmen in beiden Standpunkten vertikal und parallel zu
0, Oy vorausgesgtzt; wird schlieilich die Vertikale durch O, als Richtung der Y
- angenommen, 80 ist jene der Z paralle! zur optischen Achse des Apparates.

Beze.iclmen B Yy, 59y die auf das Achsenkreuz der Aufnahmsplatten be-
zogenen Bilder desselben Punktes, ferner. ty — £y ==a die stereoskopische Parallaxe,




S die Bilddistanz, O; O, =/ die Projektion der Standlinic auf .Y, endlich i, 3, 2
die Koordinaten von /°, so gelten die Gleichungen?)
/ / #
m=i— 1 === sem=— 40 . . . . . 4 - .18
a l“ L a Jl) - a f )
Da /7, /, ¢, v, a von einander unabhiingige gemessene Graéflen sind, hat man

aus 18)

i e cr 5 cir i

T oy, T T T g

& 0y dy_ & y 8 10)
el T 1Y By f' 2a fl o

Qs 3 ¢s g cz 52

88 1 i T da T A

Bezeichnet 7z, den mittleren Fehler der gemessenen und auf den Horizont
von O, reduzierten Standlinie, # jenen in der Bildweitenbestimmung, w,, m, die
mittleren Fehler in der Koordinatenausmessung, endlich »2, den mittleren Fehler
in der Parallaxenbestimmung, so hat man, da unbeschadet der Allgemeinheit
ey = m, = m, gesetzt werden kann, aus 1) mit /= K die Gleichung der Fehler-

fliche
(22422 (af bty fcxt=K2 . . . . . . .20
wo
g, | g 08 S 21)
Sl 27! i f2 2 = f3 R I

ist und A den Parameter fir die Flichenschar bedeutet.
Der Ort gleich genauer Punktlagen ist demnach eine zu .\'Y symmetrische
Rotationsfliche vierten Grades mit Z als Drehungsachse.

Da 20) auch in der Form
‘ ) PER
o st =T
a4 )+ (a4 1Y) 2t = K
gegeben werden kann, wenn Z einen Parameter bedeutet, so entsteht die einem
gegehenen A entsprechende Fliche aus den Schnitten der den Werten 2 ent-
sprechenden, mit O, konzentrischen Kugeln mit den denselben Werten entsprechen-
den konzentrischen aftinen Rotationsellipsoiden mit £ als Drehungsachse und XY

als Affinititscbene.

c

V.

Wird fiir zwei von demselben Fundamentalpunkte vorzunehmende Opera-
tionen nach dem tachymetrischen und dem Stereoverfulren der Anfangspunkt O
des in 11. beniitzten Achsensystems mit jenem O, des in [V verwendeten als zu-
sammenfallend angenommen und diec X und } so wie in 1V angegeben gewiihlt,
$o bestimmen gemifl der in I gegebenen Definition 17) und 20), in welchen dann
K denselben Wert des Punktfehlers bedeutet, die Grenzfliche zwischen den beiden
Aufnahmsmethoden.

T —— e

Y Schell, Die stereophotogrammetrische Bestimnung der Lage eines Punktes im Raume.
Wien 1904,
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Die demselben Werte von A entsprechenden Schuittkurven liegen daher auf
der zu den drei Koordinatenebenen symmetrischen Fliche vierten Grades
(e -yt 2 (@) 652 = AR s — Byt e2=0 . . 22)
Wir geben hier cinige Eigenschaften dieser Fliche, welche [fiir ihre Erzeu-

gung mafigebend sind und auch fir die Konstruktion beniitzt werden kénnen.
Mit den Abkiirzungen

A—a=d, B—a=0,at-c— A= |

23
Bv%wc‘—-fl:d', B-—A:c‘; I )
kann 22) auch durch die folgenden beiden Gleichungen
e e AR S R A 24)
a0y byt = 0, . . . 25)

in welchen # einen Parameter bedeutet, gegeben werden.

Da 24) eine mit O konzentrische Kugelschar, 25) cine ebensolche Schar
von Kegeln zweiter Ordnung, welch’ letztere durch jede zu # normale IEbene in
konzentrischen ihnlichen und iihnlich gelegenen Kegelschnitten geschnitten werden,
ausdriickt, so entspricht jedem Werte » ein auf der Fliche gelegener sphirischer
Kegelschnitt.

Da andererseits jede zu Z normale Ebene die Fliche in dem Kegelschnitte

ir p
1112 + ’%”- = [, (5 PRI ey T 8- Edmr & e 26)
wo b ) L 9 P ’ 0y
U = .(__”",'_'ff)“', W_-:_/.'_f._i. e e e )
a — bzt L b 32 i
ist, schneidet, so erhdlt man mit
= G St s S e ey 28).

die folgende Parameterdarstellung von 22)

= u~-n uv-to 0+ p, l
YVi=mgu-tnyuv toyv -+, et o0 520)
2

= 03V = Py,
WO 1
T | — g, ny = — Ty,
¢
"i=-3’2» 92:‘"3?‘: 03 = — (0, + 0,), LAl 5 kRO - 30)
ad ac
2, ke Py= — B 3= — (21 +2,),
ist.

Jedem konstanten Werte von 2, resp. z entspricht sohin als Kurve U ein

Kegelschnitt 26). Die Mittelpunkte dieser Kegelschnitte liegen auf Z, ihre Achsen
sind parallel zu X und Y

Wird in 27) i
a =0z oder 2=+ Vi;,
so geniigen 22) die beiden Werte

paNEa L




Die den obigen Werten von 2 entsprechenden Kegelschnitte 26) degencricren
als Spezialitit der Parabeln in die vier zu .\ parallelen auf der Fliche liegenden
geraden Linien 31).

Wird in 27) (7
O =102 oder 3=+ \7}-;

so geniigen 22) die beiden Werte
| i X
ur = :t\ m—— (’)g" . . . . . . . N . . 3...)

Die entsprechenden Kurven U 26) zerfallen dann in die vier zu ¥ paral-

lelen aul der Vliiche liegenden geraden Linien 32).
Ist endlich in 27) bs2+¢" =0, so liegen in den Abstinden

[ 7
L= j:\'l_ {5

vier- zu Y'Y parallele Gerade

’

1/
Y= j: o ’\.l' : .__.._;;7

(o
auf der Fliche, welche sich paarweise auf Z schneiden.

Jedem konstanten Werte von « entspricht nach 24) und 23) als Kurve V
ein sphirischer Kugelschnitt, dessen Projektionen auf die drei Koordinatenebenen
somit Kegelschnitte sind. Da in den Fiiilen der Anwendung A, 5, a, b, ¢ positive
Grofen sind und ebenso ¢ >0 und & >a’ >0 vorausgesetzt werden kann, so
sind diese Projektionen aufl X2 und X'V Ellipsen, auf ¥Y'Z Hyperbeln.

Weitere Eigenschaften dieser Fliche, ebenso die Fehlerfliche der ilteren
photogrammetrischen Auinahme (Meltischphotogrammetrie), endlich die Grenzfliche
zwischen dieser und der Stereoaufnahme sind in der unten angeliihrten Abhand-
lung?) des Verfassers enthalten.

VI

Die in dem vorhergehenden Abschnitte behandelte Grenziliiche bezieht sich
auf den den beiden Aufmahmen gemeinsamen als fehlerfrei vorausgesetzten Punkt.
Fiir die Tachymeteraufnahme ist gemil der Herleitung der betreffenden Fehlér-
fliche darunter der Instrumentenmittelpunkt zu verstehen; bei der Stereoaufnahme
ist damit der Hauptpunkt des Objektivs des iiber demjenigen Punkte der Stand-
linie aufgestellten Apparates gemeint, von welchem aus die zur Bestimmung der
Koordinatenabmessungen g, y, dienende Aufnahme geschieht. Die zweite Aufnahme
in dem zweiten Punkte der Standlinie, dessen Projektion auf die Horizontalebene
des ersten, bezichungsweise die Horizontalebene des betreflenden Instrumenten-
horizontes e¢ben die lLage der .\ bestimmt, beaweckt lediglich die FErmittlung der
stereoskopischen Parallaxe a.

In diesem Sinne kann man daher von einer Stereoaufnahme in cinem Punkte
sprechen und diese mit einer Tachymeteraulnahme in demselben Punkte vergleichen.

) Klingatsch, Die Fehlerflichen topographischer Aunlnahmen. Sitzungsberichte der kaiser].
Akademie d. Wissenschaften in Wien; Mai 1907,
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In der Figur ist cine Darstellung der Fliche beziglich der in Betracht kom-
menden Hilfte, wobei die .Y/ als Zeichnungsebene angenommen ist, gegeben.

Der Konstruktion liegen fiir die Tachymeterautnahme die Annahmen @) von IlI
zugrunde, so daf} sich 4 und B aus 16a) ergaben.

Fir die Stereoaufnahme machen wir die nachstehenden, mit den bisherigen
praktischen Erfahrungen iibereinstimmenden Annahmen. Das Fehlerverhdltnis der

. . . A i
gemessenen und auf den Horizont von O reduzierten Basis / sei 717‘ =Y a== 0001,

die mittleren Fehler »z, m, 2, der im Stereokomparator zu bewirkenden Abmes-

sungen r, 9, & wiren e, = 7, =01 mm, wt,==001m; der mittlere Fehler in
der Bildweitenbestimmung #2,= 0" sum.

Da die Grenzfliche diejenigen Punkte enthilt, welche sich durch das tachy-
metrische und das Stereover(ahren gleich genau ergeben, so diirfen bei dem letz-
teren auch keine groReren, von demselben Standpunkte zu bewiltigenden Entfer-
nungen vorausgesetzt werden als bei dem ersteren, Entfernungen p also, welche
etwa 600 nicht iiberschreiten, womit die Annahme /=50 ihre Begriindung findet.

Die Bildweite des Apparates wurde nach einer der neuesten von Zei3 ange-
fertigten Typen mit f= 180 bei einem Plattenformat 13 % 18 angenommen.

La durch diese Angaben die Koeffizienten 23) bestimmt sind, so kdnnen
fir anzunehmende z die ¥ und B nach 27) berechnet werden, wodurch die Grund-
lage fiir die Darstetlung der Fliche gegeben ist.

In 27) wird hiebei

a'==b2® fiir £,=3804m, & =bs® fir 2,=4036m
wihrend, da ¢'>o, stets 6z%--¢' > o bleibt.

Fir 0<z<z sind daher die Kurven U Ellipsen, fir z, <z<g, hingegen
‘Hyperbeln.

Mit =2z, erhilt man, da nur positive z in Betracht kommen, die beiden
zu X parallelen der Gleichung 31) entsprechenden auf der Fliche liegenden Ge-
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raden g in dem Abstande y = 4- 2443 m iiber X'Z. Die beiden zu A"} parallelen
Ebenen 7= - 5, werden daun zu den reellen asymptotischen Ebenen der Fliche.

Der obere Teil der Figur gibt die Darstellung der Fliche im Mafistab 1:100
durch Schichtenkurven; die Schichtenhihe ist 100 #2 fir ¢ <y <1000, hingegen
2002 fiir 10002 < y <2000, Die Schichtenkurven, welche sich demnach als
Schnitte iquidistanter, zu .Y'Z paralleler Ebenen ergeben, sind Kurven vierter
Ordnung; die Schnitte ihrer Ebenen mit der Ebene z==z, gehen fiir die betrel-
fende Kurve die eine von den beiden reellen Asymptoten.

Der untere Teil der Figur zeigt den in der Entfernung 5= 150 parallel
zu X Y gefihrten und in die A7 umgelegten Schnitt, also die Ellipse U/, sowie
die Bestimmung derjenigen Punkte ihres Umfanges, welchen gegebene Werte y
entsprechen. In der Figur ist ferner ' der Schnitt der Fliche mit A2, C* der in
die .YZ umgelegte Schnitt der YZ mit der Fliche. Die Schanitte der zu Y27
parallelen Ebenen sind Kurven vierter Ordnung, welche in Schnitt ihrer respek-
tiven Ebenen mit z:=s, die eine von den bheiden reellen Asymptoten haben.

Die Fliche gibt also gewissermafien eine ideale Terrainform; alle auf ihr
gelegenen Punkte werden nach beiden Methoden der Punktbestimmung gleich
genau erhalten. In dem zwischen der X'V und der Grenztliche gelegenen Raume
wire das Stereoverfahren, in dem iibrigen Raume das tachymetrische Verfahren ge-
nauer. Nun ist aber jede der beiden Operationen beziiglich ihrer Durchfiihrbarkeit
von dem angenommenen Fundamentalpunkt uuf cine bestimmte Zone beschrinkt.
So ist die Tachymeteraufnahme von demselben Punkte avs aul Entfernungen
0 < 6007 und Héhenwinkel « < 300 zu beschriinken, welch’ letzterer Umstand
eben in Il zur Herleitung einer geniherten Fehlerfliche 14) fiihrte. Bei der Stereo-
aufnahme hingegen sind die von demselben Standpunkte au beherrschenden Lnt-
fernungen wesentlich grioer, hingegen kommt hier nur derjenige Raum in Betracht,
der durch beide Aufnahmen abgebildet werden kann.

Lediglich diejenigen Teile der Grenzfliche, welche durch die beiden hier in
Betracht kommenden Operationen von dem der Grenzfliiche zugrunde liegende
Fundamentalpunkte tatsichlich bestimmt werden konnen, sind fiir die Beurteilung
der Genauigkeitsverhiltnisse mafigebend.

Im vorliegenden Falle schneidet jede durch die Z gehende Ebene die Fliche
in einer Kurve vierter urdnung, welche in O einen Doppelpunkt besitzt.

Fiir den ebenen Schuitt mit A% ergeben sich die Richtungen der Tangenten #

in O aus

dir £ _L‘-'-__ ]
& = +\< =630 57

und fiir de Tangenten # des ebenen Schnittes mit der Y2 aus

VA Vc'_ ;
2 = + Y5 =600 39

Da andrerseits fir das angenommene Plattenformat und die vorausgesetzte
Bil\distanz die #uBersten, in XZ gelegenen Strahlen s, welche noch eine Ab-
bildung bewirken konnen, mit der Z den Winkel 26° 34', die iuflersten in ¥V.2

gelegenen Strahlen s* mit der Z den Winkel 19° 51° bilden, so liegt der von
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dem photographischen Apparate bestrichene Objektraum ganz in jenem Teile,
welchem das tachymetrische Verfahren genauer ist.

In der Figur bedeutet @ & ¢ & die Projektion der Aufnahmsplatte aus O auf
die Ebene 5 = 150 und sind dort die Strahlen s und ', letatere in der Um-
legung in die .YZ, eingetragen.

Da die Fehlerflachen 13), resp. 14) Rotationsflichen mit ¥ als Drehungs-
achse sind, so gelten dieselben Schlisse auch fir den ganzen Umkreis des Auf-
stellungspunktes, sofern in diesem Panorama-Aufnahmen nach dem Stereoverfahren
unter sonst gleichen Umstinden durchgefiihrt werden.

Die dieser Grenzfliche zugrunde gelegte Annahme sz, ==0001 kann jedoch
bei topographischen Arbeiten nicht eingehalten werden. Hier sind es vielmehr die
in IlI gemachten Annahmen 8), welche fiir den Vergleich mit der Stereoaufnahme
in Frage kommen. Werden fiir die letztere dieselben Voraussetzungen beziiglich
der Teilfehler gemacht wie friilher, so wird in 23) ¢'<o und in 27) fiir alle in
Betracht kommenden z< 600w, a' -~ 622> 0; &' — 05> 0, 628 + ¢ <o.

Innerhalb des Objektraumes, welcher durch beide @perationen von demselben
Standpunkt aus bestimmt werden kann, liegt dann kein reeller Teil der Grenz-
fliche, die Stereophotogrammetrie ist dann die genauere Aufnahmsmethode.

VIL

In den vorhergehenden Abschnitten wurde manche Fehlerquelle iibergangen,
deren Berticksichtigung entweder iiberhaupt nicht moglich war, oder deren Ein-
beziehung die Untersuchungen doch wesentlich erschwert hiitte.

Zunichst wurde beziiglich der tachymetrischen Punktbestimmung angenom-
men, dafi die Latte in jedem aufzunebmenden Detailpunkt vertikal aufgestellt ist,
eine Annshme, welche in Wirklichkeit nicht zutrifft. Wie in Il bereits gezeigt
wurde, ist dann eine wesentliche Vergroflerung des Gesamtfehlers, insbesondere
bei steileren Visuren zu gewirtigen.

Wir haben ferner nach der den praktischen Verhiltnissen mehr Rechnuny tragen-
den Annahme 164) mit 22,==0'002 ein Fehlerverhiiltnis beziiglich der Bestimmung
des Lattenabschnittes vorausgesetzt, welches bei grolleren Entfernungen kaum
eingehalten werden kann, insbesondere wo es sich um die Bestimmung von Detail-
punkten handelt, selbst wenn von allen anderen die Arbeit ungiinstig beeinflufien-
den durch Witterung, Beleuchtung u. dgl. verursachten Verhiiltnissen, ferner von
einem Schwanken der Latte, wie ein solches bei rascher Detailarbeit ab und zu
unvermeidlich ist, ganz abgesehen wird.

Aber auch das in Il zugrunde gelegte Fehlergesetz 12) ist nicht einwand-
~ frei. Die Beziehung 10) gilt niherungcweise bei kleinen Fernrohrneigungen, bei

groferen ist auch bei lotrechter Lattenstellung A, L im allgemeinen eine Funktion
von «. Dies sind aber simtlich Umstinde, welche ganz wesentlich die Genauigkeit
der Tachymetrie einschrinken, welche also die am Schlusse des vorigen Ab-
schnittes gefundene Uberlegenheit der Stereaaufnahme, soweit lediglich die Ge-
navigkeit in Frage kommt, umsomehr bekriftigen.

Allerdings sind auch bei der letateren Fehlerquellen vernachliissigt worden.
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Hieher gehirt insbesondere der Einflufl einer Plattenverschwenkung?) auf die
Parallaxenbestimmung.

Dieser Einfluf} ist bekanntlich im allgemeinen sowohl ein konstanter, ledig-
lich von der Bilddistanz / und dem Verschwenkungswinkel abhingiger, als auch
ein variabler, durch die Lage des Raumpunktes bedingter. Sind die Kameraachsen
bei den beiden Aufnahmen auf etwa 10 bis 20 Sekunden zu einander parallel und
senkrecht zur Standlinie, eine Annahme, die bei den neuesten Apparaten von Zeill
zutrillt, so kann bei einer Standlinie von etwa 50 der variable Teil der Parall-
axenkorrektion fir alle Punkte, deren Nermalabstand von der Basis grifier als
S0 ist, vernachlissigt werden.

Liegt der Aufuahme ein Netz trigonometrisch bestimmter Punkte zugrunde,
eine Voraussetzung, welche bei grifieren Aufnahmen nach jedem der heiden Ver-
fahren gemacht werden kann, so lassen sich die Korrekturdaten bei der Stereo-
aufnahme nachtriiglich bestimmen, wodurch man auch Aufschliisse tiber die Grofle
des Verschwenkungswinkels, {iberhaupt iber die der Stereoaufnahme zugrunde
liegenden Elemente erhiilt. Das trigonometrische Netz kann daher bei der Stereo-
aufnahme zur Versicherung der Detailpunkte beniitzt werden, indem jeder derselben
nachtriiglich bei der die Hausarbeit bildenden Ausmessung durch Anbringung der
Parallaxenkorrektion in seiner Lage verbessert werden kanun. Darin liegt aber ein
groler Vorzug dieses Aufnahmsverfahrens.

Ist hingegen die Tachymeteraufnahme an trigonometrische Punkte ange-
schlossen, so ist dadurch wohl ein versichertes [Polygonnetz gegeben, wodurch
auch die Standpnnkte des Instrumentes in das Netz eingefiigt sind. Eine Kontrolle
fir die von demselben Punkte aufgenommenen Detailpunkte ist dadurch nicht ge-
geben, denn Ablesefehler an den Kreisen oder an der Latte gehen, wenn dieselbe
nicht sofort an Ort und Stelle richtig gestelit werden kénnen, in das Aufnahms-
protokoll iiber. Differenzen zwischen den Punktbezeichnungen in diesem und in
der Feldskizze, kurz Irrtiimer bei der Feldarbeit werden héufig erst konstatiert,
wenn es zu spit ist, wenn es nidmlich zum Auftragen der Aufnahme kommt. Eine
Verbesserung der fehlerhaften Punkte ist in der Regel ausgeschlossen. Das trige-
nometrische Netz dient bei der Tachymeteraufnahme wohl dazu, dafl es die ein-
zelnen Standpunkte versichert und somit die Aufnahme in einem Punkte von jener
aus einem zweiten unabhiingig wird, es kann jedech in der Regel nicht zur Ver-
besserung fehlerhafter Punkte herangezogen werden.

Sind demnach trigonometrische Anschlufipunkte gegeben, so sprechen auch
praktische Erwigungen fir die groflere Schiirfe der Stereoaufnahme.

Nun handelt es sich aber bei den Vermessungsarbeiten des Ingenieurs in
der Regel nicht um eine sonderliche Schiirfe und wire die groere Genauigkeit
der Stereoautnahme der einzige Vorteil, so wire eben kein (irund, das neue
Aufnahmsverfahren zu technischen Zwecken heranzuziehen. Dieses vereinigt aber

Ny Iiiibl, Die stereophotogrammetrische Terrainaufuahme. Mitteilungen des k. u. k. militir-

geographischen Institutes Wien, 23, u, 24. Band.
DoleZal, Genauigkeit und Priifung einer stereophotogrammetrischen Aufnahme, Osterr. Zeit-

schrift flir Vermessungswesen, 1907.
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bekanutlich gerade die fir lngenieurvermessungen hauptsichlich in Betracht kom-
menden Vorziige der kiirzesten Feldarbeit und der Verlegung der eigentlichen
Messung in das Zimmer.

Datl die fiir das Vermessungswesen jedenfalls bedeutende Erfindung von
Dr. Pulferich in Jena fiir militir-topographische Aufnahmen bereits heute einen
maBgebenden Faktor bildet, ist bekanntlich das Verdienst des Oberst Freiherrn
v. Hiibl des militir-geographischen lustitutes in Wien, welcher zuerst das stereo-
photogrammetrische Verfahren fir den eben gedachten Zweck in ausgedehntem
MaBe zur Anwendung gebracht hat.

Aber auch fiir ziviltechnische Vermessungen haben Erprobungen stattgefunden?)
und ist bereits erwiesen, dafy die Stereoaufnahme der tachymetrischen an Zeit'
Arbeit und Kosten bedeutend iiberlegen ist. Die Theorie weist auch auf eine
Uberlegenheit des neuen Mefiverfahrens beziiglich der zu erreichenden Genauigkeit
hin, so lange sich eben die Entfernungen der von demselben Aufstellungspunkte
zu bestimmenden Punkte in jenen Grenzen bewegen, wie solche der Tachymeter-
aufnahme von demselben Standpunkte gezogen sind, ein Ergebnis, welches mit
den bisherigen praktischen Erfahrungen nicht im Widerspruche steht.

Sollten weitere praktische Erprobungen tiir den oben gedachten Zweck —
und diese sind eben entscheidend — dasselbe Ergebnis liefern wie die bisherigen,
dann wird die Stereoaufnahme in abschbarer Zeit berufen sein, in jenen Fillen,

wo ihre Anwendung iiberhaupt am Platze ist, auch fiir die Vermessungen des
Ingenieurs allgemeinere Verwendung zu finden.

In Angelegenheit der Reorganisation
.der geodidtischen Kurse an den technischen Hochschulen in Osterreich.

Fiir die letzten Weihnachtsferien hatte der Unterzeichnete die Professoren
der Geodiisie an den technischen Hochschulen Osterreichs und die Hofriite Dr.
A. Schell, G. v. Niefil, Dr. Fr. Lorber, welche noch immer mit allen unser
Fach beriihrenden Fragen in so reger und inniger Fiihlung stehen, zu einer Be-
‘ratung dber die Reorganisation der geoditischen Kurse nach Wien eingeladen,
wobei er den prisumtiven Teilnehmern, um ein Substrat fiir die Beratungen zu
schaffen, den von ihm verfaliten Entwurf eines Normal-Lehrplanes tibermittelte.

Es erfiillte den Unterzeichneten mit innigster Befriedigung, daB seine An-
regung sympathisch begriifit wurde und mehrere an ihn gerichtete Zuschriften die

i Aktualitit der angeregten Frage vollauf bestitigen.

Leider haben Umstinde, auf die der Unterzeichnete Riicksicht zu nehmen
nicht umhin konnte, zu seinem gréften Leidwesen dazu gefiihrt, daf die in Aus-
sicht genommene Konferenz, welche gewil nur zum Wohle der Studierenden der
- geoditischen Kurse und zur Hebung des Ansehens des Geometerstandes gedacht

war, wenigstens im gegenwirtigen Zeitpunkte abgesagt werden mufite.

-

') Truck, Die stereophotogrammetrische Mefmethode und lhre Anwendung auf Eisenbahn-
vorarbeiten. Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Stuttgart 1906,




