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vor und wird direkt auf den zu fertigenden Lage- und Hoheplan durchgestochen, nach-

~dem die Pausen nach den aufgetragenen Polygon- und Richtpunkten zurechtgelegt sind.

Das Instrument kann allerdings nur ausschlieBlich in der besprochenen Weise ver-
wendet werden, also nur zum Tachymetrieren». .
«Sollte das Auftragen im Felde, z. B. wegen Regen, unterbleiben, so wer‘den die
Punkte nach Richtung, Entfernung und Héhe abgelesen und in ein Feldbuch niederge-
sctirieben. Der wagerechte Winkel wird an dem mit dem Alhidudenarm (DD) verbundenen

Index ermittelt».1) (Fortsetzung {olgt.)

Historisches zur gewdhnlichen Réhrenlibelle
| und zur Doppel-Libelle.

Von Eduard Dole%al, o. 6. Professor an der k. k. technischen Hochschule in Wien.

In dem Vortrage: «(ber Nivellicrapparate und das Prizisions
Nivellierinstrument von Prof. Dr. A. Schells, welchen der Schreiber dieses
Aufsatzes in der Vollversammlung des «Osterreichischen Ingenieur- und Architekten-
Vereines» am 7. Jinner 1905 gehalten hat und der zum groBen Teile der ge-
schichtlichen Entwicklung der Nivellierapparate gewidmet war,
wurde Historisches iiber die Rohrenlibelle, iiber ihre Anwendung zum Nivelliercn
sowie iiber die Doppellibelle gebracht.

Die sehr wertvollen Publikationen der letzten Zeit und zwar die beiden
Aufsitze von Prof. C. Miiller:

«Zur Geschichte der Rohrenlibelles in der Zeitschrift fiir Vermessungswesen 1906,
« Weiteres zur Geschichte der Rohrenlibelle» in der Zeitschrift fiir Vermessungs-
wesen 1907

und die Notiz von Prof. Dr. W. Liska:

«Zur Geschichte der Nivellierinstrumente mit Libelle» in der Osterr. Zeitschrift
fir Vermessungswesen 1907

befassen sich zum Teile mit der im angefiihrten Vortrage behandelten Materie.
Da die Veroffentlichung des genannten Vortrages, der unter dem Titel: «Die
geschichtliche Entwicklung des Nivellierapparates» erscheinen soll, wegen einiger
abschlieBender Studien sich naturgemidB verzigert, so mochte der Autor cinige
historische Notizen iiber den erwihnten Gegenstand jetzt schon zur Kenntnis bringen.

1. Zur einfachen RGhrenlibelle. Auf Grund der Forschungen,
welche Prof. G. Govi von der Universitit Turin in «Bulletino di Bibliografia e
di storia delle scienze matematiche ¢ fisiche» von Boncompagni, Rom 1870 und
Prof. R. Wolf in der «Vierteljahresschrift der naturforschenden
Gesellschaft in Ziiriche, 1871 in seiner Geschichte der Astro-
nomie verdffentlicht haben, ist die Erfindung der Rohrenlibelle aller Wahr-
scheinlichkeit nach durch den Franzosen Thévenot im Jahre 1661 gemacht worden.
Der Erzeuger mathematischer Instrumente in Paris Chapotot, der mit dicser
wichtigen Erfindung in direkte Verbindung gebracht wurde, diirfte wohl kaum
mehr als Erfinder der Réhrenlibelle genannt werden.

1) Zeitschrift f. Vermessungswesen 1903, S. 410, 411,
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Franzisische Geoditen fiihren fast durchwegs Thévenot als Erfinder ~der
Libelle an und bezeichnen 1666 als das Erfindungsjahr; sie stiitzen sich hiebei
auf die Publikation von Thévenot: »Recueil de voyages«, 1682 erschienen, welche

auf dieses Jahr fiihrt.
J. Duplessis sagt in seinem Buche: Traité duNivellement, Paris 1877

S. VII:

»A peu prés i la méme époque (1682), Thévenot (Melchisédec) se fit connaitre
comme ayant inventé le niveau i bulle d’air depuis quinze années environ. C’est dans
le numéro du 15 novembre 1666 du Journal des savants qu’il fit la description
de son instrument dans un article non signé.
Thévenot était un homme d’une grande modestie. Né a Paris, en 1620, il eut
d’'abord le goiit des voyages; puis plus tard il s’adonna exclusivement aux sciences.
C’est chez lui que I’Assemblée des savants, qui devint ensuite. I’Académie des sciences,
continua ses réunions commencées d’abord chez le P. Mersenne et chez Moatmort.
Voici ce que I'on lit dans le probléme premier de son Recueil de voyages
(MDCLXXXII): Il s’est fait quelques nouvelles découvertes dans "|'Assemblée, pour
I’avancement des arts, qui s’est tenue chez M. Thévenot, qui peuvent étre d’un grand
usage pour les biatiments, pour les conduites d’eau et la navigation. I’ armement des
flottes des Indes, la jonction des rivieres et les grands bétiments que 1’on entreprend
maintenant, ont fait croire que c’était le temps de rendre publique une chose qui peut étre
utile 3 ces entreprises et qui avait été proposée dans cette Assemblée il y a déja quelque
temps, et depuis a la Société royale d’Angleterre et i I’ Academie del cimento de
Toscane.  C’est un instrument ol I’air enfermé avec quelque liqueur fait un niveau . . .
Fig. l1«.
Waus die Libellenform betrifft, so sprechen die geoditischen Schriftsteller
des 18. Jahrhunderts von der zylindrischen Form der Libglle, die innwendig sehr

gerade sei und nicht die geringste Unebenheit habe.
Tatsache ist, daB man schwach gebogene Libellen verwendete und sie

unter fertigen Glasréhren auch auswihlte.
Duplessis sagt in dem erwihnten \Verke, S. 57:

»On employait autrefois les tubes courbés par la pression, & la faveur du ra-
mollissement du verre, ou sous l’action de leurs propres poids en les suspendant hori-
zontalement par leurs extrémités. De pareils moyens de construction donnaient généralement
des courbures irréguli¢res ayant pour conséquence de faire allonger la bulle plus d'un
coté que de 1'autre sous I'influence de la’ température.

Il en résultait ainsi que, déplacée de ses répéres, elle faisait croire 2 un défaut
de réglement du niveau tandis que celui-ci n’avait pas cessé d’étre réglé et disposé
horizontalement. Le déplacement de la bulle par I’ irrégularité de courbure était in-

versement proportionnel i son rayon.¢
In Laussedat: »Recherches sur les instruments, les méthodes et le dessin

topographiquess, Paris 1898, tome I, S. 129, liest man:

«Les tuyaux ou plutot les tubes de verre que I’on employait étaient, en effet,
4 peu prés pris au hasard parmi ceux que I'on fabriquait pour les physiciens et les .
chimistes. On choississait ceux qui, tout en étant bien calibrés, se trouvaient légérement

courbés sous leur propre poids.« _
Die Rohrenlibelle fand mehr als ein Jahrhundert nach ihrer Erfindung 'im

Jahre 1768 durch den franzosischen Ingenieur A. de Chézy, Direktor der Ecole
des ponts et chaussées, eine bedeutende Vervollkommnung,
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In der Abhandlung: »Mémoire sur quelques instruments propres a niveler
nommeés niveaux« par M. Chézy, veriffentlicht in »Les mémoires de Mathématique
et de Physique«, presentés i I' Académie royale des Sciences par divers savants
et lus dans ses assemblées, tome V, 1768, gibt Chézy ein Verfahren an, der
Libclle eine kreisformige Kriimmung zu erteilen und diese Kriimmung zu priifen.

Wir zitieren beziiglich Chézy :

[Laussedat: <Recherches sur. ..», tome I, S. 130:

)

»Mais nous ne devons pas moins reconnaitre que la découverte de Chézy, qui a
consister 4 roder a I intérieur les tubes de verre, au moyen d'un mandrin recouvert
d’émeri et i obtenir ainsi des courbures régulitres et de rayons souvent considérables,
devait produire une véritable révolution dans P’art du nivellement et dans la construction
des instruments. <

Duplessis: »Traité du . . . «, S. 37

»Le procédé de construction de I'ancien directeur de I’ école des ponts-et-chaussées,
aujourd’ hui seul employé, consiste & user le tube intérieurement suivant le sens longitudinal.

A cet effet, on se sert d’une tige’ de métal, recouverte d’émeri, que 1’on frotte
contre le verre jusqu’d ce que cellui-ci soit suffisament rodé.

On fait ensuite la graduation des repéres de la bulle, puis on ferme une extrémité
et on remplit le tube d’alcool on d’éther qui ne se congélent pas par les basses tempé-
ratures et qui ont ]’avantage de donner une bulle épaisse et raccourcie dont on distingue
facilement les bords. Aprés avoir fermé [’ autre extrémité on soumet le niveau i I’éprou-
vette ; ¢’ est-i-dire qu’on le dispose sur une sorte de regle i laquelle on donne i I'aide
de vis micrométriques, des inclinaisons connues afin de reconnaitre si la courbure est
régulicre et la sensibilité de la bulle suffisante.

On recommence I’ opération du rodage autant de fois qu’il est nécessaire et
aussitdt que l'on a atteint la sensibilité que 1'on recherche, on ferme definitivement
le tube et on le soumet une derniére fois @ l'Cprouvette Avant la fermeture définitive,
le constructeur doit prendre la précaution de donmer i la bulle des dlmensnons assez
grandes pour qu’elle chemine facilement. . . « o s e = iT. . B

De la Lande: »Astronomie«, tome Il § ”399

Das Verfahren von Chézy scheint seinen \Weg gemacht zu haben, denn
man liest, daf} deutsche und insbesondere englische Mechaniker gut ausgeschliftene
und empfindliche Libellen anzufertigen verstanden.

In den Zusitzen, welche der Mathematiker Lambert seiner Uebersetzung
des Picard’schen Werkes: »Traité du Nivellemente« 1770 beigegeben hat,
sagt er, daB der Mechaniker Brander in Augsburg Libellen mache, die bei drei
Sekunden Neigung einen Ausschlag zeigen; Brander habe Mittel gefunden, die
Glasrohre >durch Ausschleifen so gerade zu machens, dall sie sogar
1 Ausschlag zeigte.

In dem lesenswerten deutschen Werke: J. Ch. Miiller: »Praktische Ab-
handlung vom Nivellieren oder Wasserwidgene, Géttingen, gedruckt
1799, im Manuskripte fertiggestellt April 1798, schreibt der Autor beziiglich
der Libelle eines Ramsden’schen Nivellierinstrumentes § 61, S. 48 :

,» Die auffallende Iibereinftimmung der aiclhohen beym BGebraudy jener Iajje:»
wage von Ramsden, grimdete ftdh vornehmlidy in der augerordentlifyen Empfind-
lichEeit der dabey angebradyten Libelle, und dag diefe, auf dufjerit geringe Eleva-
tionen oder Depreffionen, einen ficheren und gleidhfsrmigen Ausfdlag gab.*
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Uber die Sisson'sche \Wage der Gebriider Troughton driickt er sich wie
folgt aus. § 36, S. 44:

»Das Wefentlide eines foldyen Werfieug’s befteht bePanntlidy in einer mit
cinem Fernrohre verbundenen Libelle. Sowohl das adromatifde Sernrohr als
die €ibelle, waren in der That gany unverbefferlid), und die Deutlihfeit des
erfteren;  die Senfibilitdt der legteren; Fonnten fdylechterdings nidyt iibertroffen
werden. Wie hddit genan die BGlasrohre ausgefdliffen, und wie brav das JInftru.
ment iiberhaupt gearbeitet war, ergab folgende oft wiederholte Priifung, . . . .. S

Miiller widmet der «Sensibilitit der Libelle> zwei Paragraphe (61 und 62)
seiner Arbeit; er spricht vom Ausschleifen der GlasrGhre, von der Priifung des
Schliffes der Libellen, die er mit einem Schraubenmikrometer durchgefiihrt hat,
erbrtert die Variation der Blasenlinge und die Teilung der Libelle. Er.sagt
§ 62, S. 49: ol

nAus England erfolgen dergleichen (gut ausgeschliffene Libellen) nod) am
suverldfiigften, weil man dort auf foldye feine Arbeiten am beften eingeridytet ift.

---------------------------

dienen Paum Erwehnung. Dennod) fah id) einft bey cinem beriihmten ffentlidjen

Lefrer der praftifdien Tegfunft auf einer grofen Afademie, Peine andere!!”
Bei Besprechung der Gleichférmigkeit in der Bewegung der Libellenblase

von Schréder’schen Nivellierinstrumente, das der Hofmechaniker Schréder fiir das

Kabinet des Landgrafen von Hessen-Darmstadt angefertigt hat, bemerkt Miiller

in seinem Buche S. 128: T .
#Wirklid) wiirden die Dinge fid) aud) fo verhalten, wenn die Libelle auf’s

genauefte gleidy weit, und ohne die mindefte Abweidiung nady einem Hreis-
bogen gefriimmt wdre. Die Derdnderungen der Luftblafe wiirden an beyden

E€nden e. a. d. villig gleid) feyn.*
In der Nachschrift zur Vorrede des angefiihrten Werkes schreibt Miiller S. X :

» Demjenigen, was id) an cinigen Stellen der gegenwdrtigen Abhandlung,
iiber die Senfibilitdt der £ibellen bemerflid) gemadyt habe, hdtte id) nod) hinju-
fiigen Ponnen, daf unter mehreren, weldye fich an dem grogen neuen IUquatorial-
JInftrumente von Ramsden befinden, eine von gany auferordentlidier Biite fey,
indem bey der leigung von einer einselnen Sefunde, die Luftblafe beynahe ¢,
wenigftens mehr als 5 Joll, abweidyt. Diefer Libelle gebithrt vielleidyt, unter
allen vorhandenen die erfte Stelle. Eine andere am Paffage- Juftruniente u
Greenwidy, foll fiir eben die Lleigung. 55 Joll Ausfdilag geben*) 2Man darf
an der MaglichPeit foldper Eibellen, weldye eine Lleigung von | Sefunde anseigen,
nidyt sweifeln. Dergleichen find aber als wahre Seltenheiten 3u betradyten; folglidy
hodhit fhagbar. Jn gegenwdrtiger Hinfidit darf man Libellen vom erften Range
alle diejenigen nenmen, bey weldpen man auf 4 bis 6 Sefunden feiner Sadpe ge-
Wi ift. Solde hingegen, die bey einer Lleigung von 20 Sefunden weniger als
27 Boll Ausfdlag geben, follten wenigitens bey Werfseugen, die 3u genauen

Beftimmungen dienen follen, nie. angetroffenn werden.”

—

*) Philosophical Transactions for the' year 1793. P. L.
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2. Anwendung der Libelle zum Nivellieren. Die Frage, wer die
Verbindung des Fernrohres mit der Libelle vorgeschlagen und ausgefiihrt hat
und wann sie erfolgte und so den Grund zu jenem Instrumente legte, aus welchem
sich das moderne Nivellierinstrument entwickelte, lilt sich wohl mit Sicherheit
schwer beantworten.

Prof. Wolf sagt in seinem Handbuch der Astronomie, II. Bd,, S. 10,
dafl der franzoésische Ingenieur Lebion die Verbindung der Libelle zu einem
Nivellierinstrumente im Jahre 1684 bewirkt hat.

Prof. Liska meint auf Grund seiner Forschungen, daf Lebion bei Wolf
eine Verstimmelung des Namens Bion sei, eines bekannten franzosischen Inge-
nicurs, der zu Beginn des 18. Jahrhundertes im Dienste der franzésischen Konige
stand und ein weit verbreitetes Werk iiber mathematische Instrumente geschrieben
hat. N. Bion: «Trait¢ de la construction et des principaux usages des instruments
de mathématiques», dessen 1. Auflage nach Poggendorf im Jahre 1713 erschien.

Laussedat sagt in seinen «Recherches .. ., tome I, S. 129, beziiglich der Li-
belle, resp. ihrer Verbindung mit ciner Vorrichtung fiir die Zwecke des Nivellierens :

»On le trouve décrit et représenté dans certains ouvrages de cette époque,
notamment dans I'Ecole des Arpenteurs que nous avons. déji cité*), mais
seullement comme étant destiné & étre attaché 4 une régle qui donnait une ligne droite
de niveau. On y prévenait en contre que si le tuyau de verre n’ était pas d’ égale
grosseur partout, on n’opérerait pas exactement.«

Die Libelle, fir das Nivellieren verwendet, Niveau, und zwar in Verbindung
mit einem Diopter oder einem Fernrohre findet sich beschrieben und abgebildet
in den Werken :

I. L’Ecole des Arpenteurs, bei Thomas Moette, Paris 1692 und

2. Mallet : Géométrie pratique, Paris 1702, .

Das genannte Werk von N. Bion (1633—1733), welches in 4. Auflage
von seinem Sohne 1752 herausgegeben und von Doppelmayr im Jahre 1765
ibersetzt unter dem Titel: «Mathematische Werkschule . .. .» in Deutschland
bekannt wurde, enthdlt eine ganz gute Darstellung der damals gebriiuchlichen
Nivellierinstrumente mit Libelle.

3. Historisches zur Doppellibelle. Prof.J. Amsler hat im Jahre 1859
im 153. Bande des Dingler'schen polytechnischen Journales eine Abhandlung ver-
offentlicht: «Neues Nivellierinstrument», bei welchem die Vorteile der Doppel-
libelle als Nivellierlibelle ausgewertet erscheinen.

Lange Zeit blieb die Doppellibelle unbeachtet; in den 70er Jahren und zu
Beginn der 80er Jahre wurde sie von einzelnen mechanischen Instituten Deutsch-
lands und Osterreichs als Nivellierlibelle auf Universal-Nivellierinstrumenten und
Tachymetern angebracht und erst im letzten Dezennium hat man begonnen, sie
fir Nivellierinstrumente im ausgedehnten MaBe zu beniitzen, und es kamen Ni-
. vellierinstrumente mit drehbarem Fernrohre und Doppellibelle in Gebrauch.

Es ist nun von Interesse zu erfahren, wann die Doppellibelle oder Rever-
sionslibelle, wie sie vielfach genannt wird, in der Literatur zum erstenmale auftritt:

) L’ Ecole des Arpenteurs, chez Thomas Moette, Paris 1692.
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Prof. Vogler, der in seinem Werke: Lehrbuch der praktischen Geometrie,

2. Teil, viele geschichtliche Notizen cingestreut enthitlt, berichtet, dal} Professor

Amsler als Antwort auf eine Anfrage beziiglich der Anwendurg der Doppellibelle

in einem Schreiben sagt: «Soviel ich weill, habe ich zuerst die Reversionslibelle
vorgeschlagen und ausgefiihrt, wenn ich nicht irre, im Jahre 1857>.

o= Gelegentlich der historischen Studien

QL_. iiber die Entwicklung des Nivellierapparates

E fand der Schreiber dieses Aufsatzes in dem

klassischen Werke J. T. Mayer: ,,Griindlicher

§ und ausfiihrlicher Unterricht zur praktischen’

& - Geometrie®, 2. Auflage 1793, II. Teil, § 154,

o7 S 108—117, das Thema behandelt: «Wie

man eine zylindrische Libelle mit dem Fern-

5 rohre parallel machen kdnnes, welches nach-

E. XI- %
0 ¢ %
P

g e T folgend wortlich zum Abdrucke gelangt:
k: R
SELI] | ,Die man eine cylindrijche £ibelle mit
o dem Fernrolyre parallel machen Fann.
‘E’ﬂ o-“ w4 . § 154 Grundf. I. Wenn die Rohre
' = der Libelle (§ig. X*) cylindrifd), und ibre.

Are vy, mithin aud) thre Seitenlinien ¢f, eq,
der Axe des Fernrohres gleidhlaufend find, fo
erhellet, daf, wenu beyde Agen fid) in einer
gemeinfdyaftlidien Dertifalebene befinden, und
dte Luftbahn af, oder die Wafferflide der
Eibelle in der 2titte der Seitenlinie ¢ f erfdheint,
alfo ef horizontal fteht, alsdann aud) die
mit ef oder ep parallele Are des Sernrohres
die Horizontallage haben werde, und daf
umgefehrt, wenn die Are des Fernrohres
horizontal ift, aud) notwendig die Luftblafe
in der litte von ef erfdjeinen miiffe, fo
bald ef mit der Uye des SFernrohrs gleidys
laufend ift. J3ft fie es nidht, fo Fann bey
der Horijontallage des Sernrohres, aff nidyt
in die litte von ef erfdjeinen, oder wenn
; fie in der Ulitte von ef erfdieint, fo wdre
" alsdbann des Sernrohrs Ure nidht horizontal.
;‘E\ Grundf. Il Sind die (I) erwdhnten
Sinien und Uren gleidhlaufend, und die

Libelle ¢f horizontal, fo wird fie audy die
Borisontallage behalten, wenn man das

°) Die hier gegebenen Figuren sind Reproduktionen aus dem zitierten Mayer’schen Werke,
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Serurohr innerhald der Bitlfen H, H um feine 2Aye drehet, fo dap die daran
befeftigte €ibelle nunmehr unterhalb des Fernrohrs in die umgefehrte Lage
g'ote' £ Fommt. Wlsdann wird fid) nemlidy die Luftblafe in der 2iitte der Einie
ey’ (weldher bey der erften €age der Libelle die untere Seitenlinie war) jeigen,
und die Libelle wird nun aud) in ber Lage e'¢'e'f* horizontal feyn, voraus
gefetst, dafy das SFernrohr horijontal blieb, und nidyt, wdihrend daf man es in
den Diilfen H, H, wendete, durd) einige Derriidung der AUlhidadenregel, aus feiner
fage gePommen ift.

IIl. Dicfe beyden Sde find fo Elar, daf fie feines Beweifes bediirfen, und
geben ein fidjeres Ulittel ab, 3u unterfuchen, ob bdie Wafferflade afB, oder die
Seitenlinien ¢f, ep, mithin aud) die Are der Libelle, der Are des Fernrohrs
parallel ift, oder nidyt.

IV. 3ft nemlidy die fuftblafe p bey der £age der Libelle e ¢f, jwar in
der litte von ef, aber nidht in der 2litte von &'¢, naddem durd) Derwendung
bes Sernrohres die Libelle in die €age & ¢'e'f* gebradht worden, (I) fo 3eigt
biefes an, daf die Ure des Fernrohres nidht mit der Wafferflade aB, mithin
audy nidyt mit der Ure, und mit den Seitenlinien ef, e, der Libelle, parallel fey,
fondern daf diefelbe mit der Are der Libelle einen gewiffen Iinfel madye.

V. Es fey (§ig. XIII) ¢f die Libelle, und zx die Are des Fernrohres, weldpe
mit der Libelle einen Winkel eyn = a madje; die Linien ze, fx, die auf 2x

fenfred)t gezogen werden, midgen die Derbindungslinien der Eibelle mit dem

Sernrohre ausdriicfen. — Llun fey die €bene enfa overtifal, und die Luftblafe af
erfdjeine in der 2Titte von ef, fo ift die Ridytung ¢/ horizontal, und die verldn-
gerte Are des SFernrohres madyit mit der Horizontallinie ey einen Winkel = a.

VL 2Man ftelle fidy nun vor, die Are 2z bleibt unverriict, um diefelbe werde
aber die &bene nefx dergeftalt gedrehet, daf fie in die €age zepr Ponume, und
abermahls vertifal fey, fo wird die Libelle ¢f in die €age e Pommen, und mit
der in Oder ®bene empa durd) & gejogenen Borizontallinie pez einen Winfel -
yet=2.fyx=2.a maden. Die Luftblafe wiirde alfo nidyt in der Nlitte pon ¢
ftehen Dleiben, fondern hier von e nad) ¢ herauffteigen, und bey ¢ hangen bleiben.

VIL Diefer Sag nun, daf, wenn bey der erften Ridtung ef die Libelle
horigontal ift, diefelbe nad) der gefdjehenen Umwendung des SFerurohres, in der
fage e, mit dem Horizonte einen Winkel madyt, der doppelt fo grof ift, als
ber, weldpen die Are des Fernrohres mit der Libelle madyt, wird uns ein leichtes
Ulittel an die Hand geben, die Are des SFernrohres fehr genau in eine horizons

tale Stellung su bringen, und der €ibelle parallel su madjen; das Derfahren
beftehet in folgendem.
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VIL 1. tan ftelle den Winfelmeffer gehorig auf fein Stativ, und bringé
bie Ebene desfelben in eine vertifale Lage, weldjes dadurd) gefdyiehet, daf man
das Werbjeug fo lange in der jugehdrigen LTuf herumuwendet, bis ein foth wz
(§ig. XIV), weldes man ldngft der €bene des Randes herabhdngen lagt, den
Rand bey a,é frey beriihret, ohne fidy an demfelben 3u reiben. :

2. Die XIV. Sigur ftelle alfo foldjergeftallt den Winfelmeffer in einer vertifalen
£age vor; zx dcffen Fernrohr, und ef die daran angebradyte Eibelle; MK bie
AUlicrometerfchraube, die die Alhidadenregel, mithin aud) das Fernrohr regiert.

5. 3d febe num, daf man die ELibelle ¢/, vermittelit der BHilfen N,Q
(§ig. X) in eine foldhe £age gebradyt habe, daf fie fidy oberhalb des Fernrohres
befinde, u1.d wenigftens fo genau, als es nad)y dem Augenmage gefdhehen faii,
mit der Are des ‘Sernrohrs in einer und derfelben Dertifalebene liegen.

4. Wenn bdas gefdyehen ift, made man vermittelt der Stellfhraube %7,
Sig. XIV, wenigftens nad) dem Augenmafe die Libelle ¢f, dem Sernrohre nx
parallel, und bringe demndadyt, durdy Umdrehung der Alhidadenregel, das Sern-
rofr in eine folde Ridytung, daff die daran befeftigte Libelle ¢/ genau horizontal

ftehet, und folglich die Luftblaje @B, in der Ulitte erfdjeinet.
5. 3n diefer €age bleibe das Fernrohr unverriidt und man befeftige daper

dle Alhidadenregel an den Rand.

6. Da nun die Libelle bereits nad) dem Augenmafe mit dem Fernrohre
parallel ift, fo wird die Ure des Fernrohres mit der horizontalen Riditung der
Eibelle nur einen fehr Fleinen Winfel = a (V) madjen. £

v 7. Um den Werth von a 3u finden, laffe man die E€bene des Werkseugs,
und bdie Alhidadenregel in unverriictter Stellung, [5fe die beiden Sdyrauben
die das Fernrohr in den Hilfen H, H Fig. X fefthalten, und wende hierauf nad)
(VI) das Fernrohr nx (§Fig. XIV) mit der Oaran befeftigten Eibelle, um feine
unbeweglide Are, bis oie gibelle -untechalb des fernrohres in die fage e, und
jwar nad) dem Augenmafge mit der Ad)f des Fernrohrs in einer und derfelben

Dertifalebene 3u liegen fomume. e
8. Ju bdiefer €age ep wird die Luftblafe nicht in der litte ftehen bleiben,

(es miifite denn durdy einen fehr feltenen Sufall, die Libelle mit dem fFernrobre, -
nady dem Augenmage, genau parallel geworden feyn) fondern’pier 3. B. von ¢

nad) ¢ herauffteigen, und
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9. Die jesige Ridtung e, wird mit der Horizontallinie ez einen Winfel
= 2.a maden (VII).

10. €s ift flar, dafs, wenn man jesst die geneigte Libelle e in cine hori:
sontale £age bringen wolle, foldhes durd) Umdrehung der Alhidadenregel gefdrehen
Fonute; Utan miipte nenilid), durdy Umdrehung der Alhidadenregel, dic Lage des
Sernrohrs, mithin audy jugleid) die Ridhtung der Libelle e um den Winfel 2.
verdndern, und weil hier in der Figur die Luftblaje bei o hdngen bleibt, alfo ¢
hoher liegt, als e, fo muiifte man die Alhidadenregel fo drehen, daf das Ende ¢,
niedriger ju liegen, das entgegengefetite < aber in die H3he fime, bis e, ¢ beyde
in einer Horizontallinie [dgen.

1. Da nun der Winkel gez = 2.2 nur flein fein wird, fo fann man die
Wendung der Alhidadenregel blos vermitteljt der Ulifrometerfdhraube MK bewerf-
ftelligen. 1Tan wende alfo MK herum, bis die Alhidadenregel fo viel verriictet
worden, dap ¢ in eine horizontale Ridtung gePommen ijt, fo werden die ge-
sdblten Umbdrehungen der licrometerfdiraube den fleinen Winfel ez = 2.2
geben, den die gencigte Ridytung der Libelle e mit der Horijontallinie e2 madpe.

12. Die DHdlfte der gefundenen Umdrehungen gibt den Winfel &, oder die
Lleigung der Libelle gegen die AUre des Ffernrohres (VIL).

13. Wenmn man fidy in Fig. XIII dte Lage der Libelle, e, voritellt, wie fie
mit der Borigontallinie 7 den Winfel we? = 2a madyt, fo wird hingegen das
Sernrohr za mit der BHorijontallinie 7ep nur einen Winkel npe = Lget =«
madjen. Wird daher nad) demt Derfahren ([1) das Fernrohr zxr mit der daran
befeftigten Libelle, um das Centrum o, vermiitelft Unuwendung der 2lTicrometer-
fdiraube, gedrehet, bis die Libelle e horizontal geworden ift, fo hdtte man nur
halb fo viel Umdrehungen nodthig gehabt, das Fernrohr nx in die horizontale
Ridhtung ju bringen, weil die Libelle e gegen die DHorijontallinie um einen
Winfel pez geneigt ift, der doppelt fo grof ift, als der nzpe, weldhen des Fern:
rohrs Riditung mit der Horizontallinie madyt. Hdtte man alfo, um der Libelle e
die horijontale €age 3u verfdafien, dic Nlicrometerfdyraube MK (Fig. XIV) 3. E.
8mahl herumdrehen miiffen, fo drehe man, nad)dem odie Libelle Korijontal ge-
worden, wieder 4 Umdrehungen riictwdrts, fo wird demnddft das Fernrohr nx
horizontal feyn, die £ibelle aber nur einen Winfel = o mit der Horizontallinie
madyen.

14. Waddem nun foldjergeftalt in (13) das Fermrohr einmahl eine horis
jontale £age befommen hat, fo wird man demndd)ft aud) gar leidht die Libelle e
dbem Sernrohre parallel madhen féunen; MMan (affe nemlid) das Fernrohr unver-
riidt in feiner horizontalen Lage, und drehe gany fanft die Stelljhraube 47,
weldye fid) jeso bey e befinden wird, herum, bis die Luftblafe in der 2litte von
eq rubig ftehen bleibt, fo ift aud) in dem Uugenblide die Libelle horizomtal,
folglid) dem horizontalen Fernrohre parallel.

15. Aduf diefe Art fann man alfo fehr fider die £ibelle mit dem Fernrohre
parallel madjen, befonders wenn man die Dorfdhrift wiederholt, und die Eibelle
aus ifrer unteren Lage, wieder oberhalb des Fernrohres, in die Lage ef bringt,
in der fie aud) nod)y horizontal feyn muf, wenn bey dem bisherigen Derfahren



=317 =

nidyt fleine Fehler begangen worden find. EntdecPt man foldyergeftalt einige Un.
ridtigPeit, fo muf man die Urbeit (10—14) von neuem vornehmen, bis endlidy
die €uftblafe immer in der litte der Eibelle rubig ftehen bleibt, man mag die
ELibelle um das SFernrohr drehen, wie man will. — Die widtigfte Dorfiht, die
man {ibrigens nod) dabei ju beobadyten hat, ift, daf die Ebene des Werfzeugs
wdhrend der @peration in einer unverriidten €age bleibe.

16. Wenn nun ein fiir allemahl die E€ibelle mit dem Fernrohre parallel
gemadyt worden ift, fo ift es demnddyft leidht, an jedem Orte, wo man das
Werfzeug hinbringt, fogleid) die horizontale £age des Fernrohres 3u erhalten.
Man darf nemlich die Alhidadenregel nur fo lange herumwenden, bis die Luft-
blafe in der Alitte der Libelle rubig ftehen bleibt, fo ift in dem Augenblide aud
das fFernrohr horizontal. -

Beym Sorttragen des Werfieugs von einer Station auf dem Felde, 3ur
andern, muf man aber davor forgen, daf fid) unterdefjen die Eibelle an dem
Sernrohre nidyt verriide, und folglidy aus ihrer parallelen €age Pormie.

17. Das bisherige Derfahren, cine cylindrifdye £ibelle dem Fernrohre
parallel j3u madjen, wird man bey wirflider BHandanlegung fehr leidyt und
bequem finden.* ;

Aus dieser ausfiihrlichen Darstellung ist zur Evidenz klar, daB J. T. Mayer
vom theoretischen Standpunkte eine Libelle mit Doppelschliff, Doppellibelle, sowie
ihre Eigenschaften kannte und sie mit einem drehbaren Fernrohre zu einem
Nivellierinstrumente verband. Ob eine solche Libelle—zu Mayer's Zeiten oder
aber in der Folge bis auf Amsler ausgefiihrt und praktisch verwertet worden
wire, dariiber konnte unsererseits in der Literatur kein Anhaltspunkt gefunden

-

werden,

Zur Grundbicherreform in Galizien u.in der Bukowina.

Auf Grund des Gesetzes vom |l. Dezember 1906, Nr. 246 R.-G.-Bl., soll
die Berichtigung der Grundbiicher in Galizien und in der Bukowina unter Bei-
ziehung der Vermessungsbeamten des Grundsteuerkatasters in nichster Zeit vor-
genommen werden.

Behufs Einleitung dieser Aktion beabsichtigt das' k. k. Justizministerium die
‘Aufstellung von 36 Lokal-Kommissionen und beansprucht die Zuteilung von 18
Evidenz-Geometern zu diesen Kommissionen, denn fiir je zwei Kommissionen “wird -
ein Geometer stindig bendtigt werden.

Doch diese Beteilung zweier Lokalkommissionen mit nur einem Geometer
anstatt mit je einem muB mit Hinblick auf zahlreiche Grundvermessungen und
auf die sonstigen technischen Arbeiten als unzureichend bezeichnet werden.

Indessen aber sind die Personalverhiltnisse in diesem Staatsdienstressort in
Galizien und in der Bukowina infolge der traurigen Avancement-Verhiltnisse ‘so
ungiinstig, daB sogar die Zahl der Neu-Eintretenden zur Erginzung der Normal-
abginge in dem Personal-Status der Evidenzhaltungs-Geometer nicht hinreicht.

Infolge dessen wird gegenwirtig der Dienst in 20 Vermessungsbezirken

durch die Eleven: anstatt der Geometer verrichtet.



