
Paper-ID: VGI 190735
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vor und wir d dir ekt auf den zu fertigenden Lage- und Höheplan durchgestochen, n�ch­

. dem die Pausen nach den aufgetr agenen Polygon- und Richtpunkten zurechtgele?t sind. 
D as Instr ument kann aller dings nur ausschließlich in der besprochenen Weise ver-

wendet wer den, also nur zum Tachymetr ieren ». . 
«Sollte das Auftr agen im Felde, z. B. wegen Regen, unterbleiben, so werden dte 

Punkte nach Richtung, Entfernung und Höhe abgelesen und in ein Feldbuch niederge­
sclir ieben. Der wager echte Winkel wird an dem mit dem Alhidadenar m (DD) verbundenen 
Index er mittelt>>. 1) lFortsetzung folgt.) 

Historisches zur gewöhnlichen Röhrenlibelle 
und zur Doppel·Libell e. 

Von Eduard Dole z a l, o. ö. Professor an der k. k. tl'chnischen Hochschule in Wien. 

In dem Vortrage: < Ü b e r  Ni v e l l i e r  a p p a rate u n d d as P räz isi o ns­

N i v e 11 i e r  i n s  t r u m  e n t von Pro f. D r. A. S c hell•, welchen der Schreiber dieses 

Aufsatzes in der Vollversammlung des cÖsterreichischen Ingenieur- und Architekten­
Vereines• am 7. Jänner 1905 gehalten hat und der zum großen Teile <l e r  g e· 
s c h i c h  t l i c h e n E n t w i c k l u n g d c r N i y e l l i er a p p a r a t e  gewidmet war, 

wurde Historisches über die Röhrenlibelle, über ihre Anwendung zum Nivellieren 
sowie über die Doppellibelle gebracht. 

Die sehr wertvollen Publikationen der letzten Zeit und zwar die beiden 
Aufsätze von Prof . C. Müller : 

«Zur Geschichte der .Röhr enlibelle» in der Zeitschrift für Vermessungswesen 1906, 
«Weiter es zur Geschichte der Röhrenlibelle» in der Zeitschr ift für Ver messungs· 

wesen 1907 
und die Notiz von Prof. Dr. W. Laska: 

«Zur Geschichte der Nivellierinstr umente mit Libelle� in der Öster r .  Zeitschr ift 
für Ver messungswesen 190 7 

befassen sich zum Teile mit der im angeführten Vortrage hehandelten }faterie. 
Da die Veröffentlichung des genannten Vortrages, der unter <lern Titel: «Die 
geschichtliche Entwicklung des Nivellierapparates• erscheinen soll, wegen einiger 
abschließender Studien sich ·naturgemäß verzögert, so möchte der Autor einige 
historische Notizen über den erwähnten Gegenstand jetzt schon zur Kenntnis bringen. 

1. Zu r e i nfa c h e n  R ö h r e n  1i.b e11 e. Auf Grund der Forschungen, 
welche Prof. G. Govi von der Universität Turin in cBulletino di llibliografia e 

, , di storia delle scienze matema.tiche e fisiche• von Boncompagni, Rom 1870 und 
Prof. R. Wolf in der 'Vie r t e lj a h r e s  s c h r i f t d e r  n a t u  r f  o r s c h e n d e  n 

. G e s ell s c h aft i n· Zü r i c h•, 1871 in seiner G e s c h i c h t e  d e r  A s t r o­
n o m ie veröffentlicht haben, ist die Erfindung der Röhrenlibelle aller

. Wahr· 
_' scheinlichkeit nach durch den Fraµzosen Thevenot im Jah re 1661 gemacht wo·rden. 

Der Erzeuger mathematischer Instrumente in Paris Chapotot, der mit dieser 
wichtigen Erfindung in direkte Verbindung gebracht wurde, dürfte wohl kaum 

- mehr als Erfinder der · Röhrenlibelle genannt werden. 

_1} Zt;its�brift f .  Vermessun�
.
swesen 1903: S. 4 l o, i 11. 
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Französische Geodäten führen fast durchwegs Thevenot als Erfinder · der · 
. . Libelle an und bezeichnen 1666 als das Erfin<lungsjahr; sie stützen sich hiebei 
auf die Publikation von Thevenot: » Recueil de voyages( ,' 1682 erschienen, welche 
auf dieses Jahr führt. 

J. Duplessis sagt in seinem Buche : T r a i t e d u  Ni v e 11 e m e n t, Paris 1 877 
s. vrn: 

» A peu pres fl Ja meme epoque ( 1 6  8 2), Thevenot (Melchisedec.) se fit connaitre 
comme ayant invente Je niveau a bulle d' air depuis quinze annees environ. C'est · dans 
le numero du I 5 novembre 1 666 du Jo u r n a l  d e s  s a v a n  t s qu' il fit la des�ription 
de son instrument dans un article non signe. 

Thevenot etait un homme d' une grande modestie. Ne .a Paris, en 1620, il eilt 
d'abord le gout des voyages; puis plus tard il s'adonna exclusivement aux sciences. 
C'est chez lui que !'Assemblee des savants, qui devint ensuite. l 'Acade'!lie de�. s.:iences, 
continua ses reunions commencees d'abord chez le P. Mersenne et' chei, Mobtmort. 

Voici ce que l'on lit dans le probleme premier de son Re c u>ei l d e  v o y a g e s  
(MDCLXXXII): I I  s'est fait quelques nouvel!es decouvertes dans · i' Assemblee, pour 
l' avancement des arts, qui s'est tenue chez M. Thevenot, qui, peuvent etre d'un grand 
usage pour !es Mtiments, pour les conduites d' eau et la navigation. L' armement des 
flottes des Indes, la jonction des rh ieres et !es grands batiments que 1' on 'entreprend , 
maintenant, ont fait croire que c' etait Je temps de rendre publique une chose qui peut etre 
utile a ces entreprises et qui avait ete proposee dans cette Assemblee il y a deja quelque 
temps, et depuis a la Societe royal� d' Angleterre et a 1' Academie 0del cimento de 
Toscane. , C'est un instrument ou l' air enferme ave'c quelque liqueur fait un niveau ... 
. Fig. I «. 

Was die Libellenform betrifft, so sprechen die geodätischen Scliriftsteller 
des 18. Jahrhunderts von der zylindrischen Form der Libille, die innwendig sehr 
gerade sei und nicht die geringste Unebenh.eit habe. ' 

Tatsache ist, 'daß man schwach gebogene Libellen verwendete' und sie 
unter fertigen Glasröhren auch auswählte . 

. Duplessis sagt in dem erwähnten Werke, S. 57: 
»Ün �mployait autrefois les tubes courbes par la pression, a la faveur du ra­

ry101lissement du verre, ou sous l'action de leurs propres 'Poids en les suspendant hori­
zontalement par leurs extremites. De pareils moyens de construction donnaient generalement 
des courbures irregulieres ayant pour con"sequence de faire allonger. la bulle plus d' �n 
cöte que de l' autre sous l' inftuence de la' temperature. 

II en resultait ainsi que, deplacee de ses reperes, eile faisait croire a un defaut 
de reglement du niveau tandis que celui-ci n' avait pas cesse d'.etre regt� et dispose 
horizontalement. Le deplacemen� de Ja bulle par l' irregularite d� courbure etaif in-
versement proportionnel a son rayon. (( 1 -

In Laussedat :· >Recherches .sur les instruments, les lnethodes et le dessi�. 
topographiques«, Paris 1898, tome 1, S. 129, liest foan: 

, 
, . , 

« Lcs tuyaux ou· plutöt · les tubes .de · verre qu:e l' on emplpyait etaient, en effet, 
·a peu pres pris au basard parmi ceux que l' on fabriquait pour les physiciens, et les . 
chimistes. On chois,sissait ceux qui, tout en etant bien calibres, se trouv�ien� teg�rement .' 

COurbes SOUS ]eur propre poids. « . 1 • . • 
Die R.öhrenlibelle fand mehr als ein Jahrhundert. nach ihrer Erfindung.• im., , 

Jahre 1768 durch den französisohen Ingenieur A. de Chezy, Direktor der Ecole · ·. 
des · ponts et chaussees, eine bedeutende Vervollkomm.nung. · 
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In der Abhandlung: »Memoire sur quelques instruments propres it niveler 
nommes niveaux « par M. Chezy, veröffentlicht in • Les memoires de Mathematique 
et de Physique«; presentes ;l l' Academie royale des Sciences par divers savants 

et lus dans ses assemblees, tome V, 1768, gibt Chezy ein Verfahren an, der 
Libelle eine kreisförmige Krümmung zu erteilen und diese Krümmung zu prüfen. 

Wir zitieren bezüglich Chezy : 
Laussedat: «Recherches sur . . ·» tome l, S. 1 30: 
»Mais nous ne devons pas moins reconnaitre que la decouverte de Chezy, qui a 

consister a roder a !' interieur !es tubes de verre, au moyen d' un mandrin recouvert 
d' emeri et a obtenir ainsi des courbures regulieres et de rayons souvent considerables, 

devait produire une veritable revoJuti�n dans l'art du nivellement et dans la construction 
des instruments. « 

• 

Duplessis: » Traite du . . . ", S. 5 7: 
»Le procede de construction de l'ancien directeur de l' ecole des ponts-et-chaussees, 

aujourd' hui seul employe, consiste a user le tube interieurement suivant le sens longitudinal. 
A cet effet, on se sert d'une tige ·de meta!, recouverte d'emeri, que J' on frotte 

contre Je verre jusqu'a ce que cellui-ci soit suffisament rode. 
On fait ensuite Ja grnduation des reperes de Ja bulle, puis on ferme une extremite 

et on remplit Je tube d' alcooJ on d'ether qui ne se congelent pas par les basses tempe­
ratures et qui ont !' avantage de donner une bulle epaisse et raccourcie dont on distingue 
facilement les bords. Apres avoir ferme l' autre extremite on soumet le niveau a l'eprou­
vette; c' est-a�dire qu'on Je dispose sur une sorte de regle ;t laquelle on donne ;t J'aide 
de vis micrometriques, des inclinaisons connues afin de reconnaitre si la courbure est 
reguliere et la sensibilite de Ja bulle suffisante. 

On recommence l' operation du rodage autant de fois qu' iJ est necessaire et 
aussitot que J'on a atteint la sensibilite que l'on recherche, on ferme definifivement 
le tube et on le soumet une derniere fois a !' eprouvette. Avant la fermeture definitive, 
Je constructeur doit prendre la precaution de donner a la bulle des dim�nsions assez 
grandes · pour qu' eile chemine faciJement. . . . . . . . . . . . . . • « 

De la Lande: »Astronomie«, tarne II, § 2399: 
Das Verfahren von Chezy scheint seinen Weg gemacht zu haben, denn 

man liest, daß deutsche und insbesondere englische Mechaniker gut ausgeschliffenc 
und empfindliche Libellen anzufertigen verstanden. 

In den Zusätzen, welche der l\Iathematiker Lambert seiner Uebcrsetzung 
des Picard'schen Werkes: »Tr a i t e  d u  Nivellement« 1770 beigegeben h�t, 
sagt er, daß der· Mechaniker Brander in Augsburg Libellen mache, die bei drei 
Sekunde.n Neigung einen Ausschlag zeigen; Brander habe Mittel gefunden, die 
Glasröhre •d u r c h  A u s  s c h 1 e i f e n s o  g e r a d e  z u  m a c h e n', daß sie sogar 
l" Aus�chlag zeigte. 

In dem lesenswerten deutschen Werke: ].' Ch. l\föller: »P r a k t i s c h e  Ab-' ' 
h an d l u n g  v ol!l N'i v e l l i ete n ode r Wa s s e r w ä g e nc, Göttingen, gedruckt 
1799, im Manuskripte fertiggestellt April ·1798, schreibt der Autor bezüglich 

• / der Libelle eines Ramsden'schen Nivellierinstrumentes § 6 1, S. 48 : 
,,Die auffallenbe Üb�rcinftimmun-:; bcr <Did�ö�en beym d3ebrnu� jener !Dltjjc;; 

wage von Ratnsben, grünbi.>te ft,i] vorne�mlid] ·in ber ltuncrorbcntlL-f]en �111pfinb­
lid]fcit bcr babey angebrad]ten �ibelle, unb ba� bief c, auf äuficrft ger inge �leva, 
tionen ober Depreffionen, einen f i d] er e n unb g l e i d] förmigen 4lusfd]lag gab." 
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tJber die· Sisson'sche Wage der Gebrüder Troughto'n drückt er sich 
'
wie 

· „foJgt aus. § 56, S. 44 : . 
„Vas Wefentlid]e eines fold]en Werf3eug's befteqt befanntlid] iit eit1er mit einem jcrnroqre verbunbenen (ibellc. Sowoql bas ad]romatif d]e jernroqr als 

Mc {ibelk, waren in ber {[qat gan3 unverbefferlid], unb bie Deutlid]feit bes erftercn; bie Senfibilität ber Ie�teren; fonnten fd]led)terbings nid]t übertroffen. 
werben. Wie qöd]ft genau bie d3fasröqre ausg(fd]liffen, unb wie brav bas Jnftru­
ntent überqaupt gearbeitet war, ergab folgenbe. ott wieberqolte Prüfung, ... . . /1 

Müller widmet der «Sensibilität der Libelle> zwei Paragraphe (61 und 62) 
seiner Arbeit; er spricht vom Ausschleifen der Glasröhre, von der Prüfung des 

, Schliff es der Libellen, die er mit einem Schraubenmikrometer durchgeführt hat, 
erörtert die Variation der BI

.
asenlänge und die Teilung der Libelle. Er "��g.t 

§ 62, S. 49: •. 

„Uus <fn�lanb erfolgen bergfeid]en (gut ausgeschliffe�e. Libellen) nod] ant 
3uverläffigften, weil man bort auf fold]e f�ine Urbeiten ant beften eingerid]tet ift. . . 

(ibellm; blo� �u� Sttlcf;!t 0 ni�t'. a�sg�f�liffe�er
. tß1;srÖq�e�t· v�rf

.
eriigt,. ���­

biencn faum <frwcqnung. Dennod] faq id] einft bey einem berüqmten öffentlid]en 
(eqrcr ber praftifd]en !He�tunft auf einer gro�en 2lfabemie, feine anbere 11'' 

Bei Besprechung der Gleichförmigkeit in der Bewegung der .Libellenblase 
von Schröder'schen Nivellierinstrumente, das der Hofme�haniker Schröder für .. das 
Kabinet des Landgrafen von Hessen-Darmstadt angefertigt hat, bemerkt, Müller 
in seinem Buche S. 128: 

' 

„Wirflid] würben bie Vinge fid] aud] fo verqalten, wenn bie (ibelle' .auf's 
gcnauefte gleid, weit, unb oqne bie minbefte 2lbweid]1;1ng n a d]  e i n e m  l{r e i s„ 
b o g c n gefrümmt wäre. Vie Veränberungen ber t:uft�lafe würben. an beyben 
�nben e. a. d. völlig gleid] feyn." 

· 

In der Nachschrift zur Vorrede des angeführten Werke's schreibt 'Müller S .. X :  
„Demjenigen, was id] an einigen Stellen ber gegenwärtigen Ubqanblun.J; 

über bie Senfibilität ber fibellen bemerflid] gemad]t �abe, qätte id] nod] qin5u=. fügen fönnen, ba�. unter. meqreren, weld]e fiel} an bem gro�en neuen Üquatoria(„ 
_Jnftrumei1te von Ra m s  b e n be�nben, eine von gan3 au�erorbentlid]er (ßüte fev, 
inbem bey ber l1eigung von einer ein3elnen Sefunbe, bie (uftb!afe ·beynaqe -h 
wenigft�ns meqr als � tDoll, , abweid]t. Diefer (ibdle gebüqrt vleUeid]t. unter 
allen vorqanbcnen bie erfk Stelle. �ine anbere · am Paffage-Jiiftrumen e 3u __......;..;.. ........... 

(ß r e c n w f tt7, foll für eben bie Ueigun�. � tDolI Uusfd]lag geben.�) !Tian.- barf 
an ber 2nöglid)feit fofd]er fibellen, weld]e eine Ueigung ·von l. Sefunbe an5eigen, 
ni�t 3wdfdn. Vergfeid]en finb aber als waqre Seltenqeiten 511 betrad]ten; folglid] 
qöcl]ft fd]ä�bar. Jn gegenwärtiger l')inficf]t barf .man (ibell,en vom erften 8,mge 
alle biejenigen nennm. bey weld]en man auf 't bis 6 Sefunben feiner Sacl]e· ge� 
wi� ift. Sold]e qlngeg�n, bie bey einer Ueigung, v·on 20 Sefunben weniger als 
1\r tDo°rl Uus f d]lag. geben, f ollten wenigftens bey IDerf3e�1g.en, _ bie 5u · genauen 
i.3eftimmungen bienen f ollen, nk angetroffen werben." 

*) Phil�sophical Traosactions for the' yea{ 1793. P. I. 
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2 .  A n  w e 11 d u 11 g d c r L i  b c 1 1  c z u m N i \. e l l i c r e n .  Die Frage, wer die 
Verbi ndung des F-:!rnrohres mit  der Libelle vorgeschlagen u n d  ausgeführt · hat 

und wan n sie erfolgte und so den Grund zu j enem Instrumente legte, aus welchem 
sich das moderne N ivellierinstrument en twicke lte, läßt sich wohl m i t  Sicherheit 
schwer beantworten. 

Prof. Wolf sagt i n  seinem H a n d b u c h  d e r  A s t r o n o m i e, 1 1 .  Bd. , S. 1 0, 
daß der französische Ingenieur Lebion die Verbindung der Libelle zu einem 
Nivell ierinstrumente im Jahre 1 684 bewirkt hat. 

Prof. Utska meint auf Grund seiner Forschungen, daß Lebion bei Wolf 

eine Verstümmelung des Namens Bion sei, eines bekannten französischen Inge­
n i eu rs, der zu B eginn des 1 8 . Jahrhundertes im Dienste der französischen Könige 
stand und ein  weit verbreitetes Werk über mathematische Instrumente geschrieben 
hat. N. B ion : « Traite de Ja construction et des princ ipaux usages des instruments 
de mathematiques " , dessen 1 .  Auflage nach Poggendorf im Jahre 1 7 1 3  erschien.  

Laussedat sagt in seinen « Recherches . . .  , tome 1 ,  S. 1 29 ,  bezüglich d er Li­
belle, resp. ihrer Verbindung mit einer Vorrichtung für die Zwecke des Nivel l ierens : 

»Ün Je trouve decrit et represente dans certains ouvrages de cette epoque, 
-- nota.mment dans l'E c o 1 e d e s  A r  p e n t e u r  s que nous avons . deja eile •), mais 

seullement-comme etant destine a etre attache a une regle qui donnait une ligne droite 
de niveau. On y prevenait en contre que si le tuyau de verre. n' etait pas d' egale 
grosseur partout, on n '  opererait pas exactement. « 

Die Libelle ,  für das Nivell ieren verwendet, l\ivcau , und zwar i n  Verbindung 
mit eineri1 D iopter oder ei nem Fernrohre findet sich beschrieben und abgebildet 
i n  den Werken : 

1 .  L'Ecole des Arp enteurs, bei Thomas �Ioette ,  Paris 1 692 und 
2. Mall et : Geometrie' pratique, Paris l 702. 
Das genannte W erk von N .  Bion ( 1 653- 1 733), welches in  4. Auflage 

von seinem Sohn e  1 7  5 2  herausgegeben und von Doppelma) r im Jahre 1765 
übersetzt unte r  dem Titel : « Mathematische v\ erkschule . . . . » in  D eutschland 
bekannt wurde , enthält eine ganz gute Darstel lung der damals gebräuchlichen 
Nivell ierinstrumente mit Libel le. 

3. H i s t o r i s c h e s  z u r  D o p p e l l i b e l l e . Prof. J .  Amsler hat im Jahre 1 85 9  
im 1 5 3 .  Bande des Dingler'schen polytechnischen Journales eine Abnandlung ver­
öffentlicht : « Neues Nivell ierinstrument > ,  bei welchem die Vortei le der Dopp�l-

l ibelle als NiveÜierlibelle ausgewertet erscheinen. . 
· - 1 

Lange .Zeit blieb die Doppel libelle unbeachtet ; in den 70er Jahren und zu 
Beginn der 80er J ah re wurde sie von einzelnen mechanischen Instituten Deutsch ­
lands u n d  Österreichs als Nivel lierlibel le au f Un iversal · Nivell ieri nstrumenten und · 
Tachymetern angebracht und erst im l etzten Dezennium hat man begonnen, sie 
für N ivellierinstrumente im ausgedehnten l\laße zu benützen, und es kamen Ni-

. vellierinstrumente. mit drehbarem Fernrohre und ' Doppej libelle in Gebrauch. 
Es ist nun von Interesse zu erfahren ,  _wann die poppel libelle oder Rever ­

·sionslibel le ,  wie sie vielfach genannt  wird, i n  der Li teratur zum erstenmale auftritt· , 

") L' Ecole des Arpenteurs, chez Thomas Moette, Paris 1 692. 
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Prof. Vogler, der i n  seinem Werke : Lehrbuch der praktisch�n Geometrie, 

2.  Tei l ,  viele geschichtl iche Notizen eingestreut enth:ilt, berichtet, daß Professor 
Amsler als Ant\Yort auf eine Anfrage bezügl ich der Anwendurg der Doppell ibel le . 
i n  einem Schrei ben sagt :. « Soviel ich weiß,  habe ich zuerst die Reversionslibel l e  
vorgeschlagen und . ausgeführt, wenn i ch nicht  i rre, im J�hre 1 857 » .  

' . . 

1:3- Gelegen t l i ch der histori�chen Studien 

� über die Entwicklung des Nivellierapparates 

� fand der SchreiQer dieses Aufsatzes i n  dem 
klassischen Werke J. T. Mayer : „Gründlicher 

... 
&- -

� und ausführlicher Unterricht zur prakt ischen · � , Geometrie", 2. Auflage 1793 ,  II. Tei l ,  § 1:54, 
S. 1 08- 1 17 ,  das Thema behandelt : c Wie 
man eine zylindrische Li bel le mit  dem Fern � 
rohre parallel  mac�en könne > ,  w�lches n ach­
folgend wörtl ich zum Abdrucke gelangt : 

.„. ··· ·-� : ' : ; 

:---··· ·�� : : 

„Wie man eine cylittbrif d?e {ibdle mit 
bem Sernrol1re parallel mad}en fattn. 

. § �5�. d3 ru nb  f. 1. Wenn Me Rö[Jre 
ber (ibelle (jig. X*) cylinbrifd], unb iqre . 
il'!'e vµ., mitqin audf tqre Seitenlinien e f, E t:p, 
ber il'!'e b�s 5ernroqres g[eid]faufenb� finb, f o 
erqellet, ba�, wenn .beybe il'!'en fid] in dner 
gemeinf d]aftlid]en Vertifalebene pefinben, unb 
bie .(uftbaqn a:�, ober bie Wafferfldd]e ber 
(ibelldn ber 2.flitte ber Seitenlinie ef erfc(Jeint, 

alfo ef qori5ontal fteqt, a[sbann aud] bie · 
mit ef ober E t:p  parallele il'!'e bes je·rnroqres 
bie l}ori5ontaUage qaben 

·
werbe, iinb ba� 

umgefeqrt, wenn bie Ure bes ·jernrof]res 
qori3ottfal ift, aucq notwenbig bie (uftblaf e 
in ber !llitte von e f erf d]eirie1LJJ1iiffe.-fo1-��..: 
ba[b ef mit ber il'!'e bes jernr,oqrs gleic(J• ' 
[aufenb ift. Jft fie es nicqt, fo fann bey 
ber l}ori5ontallage bes jernroqres, a:� nict,t 
in bie mute von ej erf c(Jeinen, ober wenn 
fie in ber mute von ef erfct,eint, fo wdre 
alsbann bes Sernroqrs ll!'e · nic(Jt qori5ontal. 

<B r  u n b·f· . II. Sinb bie (1). erwäqnten 
{inien unb ll!'en gleic(Jlaufenb, unb bie 
(ibelle ef. qori3ontal, . fo wirb fte auc(J bie . 
l}.>ri3ontallage be�alten, wenn ·man bas · 

•) Die hi
.
er gegebenen Figuren sind Reproduktionen aus dem zitierten Mayer'sc ben Werke. 

' 



\ . 

-- . 

3 1 4  _, 

Smtroqr innerqa16 ber f?ülfen H, H um fdtu U.re brel)et, fo baß bie baniri 
befeftigte {ibcUe nunmeqr unterqalb bes Sermoqrs in bie umgefeqrtc (age 
a' r.p' e'f' fommt . Ulsbann wirb fiel} nemlid} bie Euftblaf e in ber ll1itte bcr [inie 

z' r.p' ( 1veldJer bey ber erften f:age ber {ivelle bie untere Seitenlinie war) 5cigen, 
unb bie {ibelle wirb nun aud} in b er tage a' qi' e'f' qori3onta[ feyn, voraus• 
gefetzt, ba� bas 5ernroqr qori5ontal blieb, unb ttid}t, wäqrenb ba� man es in 
ben f?ülfett H, H, wenbete, burd} einige Verrücfung ber Ulqibabetttegel, aus feiner · 
{age gefommen ift. 

III. !liefe beyben Sä�e ftnb fo flar, ba� fie feines t3eweifes bebürfen , unb 
geben ein fid}ere5 mute{ ab , 3u unterfud}en, ob bie llJafferfläd7e (.( �/ ober bie 
Seitenlinien e f, z c.p, mitl7in aud} bie U.re ber Eibelle, ber U.re bes 5ernroqrs 
parallel ift, ober nid7t. 

IV. Jft nemlid] bie Euftb[afe ex ß bey ber {age bei �ibelle z qi ef, 3war in 
ber mttte von ef, aber nid}t in ber lTiitte von z' r.p', nad}bem burd} Verwenbung. 

' bes jernroqres bic Eibcllc in bic (agc z' r.p' e'f' gebrad}t worben, (II) fo 3eigt 
bief es an, ba� bie U.rc bes Sernroqres nid)t mit ber Wafferßäd]e aß, mitqin 
aucl} nid}t mit ber U.re, unb mit ben Seiten linien e f, E r.p, ber (ibelle, parallel fey, 
f onbern ba� bief elbe mit ber U.re ber [ibelle einen gewiff en UJinfeI tnad7e . 

V. 'l:s fey (5ig. XIII) ef bie {ibelle, unb 1l z bie U.re bes 5ernroqres, wcld}e 
mit ber {ibelk einen WinfeI ey n = a; mad}e ; bie finien n e, f .x, bie auf n x· 

- f enfred)t ge3ogen werben, ntögen bie Verbinbungslinien ber fibelle mi� bem 

e � e .f 

. . .. ·- . .  �.:::::>J 
. - · · · ·· „.�· Flf XIIf �/ 
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jernroqre ausbrücfcn. - Uun fey bie (fbcne e nf x oertifal, unb bie Euftblafe a ß  
erfd)eine i n  ber lTiitte von ej, fo ift bie Rid}tung ef qori5ontal, unb bie verlifo„ 
gerte U!"e bes jernroqres mad:]t mit ber f?ori3ontallinie ey einen Winfel = ex. · 

VI. . !TI an ftelle ftd7 nun vor, bie ll!"e n x bleibt unverrücft, um bief elbe werbe 
aber bie (fbenc n e f x bergeftalt gebrel)et, ba� fie in ·bie (age n E cp .x fonnne, unb ­
abermaqls vertif a{ f ey! f 0 wirb bie tibeUe e f in bie (age E qi f ommen, unb . mit ' 
ber in ber . (fbcne E n r.p x burd) z gesogenen f?ori5011tallinie p e t  einen Winfel · · 

y t t= 2  . .fy x = 2 . Ge ntad:Jen. 1Jie- (uftblafe würbe alfo nicf]t in ber mitte t>On E ql 
fteqen bleiben, fonbern qier von E nad) cp qerauffteigen, unb .bey cp qängen bleiben . ' 

VII. !lief er 5citz nun, ba�, wenn bey · ber erften Rid]tung ef bie (ibelle 
l)ori5ontal ift, biefelbe nad) ber gef d]eqenen Umwenbung bes jernroqres, in ber 
(age E Cfl, mit .bem 17ori3onte einen IDinfel mad}t, ber boppelt fo gro� ift, als 
ber, wcld:]en bie U.re bes Sernroqres mit ber Eibclle mad]t, wirb uns ein ieid7tes 
mittel an bie !)anb geben, bie U.re bes jernrol]res f eqr genau in eine qori3011� 
tafo Stdlung 3u bringen, unb ber (ibelle parnllel 5u mad]en ; bas Verf aqrett 
beftel)et in folgenb.?m . · 

1 ,  



·/ ,  

- 3 1 S  -

Vlil. \ .  Ülan ftelle ben Win�elmeffer geqörig auf fein Stativ, lihb bd1ige bie lf bene besfelben in eine vertifale Eage, weld.)es baburd] gef d]ieqet, · ba� man 
bas Wcrf5eug fo lange in ber )Ugeqörigen !1uä qerumwenbet, bis �in (otq w z (.Jig. XIV), wcld.)es man längft ber �bene bes 2\anbes qerabqdngen (ä�t, ben 
Ranb bcy a, b frey berüqret, oqne fiel] an bemfelben 3u reiben. 

2. Die XIV. 5igur ftelle alfo f old]ergeftallt ben Winfelmeff er in einer vettiPalen 
(age vor ; n x beffen 5ernroqr, unb ef Me baran angebrad]te (ibelle ; M K  bie 
4nicrometerf cl]raube, bie bie Ulqib..iber�regel, mitqin aud] bas. 5emro.qr regiett. 

_ 3. Jd.) f e�e nun, bai man bie (ibelle e /, vermittelft b�r . t}ülfen N, Q 
(5ig. X) in eine fold]e (age gebrad]t qabe, ba� fie· ftd] oberqa[b bes 5ernroqrel:l 
befinbe, m.b wenigften·s fo genau, als es nad] bem Uugenma�e gefd]eqen· fan, 
mit ber U.re bes 'Sernroqrs in einer unb berfel&en Vertita{ebene liegen. 

L{o. Wenn bas gefd]eqen ift, macf]e · man vermittelft ber Stellf cf?raube k r, 
.Jig. XIV, wenigftens nacf] bem Uugenma�e ,bie (ibelle ef, bem 5ernroqre n x  
parallel, unb bringe · bemnäd]ft, burcf] Umbrequng ber Ulqibabenregef, bas 5ern­
roqr in eine fold]e Rid]tung, ba� bie baran befeftigte (ibelle ef genau qori3ontal 
fteqet, unb folg!icf] bie (uftbiafe 1% �, in ber ZTiitte erfd]einet. . . 

5. Jn biefer (age bleibe · bas jernroqr unve�rücft unb man befeftige ba�er 
bie Ulqibabmregel an ben 2\anb. 

6. Da nun bie (ibelle bereits nad] bem Uugenma�e mit betn 5ernroqre· 
para!M ift, fo wirb bie il!'e bes j�rnrol]r.es mit be� l7ori3ontalen Ri tun ber 

. (ibelle nur einen f eqr flcinen Winfel = t% {V) mad]en. . ' ?. Um ben Wertq' von
. 

t% 3u finben, laffe . man bie �bene. bes . Werf3eugs, 
unb bie .Ull]ibabenregeI in unuerrücfter. Stellung, Iö[e bie beiben Sd]rauben m, 
bie bas jernroqr in ben qülfen H, H ji1J.· X feftl]alten, unb ·wenbe l]i_erauf nad] 
(VI) bas jernroqr " x  (5ig. XIV) mit ber baran befeftigten (ibelle, . um .feint 
unbeweglid]e 21.re, bis bie (ibelle · untewalb bes jernroqres . i 1 1  bie (age E qi, unb 
3war nad] bem Uugenma�e mit ber . lld]f bes jernroqrs in einer unb berfel6e11 
Vertlfalebene 3u liegen fomnte. · ' _ . . 

: s. Jn bief er {age E q>  wirb bie (uftb[afe nid]t in ber !)'litte fteq�n bleiben: 
(es müßte benn burd] einen fe�r feltenen <5ufall, b.ie (ibelf� mit bem . J'e�itroqre, 
nad] bem ·Uugenma�e, genau parallel geworbfll feyn) fonbern t�ier: 3. l3 • . von e 

nad] <p �erauffteigen, unb 

„ . 
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9. D ie je�igc Ricqtung t c.p, wirb mit bcr L)ori5ontalli 11ie t t dncn Winl'cl 
= 2 .  ex; mact)en (VII). 

\ 0. <fs ift f[ar, b,tf?.  wenn man jd�t bie gmeigk €ibcllc e cp in c!ne I7ori• 
3ontak (agc bringen wolle, folcf?es burd1 Umbrel1ung ber !m1ibabe1m·gd gef cqcE7en 

fönnte ; !Han mü�te nemHcf?, burd) Umbrequng ber 2.lll7ibabenregel,  bie (age bes 
.Jernrol7rs, mitq in aud] 3ugleid) bie Ricqtung ber Eibellc e c.p um ben lUinfe l 2 · ex;  
veränbern, mtb weil l]ier in ber .Jigur bi� Euftb!afe bd r.p qängen Vleibt, alfo cp • 
l7öqer liegt, als E, fo mü�te man bic Ulqibabenrege( fo brcE7en, baf? bi.ts <fnbe c.p, 
nkbriner 3u liegen, bas entgegengef<?�te e aber in bic f?öqe fäme, bis E, c.p beybe 

, 
in eifür f?ori3ontaUinie lägen . 

. \ \ .  Da nun ber IDinfel cp E t  = 2 .  ex; nur flein 1ein wirb, fo fann man bie · 
IDenbung ber 2.llf]ibabenregcl blos vermittclft ber 2.11ifrometerf d)raube M K beiyerf­
ftdligen . 2Han wenbc a[fo M K l]erum, bis bie 2.llqibabcnregel f o viel t�errücfct 
worben, ba� E cp  in eine l]ori3onta le Rid.Jtung gefommen ilt, fo werben bie ge• 
5äqlten Umbrequ11 grn ber 2.Tiicrometerfd1raube ben flehten IDinfc! c.p E t  = 2 . ex 

, geben, ben bie g.meigte Rid)tung ber Eibelle t cp  mit ber L)ori5ontallhtie E t  mad}e. 
\2.  Die f?älfte ber gef11 11brnen Umbrequngen gibt ben IDinfe [ ex;, ober bie 

Ueigimg ber (ibelie gegen bie U�e bes .Jernroqres (VII). 
\ 3. Wenn man ftd] in Sig. XIII bie (age ber (ibelie, E c.p, vorfteUt, wie ftc 

mit ber l)ori3ontallinie Et ben IDinfel � E t  = 2 ex mad)t, fo wirb �in gegen bas 
Sernrol)r n x mit ber qori30 11tallinie t E p nur ein�n IDinf d n p E = -} c.p E t  = ex 
mad)e11 .  Wirb baqer nad) be 1n  Derfaqrcn ( U) bas jemrol]r 1i. -.: mit ber baran 
befeftigten (ibeUe, um bas <S:entrum o, vermittelft Umwrnbung ber !llicronteter­
fcf]raube, gebreqet, bis bie �ibelle E cp I1ori3ontal geworben ift, To qätte man nur 
qalb fo vi�l Umbrel]un�en nötqig gel7abt, bas jernroqr n x in  bie I]or_i3ontale 
Ricl]tung 3u bringen, weil bie (i[lelle E c.p gegen bie qori3ontallinie um einen 
Winfel c.p E t  geneigt ift, ber boppelt fo gro� ift, als ber n} E, weld)en b�s jern• 
rol)rs Rid]tung mit · ber f?o1·i3ontallinie mad]t. l)ätte man alf o, um ber Ei belle E Cf> 
bie I]ori3ontafc Eage 3u verf cf]affen, bie micrometerf cqraube M K (.Jig. XIV) 5. E . 
Smaq[ qcrumbreqen müff en, f o breqe man, nad]Öem bie (ibelle I]ori3onta[ ge­
worben, wieber � Umbrequngen rücfwärt:s, fo wirb bemnäd)ft bas jernroqr n x  
qori5ontal feyn, bie Eibelle aber nur  einen Winfe[  = ex; mit b er  f?ori3ontallinie 
mad?en. 

\ � ·  T ead)bem nun f old)ergeftalt in ( \ 3) bas jernroqr einmaql eine qori• 
3ontale Eage befommen qat, fo wirb man bemndd]ft aud] gar Ieid]t bie Eibelle E Cfl  ' 

bem jernroqre parallel mad}en fönnen ; man faff e nemlid] bas jernroqr unoer­
rücft in . feiner qori5ontalen Eage, unb breqe gan3 fanft bie Stellfc!Jraube k 1·1 
wckf}e fiel] j��o bey € befinben wirb, qerum, bis bie {uftblafe in ber !Tiitte von 
E ep rul)ig fteqen bleibt, fo ift aud] in bem Uugenblicfe bie Eibelle l]ori3ontal, 
folglic!J bem qqri3ontalen jernroqre parallel . 

� 5. Uuf bief e Urt fann man al{o feqr ft�er bie (ibelle mit bem jernroqre 
parallel mad]en, · bef onbers wenn man bte Vo�f cqrift wieberqolt, unb bie €ibelle 
aus i[]rer unteren Eage, w'ieber oberqalb bes jernro qres,, in bie Eage · e f bringt, ' 
in ber fte auc!J nocl] I,ori3ontal feyn mu�, wenn bey bem bi�qerigcn Verfaqrcn 
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ni�t tkine jeqle� begangen worben finb. <fnrbeCft man fol�ergeftalt einige ltn„ 
rid]tigfeit, fo mu� man bie llrbeit ( \0- � �) von neuem vorneqme�, bis ehblid} 
bie (uftblaf e immer in ber Z11itte b.er (ibelle ru�ig fteqen bleibt„ man mag bie 
(ibeIIe um bas J'ernro�r breqen, wie man will. - · Die wicfltigfte Vorfid}t, bie 
man übrigens nod} babei )U beoba�ten qat, ift, ba� · oie <fbene . bes Werf5eugs 
fuäqrenb ber ©peration · in einer unverrücften (age bleib�. 

\ 6. Wenn nun ein .für , allema�[ bie (ibelle mit be,U: J'er�roqre parallel' 
gemacflt worben ift, fo ift es bemnäd}ft Iei�t, an . jebenl ·<Drte, wo · man bas 
Werf 5eug qinbtingt, f oglei� . bie · qori5ontale (age bes J'ernroqres · 5u erqalten: 
man barf nemlicfl bie lllqibabenrl'gd nur f o lange q�rumwenben, bis bie . Euft; 
blaf e in ber mute ber iibelle ruqig fteqen bleibt, f 0 ift �n bem llugenblicf.e audj 
bas jernroqr qori5ontaI. _ � •. 

l.jeym jorttragen bes IDerf5eugs von einer Station auf · bem tfelbe, 5ur · 
anbern, mu� man aber bavor fo_rgen, ba� fid> unterbeffen ·bie .€ibeµe' ein ben, -

· J�rnroqre ni�t verrücfe, unb folglid] aus iqrer parallelm• �(age fomme. 
\ 7. 1Jas . bisqerige Verfaqren, t'ine c y I i n  b t i f � e ( i 6 e l I e ·. bent jernroqre\ 

parallel 5u macflen, mirb man bey mürflid}er fianbanlegung fe�r leicflt unb� · 
bequem finben. "  

. 

, Aus dieser ausführlic�en Darstellung ist zur Evidenz klar, daß J. T. M a y e r  
vom theoretischen Standpunkte eine Libelle mit Doppelschliff, Doppellibelle, sowie 
ihre Eigenschaften kannte und. sie mit einem drehbaren Feinrdhre zu · einem 
Nivell ierinstrumente v�r}>and. Ob eine ·sol�he Libelle......Zy. Mayer's Zeiten oder 

· ' aber in der Folge bis auf Amsler ausgeführt · und · praktisch· verwertet :worden 
wäre, darüber konnte unsererseits m der Literatur kein Anhaltspunkt gefunden 
werden. ' . . . . 

I . . ' ., ' 
Zur GrundbOcherre�orm _in Gal izien u· .. in ·deti Btd�o·wifla,�·. 

Auf Grund des Gesetzes vom l ·L Dezember 1 906', Nr. 2.46 R:'-G.-Bl„ · sol l  
d i e  Berichtigung der .Grundbücher in  Galizien u n d  i n  qer Bukdwina unter Bei-

· 
. 

Z iehung der Vermessungsbeamten des Grundsteuerkatasters in• nachst�r Zeit vor-. • l 
genommen werden. · . . , . 

1 Behufs Einleitung dieSer Aktion b
_
eabsiChtigt das' k. k. Justizminis�erium die 

, . _ :Aufstellung von 36 Lokal-Kommissionen und beansprucht die Z�teihing .' von . 1 8  
Evidenz-Geometern zu diesen Kommissionen, denn für je zwei Könrmissiorien im'-..;....;.�....; 
ein Geometer ständig benötigt \verden. . · · " :· . 1 '. ' , 

Doch diese Beteilurig zweier Lokalkommis5iönen mit n u � e i n  e1m Geometer , 
anstatt m it 'j e  e i n e m  muß mit Hinblick auf iahlreiche Grundvermessungen und : " ; 
auf die so�stigen technischen Arqeiten als 'unzureichend . bezei�hnet werde� . . · ' · · · 

Indessen aber sind die Personalverhältnisse in diesem1 Staatsdi·enstressort in· 
• 

· Galizien und in der Bukciwina infolge der traurigen 'Av.ancem�nt -Verliältnisse' .so """".;�� 
ungünstig, daß' ·sogar .die Zahl d�r N.eµ!Eihtretenden 'zur Erg�nzung -der- Norm�i'.) . · 
abgänge i n  . dem Personal-Status .der „ Eviäenzhal.tungs-Geomete� nicht· hinreicht. . .  

Infolge dessen wird gegen,,värtig der Dienst in · ·  20 V e�messungsbezirken 
durch die Eleven · anstatt der Geometer verrichtet. . 


