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Uber einPlanimeter fir krummlihig begrenzte Figuren.

Von NDr W. Léska, o. 6. Professor an der k. k. technischen iochschule in Lemberg,

Das Planimeter, dessen Theorie im nachstehenden gegeben werden soll,
besteht aus einer Schar gerader paralleler Linien, von welchen jede (3n- 4)te
starker ausgezogen ist (Fig. 1).
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Fig. 1.

7Zwischen den Geraden 2,3 sowie 5,6 u. s. w. befindet sich in der Mitte :

eine Gerade, aufl welcher die Flichenteilung 3y Ax aufgetragen ist, wobei Ax
den Abstand zweier Geraden bezeichnet. Zu diesem Planimeter, - welches auf

Pauspapier oder ein Filmblatt zu zeichnen ist, gehort noch eine ebenfalls auf
Pause oder Film gezeichnete feine Gerade.



| 8 B
2+ ™~
£ L
‘J'l/
B A 2 O R
!A ; B
fig. 2.

Es werde nun angenommen, daf zwischen die gegebenen Kurvenpunkte

eine arabel vom dritten Grade gelegt wird (Fig. 2). Man hat also
y =a -+ bx 4 cx? -} dx3

und zur Bestimmung der Koetfizienten

- a,b,c,d
die vier Ordinaten

. Yo¥s Y Ye
Es liBt sich nun zeigen, daB die Fliche
AP,P,P P,B=y.. AB=y.,.3Ax

ist, webei . 5, +¥,)-F3(y,-Fy)
m— '_"8‘7 T

bedeutet.

Diese Formel hat bekanntlich schon Newton gefunden.
Den letzteren Ausdruck wollen wir noch schreiben wie folgt

'y - 1 Y2 = ;
Yo = 1()_%&) + 3 ()—g——y—’ )-
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Es sei nun P, (siehe Fig. 3) derjenige Punkt, dessen Ordinate
¥ + Y.
2

ist und analog P., ferner P, der Punkt mit der Ordinate y,, dann hat map
4P, =P+ 3Pu. ‘
Die Punkte Pi und Ps: sind offenbar die Schnittpunkte einer durch P, und
P, resp. P, und Py bestimmten Geraden mit der Teilungsgeraden.

4
Man hat ferner
l)m =Dy — —i (Px: — Pu )

Wir erhalten so fiir den Inhalt >
Y- 3AX =Y . 3AX — 3 (Pss — Pi) Ax. :
Auf der geteilten Geraden lesen wir direkt
Na=3/AX.Yn
ab und analog s = 3 AX. Yo, e = 3 AX . yu-

Man hat also, wenn die Fliche AP,P:P; P(B mit i bezeichnet wird, sofort

= Tjas — : (7):3 ] 'ﬂu).

Diese Formel gilt streng fiir eine Parabel dritten Grades. Da man aber
eine jede Kurve innerhalb miiBiger Grenzen durch eine solche darstellen kann,
allgemein als eine Niherungsformel. a5

Beim Gebrauche legt man das Planimeter $o auf die Figur, daB sie von
der Nullgeraden nahezu in zwei gleiche Teile zerlegt wird.

Hierauf wird an die Schnittpunkte P, P, die Filmgerade angelegt und 7ss

Ebenso wird durch Anlegen der Filmgerade an die Punkte P, P, die

abgelesen. !
Die zwischen y; und y, eingeschlossene Fliche ist dann

Lesung 7, gewonnen.
gegeben durch die Formel
= Tas — ¢ (’I)as = 'l)u)

Hat man mit Begrenzungen mit nicht abzuwechselnder Krimmung zu tun,

so konnen die Abstinde der Ordinaten ziemlich groff genommen werden, ohne

daB das Verfahren viel an Genauigkeit einbiifit, was oft eine nicht unbedeutende

Zeitersparnis bedeutet.

Theoretische und historische Betrachtungen

iber die Ausgleichungsrechnung.
Von Oberingenieur S. Weilisch.

(Fortsetzung).

X. liber das Prinzip der kleinsten Summen.

Liegen zur Bestimmung der u Unbekannten x, y, z,... die n Fehler-

gleichungen (n>u) mit den Gesamtgewichten vor:

ax+bytaz—l=v,  Gewicht g :
a,x—}-bgy—}-csz——la-—v_, > g (o 1)
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