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Abraham Broch,

k. k. lofrat, Vorstand des k. k. Triangulierungs- und Kalkulbureaus im Finanzministerium.

Am 29. Juni dieses Jahres vollendet Hofrat Broch sein fiinfzigstes Dienst-
jahr. Eine lange, an Arbeit reiche und durch manchen Erfolg verschinte Beamten-
laufbahn, in der sich eine halbhundertjihrige Entwicklung des 0sterreichischen
Kataster-Vermessungswesens spiegelt, liegt hinter ihm.

Seinem Schaflen durch mehr als ein Dezennium nahestehend, erachte ich es
als meine Pflicht, das Bild seines Werdens und Wirkens in den folgenden Zeilen
festzuhalten

Abraham Broch wurde am 21. September 1834 zu Profinitz in Mihren ge-
boren. Sein Vater, ein Beamter der dortigen Gemeinde, welcher allgemein im Rufe
eines guten Rechners stand, unterwies, da auch sein Sohn fiir das Rechnen beson-
dere Vorliebe zeigte, diesen schon in friihester Jugend in diesem Wissenszweige.

Mit den Schulen war es zu jener Zeit in Profinitz sowie allerorten in Oster-
reich schlecht bestellt. Die Stadt, welche heute zwei Oberrealschulen, ein Gym-
nasium, eine Handelsakademie und hohere Tochterschule besitzt, hatte damals
auch nicht eine offentliche Schule. Der Unterricht wurde privat erteilt und man
muite sich, um ein staatsgiltiges Zeugnis zu erlangen, der Priifung in einer der
Nachbarstiidte Olmiitz, Kremsier oder Mihrisch-Neustadt unterziehen.

Nachdem Broch in dieser Weise die Volksschule und den ersten und zweiten
Jahrgang der damaligen Unterrealschule  absolviert hatte, zog derselbe, kaum
|5 Jahre alt, allein und auf sich selbst angewiesen, nach Wien, um seine Studien
an der dortigen Oberrealschule fortzusetzen. Es gab damals in Wien nur eine
Oberrealschule (zwei Jahrgiinge), welche sich im polytechnischen Institute, der
heutigen technischen Hochschule, befand, und unter der Direktion des durch seine
mathematischen Schriften bekannten Josef Beskiba stand.

In jener Zeit verfalite Broch einen Kalender fiir hundert Jahre (1800 bis
1900), den sein Vater drucken liefS. Der kaum sechzehnjihrige Student war nicht
wenig stolz darauf, neben dem iiblichen Kalendarium, den beweglichen und unbe-
weglichen Festen, auch die Zeiten fiir die in Briinn, Olmiitz und Profinitz statt-
findenden M:iirkte fiir hundert Jahre berechnet zu haben.

Nach im Jahre 1851 erfolgter Absolvierung der beiden jahrgiinge der Ober-
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realschule wollte Broch seine Studien am polytechnischen Institute in Wien fort-

setzen. In demselben Jahre wurde jedoch der dritte Jahrgang der Oberrealschule
kreiert und an Stelle der an der Technik bestehenden Anstalt zwei Oberreal-
schulen, und zwar auf der Landstraflie und am Schottenfelde errichtet.

Unter diesen Umstiinden zog Broch es-vor, seine technischen Studien in
Briinn aufzunehmen, wo der dritte Jahrgang der Oberrealschule noch nicht bestand
und wo derselbe in den damaligen Vorbereitungsjahrgang der Technik anstands-
los aufgenommen wurde.

Zwei Jahre blieb Broch an diesem Institute, horte daselbst elementare und
héhere Mathematik, darstellende Geometrie, Physik und Naturwissenschaften. Dann
kehrte er wieder nach Wien zuriick und héorte am polytechnischen Institute prak-
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tische Geometrie bei Hartner, Mechanik und' Maschinenlehre bei Burg und

Bauwissenschaften bei Stummer.
Wiihrend seiner Studienzeit muf3te Broch, da dessen Eltern nicht die Mittel

“besaflen, ihn ausreichend zu unterstiitzen, seinen Lebensunterhalt im Anfange durch

Annahme von Freitischen, spiiter durch Unterrichterteilen suchen und ob auch manche
bittere Stunde seine Jugendzeit triibte, verfolgte er dennoch unentwegt sein Ziel.
Zurzeit, da Broch seine Studien vollendet hatte, waren die Aussichten der
Techniker, eine Anstellung zu erlangen, keine giinstigen. Broch bewarb sich daher
um eine der beim (irundsteuerkataster in Ungarn ausgeschriebenen Stellen. Er
erhielt eine solche, und zwar als Vermessungsadjunkt II. Klasse mit einem Adjutum
von 30 Guldeo und einem Quartiergelde von 5 Gulden Konventionsmiinze monat-
lich. Es war dies eine Auszeichnung fiir Techniker, da Nichttechniker als Adjunkten
Ill. Klasse mit einem monatlichen Adjutum von 20 Gulden angestellt wurden.

So kam Broch am 30. Juni 1857 zum Kataster, und zwar in das zu St. Groth
im Komitate Zala stationierte Inspektorat. Hier machte sich derselbe durch sein
Wissen bald bemerkbar und wurde in Wiirdigung desselben im Jahre 1858 der
graphischen Triangulierung in den Karpathen als Adjunkt zugewiesen. In dieser
Zuteilung verblieb derselbe, bis im Jahre 1860 die graphische Triangulierung
durch die trigonometrische ersetzt wurde. Broch kam wieder zur Detailvermessung
zuriick, bei welcher er bis zum Jahre 1861 verblieb.

In diesem Jahre vollzog sich eine fiir die weitere Laufbahn Brochs bedeut-
same Wendung. Das Triangulierungs- und Kalkulbureau wurde durch den dama-
ligen Vermessungsreferenten, den Obersten Pechmann reorganisiert und sollte
ausschlief3lich aus technisch gebildeten Beamten bestehen, welche sich iberdies
einer Priilung aus der Geodiisie, der elementaren und der hoheren Mathematik
zu unterziehen hatten. Es erging eine allgemeine Aufforderung an die Kataster-
beamten, Broch meldete sich sofort und war der erste, welcher im Friihjahre 1861
die vorgeschriebene Priifung mit sehr gutem Erfolge bestand.

In Anerkennung dessen wurde Broch am 1. Juli 1861 zum Vermessungs-
adjunkten 1. Klasse mit einem Adjutum von 42 Gulden und einem Quartiergelde
von 8 Gulden monatlich beférdert und in das Triangulierungs- und Kalkulbureau
einberufen. Schon in diesem Jahre hatte derselbe Gelegenheit, bei der trigonome-
trischen Triangulierung in Slavonien, Komitat Syrmien, mitzuwirken und nach Be-
endigung der Feldarbeiten die Berechnung des Netzes durchzufiihren.

Die folgenden Jahre 1862 bis 1865 waren fiir Broch die eigentlichen Lehr-
jahre im Studium der Geodisie. In jener Zeit oblag dem Triangulierungs- und
Kalkulbureau die Aufgabe, die Grundlagen fir das trigonometrische Netz in
Ungarn durch konforme Punktiibertragung vom Sphiroid auf die Kugel und von
Jdieser mittels stereographischer Projektion in die Ebene zu schaffen. Unter der
Leitung des genialen Horsky hatte Broch Gelegenheit, bei der groBen Netz-
ausgleichung®) mitzuwirken, welche zum Zwecke der Verbindung der vier Basen:

*) Die Lebensskizze Horsky, welche Broch in der Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungs-
wesen verdffentlichte, enthilt einige Andeutungen iiber den Umfang dieser Aufgabe, welche eine der
bedeutendsten Rechenarbeiten im Gebiete der Geodisie darstelit,
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Wiener-Neustadt, Pastyn (Galizien), Radautz (Bukowina) und St. Anna (bei Arad)
nach der Methode der kleinsten Quadrate durchgefiihrt wurde.

Erwiihnt sei hier, daf} Horsky die Auflésung der Gleichungen zur Kontrolle
dopyelt, und zwar von verschiedenen Rechnern ausfithren lies und dal® iiber An-
regung Brochs anstatt dieser doppelten Berechnung die einfache Summen-Kontrolle,
wie sie heute allgemein geiibt wird, eingefiihrt wurde.

Eine zweite grofie Arbeit, welche damals das Triangulierungs- und Kalkul-
bureau beschiftigte, waren die Berechnungen, die Oberst Pechmann zum Zwecke
der Ermittlung des LEinflusses der Lotablenkung durchfiihren liefS, deren LErgeb-
nisse zum Teile in den Berichten der kaiserlichen Akademie der \Vissenschaften
publiziert wurden.

Am polytechnischen Institute in Wien lehrte zu dieser Zeit Professor Dr.
Herz hohere Geodisie und da dieser \Wissenszweig zur Zeit, da-Broch seinen
Studien an dieser Anstalt oblag, noch nicht gelehrt worden war, besuchte der-
selbe die Vorlesungen dieses Gelehrten. :

Trugen schon diese Umstiinde wesentlich bei, Brochs geoditische Kennt-
nisse zu erweitern, so wurde sein Streben nach Vervollkommpung noch unter-
stiitzt durch den personlichen Umgang mit Horsky und mit den von gleichem
Wissensdrange beseelten Kollegen, von welchen hier insbesondere Johann Marek,
der nachmalige Vor:tand des koniglich-ungarischen Triangulierungsbureaus und
spitere Professor der Mathematik und Geodisie an der Wiener-Neustiddter Militiir-
akademie, hervorgehoben sei.

Das Friihjahr 1865 fiihrte Broch wieder zu den praktischen Triangulierungs-
arbeiten. Ais Trigonometer-Adjunkt, zu welchem er bereits zu Beginn des Jahres
1863 befordert worden war, betailigte sich derselbe bis zum Jahre 1866 an den
Triangulierungen in Oberungarn und 1867 an der Reambulierung des trigono-
metrischen Netzes in Niederdsterreich.

Im Jahre 1868 wurde Broch die Leitung der Reambulierung des trigonome-
trischen Netzes im Kiistenlande iibertragen. Diese Arbeiten, an denen sich aufler
Broch, welcher im Mai 1869 zum Trigonometer II. Klasse beférdert worden war,
noch ein Trigonometer und ein Adjunkt beteiligten, wurden im Jahre 1869 zum
Abschlusse gebracht. lhr Ergebnis war die Bestimmung von iiber 1000 Punkten
in einem Gebiete von 140 Quadratmeilen.

Im Jahre 1870 wurde Broch die Aufgabe zuteil, die Triangulierung des Ge-
bietes der Landeshauptstadt Briinn durchzufiihren. Ein Teil dieser Arbeit wurde
als Beispiel in der von Broch verfa3ten und im Jahre 1887 vom k. k. Finanz-
ministerium herausgegebenen Instruktion zur Ausfiihrung trigonometrischer Vei-
messungen beniitzt,

Die Jahre 1871 bis 1874 waren dem Kanzleidienste im Triangulierungsbureau
gewidmet, dessen Hauptaufgabe nun in der Zusammenfassung der Triangulierungs-
ergebnisse fiir jene Linder bestand, in welchen in den Jahren 1867 bis 1869 eine
Reambulierung des trigonometrischen Netzes stattgefunden hatte. Das Niederéster-

reich betreffende Operat wurde im Jahre 1872 unter dem Titel «Hohendaten von
Niederosterreich» in Druck gelegt.
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Im Mai 1872 war Broch zum Obertrigonometer bel6idert worden.

Das Jabr 1875 fithrte denselben an die Narenta mit der Bestimmung, die
Triangulierung dieses Gebietes und jene des bei Vergoraz gelegenen Jesero Sees
als Verarbeit fiir diec Aufnahme und Regulierung des Narentaflusses zu bewirken.

Ohne Mitwirkung eines Adjunkten und ungeachtet des damals knapp an der
Grenze dieses Gebietes ausgebrochenen Aufstandes in der Herzegowina fiihrte
Broch diese auf ungefihr sechs Quadratmeilen sich erstreckende Triangulierung,
fir deren Ausfiihrung wegen der an der Narenta herrschenden Malaria zwei Som-
merperioden in Aussicht genommen worden waren, noch in demselben Jahre und
zwar in 90 Arbeitstagen durch. ]

Die Jahre 1876 bis 1878 waren abermals dem Kanzleidienste ‘gewidmet.
Im Jahre 1879 wurde Broch der Auftrag zuteil, das nach dem Berliner Frieden
an Osterreich gefallene Gebiet von Spizza unter Mitwirkung einer Anzahl dalma-
tinischer Geometer zu vermessen, die unter der tiirkischen Herrschalt bestandenen
Steuerverhiltnisse zu erheben und einen Gebidudekataster anzulegen. . ‘

Diese wegen der Terraingestaltung und mangels bestehender Ausgangspunkte
fir die zu schaffende Triangulierung an sich schwierige Arbeit wurde durch die
in diesem Gebiete herrschenden véllig ungeordneten Verhiltnisse noch wesentlich
erschwert. :

"So entbehrten die Bewohner dieses aus zerstreuten Ortschaften bestehenden
Gebietes, wie in den Balkanlindern iiberhaupt, der Familiennamen. Denselben
mufite, um die Katastrierung iiberhaupt zu ermdglichen, die Berennungen ihrer
Gehgfte als Zunamen beigelegt werden, an welche sich dieselben naturgemiB nur
sehr schwer gewdhnten.

Es ist wohl natiirlich, daf3 hier auch den Bediirfnissen bescheidenster Lebens-
fihrung aus den Mitteln des Landes nicht geniigt werden konnte. Nur durch die
freundliche Unterstiitzung der Offiziere der dortigen Garnison, welche ' unsere
Pionniere der Kultur mit dem Notwendigsten, wie Brot, Konserven, Fleisch, ja
sogar mit Schuhwerk versahen, war eine Existenz iiberhaupt méglich.

In Wiirdigung der bei der Ausfiihrung dieser Arbeiten entwickelten aufler-
gewshnlichen Titigkeit wurde dem Leiter derselben die Zufriedenheit des Finanz-
ministeriums bekannt gegeben.

In den Jahren 1880 bis 1883 war Broch aufler mit den .\rbeiten des Trian-
gulierungsbureaus mit Arbeiten zum Zwecke der Finalisierung der Grundsteuer-
regelung und mit Vorarbeiten fiir die Schaffung des Evideazhaltungsgesetzes
beschiiftigt. X

In dieser Zeit verfafte derselbe die Tabellen zur Berechnung der Grund-
steuer, und zwar der vorliufigen mit 2219, und der definitiven mit 22:79/, des

Reinertrages.
Diese Tabellen, welche auch heute noch in Anwendung stehen, sind aus

dem Grunde bemerkenswert, weil dieselben nach einem neuen Prinzipe in dem
geringen Umfange von nur vier Druckseiten entworfen wurden.

Nach Erlassung des Gesetzes vom 23. Mai 1883, betreffend die Evidenz-
haltung des Grundsteuerkatasters, wurde Broch in das Finanzministerium einbe-
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rufen, wo demselben nebst konzeptiven Arbeiten die Verfassung einer Instruktion
fir Polygonalvermessungen oblag.

Diese Instruktion wurde nach deren Vollendung im Jahre 1887 vom k. k.
Finanzministerium herausgegeben und ist seither in vier weiteren Auflagen er-
schienen.

Im Mirz desselben Jahres wurde Broch, im 30. Dienstjahre stehend, zum
Direktor des Lithographischen Institutes des Grundsteuerkatasters in der achten
. Rangsklasse ernannt.

In dieser Stellung verblieb derselbe bis zu der mit kaiserlicher EntschlieSung
vom 14. April 1891 erfolgten Reorganisation des Triangulierungs- und Kalkul-
bureaus, an dessen Spitze Broch als Direktor in der 7. Rangsklasse trat. Mit
A. h. Entschliefung vom 2. Mirz 1905 wurde Broch zum Evidenzhaltungsdirektor
in der 6. Rangsklasse ernannt, im Jahre 1898 durch die Verleihung des Ordens
der eisernen Krone dritter Klasse und im Jahre 1905 durch die Verleihung des
Titels und Charakters eines Hofrates ausgezeichnet.

Unter der Leitung Brochs wurde von den Beamten des Triangulierungs-
und Kalkulbureaus in hingebungsvoller Arbeit eine stattliche Reihe von Vermes-
sungen nach der Polygonalmethode ausgefiihrt, von denen hier als die umfang-
reichsten jene der Gebiete von Salzburg, Graz und Pola hervorgehoben seien.

Stets bestrebt, die dem Bureau iibertragenen Arbeiten zu vereinheitlichen,
hat Broch fiir die Ausfihrung von Nivellements eine Instruktion verfalt und zur
Ermittlung der Hohenunterschiede aus Zenitdistanzen ein Diagramm entworfen,
mittels dessen die Hohenunterschiede bis auf Zentimeter . genau ermittelt werden
kdonnen.

Als letztes Werk hat Broch die «Instruktion zur Ausfihrung von Vermes-
sungen mit Anwendung des Mef3tisches behufs Herstellung neuer Pline fiir die
Zwecke des Grundsteuerkatasters»> verfafit, welche mit 1. Mai 1907 an die Stelle
der nicht mehr zeitgemiflen Instruktion vom Jahre 1865 getreten ist.

Auflerhalb des geoditischen Gebietes war Broch auch in anderen Richtungen
des Finanzwesens, so bei der Losung vieler die Gebiudesteuer betreflenden Fragen
titig. Er verfaite die <Anleitung zur Berechnung des zuldssigen Mietzinsertrig-
nisses hauszinssteuerpflichtiger, auf Grund des Gesetzes vom 8. Juli 1902, R.-G.-Bl.
Nr. 144, steuerbegiinstigter Gebdude mit gesunden und billigen Arbeiterwohnungen»,
welche im Jahre 1903 im Verlage der k.k. Hof- und Staatsdruckerei erschienen ist.

Auch an den Arbeiten zur Schaffung des Gesetzes iiber die Personalein-
kommensteuer war Broch beteiligt, indem er die Formel fiir die Konstruktion der
Personaleinkommensteuerskala aufstellte, die Wirkung verschiedener diese Skala
betreffenden Abtrige berechnete und dic in dem Motivenberichte zu dem genann-
ten Gesetze enthaltenen graphischen Darstellungen zur Vergleichung der Personal-
einkommensteuerverhiltnisse in auslindischen Staaten verfalte. Auch hat Broch
einen Valuten-Rechenschieber zur Losung vieler die Valutaregulierung betreffenden
rechnerischen Aufgaben konstruiert.

Broch’s Wirksamkeit im Dienste des Grundsteuerkatasters begann zu einer
Zeit, da die im Jahre 1837 begonnenen Vermessungen in den Lindern Osterreichs
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ihrem Abschlusse entgegengingen. In den Anfang seiner Laufbahn ragen jedoch die
groflen geoditischen Aufgaben, welche Osterreichische Techniker fiir die Linder
der ungarischen Krone geldst. Die dieser Zeit folgende Epoche der Reambulierung
der @sterreichischen Katastervermessung war arm an geoditischen Problemen
hoherer Art. Mangels entsprechender Aufgaben sank auch das Triangulierungs-
und Kalkulbureau jih von seiner erst erreichten Hohe.

Brochs unvergiingliches Verdienst ist es nun, dieses Institut zu neuem Leben
erweckt zu haben. Dem Zuge der Zeit folgend, welche an Stelle der graphischen )
Vermessung die den hiheren Anforderungen entwickelteren Kulturlebens Reclnung
tragende numerische Aufnahmsmethode setzte, hat derselbe der Polygonalvermes-
sung in Osterreich durch die Verfassung der Instruktion fiir Theodolitvermessungen
die Wege geebnet und dieselbe dank der Einsicht und Forderung der maligeben-
den Faktoren des k. k. Finanzministeriums zu segensreicher Entfaltung gebracht.

Diese Tat allein sichert Broch einen ehrenvollen Platz in der Geschichte

des gsterreichischen Vermessungswesens. :

. . . R 7

Wien, im Juni 1907, stk el
X. k Inspektor

im k. k. Triangulierungs- und Kalkulbureau,
Dozent an der k. k. Hochschule fiir Bodenkultur
in Wicn.

Das Eigengewicht der Bestimmungsgleichungen.
Von Prof. Karl Fuchs in Prefiburg.
Der Kern des vorliegenden Aufsatzes ergibt sich aus folgendem Zahlen-
beispicle. Es scien drei lincare Best1mmungsglmchungen mit zwei Unbekannten
gegeben:

+x+—v%.=10, —H_W 0, 200 Xkl byas o ki tyinal)

Geometrisch sind das die Gleichungen dreier Geraden, die ein gleichseitiges
Dreieck umfassen. Auf Grund der vollkommenen Symmetrie erwarten wir als
wahrscheinlichste Werte der Unbekannten die Koordinaten des Dre1ecl-.sm'.ttel
punktes:

)
V3 '
Die Normalgleichungen der Methode der kleinsten Quadrate geben uns aber

andere wahrscheinlichste Werte :

X=o,

12
X=o, T o ARG G b A S R
Es kommt mithin den beiden ersten Gleichungen des Systemes 1) scheinbar

ein groBeres Gewicht zu, als der dritten Gleichung.
Wir wollen nun jede Gleichung 1) durch die algebraische Hypote-
Nuse h jhrer Koeffizienten dividieren. Die algebraische Hypotenu5e h irgend-

welcher Koeffizienten ab . .. ist definiert durch:

h2="a*- b Eo¥ e el NI e it s 554



