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Bei den Tachymetern der zweiten Gruppe kommt das Okularfilar-Schraube-
mikrometer zur Anwendung.

Eine Art Okularfilar-Schraubenmikrometer habe ich erstmals beschrieben
und abgebildet gefunden in dem alten Werke: »Nikolaus Bions beriihmten
Koniglichen Franzdsischen Mathematikers neuerdfnete mathematische Werk-
schule oder griindliche Anweisung wie die mathematische Instrumenten nicht
allein schiklich und recht zu gebrauchen, sondern auch auf die beste und
accurateste Art zu verfertigen, zu probiren . . . sind.« (Fortsetzung folgt.)

Die Anwendung der Photogrammetrie.

Von Ingenieur Z. J. Kral, k. k. Professor der Vermessungskunde an der Staats-Gewerbeschule
im [. Wiener Gemeindebezirk. "

Die ldee, aus Photographien eines Objektes Mafle desselben abzuleiten, ist
ebenso alt wie die Photographie selbst. Gay-Lussac und Arago Haben
namlich in dem Gutachten, in dem sie im Jahre 1839 der franzésischen Regie-
rung den Ankaut der Erfindung Daguerre’s empfahlen, auf diese Moglichkeit
unter besonderer Betonung des Umstandes, daf die Photographien nach den
Gesetzen der Geometrie entstehen, hingewiesen.

Allein schon vor mehr als 100 Jahren wurde in dhnlicher Weise versucht,
aus gezeichneten Perspektiven Mafie abzuleiten und zur planlichen Auswertung
heranzuziehen; der franzosische Forscher Beautemps-Beaupré hat ndmlich
in dieser Weise versucht, topographische Pline der Insel Santa-Cruz und von
Vandiemensland herzustellen. . ‘

Mit der stetig fortschreitenden Entwicklung der Photographie, besonders
aber der Herstellung der photographischen Objektive und mit den Fortschritten
der Geometrie und Projektionslehre hat sich diese Wissenschaft immer weiter
entwickelt. Sie nimmt heute nicht nur eine hervorragende Stellung unter den
modernen technischen Disziplinen ein, sondern sie findet in den verschiedensten
Wissensgebieten eine derart bedeutende Verwendung, dafl sie als eine jener
ceistigen Errungenschaften bezeichnet werden kann, welche das menschliche
Wissen als ein Ganzes erscheinen lassen. Die Mannigfaltigkeit dieser Anwend-
barkeit soll nachstehend besprochen werden.

Die Idee Arago-Gay-Lussac’s wurde zuerst (1859—1861) von dem
Franzosen Laussedat, der als der Begriinder der Wissenschaft angesehen werden

kann und dessen Biographie in diesem Blatte von berufener Seite geschildert
" werden soll, dadurch in die Praxis umgesetzt, dal er aus Photographien Stadt-
pline zu konstruieren versuchte, welchen Arbeiten in Deutschland bald jene des
nunmehrigen Direktors des preuflischen photogrammetrischen Amtes, des Prof.
Meydenbauer, folgten.

Heute ist die Verwendung der Photogrammetrie zu Vermessungszwecken zu
einer unentbehrlichen Ergiinzung des Aufnahmeverfahrens geworden, das die
meisten Kulturstaaten iiben, so z. B. Italién, das auf diese Art mustergiltige
Gebirgskarten gewonnen hat, und Osterreich in seinem militir-geographischen
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Institut. In diesem werden nicht nur erstklassige photogrammetrische Arbeiten
geleistet, sondern es wird auch unter der erfahrenen Leitung des Obersten Baron
Hiibel der neueste Zweig der Wissenschaft — die Stereophotogrammetric —
mit allem Erfolge angewendet.

Die Vorteile des photographischen Mefverfahrens, bei welchem wie bei
keinem anderen auf einmal eine Vielheit von Projektionsst ahlen gezogen werden,
sind bedeutende. ' :

Die strapazable Feldarbeit wird reduziert und der Aufnehmende, der schwer
zuginglichen Terrainpartien nur mehr die Projektion seines Apparates entgegen-
zusetzen braucht, korperlich geschont. Fir die Zimmerarbeit wird gleichzeitig e
anschaulicher Bechell gewonnen, der dem Mappeur die Charakterisierung der
Terrainformen wesenilich erleichtert und ihn vor TAuschungen bewahrt. Natirlich
kommt das Verfaliren allen jenen zugute, deren Arbeiten aul geoditischen Ope-
rationen fuflen, so dem Ingenieur, dem Forstmann. In der Tat gelangte es auch
bei uns in Osterreich zu reicher Anwendung auf diesen Gebieten, u. zw. beson-
ders bei Wildbachverbauungen und bei der Sanierung von Lawinenverhiiltnissen.

Allein mit dicsen Arbeiten der niederen Geodisie erreicht die Verwend-
barkeit der zu besprechenden Wissenschaft keine obere Grenze. Auch in der
Astronomie ist sie von groer Bedeutung. In diesem Wissenszweige kommt be-
sonders zur Bedeutung, daB die Photographie eine Fiille von Erscheinungen
gleichzeitig, und zwar in kiirzester Zeit und objektiv zu fesseln vermag.

Das photographische Meverfahren inventarisiert uns durch eine gemeinsame
Tiétigkeit von 18 i{iber den ganzen Erdball verteilten Sternwarten den Bestand
der Himmelskorper, es bestimmt uns Winkel bei Sonnenaufnahmen (Sonnenfinster-
nissen), beim Venusdurchgang, die Radiations-(Ausgangs-)Punkte der Sternschnup-

penschwirme etc,

Dem Geographen und Forschungsreisenden wird ein cinfaches Mittel zur
Bestimmung der geographischen Linge geboten. Dem Ietzteren ermoglicht sie,

~wie dies bereits der franzisische Forschungsreisende Dr. G. le Bon geiibt hat,

die Vornahme geheimer geometrischer Vermessungen.

In der Meteorologie wurde die Photogrammetrie zum Studium der Gletscher-
wanderung und der Wolkenprobleme bereits frithzeitig herangezogen, Im Jahre
1878 wurde nimlich die Geschwindigkeit, Hihe und Bewegungsrichtung von

- Wolkenziigen durch das Kew-Observatorium dadurch erforscht, daB sie von den

Endpunkten einer zirka 8/, km langen Strecke gleichzeitig photographisch abge-
bildet wurden.

In der Technik besitzt die photographische MeBkunst, besonders in Ver-
bindung mit der Telephotographie und der photographischen Vergréflerung, ein
weites Feld der Anwendung. So hat Professor Steiner-Prag durch sie bereits
die Schwingungen einer eisernen Briicke und die Geschwindigkeits-Schwankungen
eines Schwungrades beobachtet. Besonders fiir die Hydraulik — man denke nur
an die Ortsbestimmungen von Peilungen in raschflieenden Gew‘msern — diirfte
sich eine reiche Anwendung ergeben.

Fiir Zwecke des Militirs und der Marine ist die ‘junge Wissenschaft von
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eminenter Bedeutung. Licfert sie doch aus Ballonaufnahmen oder aus Aulnahmen
von Schiffmasten planfiche Dirstellungen und gestuttet Augenblicksvorgiinge, wie
z. B. die Etappen der Gescholiwirkungen, zu verfolgen.

Fir das Studium  des menschlichen Karpers wurde das photographische
MeByerfahren durch Fischer bhereits angewendet, indem dieser den meunschlichen
Gang derart stadierte. Vielleicht dehnt sich das Verfahren aul die Rintgenphoto-
graphie zur Groeubestimmung verschicdener Organe des Korperinern oder zum
Verfolge ihrer Bewegungen wus. Viclleicht bemiichtigt sich cines Tages die Polizei
der Methode fiir ihre Erkennungsverfahren.

Eine ganz besondere Bedeutung besitzt die Vermessung auf photographi-
schem Wege fiir die Denkmalpflege, deren Wichtigkeit ja in immer weiteren
Kreisen erkannt wird. Preufien besitzt fir diese Zwecke ein eigenes Amt, das
im Jahre 1900 nach 15jihrigem Bestande ca. 500 Denkmitler photogrammetrisch
festgelegt hatte. Dem Bestreben Osterreichs, seinen reichen Bestand an Kunst-
denkmiilern zu inventarisieren, wiire in der Photogrammetrie die einzige Maglich-
keit hiezu gegeben, woraul der Professor der praktischen Geometrie Eduard
Dalesul der technischen Hochschule in Wien seit Jihren hinweist.

Iin derartiges Denkmiilerarchiv Rittte dibrigens auch fir das praktische Bau-
wesen und fiir den kunstgeschichtlichen Unterricht groffen Wert. In ersterer Hin-
sicht braucht nur wuf die Schwierigkeiten verwiesen zu werden, die sich einer raschen
priizisen planlichen Darstellung bei einer momentan notwendigen Restaurierung
grofler Kirchen ete. nach den bisherigen Methoden ergeben haben und sei zum
Gregensatze daraul verwiesen, daf} die Ruinen des ehemaligen Zisterzienser-Klosters
Walkenried in Braunschweig vor ihrem zu gewiirtigenden Einsturze durch 30 pho-
togrammetrische Bilder lir Rekonstruktionszwecke vermessen wurden. In letzterer
Hinsicht sei bemerkt, dafl die Aufmahmen der preulischen «MeBbildanstalts an
den Universititen dieses Staates Verwendung als Unterrichtsbehell tinden. Besitzen
die Studierenden Kenntnis von den Grundprinzipien der Photogrammetrie, welche
auch int Rahmen der technischen Mittelschulen wnd in Kunstschulen pelehrt werden
kinnten, so wiire jeder von ihnen in der Lage, ein ihn interessierendes Bauobjekt
oder Detail auf,Grund eines photogrammetrischen Flaborates planlich darzustellen.

Osterreichs Anteil an den Fortschritten dicser Wissenschaft ist ein ganz
bedeutender. Er wird gekront durch cine auf jahrelanger Arbeit basierende Iir-
findung des k. u k. Hauptmannes Th. Scheimpflag, welche aunf der letzten
Londoner Ausstellung unter der Bezeichnung «Photoperspektographs zu
sehen war,

Dieser Apparat gestattet die Umwandhing vou Perspektiven in solchie von
anderen Standpunkten,” was zur Verschiénerung von  verzemrten Aufuahmen, be-
sonders aber zur Umwandlung von Ballonaufnahmen in Horizontalprojektionen
bestimmt ist, womit das Problem der Herstellung von Situationsplinen aul rein
phatographischem Wege — von einigen wenigen Messungen abgesehen - ge-
13st erscheint.

In jlingster Zeit haben sich die Interessenten der besprochenen Wissenschalt,
Wit in diesem Blutte bereits gemeldet wurde, auf Initiative des Professors Ed,
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Dolezal zu einer Vereinigung zusammengefunden. Vielleicht kann der Staat im
Hinblicke auf die Fortschritte, die andere Staaten auf diesem Gebiete durch ihre
hiefiir geschaffenen Amter aufweisen, der jungen Vereinigung durch Subventio-
nierung — zumindest aus den-Kinderschuhen — helfen.

Aus dem ungarischen Reichstage.

In einer Sitzung des ungarischen Abgeordnetenhauses reichte der Abgeord-
nete Paul .4z 4r im Interesse der Regelung der Katastervermessungen und deren
Evidcnihaltung einen Antrag ein. Die Verhandlung iiber diesen Gegenstand nahm
folgenden Verlauf*):

Paul Liz4r motiviert seinen Antrag. Er verweist darauf, daBl, wenn die
Katasteraufnahmen im gegenwirtigen Tempo und nach dem jetzigen System
 fortgesetat werden, diese Arbeiten nach der amtlichen Erklirung in 72 Jahren,
in Wirklichkeit jedoch niemals zu Ende gefiihrt werden. Die* erste Katasterauf-
nahme in Ungarn erfolgte ausschlieBlich zum Zwecke der Feststellung der Boden-
steuer. 1872 wurde die Katasteraufnahme, 1885 aber die technische Evidenz-
haltung gesetzlich geregelt. Redner illustriert die unhaltbaren Zustiinde, welche
auf dem Gebiete des Katasters herrschen. Die Aufnahmen werden mit der gréfiten
- Oberflichlichkeit und fehlerhaft gemacht. Die Katasteraufnahmen aber, welche
die Grundlagen fiir die Grundbiicher sein sollen, miissen mit peinlicher Genauig-
keit hergestellt werden. Der Fehler ist, dafl bei uns keine fixen Basispunkte
festgestellt worden, so daB die Aufnahme vollstindig wiederholt werden mufi,
was eine Sisyphusarbeit ist. Mit Hilfe der Aussteckung von Basispunkten kiénnte
die Katasteraufnahme bei uns in zehn Jahren ganz gut durchgefiihrt werden. Er
wiinscht die Errichtung eines selbstindigen ungarischen geoditischen Bureaus,
damit diese Frage systematisch und von einem einheitlichen Zentrum aus gere-

- gelt werde. Redner ersucht das Haus, seinen Antrag anzunehmen.

Ministerprasident Wekerle will in Ergiinzung der Ausfihrungen Lazar’s
ein kurzes Bild unserer Katasteraufnahmen bhieten. Die erste Aufmahme im Jahre
1849 wurde wahrscheinlich mit Ricksicht auf die Besteuerung angeordnet, seit
1867, in welchem Jahre die verfassungsmiBige Regierung die Leitung iibernahm,
~war nicht mebr die Riicksicht auf die Besteuerung maligebend. Als Beweis liefiir
“dient der Umstand, daBl auch auf die Feststellung der Hohencoten besonderes
Gewicht gelegt wurde und dall unser Kataster sozusagen der einzige ist, welcher
auch der Forderung gerecht wird, daB die Héhencoten in piinktlichster Weise
fixiert werden. Auf Grund zahlreicher Fachgutachten von hervorragendsn Fach-
minnern kann der Minister behaupten, daB unsere Katasteraufnahmen auf sehr
hohem Niveau stehen, sie sind weit moderner als die Aufnahmen vieler fortge-
schrittener europiischer Staaten. Die Aufnahme erfolgte auf trigonometrischer
Basis in der Weise, daB Abschnitte zu je 500 Joch hergestellt wurden; das
~ganze Land wird mit einem Netz solcher Abschnitte iiberzogen, so daB nichts

*} Nach dem Berichie des Abendblattes des «Pester Lloyde Nr. 38 vom 15. Feber 1907,




