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frägt dle frei „be\vegliche � )f eil.tiirn ( in Mill imeter). D.1r �uiipu!akt � · ' 'f i��t mit dem tiefsten Punkt de& Ti���x· 
· ehlschnrttes A identisch. Ein No1ihls N in i t .e iner $tkhnadel . gestattet . Jede · be� . ,: J i�bige Länge PQ bis  auf 0· 1 m ni · gena·it . • : ·  �9iusteclfor1. „ .  · 

Beim Gebr auch wird d as Parallel-liilo.i unlt dJC oe,�ORH eh• Te!l�llg Sßlange 
- - - �- - 4 . .. · . .. V:�rschobetl, bh� der Jndexpu 1}kt mi t'  dem " ··� <; Standpunkt (au f  dein M (lßtischblatte) sich 

. · · 
· <;leckt; die Differ.enz . der Lattenahle�un g�n : ·· '. · · ·Wi rd hierauf auf <lern Nor1iiis abgesdtoben 

·
. 1.rnd m·lt der Nadel :w f Mm Papi'er ·pxiert . ·. 

ßs ·empnehlt sich clas e;t�t� m �i1 . den ·���teunµllpU,\tk t  d\rekt ei nz.t:i$t�llen ,  )Vo t.;aüf ::· „ · , :;die v.we:l t� Le nn.g direkt die Dislanz gibt .  ; . Dic , \ ortel )e eli:Jer ·s0khen Kippregfll , ; � .' .�r�uch�n . JVoh J  'J ritnL he'sond.ers her, 91< Fig. 4 [1 '!i�llnh�n iu Werd•lf , Ilet \v'Oijt.1 1 i •dOr - . · 

. die M ög 
;i\, -J;äRg�iimiSsunj! Sel_b•t ißi . kOpliolt�n t�rrai n o4er lib!or Wasserfiächer� hro ; 

d rch 
· :'::; : ,: Jlehkeit e'in!it . ·Aufri:ahnl

.
e . { '11 b:e l ie'oh)'e n · Ma(�stab glei'ch ·au f dem l• elde, wod.u ' es ., . , . . • 

. 

. . . . • . . 
. . , . 

. 
. • !;) . , . 

• 1 t' n und ies , 
· · . . · dj� · ML'igl khkx.ilt· '.g.r.h9te.11 wfrq, d . .

. en . . Pai) iereino-ai1 � iu: beriicks1c 1 ige 
. · 1 .11e 

· " · • · · • . · · , · · .. · . · ·. · · . · � !!!i 
• 

d V >rte1le we c 
,)�?:-:W' '!� <:olle R l'fl}'!'""Jl u� ,91/M kp"'J!l i iie!te Einii chtungen , das 8111 

' l ie 1 'es u  n gen 
F:,: �i��er Kons!"!lrlion d•11· '1'�*'!� . Oor llll e11 and�ren sichern. Werden ' Tach •metrie ·it.«:· , not�e.rt; . $0. �Jit · man zugl�ich ·die L�ngen der Strnhlen m i t  emer der 

· 

y •)/-· �I>i i��.��n O<llta�'!IJt;ii t , \\,I; Ofi vo n V orteil sein kan n .  . R . & A .  't5 :( .<2 · . Da.$', Jhsfrlinrß1 t t :' \1,1ffd '
i lJin; · p. 1,efae · vb 11 .. 500 l\ronen von der Firma ·:{ '· ; ' ' ' . ., '' , . . . " . . ' . ' '  . ' ' . ' ' ' . . ::. R Q  • I in ' Wi�: (X V. , l\täf z1tr�/ie 7), i\el l<iltrt . 

. . 1 r cheu . . 1)1�. R �kti'fikaHön uirte:r:schcidet ; sic:h durch nichts von jener der gewo m 1 �.ippr�geL _ : · . · , : ' · · . , · · 
. 1 ·  ; _  • •  

: , . . , ·,: ·, . ;' : .  ·: ' '  ,' ' . · ' ' 1  „., : . .:: ' 
• .  

' 

· · . " . :,�Li.r . .  iSt.,s'�frriRitJ"Q· . der t('onstanten 
· 

· · :  „ ; �in e s  , ·i:Hatan'i.me•aend�n .. F er.nrohres · Oie Gf�icf1�ng 'e i�es clistanimessenden Fernrohres füi; 'Vi$af, �Uinli�h 

. 
, · n ,_ Cl� + < • • • • • . . �·(j� � D1stal1�'·· : L �.: f��tteilabschqlti) ' ·ka;1u z�r gleichzei tigen 

na.hezu bori:wn tale , · 

. . . 1 )  . . .  
Bestimmung der · . : J_\.ori�tanten C ,;tin� p !+�t .die».F.or1u · , . · . · . · . •. . - .  . . 

. 
. ''. *7' .. -�· "'"' ± � L . . . . . . . .  2l . ß '���! '!.�f�!,; .. '\�ri� Ä,- J#�ri?0 liti!Iefpu�wert für C (gewöhnlidr ! OO' ZOO, . � ,Cl„ oq �r::, ßq)' · bedeute�:· : ·. ·. : , ' 

. · · · 
· : · · · .

· 

· 



1 1 r 1 } 
J 
! 

-- 39 -··-

Setzt ;na11 hier in 

. . • . . . . . . . . 3 )  

so erhält man die Gleichu n g  
1 )  l )  ··c· - ·  x -- )' = L --- ' ) (... . • • . • . • • • . •t 0 � 

F ifört 111an wei ter e in  
D 

= a  Co 
. .. J = h . . . . ' . . . . . . 5 )  
1 .  ---- I )  ::..= ( 1  

. . l �  
�o c r11 1 bt  s 1d1 d ; L, • t '1 l o" · i· ii · ' i· . I" l l )  . I . n · ·· · · • h l. t: l l l: o r 111 t. er } es1 1 m m u n gsg c1i.:hung-c n fli r vcrm i t tc l n<le Bcobac h ! unv;cu  i 

a x  ·+ by = o . . . . . . .  . . . . . . ti) 
Diese C lc ic l tu ng; wird i n  bekannter Weise fü r 11 versc h iedene Distanzen U 

: t ll S l!l' \ \ ' C r t •'l ll l l t·l g·1' \·.l t ( . ] 1 ' J ' 1 '" " i 1 1 : n > CS t 1mmun g sg· c;r 1 u ngc1 1  
rt11 X - + · b. y = ü „  --j- V1, } 7 1 ') . . . . . . • ) c = l ,  � - .  n .  

m i t  d l' n  ( � cwichten I\ , au!) denen die N onnalglci c h u ngcn 
1 pa ct j  x + [pab j y ="' (pao] \ 
[ pba l x + ! pbb j  y = l pbu ) J · · 

. . . . . . . 1 )  
a bgel e i tet  \1·erden . 

Aus G l e ichung 3) rec h n e n  si c h  d a n n  

c = T-�f-x = Co ( ' -- x + x l� - x i1 . . . • . . ) l 
. c· Co y ( �  . l ! ' · i  . 1 l'. = . y = ----„+·--·; = �o ) ( ·--- X - - X ·-· X '  . . . ) 

l · - X 

. . . . . 1 1 ) 

Z u r  Berech n u ng der  m ittleren Feh l er d ieser Kons tanten  ermi t te l t  111a1 1  zu. 
n ii · bst aus Gleidn.111g 7 )  die Verbesserungen 

V1, = a � x  + bky --- OK . . • • • • • • . . . 8) 
u ntl <larnus den mi t t leren Feh l er der ( ;c w i c l1 t:se i 1 1 hc i t 

M _ 1/J1� v�_[ - l n -- 2 · · · . ' . . . . . . . . . 9) 
A u� Je n Gew ichtsgleichu ngen 

l rirrn] Q11 -+- 1 pab] Q 1 �  = 1 l 

Werden die 
x. und y : 

[pbr L j Q1 1  + [ phb] Q 1 2  = 0 . . . . . . . . . .  1 0) 
f paa] Q�1 + [ pab] Q�2 = 0 j 
[pba] Q�1 + [pbb] Q'.!2 = 1 

G e wichtskocnlzien kn Q erlrnl ten u nd dann d ie m i t tl eren Fehler in 

lli, :__ m ,1 011  l 
my = m V Q22 J . . . . � • • • t . . 1 1 1 ) 



'• 

... ��� ! · iij Nach der Gleichung 11) ergibt sich sofort d�r mittlere Fehler i n  C .;� 
mo =  ± C0 m. ( 1 � 2x + 3x2 3, .) . . . . . . . .  IV) "'.'� 

Der m ittlere Fehler i n  c kann aus der Gleicll�ng II) : .;� ' c y ·q1 ,·c = 1 -f..x; 
. , ·::�� o�er umgeformt : c = C0y - ex : . ;� _ berechnet w�rden , wenn man in ex. den : Faktor c als fehlerfreien (a_bger�ndeten) . · ,� 

Koeffizienten betrachtet, und · zwar na�h der Gleichung : 
. Jl m.2 =·m' {c' Qp · - 2c C0 Q11 + Co Q22} = · .r 

Coi m2· Q�2 ·{ 1 - � ...:_ Qu + (_?-)II Qu} ; i� 
. 

· C0 Qaa Co Q22 ·. St 
. daraus erhält man m i t  Benützung . der Gleichungen 1 0) und Jll) ; 

· ;:� 
C 1 / . c (pabJ + ( c ) 11 [pbbr . I I ) ;j m. = 0 IDy V 1 t 2 c; [p aa j ' Co [paaJ . . . . . . : �� 

, �Hierin haben die Quotienten lpab] und [pbb] Werte, die sich der Zahl l �j� 
. . . . · (paa] fp aa] · �--..� ... l :er�; :wenn das Mittel der benutzten Distanzen D der Größe C0 in Metern . 

. , . '"lClit :h1 keinem Fal le  aber sincl sie imstande, den Charakter der mi t  ihnen <:.; 
:, ycr�una.enen Glieder ·ais Größ.en abnehmender Ordnung ,zu verändern. Man wird . '�1 

.�· 4:�h��.· �t!( 'dritte Glied u nter dem· Wurzelzeichen st.ets vernachlässigen können . '�; 
," 'E)��- Ufü{ge gibt 

. . '.f r���4��dir - " · . . ·:. · · .. i ·  �} 

, . . . . .  
. 

' •\ 

V) 
' 

�� prak· , 
bcnütit werden 

. . . . . . . .  

. lI') 
. IV') 

J 2) . ··i 

:·: . ·t� 



·<��\· , .„ .. ·��·:·:.' , . ' 

, . 

';..-: 

--- 4 1  -

��n.n ten feh lerfreie Größen se ien .  D i eses Beden ken w i rd a l l erdi ngs p rak tisch h in 
fal l !�· · wen n ,  wie es j a  gesc h ehc 1 1  sol l ,  der N : L l icru ngswcrt C0 u n d die Ci le i c hu ng 1 3 ) � t� : 1 u tz t werde n ,  wobei C' u n d  c n u r  k l e i n e  Werte habe n , so dal� auch der K ocf� t z t e nt L so weit abg eru n det  werd e n  kan n ,  daß der  Benbac h t u ngsfehlcr von L 
111 de.r A bru n d u ng versc h w i n d e t .  

Dagegen h at der  K oeffiz i e n t  L d e n  praktisch fii h lbarcn Nach te i l , d a ß  er t r� )tz der A bru n d u n g  eine mchrziffrigc Zah l ble i b t ,  d i e  die Rechenarb e i t  bei der 
Hi ! r l ung· der N ormalgleicl1 u 1 1g-e11 verme h rt ; außer m an g·cs t a t t e t sich die wei l en� 
N il l 1Pru n1r st ·  t t  1· [ · D . · 1 , · t> • a · � ( e n  A usdruck Co zu sct :w 1 1 , der bei Z\l 'eck m:Lßiger \V ah l  t e r  
hntferrn_i ng�n e i n e  e iufache  Zahl dars te l l t . *) 

· D i e  ( 1 ! e i c h u ng 1 3) lau tet dan n 

J}_ C' -!- c = D - LC0 • • • • • • • • • • • 1 4) 
Dies<.' W 1 • . ·· _Co . . . , L K ru ng gru ndet  s ich auf d ie  l3ei1eh u 11g 

D <'.'..'.) LC0 , 
vcrn4c h l äi;sigt also zu niichst die  Konst an t e  c, was u nbedenk l i ch  ist, dann  aber 
audi die Erg :in %L111g· C' .  Die Bcrcchti g·ung dieser Vc rnachfässig-u 11g- hli11gt 11atii r l ich 
v o n der G riiße v o n  C' se lbs t ab ; J:{  d iese aber be i Bc�i 11 11 d er l�cc h 11 ung u nbe· 
ka.n n t  ist ,  so wird man eine Wiederholung der l �ec h11ung- vornehm e n  miissen ,  
'�: e n n sic.h C• als für sei u e  Vernachliissigu ng zu grof� ergi bt.  Bis zu welcher 
C re nze nu n C• vcrn:ichHissigt, 1 1 .  h. d i e G le ichung· 1 4) sta t t  l 3) benü t zt werde n 
kann ,  ergi bt sich nus folge1� i.ler Bet rach tung .  

oder 

Vergleich t  man die G leichung· 4) ,  rüiml ich 
D . D 1 , 

- - ··· x - y - L - ·-- - = - - (D -- l .C. o) C., , - , c c . O ' 0 ·o 

CI? (- x) + y = C�- ( 11 -- l .Co) 
0 0 rn i t  der G le i chung 1 4), n:lml ich 

E�· C' ·+ c = D - LCo , 
so sieht man, daß sic h  aus le tzterem Systeme 

c· = -- C0x 
erg·ebcn muß. 

Damit wird nach Gleichung 1 2) 

C = C0 -- C0x ,  w1ihrend richtig nach G leichung l J )  
C = C0 - C0x + C0x1 • • • •  is t .  

Der Fehler betriigt also C0x 1• · 

· . . Man w ird den Fehler C0x' vernachlässigen d ü rfe n ,  wenn er im unveri��td· 

. . ) �d1e�1 (d.  i .  mi ttleren) Fehler m<: von C: aufgeht. Dieser äußert . sich n u n  ge\\''.)h �1-
l�c� 11' der zweiten Dezimalstel le ; ea sol l daher die Gesam tw irku ng der

_ 
bcid1:.n 

1' eJiler die zweite Dezi malstelle von 111 0 nicht ;indcrn dürfc 11 , Diese Bedmgung-, 

.·„ ... .....:: ....... . ...,.__,__ 
*) Siehe Jordan-R einhcrtz : Uand huch der Vern1css11 ngskunde 1 90 4  • Seite 7 1 5 - 7 1 6· 

" 



die natürlich je nach Umständen abgeän(rt werden kann"'), läßt sich durch die · ·''. 
Gleichung ausdrücken : j mo2 + {C0 x')3 � (mo + O·OOS) .. 

Daraus · erhält man , . . _4 

C� x <: 0· 3 1 6 VC� � m0 + 
t 9 ·� X l O 

. . . . .  1 • 1 5) 
-VmJ 

Das z\veite Gl ied kann man u11ter den gegebenen Verhältnissen vernach

. fassig-an ·und C0x � C' setz�n . Damit ergibt sich für C0 = 1 00 : 
' 

ci < 3"t 6Vm� . . . . 1 6) 
d. i .  der Betrng uni den der Naherungswert C0 vom richtigen Wert C ab
weichen darf, üm G leichung 1 4) statt Gleichung ' 1 3) verwenden zu können . 

. Folgende Tabelle gibt sp:ezieÜe Werte der Gleichung 1 6) 
, m0 = O·O t ,  0·02, 0 ·03,  0 · 04, O·OS, f r06,  0 ·07,  O·OS , 0·09, · O· l O  

C111,,'lC = l ·O, 1 ·2 ,  t · 3 ,  1 ·4, 1 ·5 ,  1 ·6 ,  1 ·6 ,  t ·7 ,  1 ·7 ,  1 · 8. 

' 
. , 

· -,.,-• 

. -., . , 

Die Gewichte Pli: der B.estiminungsgleichungen 7) können in bekannter , 
W:e·is� unter Annahme �ines ·

best immten r Zusam�.enhanges zw ischen dem Fehler 
· des Lattenabschnittes und _det Entfernung ermittelt w�rden ; z . . B .  . . 

für m ..:._ '-' � 
.
sind·

· 
die · Gewi�ht�

. 

p N �2 N � l 
· · . , . a 

. . . . 1 7) 
� 

' l 1 
• m = l.''1D » » » p N -- N -y D · a zu sctr..en, 

:, 
� -"! 

. Um sich die .Rechnung 'mit' den · Gewichten zu ersparen ; kann man i.ibrigenfi �� 
�;;. . .  , . .  :aii�.1) in . folgender Weise vorgehen: · „ · · · 

Es- gilt die Gl�l ch.· ui1.g· · 
· · . m · 
µ. - -·- . . -:- v-n ·  

· .weul) m der mittlere · Feliler eifrer · Lattenbestimnnfog, . .  
. n die Anzahl · . .  · · und µ der mittlere Fe hier l\es Mittels L . . }}as Gewicht von J_, ist ' dann : 

der t1 Lattenbestimmungen ist .  

. .  1 n ' p 4'? -. = -.-• . .  • "  „ . 1..1. .m . .  
U �t�:

. , 
Voraussetzung :lfer' G�setze l � w1�rd . ßun 

, . :' . :  · '  
p � · ps . 

"' · n 

. . 

. 
. 

. 

_ . ,  bezw . p � · �· .· 

:.· ":.-'. ; · · . - �f" Niß\in( m�n t u> ais Bedl��i\g- ;��: . daa · die delamtwlr.ltung den l�ehier mo nur um ·f-i 
", •.eine� Betr11ges · ändern dtirfe, · so erhält · man : · , . 

. C�x -i::_ O;ti7� j C0mo� d. 1. fllr -�o �-. 100 
. , . . 

' 
;. . . . . C' <_ 6°7·7 ,·v ,TI� · · · . . · . · · 

.„_ „, . .' m? . = �·9 1 ,  . :9"0Z, · �'.03.·, .o·o.4, o·6s, , o·M, .0·01, .- 0·0,8, o•o9, o· 1 o . ·'.�'·\� ;q·�,r. '  -J�:.11 ] •O; M, · . t ·4,: " l 'S'; · . . · 1 ;1; · •  i 1 8;' · 1 ·9;' . :2'(), . 2' l ,  



e rn c  K o nstan ie ,  w e n n  

k 1 i nsta 1 1 t g-c 1 1om mcn w i rd .  
Wc11 1 1  m a n  d aher nt r  

1 1 ad1 der Beziehung 

- 4 3  -

jede l •: 1 1 l fernu 11g  1 )  
n = A ' l l ' } 

U1'!7.I\ , l l := }\'• [ )  J 
kr l .: 1 t i n1 bcob:ic l  ! 1 1 1 lg 1 'n  

• . , . 1 H) 

- w:ihit,  so kiin n<! n  a l l e  G e\1 i ch tl '  p = i ge�,etzt nnd S t l  a u s  der  Rcd1 n u ng- g-e·  
brnch t  werllcn . A ist h iche i  e i n t;  b e l i eb ige  J'.ah i ,  d 1 1 1d1 d eren  V ergrößeru ng e i 1 1 c  
Vermehru ng der  Bcobac h l u 1 q;c n  erreich t w i r d  

\Vel chcs Fchl crg-csetz g c n n 1 n 1 11 c 1 1  wer d e n  s o l l ,  l : i l.l t si e lt  i m  allge 1 1 1 c i 1 1en 
n id1 t sagen . Wo l l te rn alJ si c h  1· 0 1 1  ,i r..: de 1· \\' i l l k li r  frv i  1 11 : tr hc 11 , so bl iche n i c h t s  
ii brlg, als s k h  d as G csclz durch  bcsnnd i:: rc· l k ri lJ ; .c h l u n g i. : 1 1  i n  j c dc 11 1 Fa l l e  a h w 
Jc i te n .  Bcg1 1 lig t nrn 1 1  sich m i l  f-h•o hac h t u 1 i ;:�'l' n i m  n :kl t s t e n  ( l  ) 1 )  u n d  i m  we i l cslt' 1 1  
(D2) Punk t e  al l e i n ,  s o  kan n i n  fo .lgc n d c r  :\ r l  t l i c J : 1 ,s t i m 1 1 1 t 1 11 g  d 1� 1  .%ah!en ! i  vM· 

V gl·nonnn 1 1  werd en . 
Fs hab e n  � idl z .  n .  d ie  mi t  t l c rcn  Fehler  C l ! l  r Bl.'.o ila.l'. l i l nn�� e rgc· lw n  

m l i n  der  F 1 1 t fr rn u 11g n l  'I 
m2 » D:, I '  

Sol l en  n u n  d i e  Ch•wichte r lcr  La t t e11 a bc;drn i t k , t l ie ;ds 1\l i U e l  aus n 1  \w :;,w. n 2  
Beo bt•C.h l lUlg·c-n h crvo rg-cg·:ing-c n si nd ,  c inanJn �� lc i l- 1 1  p:··�:t• t z f  11· t� 1dcn  k i i 1 1 1 1 e 1 1 , �;n 
nlll C1 d i e  Bczi ehu n .g bcl-ilch e n : 

oder ( 11\._. J' 2 ::::-.- l l  _\ j 1) '  
- - . . • . ' " . • ' . • • J 

1 ln 1  l l ,  

\.\i i rd am; d e n  Beohar h t u 1 1gc1 1  fii r 
(m�f-·- ( 
' 111 1 / -- l 

erhalten,  so ermit telt m a l l  sich c i 1 1 e11 F x p o 1 1 r� 1 1 te n  z d erart ,  d : t.ß 

(' ]) ., \ '· : "  J = q'  JJ , , 
ist ,  wobei q '  nal1e gleich q u ml z e ine  e i n fach e %ah l  sc 1 u  "ol l (z = 1 ,  :�) ,  u m  
d i e  nunH�rische H ec h n u n g- n i c h t  zu  t:rschwerc n .  

Es ist dan n /l112))! - q ( ]) �)' t, 

l.ni"; � y ; ·  D1 
Dt1rd1 Verbindung von 1 9) und  20) crh iilt man 

n ., = ( 9 . .�� 1 _) D '-. '" er D/ i t 

• • .  ' . • . . :!.O) 

'. :.l 1 ! 
:I " l 1 rJ 
· i .' 

J 



Lassen wir das�elbe Gesetz auch für �e Zwischenpunkte in den Entfernun-

0 gelten , so bestimmt sich die Wiedetholungszahl aus der Gleichung 

l'iierin ist 

. 1 
n . (�; . ;:� )  lY. . . . . . . . . . . 2 1 )  

'( q 11 ) q, ·"n�"- = t . 1 
kon!.)tant, . so daß n = t .  n·· . . . . . . . . . . ' . . 22) -' '.· W\t'd . 
_ . . 

· Die Beobachhp1ge11 zur Bestimmung von m2 werden natürl i-ch auch i n  der 
. ' ' �usgteichung· benützt Von den N! Beobachtunge1i für m1 kann man entweder n1  

. .  '. \vÜlkürlich herm1Snehmen und die übrigen: u nbenutzt lassen . oder sonst die ent-
�prechende ,Gleichung mit dem G�wichte Pi:  . �� versehen (etwa durch Mul ti ·  

,�:;: _ 1plikation_ mit��:)· f; 
_ Ebenso wird man in dem Falle; daß die Zahl der Beobachtungen in  den J\; . ; „größeren Entfe�nungen �u groß werdet) solHe, die GleichungGn in zwei Systeme ·1 . teilen,. indem al le gerechneten Wiederholungszahlell des. zweiten Systen1es durch :-3 . ;, , ·ein.,ß .entsprethei1d gewählte Zahl g dividiert und Aie betreffe nden G leichungen }:;, 

''\)aR�n mit dem Gewichte -� v�fiiehci� oder �lt . � 1g: mu ltipiiziert werden . i . � , . . , 

. . . Beiapiot . ·� 
0 • • -� 

;>;(' , .• . Zur Bestimmung der Konsta.nten, �ines Tachymeters von Schneider") (V er· /� 
�-i::: , ::lf.;größ�r1,uig . . etwa 1 2, . dicke Fä.den) . wutden 111it . . Benützung einer Glashüte . n1 i t '.% 

'._l;�;f·'Popp·�lfriitlHnettir·Teiiµ1ig - zunächst in · dcn : Entfen1ungen 5 uncl' 20 �1eter Latten- . :,� 
'7''' .�:��bi�htu�gen - gemacht; u� das Verblllt�is der

. 
mitt1:eren

. 
Lattenfehler �.! zu er- ·:.� 

:\ ··'füitteln , . das sich mit 1' · 9 herausstellte . · · mi · 

-�� i\: · , Es :ist datier· · 
· .f:1r·· ·  }·_·92  . ._·„
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·
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. t l '.ßeobachtungen . . <�l 
;· ';' ·::� :·_„ pen1g�rn�� , �wurden i 11 den: _ E1J(f�hnmgeit D .rf Lattenbestimmungen ausge· · ,, ·�� �Yi��_r.�; �e'fel)_ . Mittel folgende �ind::: · · · 

· -A� 
;\;; _., , ;c.' /;·. : "  , : :: L . :::;::: 0·0489 o�o960 : o, t 4 29 · _0· _1900 Meter_ •. 
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· �eben 

' . .  

Weiter ist C0 = 1 00, chher n ach G leichun�  S) 
]) a = ·c; = o·oson 0 l 000 0 l 5 00 

o = L ·-- .g; = -- o·oo 1 r - - 0 · 0040 -- O ' OO? 1 

Die weitere Rechnung · ist i n  to lge11dcr Tab e l l e  enth a l ten : 

D ie  N onnalgleichµngen 
0. �'\' � - 0 � 3 · 5 2 ,v· !Ci!! ) 

' U / !'> X  ····-· ' ·  y = ·- ·  "- \ 
� o· s  x + 4 y = ·+- 22 < ?  >� ,-(;i J 

x = -- 5�·6 X !011 1 
y = -- 1 · 9 X 1 Ön J 

o · 2000 

!}0 1 00 

wird C :;;;::: . C[!. -'� C0x -+ C0x2 - Coxn . --
JOO + s·96 + o· 36 ·· r  0·02 -· ��� l 
C� = .. �-- <. 'l. · 20 j' 

Q �. =y . -rn 

Der mittlere F<��üer der Gewfrhtsai 11he it M rech n et sich m i t  
��u 

der 

· · .,1-r-v-vr ·y t)i'.füirx 1 ö . . . . . . lVf :;:; .„� = • .„ •. „ �- -- ·  -- · = ± 0 OGJnm\ . ( · n --· 2 · 2 ·-- . · -�-· 

rnitHeri:: Fehler des aritht1Je t ische11 .M i t tels aus 

3 :Beobachtu ngen in der Entfr rnung ,S Me ter 
1 0  LI , S. \\' . 
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. Zur Aufklärung bezüglich .der auffallenden Abweichung der Ko nstanten C 
· von 1 00 möge bemerkt w.erden ,  daß infolge� eines Fadenrisses e in  provisorischer 

·Faden aufgezogen wurde, der mit 'Hilfe de��ustierschrauben in die ri chtige Stel
l·µng zur Herstellung der Konstanten 1 00 gebracht werden sol lte,  ferner dall die 

· �hgegebenen Lattenabschn.itte einen · Teil jener Beobachtungen ausmachen, die 

'zur Untersuchung der Unabhäi1gigkeit der Konstanten von der Entfernung ange-
. '· stellt wurden. Fl. Lcde1·er. 

Skiz.ze zur  Qeschichte der Tachymetrie. 
z� ·eh1e� Vortrage z�sammengestellt von �tattha\terei-lngenieur Or. H a n s  L5sohner • 

.. 
(Fortsetzung.) 

· Porro hat seine Instrumente uno Methoden in der Schrift uTraite de tacheo-
,;. m'lfüfo , ,  Turin 1 8 47 , beschrieben.1) · 

· Hier sei eingeschaltet,  daß in Österreich hn Jahre 1 84 2  ein Nivell.ierinstru: . „ 

·ment der Firma ·Ertel &: Sohn bekannt gemacht wurde, welches zwar der Haupt· 
sa�h'e - nach zum Nfvellier�n bestimmt, . aber auch vollständig ·zur Vornahme von · ·� 
I)i,stal\Z• und Winkel�essungen · eingerichtet\ \\rar ;  es konnten a1so Flächennivelle· " 

, ,,; . ments . 111 Verbindung mit Dis.tanz� uhd Winke.lmessun g . vorgeno1nrilen . werden, d .  h .  ,, 
f�t} Ju.foa�men > 11ach der Methode der '.· :�,j\relHertachymetrie.  Die von Ertel für diese ) 

.;;��-{;fostr.umente ei()gefiihrte T.atte war auf einer: Seite zum Niv ellieren , auf cler anderen 
·: :�'.( ' i�m Distä:nim�ss'en eingerichtet�) · ' , . . . . 
. · " · · 

Eine größere Aufmerksamkeit „w�rde der tachymefrischen Aufnahmsmethode 
� ,: · : · : zuge*�ndet, nachdem von den vierziger. Jahren )�11 'Terrainapfnahmen als Vor

.. :, �rbejten · für Eisenbahnbauten ' )nöglicl�s( ra{)ch au�z4führe� w�iren unq nachdl)m 
:�·: frinzösische' lngenie�re und . 1\1�cfra1.�iker den · Instnün_enten 'im Gegensatze zu · :;· 

,;.� „, . :pofr,o .· eloe · .m öglich�t e infache;· handli:che und. die R.ek�ifl���ion �seitens :des Inge- , ': 
_,�\C'.ni�ur� ermöglichende Fornt 'gegeben. lui!ten. per Mecha11�k�r Richer in  ·P aris war '�; 
:�.5�::1'.;;;:'�.ei · �rsre, dessen Tachymeter allgemei ne Verbreitüng fand,„ während der lng�nieur y��i,,;;d! Moinot i n  Paris, welcher das" fac.hyineJrische . Meßverfahren , gelegentl ich1 der 
-�;'1!':,f: .. �;:Tr'a�·s�Stui:lieQ für die französi.sc;hen . Orleans�B.ahnen UITl · das Jahr 1 85 5  . in ausge· 

;;:��7� ld�füit�m\Maße zur Anwendung 'gebracht hattell) ,  .in, seiner ß.chrift « Lever de prahs 
%;·:�: ''5�;·3i,, �a' sta,dia•·;· Perigueux ' 1 86 5 1  füc, die .A usführung .. der t�ch,Y, !11.etrischen Aufmlhmen · ·''1 

"':J. •"t."'. -·� ' ' . 
- _· • ' . . : ' • ' •. - \ 

. 
.. ' . . ' . . ' '1 

w :· ' 

. . . �-'{�(ti.o:n�elle:� �orschriften aul stellte.4) , R\cher's ta.�hyme,.ter.' bestand , aus einem Hori� �;:: }�" ·ioJltaf,,>und: . Ifohenkreis, einem disfanzmes�e1i4e1i . I<)rri��lfr und ein�r Bussole . Al-s · .hJ 
�t:j.L$'.��JiJ�ile jvurderi' · insb:es?ndere die -g�ti�ge pchtstärke der Bilder, di.e ungeschick�e . il  �rJL�gf de_r No.ajen :. !ltn Vertikalkreise, d ie -Un'Vo·f.teilbafte� Lu.peu und das übergrope ' ,q  
;J ':. �eW.!ch;�· empfUnden; ' '  

' 
. , . �t:,+':'/;j.�·/'_.J:::'� ' ,: . ' ,„ . '  ' ' ' . : '  „ \  ' . ·: · ; ' '  ' :Z\<S„:,�'.'. ·::: . } ·): ��rgl; G�qt�er's Geovhy�lk; f . ,  1 897, ·' E L  304 und � 2 5  J ' Übe'r , Potn�·s l�strumente vergl. _ „ 

· .. ,�ch �ivll-�qJenle�r, Jahrg. 1 867 , . , . .  _:. . .  · „� > „ , „„ ' ; �) .F'öreter'• Allg„ Biiuzeitung, 1 842, :s. -18 r .  · . ·. . '' 
.· ._,,,, . ,;��:::ff�: :.!:·'< ;,,).·>Y���i;::: Allge_ill�inf Bau�elt�ng · t i?.�; _s( so ·u.nd . z�ttschr1:' r. . ��N�e�$\1n��w .. 1 sn ,  �· � 2y�r,„ .. ''Pi �;;.'.;t�:„:1; ;. , .  „, �}��Y�· �r\ : .. . w���r� ,T�c�eoJJ1etrle1. wi,en. } aJ,a, „� • . n. , „ „ .'" · ' . ,,,:''� 

�-"j i ,��;f:�ij�:;'_'.:r;, :'; . : ·:. i':· " .
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