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da aber in Skala S, : OP = m YCL ist,
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Setzt man diese Werte in H=%lsin 2 ein,

so erhilt man R 2 A R A A RS Pt
m’ '

d. h. fiir konstantes H liegen die Punkte P auf der gleichseitigen Hyperbel:
fysmmM oy s L, L)

‘Setzt man in diese Gleichung fiir H aufeinanfolgende, passende Worte, kon-
struiert die entsprechenden Hyperbeln und schreibt den entsprechenden Wert
von H zu jeder dieser Kurven hinzu, so erhilt man ein Graphikon, welches
recht vorteilhaft zur Bestimmung von H und auch D beniitzt
werden kann:

Man hat nur die Skala S, auf den ri htigen Winkel ¢ einzustellen (was
auch vom Instrumente selbst geleistet werden kann) und die Zahl CL auf S, autzu-
suchen; die vertikal darunter stehende Zahl von S, gibt schon das gesuchte D,
die Zahl des durch CL gehenden Hyperbel die gesuchte Hohe H.

SchluBwort. Auf Grund des Angegebenen lassen sich graphische Tafeln
zur Bestimmung von D und H konstruieren; man kann aber auch, fuBend auf
denselben Gedanken, Instrumente bauen, welche dasselbe leisten. Diese Graphikons,
namentlich aber derartige neue Instrumente diirften. den bisherigen gegeniiber
groflere Einfachheit besitzen.

Die Ausfilhrung der dazu verwendharen Quadratwurzelskalen bietet, wie eine
nihere Untersuchung lehrt, keine Schwierigkeiten; wie aus Nr. 2b folgt, kann

die Interpolation einer derartigen Skala mit gewiinschter Genauigkeit bewerkstel-
ligt werden,
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Skizze zur Geschichte dor.Tachymetrie.

Zu einem Vortrage zusammengestellt von Statthalterei-Ingenieur Dr. Hans L8schner.

: Tachymetrie oder (nach dem Franzdsischen und Englischen) Tachieometrie
- heifit Schnellmefikunst.!) Dieser Name deutet auf eine A ufnahmsmethode, welche

'} -;o;;ﬁg schnell; pérpov Mafl,




schueller zum Ziele fihrt, als die vor fhrer lrfindung  gebrituehlich  cewesenen
Aufnahmsverfahren. Wihrend bei den letzteren die Grumdoli- und Hohenautnahie
(planimetrische und altimetrische Aufnahmed getreunt vorgenommen weriden muBten,
wird bei der Tachymetrie jeder autzuuchmende Pankt in horizoataler und vertikaler
Richtung von einem einzigen Stundpuukte aus mit ein wnd demselben listrumente
festgelegt.

Die verwendeten fustrumente hedben i allgemenen Tachymeter. Dieselben
sind selr verschiedener Art und von einander unterschivden inerseits nach der
Methode der Distanz- unil Hohenmessung, andererseits wch der Bestimmung der
Horizontalrichtungen mit Theodolit, Bussole oder Mefiusch. Dementsprechend gibt
es auch Spezialbenennungen.

Die Wlteste Form des Tachymeters kennseichuet sich als e Theadolit mi
Hohenkreis und festen Distanatiiden im Fernwohe, Eserscheint hisrzach die Ge-
schichte der Tachymetric mit der Geschichte  dex distizmessenden Ferarohves
enge verkutpft.

Nachdem William Guscoigne schon etwa 16040 voilstindige Fadenmikrometer
i scine Fernrohre eingezogen und vur Messung klemer Winkel am Himnel ver-
wendet hatte, diitite der Iahener Gemintauo Mowtrt zam erstesnale tam 1674)
jeie Methode zgr Messuny von Fatlernungen angewender hiben, bei welcher de
bei einem konstanten Lattenabsclmitt entstehende mikrometische Winkel (mt-
telst des Fadenmikrometers) hestimmt wird. )

Die Fernrchre des Montanari hatten w der Bildebene ame Reihe parallel
ausgespamnter Haare it genau glechen Abstinden, 4. i eine Mellvorrchiung,
sogenannte MeBleiter oder Mikrometer.  Die verwendete Distanslatte hate zwe
Zieitafeln von bekanntem Abstand . Ziihite man im Fernrohr die Anzahl o der
Mikrometerteile p ab, welche dem bekaunten Abstand o der beiden Zielieln ent-
sprachen, so war die Entlernung D der Zieliatte vom Fernrobrobjektiv
D=d. -2
nLp
worin ¢ den jedesmal genau 2o messenden Abstand des oplischen Mittelpunktes
des Objektes von den 1o der Bildehene  des Fernrolres  auspespannten Paralled
fiden bedeutet. — Die Montanwi'sche eichtung des Fermrohres warde i Jahre
1748 von Tobias Mayer verbessert, tudem die «Melileiters aal Glas mit feinen
Tuschlinien verzeichnet wurde, {(Moneaard, La tivelln diottrics, Vinezid 1680). Spiter
(etwa 1780) hat Kistuer Versucke mir cinein Schravhenmikrometer angestelit?) Da.
gegen erscheint als Erfinder des Fernrohrdistanzmessers mit festen Fideno, seweit
bisher bekaunt ist der berithmte Danpimaschinenbauer James Watl, Derselbe hat
ein solches lustrument nach seinem eigenen Berichte fm Jahee 1778 oder 1771 her-
stellenlassen und fitr einige Aufnahmen in den Jahren 1772 und 1773 verwendet,

Die Latte besafd nahe dem Boden eine feste, weille Scheibe, mit retem Horizontal-

Y E flammer in Zeitsche. . Instrementenkunde 18920 50 1890 M Schaid o Aeitschr,
i. Vermesgungsw. 1893, S. 271, vergl auch A, Tichy in Zeitschr des ostery. bng. oo Avoh Vereines
1896, S. 415 und F. Croy, Lehtbuch der niederen Geoddsie, Leipa, 1901 8 677,
P Y K. Reinbiertz in Lueger's Lexikon, Bd ML 5 336 u. 342,



LI 7 e

strich und dariiber eine verschiebbare, sonst gleichartige Sclieibe. Die zu
bestimmende Entfernung wurde an der Lattenteilung abgelesen. Watt fand, dafs
die Eutfernung auf weniger als 4, ihres Betrages genau erhalten werden konnte.
Fiir groflere Distanzen verwendete er bereits das, neuerdings in Vorschlag ge-
kommene Prinzip der Horizontallatte, indem er ein Meflband horizontal ausspan-
nen liefl und sein Teleskop um dessen Axe derart drehte, daf die vorher verti-
kalen Fiaden horizontal zu liegen kamen.

Bald nach den Probemessungen Watts, der seinen Distanzmesser auch
vielen Bekannten zeigte, veriffentlichte der Optiker William Green in London
eine ganz gleichartige DistanzmeB-Methode in der Schrift: «Description and Use
of an Improved Reflecting and Refracting Telescope and Scales for Surveying,
London, 1778» Die ersten Green'schen lnstrumente hatten (wie das spiitere
Romerscheid'sche Diastimeter, 1818) nur eine Visier-R 6 hre mit zwei Horizontal-
fiden.!) Die etwas iiber 4»: lange Latte, welche senkrecht zur Ziellinie des Fern-
rohres aufgestellt wurde, hatte zwei verschiebbare Zielmarken, welche auf die
- Fiiden einzuweisen waren. Die Ablesung des Lattenabschnittes besorgte der Lat-

tentriiger,

Green, welcher iibrigens andeutet, daB er auf den Rat von Fachleuten hin
zu seiner Konstruktion gekommen sei, erhielt fiir die Erfindung des Distanzmessers
mit konstantem Fadenabstand und verdnderlichem Lattenabschnitt trotz Einsprache

Watts von der Society of Arts, 1778, einen Preis.?) '

: Erwithnenswert ist noch die Bemerkung Green's, dafl seine Methode der
Distanzmessung auch bei Hohenmessungen verwendet werden konne, indem man
Entfernung des Zielpunktes und Neigungswinkel der Visur unter einem mifit.")

Um das Jahr 1810, zurzeit der Katastral-Vermessung in Bayern, trat dann
Georg von Reichenbach in Miinchen mit seinem Fadendistanzmesser mit Latte
zum Selbstablesen hervor. Die Latte, deren Teilungsnulimarke am oberen
Ende war, hesald ein kleines Diopter, um sie gt.nugend genau senkrecht zur Ab-
sehlinie des Fernrohres neigen zu kinnen.

b Es ist nicht ausgeschlossen, dafl Reichenbach der Distanzmesser Green's

- bekannt war, da er sich im letzten Jahrzehnte des achtzehnten Jahrhunderts einige
Jahre in England aufgehalten hatte 4)

; Ubrigens finden sich Kippregeln mit Djistanzfaden auf Glas schon in

dem in Baldinger's «Neuem Magazin: fiir Arztes 1795, S. 9, abgedruckten Preis-

: verze;chmsse der Firma Breithaupt angezeigt.”)

P

‘) liammer o Zeitschr, {. Vermr.saungswesan, 1839 S. 426,

. *) Hammer in Zeitschr, f. Instrumentenkunde 1897 S. 278 279; Reinhertz, Handb. der Ver-
messungskunde, 11, 1904, S, 673, ‘

. kunde 1892, S. 157,

: Y) Hammer in Zeitschr. f. Vermessuugswesen 1889, S. 426 und in 7elts«:br f. Instrumenten-
kunde 1892, S. 155, 158; Tichy in Zeitschr. des tmerr, Ingen.- u.Arch.-Vercines 1896, S, 415;
mll aach Steppes ‘In Zeitschr. des hannov. Ingen.- ‘u.. Arch.-Vereines 1884, S. 456,

Sy %) Zur Herstellung des Fadenkreuzes im Fernrohr wurdea zuerst (um 1640 von William Gas-
B _coigue in England} Hau.ra oder Faueratuff-{Cucom)Fﬁdea varwendet. spiter (selt Malvasla 1662) na-

8 Hammer in Zeltschr, {.- Vermessungswesen 1891, S 297 und in Zejtschr. {. Instrumenten- -




Mit dem zweiten Jahrzehnte des nevnzehoten fahrhaaderts Lamen Kippregeh
wit Reichenbach’schem Distanzmesser bei Mefitscharbetten W Demiselibord ziewlich

allgemein i Verwendung, zusiu hst i Tovers und Waattemiberg, Mine Bekiunm

¢

machung des koniglich-wiirttembergischon Ministosivms dos fipein vom 080 fiviner
1827 schreibt die Keuntnis des Distiovnessers fie enen Peil der Geameler vor
es wird vermutet, dafd thn iusbesonden die Roevisiosueomeier vorwende: habe b

Hiernach war in Demeblind wehon eine Veromdung von Permohivdistanz
messung mit Horizontalwinkelmessung aul dem Metitisehe ceubt wonden, als s
den zwanziger Jahren des uewnzehnten Jabnbundevs zue Drfindung cuiper istiu-
mente seitens des plemontesischen GemeMajors, des nacionaheen datiader Pro-

fessors, Porro kam, welehe spiter die Namen < Tacheometer o hendoiit olomes
triques, sClepscycels oder «Clepss erbiclten. Prof. Sefoddt erwibon, dids Porre
seinen mit Distanzmel-daaichung versehenen Theadotin seit 1839 b o Tacheo-
meter> bezeichnet habe wud dald somt He Finkibrung des Namens o Factymetic:
i diesem jahre eilolgr sei?)

Wie Prot. Tinier lervorliebt, Landelte oo sich keineswegs win cloe nene gt
nabmsmethode, indem die als Tachymetie bezeishnete Aubnihmsmethode im Prise
gpe mit der lange vorhier bekanot gewesenen Volicmetiode et 0% Man

*
strebie vielmehr nie die Schatlung cines gecigevten hisiiumentes and die awedk

miliigste Durchibrung dieser Polivmethede
~ Die erste Nachricht von einem Porro’schen Instrumente mn Busole, exzen-

trischem  Distanzmesser und  Hoheukreisqoadraten)  scheist dusch <00 vo Kos o
Forster's Allg. Bauaeitung im Jahee 1835 030 303 wich Oulericich pelangl 2y sein,

Wir entnehmen dort folgendes

«Beschreibuog cines new ex{undeven Instrnmenics ra goone
trischen Aufnabmea,

Nach beimahs vollsvindiger Beemdigung der orobactizen Hefestinungen Gemas L

der amsgedebnten . Umgegend, daben Seie Alajostitt ader himyg vonr Sarduien g

nebviger, Qi denailfierte: Awlmthme dieses wanzen Flicherawmes  mit cineg aevartiyen,
von dem tngenienr-Major o vo ersonnencs Justrumente oz beswirken,  mitbelst sveichean

anan i Stande st dwich ctwmaliye Viserupg wpoud cities Punkies, sewold seine
Emtlcinung von dem fostrmnente, als s b dere Winkel o irgend eiaewm anderen Pankie,
sowie die Hohe itber oder unter dew fastiotente g cohadin,

Da es einlenchitend st daf, b Vergleche it deat dbliches Yertiloen der Aar
pabme wad des Nivellierens, wo jeder Punkt pewshodich dreimal z2u visteien sty die
geometrische Feldarbeit sehr vorkiinzl werden musse, 0 se ora et wan en dew ail
mentlich Hill‘..r;‘fii(kén. Tobins Mayer in tdittingen hat am 1738 Mikeometer sl Feder and Tasche

Gilas gezeichuet; ex sprach bereits die {dee ans, die Mikromereriinien mittelsi emes Dinnonien adet
P PiGHchen

Feuersieines auf Glas cinzuschpeiden. Ui 1760 begegnet aan dieson Glave fumd Ghomer

mit eingvsdmim’«uvn SFodene wnd erst 177H schbag Fontioy die Verwemdung on Spintiden vor

Siehe Hammer in Zeitschr. [ Vermessunpswesen 1896,
messungswesen 1880, S 83 und 1805 5. 3.
Y Hammer in Zeitschr, L Yennessungswesen 1591, & iud
1M, Schmidt in Zeitschr, £ Vermessungsweson 189305,
3 Vergl. W. Tinter in der Zeitschr, des dsters, logens w0 Arch-Verewnes 1874V, S0 4%
1876, § 88; dunn F. Croy's Lebrbuch der wed. Geoddsie 19030 50 476 wac Ch AL Vogier in

~Zeilschr, . Vermessungswesen 1886, 5 483,

S5E3 =517 apd Sclanidt e Aeitsene, T Yo

27t




P Vi

gemeinen Interesse nicht unwert, eine beildufige Beschreibung - dieses Instrumentes folgen
zu lassen, in der Hoffnung, dall sie wbl_!l niichstens von dem Herrn Erfinder selbst und
mit allem Detail bewirkt werden moge.»

Betreffend die Genauigkeit der Distanzmessung wird gesagt, daB bei Entfernungen
von etwa 1400 Meter ein Fehler von hdchstens 5 Zentimeter erhalten werde.

Porros Instrumente fanden aber wegen ihrer nichts weniger als einfachen
Konstruktionen und wegen des Umstandes, daB die Rektifikation nicht vollends
in die Hand des Ingenieurs gegeben war, keine Verbreitung.

Nur ein Bestandteil dieser Instrumente, das anallaktische Fernrohr?), welches
~die Formel der Distanzmessung zu vereinfachen gestattet, ging auf spitere Instru-
mente iiber.?) Die Bussole, welche den Porroschen lastrumenten beigegeben
war, findet sich auch bei vielen spiteren Tachymetern -vor, ohne aber etwa
‘eine Bedingung fiir die Kennzeichnung eines Instrumentes als Tachymeter zu
bilden.®) ;

Bewserkt sei, daB Porro bei seinem Olometer den Abstand der Linsen des
anallaktischen Objektivs sich mechanisch mit dem Hohenwinkel der Visur in be-
stimmter Art verdandern lie}, sodaf} die auf den Horizont reduzierte Distanz
bej beliebigem Neigungswinkel der Visur unmittelbar auf der Latte abgelesen
werden konnte. Man kann hierin den Grundgedanken jener spiiteren Instrumente
~ erblicken, bei welchen die Berechnung der tachymetrischen Elemente durch das
Instrument selbst geschieht.?) (Fortsetzung folgt.)

Zur Geschichte des Theodolits.

Zur Ergiinzung der diesbeziiglichen Angaben bei Wolf, Jordan u. a mige nach-
- stehende Bemerkung dienen: In der englischen Ubersetzung des Werkes von Gregory
(«Exercitatio geometrica de dimensione. figurarum»? 49 1684 Edinburg), welche von
Mac Laurin besorgt wurde, und zwar in der 1. (im Jahre 1751 erschienenen) Auf-
lage, findet sich ein den heutigen vollkommen gleiches Instrument aut der Tatel IV ab-
gebildet.

In den von Mac¢ Laurin hinzugefiigten Zusiitzen, S. 56, wird gesagt:

«Because in the place of the Graphometer described by our Autor (Gregory)
Surveyors now make use of the Theodolite, we schall subjoin a description of Mr.
Sisson's latest improved Theodolite from Mr. Gardner's praktical Surveying
improved . . .» hier folgt die Beschreibung des Instrumentes.

$) avd)Aantog . . . unverinderlich. Siehe Schmidt's griechisch-deutsches Worterhuch, Leipzig
1847, S, 52; vergl auch Prof. Usener in Zeitschr. f. Vermessungswesen 1893, S. 400. — Anallak-
" tisches Fernrohr: ein Fernrohr, bei welchem durch entsprechende Linsenkombination der anallaktische
* Punkt (d. b, jener Punkt, von welchem aus die zu bestimmenden Distanzen den Lattenabschnitten
proportional sind) in die Kippachise des Fernrqhres verlegt ist.
%) KErfindung des analiaktischen Fernrohres: 1823; vergl. Tinter in Zeitschr. des d8sterr. Ing.-
u; Arch.-Vereines 1873, S. 46 und in Zeitschr. §, Instrumentenkunde 1882, S. 166; Zeitschr, f, Ban-
.wesen, Berlin 1873, S. 154, :
: %) Vergl. hiezu C. Werner's Tacheometrie, Wien 1873, S. IV und 25—31; A. Schell, Tachy-
- metrie, Wien 1880, S, 4, 7 und 13; K. Hammer in: Zeitachr. f. Vermessangawesen 1891, S. 194
4,'2015 C. Reinhertz in Jordan's Handb. der Vermessungskunde, II., 1904, S. 695.
- *Y Hammer in Zeitschr. [. Vermessungswesen 1891, S, 194,




Zur Aufklirung beziiglich der auffallenden Abweichung der Konstanten €
von 100 moge bemerkt werden, daB infolge cines Fadenrisses ein provisorischer
Faden aufgezogen wurde, der mit Hilfe derjustxerschxauben in die richtige Stel-
lung zur Herstellung der Konstanten 100 gebracht werden sollte, ferner dafl die
angegebenen Lattenabschnitte einen Teil jener Beobachtungen ausmachen, die
zur Untersuchung der Unabhingigkeit der Konstanten von der Entfernung ange-
stellt wurden. F. Lederer,

Skizze zur Geschichte der Tachymetrie.

Zu einem Vortrage rusammengestellt von Statthalterei-lngenieur Dr. Hans L8schner.
(Fortsetzung.)

Porro hat seine Instrumente und Metheden in der Schrift «Traité de tachéo-
métrie», Turin 1847, beschrieben.?)

Hier sei eingeschaltet, dafs in Osterreich im Jahre 1842 ein Nivellierinstru-
ment der Firma Ertel & Sohn bekannt gemacht wurde, welches zwar der Haupt-
sache nach zum Nivellieren bestimmt, aber auch vollstindig zur Vornahme von
Distanz- und Winkelmessungen eingerichtet war; es konnten also- Flichennivelle-
ments in Verbindung mit Distanz- und Winkelmessung vorgenommen werden, d.h.
Aufnahmen nach der Methode der Nivelliertachymetrie. Die von Ertel fiir diese

Instrumente eingefiihrte Latte war auf einer Seite zum Nivellieren, auf der anderen
zum Distanzmessen eingerichtet.?)

Eine groflere Aufmerksamkeit wurde der tachymetrischen Aufnahmsmethode
zugewendet, nachdem von den vierziger Jahren an Terrainaufnahmen als Vor-
arbeiten fiir Kisenbahnbauten moglichst rasch auszufiihren waren und nachdem
franzosische Ingenieure und Mechaniker den Instrumenten im Gegensatze 2z
Porro eine m dglichst einfache, handliche und die Rektifikation seitens des Inge-
nieurs ermoglichende Form gegeben hatten. Der Mechaniker Richer in P aris war
der erste, dessen Tachymeter allgemeine Verbreitung fand, wihrend der Ingenieur

 J. Moinot in Paris, welcher das tachymetrische MeRverfahren gelegentlich der
Trassestudien fiir die franzosischen Orleans-Bahnen um das Jahr 1855 in ausge-
dehntem Mafle zur Anwendung gebracht hatte?), in seiner Schrift «Lever de plans
4 la stadia», Perigueux 1863, fiir die Ausfihrung der tachymetrischen Aufnahmen
rationelle Vorschriften aufstellte.®) Richer's Tachymeter bestand aus einem Hori-

. zontal- und Hohenkreis, einem distanzmessenden Fernrohr und einer Bussole. Als
~ Nachteile wurden insbesondere die geringe Lichtstirke der Bilder, die ungeschickte

Lage der Nonien am Vertikalkreise, die unvorteilhaften Lupen und das iibergrofe
Gewicht empfunden.

; ) Vergl; Giintber's Geophysik. 1.
anchi Zivil-Ingenlear, Jahrg. 1867

) Rorster's Allg. Bauzeitung, 1842, S, 181,

sy Vergl, Aligemeine Bauzeitung 1876, S. 50 und Zeitschr. f. Vermeqsungsw 1893, S. 276.
) Vergl Werner, Tacbeometrle, Wien 1873, S. 78.

, 1897, S. 304 und 325; Uber Porro’s Instrumente vergl.
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b Usterreich kam zuerst Mechaniker Kralt in Wien wach einigen kleinea
Xnuuungen an seinem Bussolen-lustrumente  mit diesem deys verlingten Eigen-
schidten eipes Tachymeters schr nabe. Ein vollcommen zufriedenstellendes Tachy-
meter schuf aber erst Mechaniker (. Sturke in \Wien (um 1870), dndem or «.l‘ie
am [ranzosischen Tachymeter erkannten Ubelstinde behob, Sein Tachymeter unter-
schied sich von seinem friilieren L';m-m‘sz{!-Ni\:-e!licr-lnu,n‘umz-:-rmu‘_) o Jureh die
Auwendnng eines adendistanzmessers,  welcher e [istanzen hezogen auf die
Hauptaxe des Instrumentes gab, wnd dureh die frcugeliip e Onientierunpgshbussole.
Das Horizontalstellen des lustrumentes wurde durel Anbringung von Krevzlibelien
erleichtert.?)

Moinot stelite bereits den Satz auf, dall das wichtigste Geschitit beim
Tuchymetrieren die richtige Auswabl der aulzanehmenden Punkte, nicht aber dje
Lound dadd deshalh die Ifuhrung

s

Durchtiibtung der Ablesungen am Instrumente is
der Lattentriiger und die Herstellung von Skizzen dem ieiter der Aufnatimsabtei-

fung («géometre extérieurs) oblicgt.”

Die Forderung moglichst rascher Arbeit begriindet
Tachymetrie sich einbiirgernde Gepflogeaheit der Ermitlumy der Entfernungen bei
lotrecht (also nicht mehr senkrecht zu jedes \/mm) aufgestellter Latte, welch letz-

tere zum Selbstablesen eingericitet wurde (stadia®), mire parlant). Porro's vertikal

gehaltene Latte hatte dreisckigen Querschailt und trog «*lcl verschiiedene, den weck
seluden Entfernungen angepalite Tetungen : lun\ die ,gc-,lm;,s{cn Zielhweiten war die
Unterteilung bis auf Zentimeter durchygefiht, fiie dic grigSten Zielweiten dagegen
Eine grifdere Verbreitung funden die Latten

woltdl auch die mit der

waren nur ganze Meter verzeichnet.
Mainot's mit einer einzigen Teilung, wenngleich die l{.mcltmluug der Dezimeter in
3 Teile (also nach Doppelzentimetern) einen kiemen Ubelstand bedeuten mufte, )
" “) 'fill‘t»v.“l.* in Zeitschr. . Asterr Ing.- w Arch-Versines 1169 S, 35 5 151,
% Werner, Tacheometrie, Wien 1873, S 15 1% o 5. 31, Tinter in Zeitschr. d. osterr.
k ) ; 5 .
Ing.- u. Arch.-Vereines 1873, S 43; Bauwerafeind, Vermessungskunde, 1, 18%0, S 495500,
Uler Versuchsmessungen mit dem Tachymeter von . Starke: auch Helmert in Zeitsche, 1. Ve
messungswesen 1874, S, 325, vergl ferner Lostambach (Aaraut und Helmert in Zeitschr, [
TSWeSe ‘ ; 4 ;
Vermessungswesen 1875, $. 183 bezw. 359.
% Beziiglich dieses Ausdrackes vergl. w a
Hatmner  hezeichuen die Amerikaner (und einige romuuwhe Nationen) jetet als

Instroment mit distanzmessendem Pernrobr aebst )atte,
roauch bei ibnen, wie noch jetzi

. Werner's Tacheometrle 5. 5%, <~ Nach Prof
Stadia meist den
ganzen (achymetrischen Meflapparat, und s
Stadin M(;;,M rement unsere Tichymeter-Messung, \\'Llhnﬂn‘d 1rh‘lu~
it Bngiand, Stadia die Latte allein hedeutele (jetzt rad K\?’xe et wailmen.)» '
der Tachymetertheadolit meist Tacheemeter (uar vereinzeli: Tachymeter); ft}lch (“cAlwn/fwm. hitieben
meigt [\(»_:j Tachdometre, Fir das Imstrumeat  adex das  distanzmessende Fernrohr allein wird gack
Hammer eist ciner der viclen griec hischen oder lateinischen Namen gebraucht, ¢ B Tolemeter :1_ s 1
eitsehr, £, Instr, 1897, S. §8). - Ich hemerke hxn{u dald im groBen «Magaale der Firma W, & L.

E. Gusley in Troy (New-York) vom Jahre 1891 mit dem Namen cthe stadia, or miccometers {p. 27)
ki : A :
: : i Fernrohre bezeichnet erscheint, wihrewd fir gunae techymetriscie

i Eaglind heift

oY
3

die disy ) arrichtun

In:.m,n: ‘l"l"lﬂf‘bsiﬂlde ! wie dnLAhnildum,vn zeigen — auch bei VU"I wdenseis eines Hortzantreise:
ente, welche ~— ‘

Stets wit groger Bussole versehen sind, die Bezeickhuung «Surveyoer's Transity uml «Reconnoisanee

e

Transits gewih §1--95). o o
: e 1838, S 31; Wemer's Tacheometsie, Wien 1873, 50 35y
) Efhrster's Allg Bmxmmng.

)
M. Schnidy i Zeitsehr. f. Vermessungsy., 1893, S 276
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(Die Vertikalstellung der Latte h'Lt bei gewihnlichen tachymetrischen Auf-
nahmen gegeniiber der Stellung der Latte senkrecht zur Visur des Fernrohres
wohl unbestreitbare Vorteile. So kommt es z. B. in coupiertem Terrain oft vor,
paB der Figurant das Instrument nicht sieht und daher die Latte trotz Vorhanden-
sein des in Augenhohe angebrachten Diopters nicht senkrecht zur Visur stelien

~ kann, wogegen vom lnstrumente aus ein geniigender Teil der vertikalen Latte
noch sichtbar ist. Auch wird bei.stark’ geneigten Visuren, wo gerade die senkrecht
qur Visur gestellte Latte grofere Genauigkeit bringt, dann an steilen Bergabhangen
das richtige »schiefe« Halten der Latte erschwert, wenn nicht unmdglich, wie

{iberhaupt das Finvisieren der Lattenstellung einen besonders geschickten Figuranten
erfordert.!)

Da} die Latte mit Hilfe eines Senkels oder einer Libelle maglichst genau

vertikal gestellt werden muB, um eine verldBliche Arbeit zu erhalten, wurde
friihzeitig erkannt.?)

Spéter hat man auch Vorrichtungen hergestelit, welche den Beobachter am
Instrumente in den Stand setzen, die richtige Stellung der (vertikal oder normal
zur Visur gestellten) Latte zu kontrollieren: Das Bewulitsein dieser Kontrolle

- veranlaBt weniger verlifiliche Gehilfen zur sorgfiltigen Lattenstellung.*)
| Zur Ermoglichung einer entsprechend festen Aufstellung der Latte muf) bei

P S R AL b e

1 Vergl.: A.Schell’s Tachymeme 1880, S lS u. Zeitschr. d, st Ing u, Arch.-Vereines ‘1880,
‘1:;»_ S 66; dann Zeitschr. f. Vermessungswesen 1891, S. 195 und 1893, 8. 276; Engineering 1904,
o 5‘28 Engineering 1905, p, 81; Zeitschr. f Instrumemenkunde 1905, S. 50 u. 249; Jordan-
Reinhertz, Handb. d. Verm.-Kunde, Bd. 1, 1904, S. 726. Ing. K Wagner gibt der norm'tl zur Visur
‘gebuitenen Latte den Vorzug: Zeitschr. . Vermessungswesen 1886, S. 337 u. 1890, 8. 6589, vergl.
_such Fennel in Zeltschr, {. Vermessungswesen 1878, 8§ 76, liezu eine Emge-,:nung von I’uller und
- Jordan in Zeitschr. f. Vermessungswesen 1894, S. 10, — Bel der Wagner'schen Distanzlatte liegt der
. Nullpunkt der Skala 1'50 m fiber dem Lattenfu8punkt Der untere Faden des Distanzmessers ist, der
. Regel nach, aul diesen Nullpunkt einzustellen, werauf die Distanz mittelst des oberen Fadens abzulesen
~ kommt (Die vom Nullpunkt nach abwiits gehende Skala wird nur heniitzt, wenn die obere Teilung
" nicht ausreicht). -Beiderseits des Nullpunktes: ist dunn je cin rechteckiges Zielbrettchen von zirka
15 cm Linge, 8 cm Hohe, 2 an Dicke befestigt, dessen vordere Filiche schwars angestreichen ist,
wlhrend alle fibrigen Flichen weile Furbe zeigen, Die regelrechte Stellung der Latte senkrecht
“zur Ziellinie wird hewirkt; indem der Lattentrdger eine der zur lLatte senkrechten Kanten des Ziel-
- brettchens ‘auf ' das Instrument richtet. Die aufl der Riickseite der Latte befindl che Robrenlibelle
gﬂtattat die Kinstellung der Latte in die Vertikalebene der Ziellide. Bei richtig aufgestelliter Latte
~ bemerkt der Beobachter am Instrument nur die zwel weiBien Flichen des Zielbrettchens. (Ueher
gmtenstehuug senkrecht gur Visur vergl. auch Helferich in Zeltschr, f. Vermtssungswmcn 1880,
-8 282y,
%) Vergl. Werner's Tacheometrie 1873, S 56 ;. B.mern[ehldsVarmessungskundel 1890, S. 497.
" Vergl, u, a. Zeitschr. f. Vermessungaweasen 1883, 8, 121 u. 1886, ' S. 353; Deutsche
V‘B&uzeltuuz 1897, St 21, auch Zeitschr, f. Instramentenkuude 1897, S. 374. — Retreflend die 1.3 nge
der Latten wird hemerkt, dafl sich bel Vora beiten im allgemeinen 4 Meter lange Latten am besten
bewﬁhrt haben; Latten von § Meter Linge sind zu schwer und lassem'sich bei stirkerem Winde nicht
0 1 alcher festhalten, hezw. richtig stellen; vergl. Schepp Im  Zentralblatt der Bauverwaltung 1893,
‘ ."\388 ~ Ueber lLattenteilungen vergl. u. a, Jordan in Aeitschr.f Vermessungswesen 1890, S, 403
i »i\lmi Hammer in Zeltschr, f. Vermessungswesen 1891, S. 199. — Ueher Hilscher's tach)metrischd

;ladukﬁeugmm zur Vereinfachung der Ht)henbwechnung siehe G. Huscher in Zeitschr, {ir Ver-
4mmuu¢-wmu 190&, S. 210, ° o
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fetneren Moceimemn - . . , ‘
teren Mtﬂwmgcn e Fatle herrschenden Windes aher seilist Lo unicigeord-
3 ; i . ]
neten Messungen, die Latte verstieht werden.?)
LUbLjJ' 'd(-f‘li Einflud der Lattenschicfe wof die Vermessangsergehnisge liecgen
mehrere Verdflentlichungen vor.2)
h;“wruth Prof. Lorber Inssen sich diie den Fehler wegen der Lattenscliiofe & bei
den Distanzmessungen folgende Nihera nglormeln qubstelien:
[ Fiir feststehende Latten {Liatten mit Stativ):
|, == -0 .5 g

2 Fir schwankende Latten vLatten ohae Staiivy:

: 9.
2;. = :'[:' l)a‘] i* ~"i)fl.l' ¥4

Hierin hedeutet D die Horizontaldistiuz, 2 den Hohenwinkel der mitttleren
- Visur, a den Abstand des unteren Ziclpunktes  von dem Lattenfullpunkt und 1,
den Lattenabsehnit.

Man soli hiernach ddie  Ablesongen —— wenn moglich — bei feststehender
Latte Dewerkstelligen; fulls snber die Laite Schiwankungen untedliegt, ist die unitere
Visur miglichst nahe dem FuBpunkte der Latte cinzustellen,

Der Einflufy der Lattenschiefe ist im abrigen am gevmgsten, wenn die Visier-
linie senkrecht zur Latie steht,

Die mittlere  Grifle der Lattenschicte 2 betviigt nach cingelicnden Unter-
SEiC‘ilullg('!! von Profl. Lorber:
fiir vertikale Aulstellung der Latte mit freier Hand, chae fhilfsmittel: 57 8 == 20 2y
» # » nit Senkel 5 omam [V 20)

» » » ¥ ]
» b 5 5 s » st Dosenlibelle: 2 == (10 25,
» " il v omit Latteastativ uad Doseniibelle: 5 == 09 3¢

Nimmt man 2 == 1920 sa ergibt such (noter Anmdine tessiehender Liite),

also pach Niherungsformel 1):
hel: & == 59 o 50 300

{in Prozenten: 0020 U1 062 133

woraus der hedeutende Finflufd der Lattenschicle ersichtlich st Wind aber die
Lattenschiefe unter Beniitzung cines  Lattenstativs tunerhalb der Grenzen von 3
his 10 Bogenminuten geb lien, so verschwindet e Kinlluld aul die tachymetrisch
bestimmie Horizontaldistanz ead Hobe selhgt bet grofler Neigung der mittderen

Visur gegen den Horizant. -~ } o
AR e tseriung folge)

—{)\:crg’ Reinhertz in Jueger’s texikon, Rd UL S0 3380 Ko Wageer in Zeitsche, 1. Yer-
: friedrich, Das optische Distazmessen, Wien 1881 8 16 g 1% o

messyugswesen 1§86, 5. 374, ] ) N )
Bine newe Strebevorrichtang (i Latten beschieibt Rothlisberger i der Zeitscha, {.l\‘muw-«s;ungswc‘.&:xm
1906, 8. 236, — Oft geniigr die Benfitzung #weier Fluchisiibe lze‘imnj l.i‘.xfh‘ﬁ (h'l.‘ L;,.}teein.{ :

% Helmert in Zeitschr. d. dstert. lng.- u :\!flh—\’-.‘l‘cimfs 1878, S0 4545 H ihl“'ﬁih‘i"”“' Adlg.
.li;mzuilung’, Wienr 1875, S. 29 A, Scheli u I Kicin h‘1 Zeitschr, d. f")iherr‘.‘ ’f:;.' Ull- ;\t‘a‘h —»\:‘gr(.-mcs
1880, S 63, begw, 117; J. Friedrich, Das oplische 1)1;;t;nlsfx:nes‘sun, \\')t_‘l? L B 2B K Larbes
in Zeitschr, {, fnstrumentenkunde 1886, S. 365; K. Wagner in Zeitschr. L Vermessungavesen 1886,

3 a3 j 4 cans Ol ESRNNE v Q504 i
8 346; vergl aych Reinherz n Luegers Lesikon, Be. Vi, 8, 596 et
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Skizze zur Geschichte der Tachymetrie.
Zu einem Vortrage zusummengestellt von Statthalterei-lugenievr Dr. Hans Léschinar,
(Forisetzung und Schiofl)

Die Tachymetrie als Aufnahmsmethode 1m Si.“ ne P o1 u'S’; bcrlur’f"tw vieler-
orts langer Zeit zu ihrer Embiirgerung. In .()Sltf’?'rciif'l bemiihte .?,su'h‘ ;'.uit:urhrsl (}M
Ingenieur Amadeo Gentilli, der Methode Kingang ,ru! V(.‘f'.‘.;l‘.]‘)illft:'ll.")‘ Iar"}erw.ws
im Jahre 1867, gelegentlich der l,i-ek:mntmnctmng (.Ives Gentiili-Starke s‘n;}.wn 5’1‘.””_1:"‘
Distanzmessers?), welcher mit Horizontalkreis, I""i\)h{.‘!l(luﬂt_h'l’tlll‘ und Nm:l!.n:f uf(n‘-.lu
dusgestattet war, auf die lange Dauer der auf l\ert?xuncse:un;,-;cu PH"'.! lu‘eng:\,vuwt‘xgeu
Nivellements basierten Tragsenstudien, wie er dies bum_)Buu\e !mnl‘»mhx<y1hm 1;;1|,|;f-;,
erfahren hatte und stellte dem gegendber den viel ;—;U“i!v;‘;:-rnn' .‘»’\:‘hm_t.-‘r.n:zjlmr}lr’n.!(
bei Auwendung der Polarmethode mit IJl:tt:tlrl?l'ln}‘&‘it‘t’!l. 'n’.~*:1x)).«‘ I(’lnrsl.ufz.,l‘n';.;'!l; hcn hl‘-
ft'ihrungcn hatte Gentilli beim Smdiqm dc:-:: i,mar {rm_nm— E 't\m. ?]‘:Uz«x‘x.i.flxv‘l;i-:l J\L[E!l\!f
beim Studium schwieriger Strecken des Zweiten Gotthardprojektes gesammelt. Abes
Y Gentilli in Zeitschr, des osterr. Ing. u. Arch.-Ver (867, 5. 250 und 1863, 5. 23; Thier

in derselben Zeitschr, 1869, S 105. ,
% Latte senkrecht zur Visur gehalien.



etst im Jahre 1871 wurde dle tachymetrische Aufnahmsmethode von Zivilingenieur
Combelles auf Veranlassung der k. k. General-Inspektion fiir dsterreichische Eisen-
bahnen bei der Trassierung von Eisenbahnen einer groferen Anwendung zugefiihrt.
' In "lgeutschland diirfte  die Tachymetrie im Sinne Porro’s erstmals von

Ingenieur Meyn gelegentlich der Vermessung eines Teiles der Staatsforste im
Wohldorfer Waldé im Jahre 1867 angewendet worden sein').

Bald darnach, im Jahre 1873, erschien eine vom Obergeometer H. Stiick
verfaBte Schrift iiber die bei den Hamburger Vermessungen einge ijhrte »spezielle
Art der Distanz- und Hohenbestimmung. . H. Franke sagt hievon in seiner Be-

sprechung®) u, a.: »Die Methode ist im allgemeinen die der Reichenbach’schen
Dlstanzmessung und unterscheidet: sich nur in der Art ihrer Ausfihrung mittels
des Theodoliten und ihrer Verbindung mit Hohenmessen, sowie in der Ersetzung
der Distanz- durch eine einfache Nivellierlatte«. Franke fiihrt dann die bekannten
Formeln fiir die Horizontaldistanz und den Hohenunterschied an:

D = CL cos? « -} c cos «
= 14 Cl.sin 2 &« 4 c sin a

und betont, daB »die Hambarger Karten jedenfulls in hypsometrischer Beziehung
viele anderen Katasteraufnahmen iibertreffen werden« und dald »die hier erfolgte
Ersetzung des Mel3tisches und der Kippregel durch den distanzmessenden Theodolit
zur Erhohung der Genauigkeit nicht unwesentlich beigetragen haben diirfte.« —

Aus dem Jahre 1873 stammt auch ein Aufsatz des Th. Hittasch iiber die
Ausfiihriing genereller Vorarbeiten®), in welchem die verschiedenen Arten der Er-
mittlung einer Eisenbahntrasse vorgefijhrt und dann auf Grund von Ertahrungen,
die bei einigen Eisenbahn-Vorarbeiten im Konigreiche Sachsen in den Jahren

- 1869 —71 gemacht worden sind, die Vorteile der tachymetrischen Aufnahmsmethode
geschildert werden,

Hiebei findet sich die Bemerkung, daf die Methode der Schichtenpliine, soviel be-
kannt geworden, »nur in Osterreich in umfinglicher Weise zur: Anwendung gekommen«
sei, whhrend sie in Sachsen und Preuflen »ausnahmsweise und ‘dllgemeiner erst in der
letsten Zeit« Anwendung gefunden habe. Hittasch vergleicht schlieflich die Konstruktion
und die Leistungsf4higkeit eines Starke-Kammerer'schen Universal-Nivellierinstrumentes und
eines Moinet-Richer'schen Tacheometers. In bezug auf die Genauigkeit der Distanzmessung
erschigint” das Starke-Kammerer'sche Instrument leistungsfihiger. Uber das Aufmahmsver-
fahren wird gesagt, dafl dasselbe im allgemeinen bei beiden Instrumenten dasselbe sei,
nur weiche Moinot insofern ab, als er den Zielpunkt an der Latte nicht in Instrumen

~ hthe wihle, sondern konstant den Unterfaden auf eine ganze Zahl richte. —
Dr. Schoder macht im Jahre 1874 gelegentlich seiner Besprechung des
Stambach’schen Werkchens iil'er den topographischen Distanzmesser bereits auf

die zunehmende Verbreitung aufmerksam, welche die Verbindung von Hdhenkrels
und Distanzmesser bei Hohenaufnahmen gefunden hat.4)

Y F. Croy, Nied. (:eodiaie 1903, S. 677, vgl. auch Reinhertz in Lueger's Lexikon, Bd. VIL, S. 600.
%) Zeitachr, f. Vermessungswesen 1874, S. 150,

¥) Zeitachr, f, Bauwesen, Berlin 1873, S. 153,

') Zeitschr. f. Vermessungswesen 1874, S, 104, — — Ober verschiebbare Distanzfiden

= (Justierung der. Konstante C): Schlebach in Zeitschr. f. Vermessungswesen 1874, S. 403



Im Jubre (870 bespricht Heioro Goldstein, Seluonsiigentens der schiweizer.
Gesellschalt fir Lokalbahuen, die bedeutenden Kosten der ersten Pisenbalien in
England, Osterreich, Frankreich, bei welchen ohne detailiiorte Vorbeiten der Buo
bepomgen wurde und  weist ant den grofiea Wert entsprechender Vararheisen )

In der fhene begegne die Trassierung wlerdings helver Sclosierivkeiten, hingeges
sei in koupiertem Terrain und im Gebirge s rationeile Studinn dder Trasse nur o
einem kotierten Schiehtepplane mighch. Dic sehichtentimen sollen pickt blob cin Bild
des Terrains, sondern el technisches Hitfsmitiel ahyeben, sodah 2o B das Lingenprotl
irgend einer Linie direkt mit Zuhilfemdune  der Schichtenhurven ohne Beriicksichtigung
der Zwischenkoten zu entwickeln zulitssio eescheint Uiber die Methoden  der Terrain-
kotierung sagt Goldstein woa.

#Das dlteste Vevluhren bestebt v der Aufnthie  von Querprotden  mit Metilatie
und Nivellierinstrument oder eintacher Wisserwage, senkvecht aal” eine geradlinige oder
polygonale Axe, welche ungefilr an jener Stelle Jiegt, an welcher man sich ..
die zukitnftige Babnaxe denktc?)

«Eine andere Methode volitithet die Terrainkotternmg duech dis faktiscbe Abstecken
der Niveankmeven aal dem Terrain und die nachtiigliche graphische Aufnahme derselben
auns vorher bestimmen und festgelegten Punkten.

sEin letddes Yerfuhren bedient sich des Distanzmiessers in einer seiner verschiedenen
Formen, um aus einem Standpunkte Distanz und Hohe der Besonders markanten,
sonst ably beliebiy zerstreuten Punkte 2w bestimmen, «

+Flir welehe Methode miun sich anch entscheidet, wird man die Anlage eines Polyvgon-
zuges oder eines Linjennetzes nicht ersparen Kdmnen. .

Spiter wird bemerkt:

1. xDie fiteste Methode, wuf die Polygunseiten Onerprofile zn nehmen wnd die
- Niveaukurven zwischen ecinzelnen Tes rainpunklen  zu interpoiieven,  veriiert immer mehy
Anhiinger und wird von manchen total verworten, obschion thie Byagchbarkelt fir gewisse
Verhiltnisse unzweifelhafl st «

2. »Scheinbar das nativlichste st s, dic Niveauknrven  aud dem Terrain selhst
au suchen, aul demselben zu verpilocken und die einzelnen Kurvenpunkte durch ein Mel
tischveriahren aufrupehmen.« sAllein  die praktische Ausfiiirung  dieser  Operationen en
masse [t die ganze Sache i einem bedenklicheren Lichte erscheinen < »Die Gotthard-
bakn, welche diese Methode bisher wohl am  emlangreichsten zar Anwendung  hrachite,
Leniitat fir die Einschaltungspunkie den Mebtisch mit wopographischem Distanzmesser {(van
rof. Wild).«

Goldstein verweist insbesondere davaat,  duid es nicht begrindet ist, inuptsichiek
nur die in den Schichtentinien {von 10 zu 10w Hohe) gelegenen Pankic mit aller
Sorglalt awzanchmen, wogegen Punkte, welehe die Terraingestaltung noch besser clorak-
terisieren wiirden, nicht antgenummen werden.

'y Allgrid, Bauzeitusg, Wien 1876, 8. 38, ~ Tibor die vorzigl. Verwendharkeit der tachym.
Methode im Gegensatze zar Schwerlidlighelt der Tercainsufeabme dureh abgesteckie Lingen u, Quar-

profile, vgr. anch: Marcks wnd Balke (Meclin) in Aehischr. 1 Vermessungswesen, 1577, % Zod; Puller

in Zeitschr. . Vermessungswesen 1898, 5. 159 und P8I, R dds.

4 vyl ¥, Hoftwann, Oberiuspektor der k. % Generalfogp, for datesr, Plsecbabmen, in Mlgen,
Baazeilg., 1870, 8. 89, (Irkliruny des Wortes » Trassierenyo dana fiber die Tiageienng mit Nivether-
instrument liie die e lisensehionen-Strafles  ewischen  Liverpool uad Manchester - Do AL L. Crelle's
1833, S, 1a0: die die Fiseabuln St Potershirg—Zurekoe —sSelo and

Journat fir die Baukunst, ‘ ‘
Pawlowsk: Crefle’s Journal 1836, S0 100 endlich fiber dic ctpgebnisse aner vorliangen, allgemeinen
vort Malle dber Cassel his Lippstade, soweit

Brilichen Assmittlang eiper practicabeln Bisenbabiline
i Crelle’s Jounmal,

die Ausmittlung durch das blotic Aageanaly, obi: Vessungea moglicleo ware,
1838, S. 281,



IR,

»Das Unvorteilhafte dieser Methode wird noch deatlicher, wean man den Kosten-
punkt ins Auge faBt; ein gewdhnliches MeBtischblatt der G otthardbabn, welche dieses
Verfahren in schwierigem Terrain bis auf 8ehr bedeutende Hihen durchgefiihet hat, kommt
alles in allem auf etwa 4000 Francs zu stehen.«

3. Goldstein kommt schlieBlich zu zwei Kotierungsverfahren, die aul der Vertvendung
des Reichenbach’schen - Distanzmessers berthen: Er schildert dieselben als Verfahren,
»welche scheinbar verschieden, im Girunde jedoch nur graphischer und analytischer Ausdruck
eines gemeinsamen Prinzipes sind.« »Das erste dieser Verfahren, dus gruphische, bekannt unter
dem Namen Wild'sches Verfahren, genieBt in der Schweiz und in Siiddeatschland fast wus-
schlieBliches Heimatsrecht; es ist gelegentlich der Aufnahmen der topographischen Karte
des Kantons Ziirich im MaBstabe 1 : 25000 von Prof. Wild in Zirich eingefithrt und aus-
gehildet und spiter bei Eisenbahntrassierungen selbst auf Arbeiten im Mafistabe 1 : 2500
und 1 : 2000 noch angewendet worden.« Das zweite Verfahren ist nach Goldstein von
Frankreich zunfichst nach Spanien und Osterreich importiert worden und ist insbesondere
dann vorzuziehen, wenn die Dauer der Feldarbeiten tunlichst eingeschriinkt werden soll.

Im Jahre 1877 diirfte die erste, in Deutschland erfolgte Mitteilung iber
amerikanische Trassierungen gegeben worden sein.!)

" Diese Mitteilung rithrt von Oberstleutnant (olz her:

»Der grfite Teil der amerikanischen Bahnen ist in sehr eiliger Weise, aul Grund
mungelhafter Karten, oft sogar nur . von Rekognoszierungsskizaen, ausgelegt worden.«
Es wird erwihnt, daf die amerikanischen Ingenicure beim Ausstecken der Bahnlinien
fast ausschlieBlich ein sogenanntes Transitinstrument”) verwenden, eine Kombination von
Bussole und einfachstem Theodolit, bei welchem das ' mit einem abwiirts gerichteten
Seitenarm verbundene Fernrohr = vermittelst einer horizontilen Tangentenschraube, dem
sogenannten Giradienter®) fein bewegt werden kann. Im Aufsatze wird bemerkt: »Der
Gradienter, dessen bmmhtung besonders hervorgehoben zu werden verdient, gestattet,
vertikale Winkel von- geringerer Grille, hurlzomale und vertikile Abstiinde zu messen
und abzustecken.« . . . »Eine volle Rechtsumdrehung der Nubt) hebt den Visierschnitt
des_ Fernrobres an einer in 100 Fub Entfernung senkrecht®) aufgesteliten MeBlatte um

einen Fulb.« -~ »Die magnetischen kaelbesummung‘eu spielen nicht nur in den wald-
- reichen und koupierten Gegenden, sondern auch in den &den Pr irien eine viel grifiere
- Rolle als bei uns.%) Die Magnetnadeln sind daher grof, sehr sorgfiltig gearbeitet und

<1 zentriert und werden neuerdings, um das unangenehme Zittern zu beseitigen, hiufig hoch-

b kantig eingefiigt. « »In sehr eisenerzreichem Terrain mufiten die amerikanischen Rahn-
ingenieure ihre Absteckungen zuweilen durch astronomische Aufsnchung des Meridians
kontrollieren und berichtigen, welche Arbeit ein bebondereb Instrumen , der Solar-Kompaf?),

~ erleichtert.«

- In den letzten Jahrzehnten hat smh das Verweadungqp;eblet des tachymetri-
~schen Aufnahmsverfahrens immer mehr verbreitet, Hiebei war zom Teil auch der
Umstand von Einflufl, daB zu der urspriinglichen, die rascheste Aufuahme be-
~zweckenden Aufnahmsart, bei welcher auf groBere Genauigkeit von vorneherein
| \rerzzchtet wird, also zur gewdhnlichen Tachymetrie, noch die Pr azlsxonstachymetne

B e T —

1) Zeitschrift f. Bauwesen, Berlin, 1878 S, 113,

%) Vergl. amerikan, Katiloge, z. B. der bekannten Firma F, C. Knight & Co, Philadelphia, U.S. A,

% W. & L. E, Gurley's Manual of the princlp«ll mstrnmmns Troy, N Y. — U. S, A, 1891, p. 78.
5 Namhch der geteilten Trommel auf der Mikrometerspindel.

") Soll heiflen: vertikal,

%) Vgl. blezu Hammer in Zeitschr. f. Verm, 1891, S. 197, ’

") Dieses Instrument wurde von William A, Burt in Mlchtg:m erfunden und 1. ). 1836 patentiort :
v&rgl W, & L. E. Gurley's Manual, 1891, p, 100131,
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tunzugekommen ist, welche eine grofere Genauigkeit der von einem Pugkt s
hc‘.\-'vrksw[ligend(:n Punkthestinmung crziclen Lt b

Fiir Arbeiten im Hochgebirge waride die Tachvasetiie 2w durch die Phote-
grammetrie eiuiu"ez';nzl’.sc noverdriingt, So o weden 20 B e generellen Projekie
tir die Lawineaverbavung sun Ariberg wul Grand Jev vom Bauinspektor Vo Poliack
un Sonmer 1889 durchgelihien photogrummetvischer Terramaninsbnen «erlaiai?
ferner kamen fir die Verfassung des Jungtroubahu-Proektes photognommelische
Autnabmen zur Anwendung . . %)

Unter Umstinden bietet aber die Tachymetrie auch hel sein schiwienigem
Gelinde die rationellste Aulnabmsmethode.

Prof. ¥, Loewe vetweist . B aul die wweckmiige Anwendung «dec Tachy-
metrie bet der Autnahme eines 43 Zo umfassenden Bodenstieilens von schwiengstem,
fast durchgiingig bewaldetew Felsgeliinde anlifilich der Undegunyg der Stastsstratie
iber den Kesselberg zwischen Kochel wud Walchensee im sudl Bavers in den
Jahren 189318974,

Naturgemitty findet die Tachymetie wie an Steadien- and Eisenhahintbau auch
i Wasserhan zweckmiiflige Verwendang™) Nachmetiven, spezieil bei Flubautmalinen,
reichlich gesaninelten Erfaluungen ist diese Verwendong in der Regel aber viel
weitgehender, als es im dritten Teil des new erseldcnenen Handbuches dor Ingenicur-
wissenschalten dargestellt erscheint. Dorl wird nitmlich bemerk, dald sich vei selb-
stiindigen  Fluffaufnshmen (Aufnadunen obee Anlehnong an den Ratas !m‘f fir die
Aufimhme der Dfer sunter allen Umstiinden nu die Verwendung von Mef
kette, Winkelspiegel und Mefllattens ialso die Finmessung der Uferpunkic i Bezug
aul den langs des Ufers anzulegenden Polygonzug) emplienl, wogepen die Vor-
landfliachen mit Mabitisch oder Tachynieter antgenommen weeden kinnen ™

VAT Fltifiau_ﬂmhme nach der Koordimeenmethode kommt es i allgeneiien
wohl nicht oft feh selbst habe dicse allevdings w a usgedehnterem Malde ge
tegentlich der Aulnatime des Gistingbaches bei Graz im jabre 1897 veswendet,
aber aur in Jenem Gebiete, fnowilchem sich der Bach fortgesetzi swischen scharl
begrenzien Wegen, Gebiuden und Hausglivten Binzieln, wo  also Jus 2ur Ver
ligung gestundens einfawhe Tachymeter schou deshalb nicht rweckentsprechende
Dienste leisten konnte, weil ic Bezug au! die Gemuigkenr deg Avninabue erifere
Anforderungen als gewdhmlich gestellt werden mufiten

Die Polygonziige werden hei Trassicnimgen seil Kngerer Zeit wolil siembich
ausnalunslos aul optischem Wege festgelepi;

Bewerkenswert ist die cefolgte Verwendung des Tachymeters wur Autiidine
der umtangreichen Waldungen beim serbiselien Kataster)

b \'-r;g!‘ Wiezw Reighirtz o bueger's Lexihon, Bdo VIp s, aGo

NV Poliack, Uner Bilalieungen im Lawineuverbin, Vo lhy bBeaticke, 1706, 805

y Adeitschr. {0 lustrumentenkunde, 1897, 5. 46,

W Ferd, Locwe (Manchen: StraBenbaukunde, Wieshaden, Prah, w00

) Vergl, auch Jordan is Zeitseh B Vermessungawesen 1898 % 01 o Jol

9 R, Jasmund in Handb. o legenieurwissenstiuadter, Feie 54 5

) Verpl, hiezu Dolegal's Nicdere Geoditsie, B 1 1900, = 8560,

M Zeitschr, 1 Vermessungswesen. 1897, 50 223
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Wir finden ferner Tachymeterziige bei den im Jahre 1889 begonnenen Stadt-
aufnahmen zwecks Anlage von StraBen und bffentlichen Plitzen in St. Louis am
Mississippi, dann seit 1891 bei den Gebirgsaufnahmen fir den Kataster des Kantons
Bern vorteilhaft angewendet?!). Unter Hinweis auf die dort erhaltenen giinstigen
~ Messungsergebnisse gab Jordan den Rat, bei den deutschen Kolonialvermessungen
nicht MeBtisch- und Katasterziige, sondern lange Tachymeterziige anzuwenden.?)

In ausgedehntem MaBe wurde die Tachymetrie auch bei der im Jahre 1892/93
vom Professor der Universitit Wisconsin, L. S. Smith, volifihrten Grenzvermessung
zwischen der Union und Mexiko benutzt. Raschheit der Arbeit und dabei doch
betriichtliche Genauigkeit wurden als Hauptvorziige der Methode erkannt. In beiden
Beziehungen zeigte sie sich aver als stark abhingig von dem Hiipfen und Zittern
der Lattenbilder; und diese Erscheinungen der Luftbewegung hat Smith eingehend
studiert.!) Es ergab sich im allgemeinen, dafl die Zeit der gréliten Storung dann
eintritt, wenn der Unterschied zwischen der Temperatur der Luft und der Temperatur
des Bodens ein Maximum ist. Neben der durch die lLuftwallungen verursachten

Unsicherheit, welche wesentlich unregelmiiBiger Natur ist, kommt noch eine regel-

miilige Fehlerquelle zu beriicksichtigen: d. i. die Verschiedenheit der Kriimmung

der Zielungen iiber den oberen und iber den unteren Faden.

Smith stellte auf Grund seiner Untersuchungen e¢inige  zum Teil schon hekannte
Regeln auf: 1. Nachmittags- und Abendbeobachtungen sind fiir die Tachymetermessung
(auf grofie Entfernungen) besser als - Morgenbeobachtangen. - 2. Die Zeit der griiiten
Vibrationen fillt etwa auf die Mitte des Vormittags, wo der grifite Unterschied zwischen
Luft- und Bodentemperatur vorhanden ist; lange Sichten sollten in den heiBen Tages-
stunden nicht genommen werden oder nur mit dem halben Fadenintervall in den oberen
Lattenteilen. 3. Durch die abnorme Refraktion in dem untersten Luftschichten, u. zw.
bis 3 oder 4 FuB dber dem Hoden, wird eine Beschrinkung der Genauigkeit der opti-
schen Distanzmessung, bei Anwendung vertikal gestellter Latte, auf etwa !/:5o der Ent-

fernung hervorgerufen. 4. Die Hauptkonstante des tachym. Instrumentes sollte stets nur
unter HuBeren Umstinden ermittelt werden, welche den bei der Messung vorhandenen
‘mbglichst &hnlich sind.

Ich verweise schliefilich noch auf die in letzter Zcit erfolgte Anwendung der
Prizisionstachymetrie bei den Katastervermessungen

. in _gebirgigeren Teilen
~ der Schweiz.4)

Uber ein MeBtischverfahren.
Von Prof, W, Léska.

Die vielfachen Neuzentrierungen, welche bei den MeBtischaufnahmen in der
o Regel erforderlich sind, gehiren bekanntlich zu den zeitraubendsten Arbeiten
- ~und erfordern besondere Konstruktienen der Stative. Allem dem kann auf eine

,_emfache Weise abgeholfen werden durch Amvend.ung eines Parallellineals, so

1) Zeitschr, f Vermessungswesen, 1899, S, 123 u, 1898, S. 5§,
") Zeitschr. f. Vermessungswesen, 1899, S. 126,

') Hammer in Zeitachr. f. Instrumentenkunde, 1896, S. 88.

: 4) Zeitschr, f, Vermessungswesen, 1906, S, 233 (Katastervermessungen  im Bemer Oberl.md),
\rergl auch Reinhertz I, Lueger's Lexikon, Band Vll. S 600



