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worin dh, als die Anderung in der L%inge des Radiusvektors, negativ oder posi-
tiv in Rechnung zu stellen ist, je nachdem W zu- oder abnimmt, so dall fiir
einen Punkt der Erdoberfliche dh, als das von der Erdoberfliche aufwiirts ge-
richtete Element der Lotrichtung, einen Hohenunterschied oder die Erhebung
iber den Meereshorizont bedeutet. Die Gleichung
besagt daher, daB die Anderung des Potentials, welche bei einer Erhebung um dh
eintritt, gleich ist dem Produkte aus der Schwerebeschleunigung g und dem
Héhenuaterschiede dh. Die Anderung des DPotentials bei Erhebung von dem
Punkte A mit dem Potentiale W, bis zu dem Punkte B mit dem Potentiale W,
um die Héhe AB = H ist sohin gegeben durch die Diflerenz
1]

Wp—W, = —Sg,dh
oder i

W, — W=\ g.dh = AW.
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(SchluB tolgt.)

Graphische Bestimmung
der tachymetrischen Elemente D und H.

 Von A, Adler, k. k. Professor an der Staatsrealschule im 6, Bezirke Wiens, Privatdozent an der
technischen Hochschule,

Die Horizontaldistanz D und die Hohe H eines anvisierten Ortes werden
bekanntlich aus den Gleichungen

D == CL cos? ¢,

H m% sin @
. gefunden, wobei L die Lattenablesung, ¢ der Vertikalwinkel und C die'Konstante
- des Instrumentes sind; es wurden, wie man weil3, bereits eine grofie Anzahl von
Methoden®) angegeben, D und H aus L und ¢ auf moglichst bequemen Wege
- zu finden, .

Im folgenden soll ein neuer, besonders einfacher Weg angegeben werden,
- auf welchem man dieses Ziel auch erreicht; ihm folgend, kann man nicht nur D
~und H graphisch bestimmen, graphische Tafeln anfertigen, sondern auch ein selbst-
titiges Instrument konstruieren, welches einfacher zu sein scheint, als die bisher
zu diesem Zwecke ausgefiihrten.®)

*) Siehe: Hartner-Dole%al; Lehr- und Handbuch der niederen Geadfisié
2. Band, Wien 1905, ;
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I, Begriff einer Funktionsskala®)

Wenn 2u den Punkten einer Geraden g Zahlen 2 nach ipgend elnem Gesetze
geschriehen sind, so entsteht eine Skali. Die gerade Linie heit der Teiger der
Skala und die notwendigerweise bestehende Giewhung

- S = ()
die Gleichung der Skala; dibei bedeuten: 2z jene Zahl, die ber dem beliebigen
Punkte P steht (Fig. 11, ond s die Madzaht des Abstandes  dieses Punkles von
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o
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g, 1.
einem fest angenommencn, ibrigens beliebigen Punkie O des Tidgers. Die Zahl s
dndert sich, wenn die Strecke OF mit einer anderen Einheit gemessen wird ; man
schreibt dahier vorteilbatter die Gleichung i der Form
s eme I/ (£)
wober der Modulus m dwch die angenomme Eigheit bestimmt wird.
Die einfachste Skala ist durch die Gleichung 8 == m.z pegeben, es ist dies
dic gewdhnliche, pemeine Skala; Skalen mit der Glewhuny s == m log 2
kommen aut dem logarithunschen Recheasclieher vor; im folgenden wird die
Skala mit der Cfieic;huug
s=mYz
eine Hauptrolle spielen.
Wir wollen sie daher zuoiichst ndher betrachten,

2. Quadratwurzelskala
Auf der Geraden g sei eine Skala mit dev Gleichung s == m )z au
konstrueren; es handelt sich zunichst um die Bestimmiung des Modulns m; dann
mull noch das Interpolicren ciner derartigen Skala betrachter werdea:
a) Gegeben sei die grofite Zahl Z, welche auf der Skula vorkommen
soll und aullerdem die Linge L des ganzea Trigers (Fig 2).

o = B & Iy 4
3 b¢ = . - A E‘I e é o
’ griess oo o ,
lig. 2
Ls ist dann Los= m{Z, daraus ergibt sich der Moduius
mz:;&-_; sind z B Z == 225 und ). == 430 s, dunn 18t
m == 30 und die Gleichung der Skala lautet;

&) A und B seien zwei beliebige Ponkte von ¢, awd b die daze pehingen
Zahlen der Quadratwurzelskala, welche aut g gezeichnet wurde ¥ ist dann:

) ) Siche des Niheren: A, Adler, Zuy graphischen Ausw rtung e funktionen
Mmehrerer Verinderlichen Wiener Akademie, 1886.
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OAz=mYa
OBE=m Vb
also AB=m(Vb — Va);

P sei nun ein beliebiger Punkt iunerhalb der Strecke AB, die dazugehirige
Zahl x der Skala ist zu bestimmen.

Verhiilt sich AP : AB = Pig

so findet man aus der Gleichung der Skala fiir

o= O (2 PO (a2 [y -

m* g, m
Durch Interpolieren wiirde man erhalten die Adhl.
X, =a+-g-(h———a).

Der Unterschied beider Zahlen ist der Fehler f der Interpolation; man findet
durch eine einfache Rechnung fiir f den Ausdruck

(= RUZPYE — Va

wobei q gleich 10 ist und p eine ganze Zahl Kkleiner als 10 angibt.

i

Der grolite Wert, den P (qq 1 ) annehmen kann, ist daher . °°¢= 1, also ist
fmx=-'(Vb V)__.éB-- 2)
Ist wie oben m = 30, so wird S
fm 3z == F— _.é?‘_.
T 3600

man erkennt daraus, dal selbst fir AB == I8 mm der Interpolationsfehler kleiner
als 01 wird; daB@ man also die Quadratwurzelskala innerhalb betrichtlicher
. Strecken wie eine gemeine Skala interpolieren kann.

¢) Zwei Quadratwurzelskalen eiflen kongruent, wenn sie genau
dieselbe Gleichung haben, also auch denselben Modulus; zwei Skalen von ver-
schiedenem Modulus sind nicht kongruent, sondern #hnlich,

3. Bestimmung von D upd H
@) Es sei nun (Flg. 3) auf der um O drehbaren Geraden g eine Quadrat-
wurzelskala S, angebracht und auf der horizontalen Geraden h (im beliebigen Ab-
~ stande von 0) eine zu S, kongruente Skala S, so, dal8 die Nullpunkte O und O
- vertikal iibereinander liegen.
: Zu dem beliebigen Punkte P von S, gehore die Zahl z, zu seiner Projektion

P af Sg die Zahl 2'; es ist dann

OP'= 0P . cos [

da; aber OP = mYz, O'P' == m V2’ ist, so ergibt sich

: Panycog? 9o, v e i)
e8 ist also z == CL, so ist z' == CL cos® g== D,
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Die Horizontaldistanz kann also autdas cinfachste bestimmt
werden: Man hat aul g nur die Zahl CL. aufzusuchen und die entsprechende
Zahl z' von §; abzulesen.

&y Zur Bestimmung von H kann man einen der [olgenden zwei Wege
cinschlagen :

a) Auf einer zu S, parallelen Geraden sei eine gemeine Skala S; von helie-
bigem Modulus angebracht, so aber, dald ihir Nullpunkt O in ene Vertikale mit ()
und O zu liegen kommt; endlich sei eine vierte zu S, kongruente Skala S, so
angebracht, dald ihr Triger seukrecht zu S verschoben werden kann, ihr Null-
punkt O aber immer auf der Horizomtalen durch O zu bleibt

Geht S, durch des Punkt mit der Zahl 27 von S, so wird von g aut S
eine Zahl 2 herausgeschnitten, fiir welche

=2 g g st

Um also die Hihe H zv finden, hat man nur die bewegliche Skala S, aul
den Punkt mit der Zahl D der Skala S, emzustellen wud aut 5, die von g be-
stimmte Zahl ahzulesen.

" Die Skalen S, und Sy kionnen beliebigen Abstand von einander haben, shre
"'l;r?iger kinnen auch zusammeniallen, die erste Skala dasn af der einen Seite der
Geraden, die zweite aul der anderen Seite gezeichnet seir, die bewegliche Skala
S, kann auch verwendet werden, um aus Punkt P den Punkt I also aus CL die

Grofie D zu finden,

B) Noch ein zweiter eisfacher Wey zur Bestimmung voa H soll angegeben
werden :

Wir legen der Figur 3 ein rechtwinkeliges Koordinatensystem zu Grunde
mit O als Ursprung, die Koordinaten des Punktes I* seien x und y.




Est is dann OP = ¥x* 4 y*,
ik A
T,
X
cos ¢ == \";‘i—i:i—“};'
o y Sin @ cos @ == sin 2¢ o) R
: T At
da aber in Skala S, : OP = m YCL ist,
so ergibt sich: 2 '
g Rt
m m®

Setzt man diese Werte in H=%lsin 2 ein,

so erhilt man R 2 A R A A RS Pt
m’ '

d. h. fiir konstantes H liegen die Punkte P auf der gleichseitigen Hyperbel:
fysmmM oy s L, L)

‘Setzt man in diese Gleichung fiir H aufeinanfolgende, passende Worte, kon-
struiert die entsprechenden Hyperbeln und schreibt den entsprechenden Wert
von H zu jeder dieser Kurven hinzu, so erhilt man ein Graphikon, welches
recht vorteilhaft zur Bestimmung von H und auch D beniitzt
werden kann:

Man hat nur die Skala S, auf den ri htigen Winkel ¢ einzustellen (was
auch vom Instrumente selbst geleistet werden kann) und die Zahl CL auf S, autzu-
suchen; die vertikal darunter stehende Zahl von S, gibt schon das gesuchte D,
die Zahl des durch CL gehenden Hyperbel die gesuchte Hohe H.

SchluBwort. Auf Grund des Angegebenen lassen sich graphische Tafeln
zur Bestimmung von D und H konstruieren; man kann aber auch, fuBend auf
denselben Gedanken, Instrumente bauen, welche dasselbe leisten. Diese Graphikons,
namentlich aber derartige neue Instrumente diirften. den bisherigen gegeniiber
groflere Einfachheit besitzen.

Die Ausfilhrung der dazu verwendharen Quadratwurzelskalen bietet, wie eine
nihere Untersuchung lehrt, keine Schwierigkeiten; wie aus Nr. 2b folgt, kann

die Interpolation einer derartigen Skala mit gewiinschter Genauigkeit bewerkstel-
ligt werden,
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Skizze zur Geschichte dor.Tachymetrie.

Zu einem Vortrage zusammengestellt von Statthalterei-Ingenieur Dr. Hans L8schner.

: Tachymetrie oder (nach dem Franzdsischen und Englischen) Tachieometrie
- heifit Schnellmefikunst.!) Dieser Name deutet auf eine A ufnahmsmethode, welche

'} -;o;;ﬁg schnell; pérpov Mafl,




