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o+ & e

Al = CO08 2 Ag = CoSs 7

Wenn wir diese Cosinus entwickeln, dann nimmt die quadrierte Gleichung 0)
die iiberraschend einfache Form an:

n, cos € 4 o = Y ny 4 n, sin& - nycosE+nycos®E . . . . 8)
we 1, ....ng gewisse Funktionen der gegebenen Grdflen a, b, ¢, &, 3 7 sind.
Die zweite Quadrierung gibt einen Ausdruck von der Form:

Sk

cos?E -+ m;sin€ +mycesE+my=0 ... .. .9
den wir durch Zusammenziehen der Mittelglieder leicht auf die Form bringen:
coszE 4 ncos E+vt+m=o. .. ... .10

wo 0, m, v bekanate Konstauten sind. Wenn wir £ als Variable anschen, ist |9)
eine leicht konstruierbare Sinuskurve, die dic Abszissenachse im allgemeinen i
vier Punkten schneidet; es ist also eine versteckte Gleichung vierten Grades,
wie auch Wellisch bemerkt. Sobald wir den Wert von E, also auch die Werte
von A, und A, kennen, kdnnen wir auf Grund unserer -ersten Bemerkungen auch
die Kanten x, y, z berechnen.

Das Problem hat sogar acht Aullosungen. Die drei Strahlen x, y, z konnen
ndmlich auch nuch riickwiirts, in negativer Richtung verlingert werden, und der
Punkt A kann auf dem x-Strahl sowohl auf den positiven, als auch auf den nega
tiven Ast zu liegen kommen. Da das Analoge fir B und C gilt, gibt es 2.2.2 =

- h e e

acht Lagen, in denen das Dreieck ABC in die Strahlen x, y, z eingepaldt
werden kann.

Beitrag

zur Absteckung der Bahnachse beim Baue zweiter Geleise mitteist Koor-
dinaten von der Altlage aus nebst einem Spiegelinstrument zum Fillen
radialer Visuren.
Von Ingenieur Ernst Neumann,

1. Einleitung.

Bei dem jetzt aktuellen Interesse an dem Baue zweiter Geleise halte ich
es fiir zweckmiildig, meine geoditischen Erfahrungen, dic ich in meiner Eisenbihn-
praxis gesammelt habe, kurz faBlich den Praktikern zur rascheren Erledigung
~ihrer Absteckungsarbeiten zur Verfiigung zu stellen.

Im allgemeinen sind dic Gesichtspunkte, von denen aus ein zweites Gelcise
trassiert wird, sehr begrenszt. Der Trasseur eines solchen wird es sich selbstver-
stitndlich zum Grundsatze machen, das neue Geleis innerhalb zweier aufeinander-
folgenden Stationen, womdglich aufl derselben Seite und in gleicher Entfernung
vom Betriebsgeleise zu fiihren; doch ist er durch im Lichtraumprofile der Parallel-
lage liegende, schwer zu beseitigende Objekte, oder um cinen besseren Massen-
ausgleich zu erzielen, oft gezwungen, von diesem Prinzipe abzuweichen. Dies hat
Verlegungen des neuen Geleises von der einen Scite der Altlage auf die andere

- aur Folge,
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Achsenpunkte wicder auf dasInstrument angewiesen. Der Verfasser war (l:lhc:il'
bestrelit, die [iir ein zweites Geleise erforderlichen Festsetzungen, analog der 1.“
400 m gelegten Parallellage, auch diese aul die Altlage ohne Hilfe cines ln.l-
versalinstrumentes zu beziehen. Die neue Methode ist, da ihre Genauigkeit, Wie
spitter in der Fehlerbehandlung gezeigt wird, jener der Instrumentalmethoden nur
unbedeutend nachsteht, fir den Praktiker insoferne von grofiem Vorteile, als die
vorzunchmenden Messungen mit ganz primitiven Hilfsmitteln vorgenommen werden
kénnen und sie daher dem bauaustithrenden Ingenieur cin sehr bequemes Mittel
bietet, die auf dic newe Achse bezogenen Bauwerke jederzeit aul ihre Richtigkeit
zu priifen, beziehungsweise die neue Bahnachse immer wieder abzustecken, ohne
besondere Vorbereitungen hiezu treffen zu miissen.

Der leitende Gedanke der neuen Absteckungsmethode ist: die neue Achse
auf die alte als X-Achse ecines Koordinatensystemes zu beziehen, dessen Ursprung
der die Verschwenkung begrenzende gegebene Punkt der Altlayge ist und dessen
Ordinaten Normale des alten Geleises sind. Es werden daher (ir jeden Punkt
filnlich der Koordinatenaufnahme zwei Liingenmessungen und das Geben ciner
normal zur Altlage gerichteten Visur ndtig sein.

If, Hilfsmittel zum Féllen normaler Visuren.

st die Verschwenkung in der Geraden gelegen, so kann das Errichten der
fiir die Ordinaten erforderlichen Visur mit jedem Instrumente zum Abstecken
rechter Winkel vorgenommen werden, was aber nicht mehr zatriflt, wenn die
Verschwenkung i Bogen durchzufiihren ist. Die zum Betricbsgeleise errichtete
Norinale it dann eine Radiale des Bogens und kénnte allenfalls mit Riicksicht
darauf, du} die Radienrichtung jede zu ihr normale Sehne halbiert, auch durch
das Aufsuchén des Halbierungspunktes einer solchen Sehne gefunden werden
Dies ist jedoch zu umstindlich und bedieat man sich lieber Hilfsmittel, welche
die Radiale des Geleises unmittelbar vom Bogenpunkte ausstecken lussen.

i solches beim Bahnbaue aligemein iibliches Werkzeug ist der Holzwinkel.
Obwohl die mit ihm erzielte Genauigkeit, insbesondere fiir die kurzen L ntfer-
ningen, mit denen wir es im Folgenden zu tun haben werllen, hinreicht, so hat
er den grofen Nachteil des Unhandlichen und Volumingsen. Der Verfasser hat
deshalb ein Spiegelinstrument analog dem kompendidsen Winkelspiegel zum Ab-
stecken radialer Visuren unmittelbar vom Bogenpunkte aus konstruiert, der im
folgenden als «Radialspicgels bezeichnet werden soll.

Radialspiegel.

Denken wir wns iiber A (Fig. 2) zwei sich kreuzende Spiegel, deren Ebenen
vertikal gedacht sind, mit den spiegelnden Flichen nach auen gekehrt, so wird
der von B auf den Spiegel 1, 1 fallende Strahl in der Richtung des Halbmessers
R reflektiert, wenn die Winkelhalbicrende von B A U gleichzeitig das Kinfallslot
des ecinfallenden Strahles B A ist. Die Spiegelebene 1, 1 wird dann den supple-

mentiren Winkel 3 A O halbicren, und ist daher der Winkel, den «1, 1» mit

~“dem Halbmesser cinschliefit, 45 — lﬂ . Analog muf} auch, unter der Voraussetzung,
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An den sich beriihrenden Ringen ist die Teilung ciner bestimmten Bogel"
linge®) entsprechend fiir eine Anzahl von Radien**) angeordoet. Da aber dw.
Winkel fir die gebriuchlichen Radien von eimander nur sehr wenig differieren,
wiire eine gewdhnlich gradierte Teilung bei dem geringen Durchmesser des Instri-
mentes nicht méglich anzubringen und ist daher fir jeden Radius am untercn
Ringe cine andere Nullmarke, die der Deutlichkeit wegen mit dem ihr ent
sprechenden Teilungsstrich des oberen Ringes die gleiche Radienbereichnung
teiigrt, Die Klemmschraube A fixiert nach handlicher grober Linstellung die beiden
Teile gegeneinander, und kann man mit Hilfe der Feinbewegung F, die so aus
gefiihrt ist, daB ein Zapfen des oberen Teilungsringes in einer Gabel des unterenl
mit Hilfe ciner Mikrometerschraube bewegt werden kann, genau einstellen. A1
der untersten Scheibe ist eine Handhabe angebracht, die zwecks Anhiingen
eines Senkels durchlocht ist.

Verwendet wird das [nstrument, indem man dic Spiegel fir den betreflen:
den Bogen einstellt, mit Hilfe des Senkels méglichst genau iiber den Bogenpunkt
bringt, indem die Radiale abzusetzen ist, und nun den Radialspiegel um seine
vertikale Achse so lange dreht, bis die Bilder der in den gleich weit ent{ernted
Bogenpunkten aufgestellten Fluchtstibe in ciner Verlingerung liegen. Eine mit
ihnen zur Deckung gebrachte Scnkrechte gibt die Radiale. Die spiegelnden
Flichen sind stets nach der entgegengesetzten Seite zu halten, nach welcher die
Radiale gegeben werden soll.

Priiffung und Berichtigung des Instrumentes.

Die Richtigkeit der radialen Visur ist abhingig: von der Einstellung der
Spiegel, der vertikalen Lage derselben, der Zentrierung des Instrumentes, von
der vertikalen Lage der Iluchistibe und schlieBilich von der Lage des Bogens.

1. Uber die Einstellung des Winkels 90 — E) Vorausgesetzt, daf wir it
der Tinstelluny der Spiegel cinen Fehler hegangen liitten und  der von ihnen
eingeschlossene Winkel, z. B. 90~-g — & betrage, so wetden, wie aus der Kou-

struktion in Fig. 4 zu erschen ist, die Bilder 8 und B, nicht zur Deckuny g¢
langen. Halten wir nun das Instrument so, daB die Radiale den Spicgelwinkel
halbjert, so sind — dic Bilder in gleichen Abstinden von A markiert — sic auch
gleich weit von der Radialen entfernt, und ihre Richtungen schlieBen mit let#
terer den C & cin. Dies kann allerdings vom Standpunkte A aus nicht beob-

*) Als zweckmliflig kann empfohlen werden, die Bogenlinge gleich der gehriuchlichen Schienen-
“linge 2zu wihlen, da in diesem Falle beim Gebrauch des Instrumentes das Messen der Bogenlinge
entfilit und man blofl die Fluchtstibe, welche gleich weit ertfernte Bogenpunkte maikieren sollen,
iber den SchieneastoBen aufzustellen braucht,

»*) Es gendgt die Teilung in Intervallen von 1072 Tdr Radien von 250 » bis 500 we vorzn:
nehmen, da fér dazwischenliegende Radien, ohne an Genavigkeit einzubiiBen, der in der Tellung
‘niichstliegende Raclius gewilhlt werden kann. Auch ist das Instrument (Gr Radlen unter 250 » vnd
fiber 500 m zu verwenden, da cinem Vielfachen des Halbmessers dasselbe Vielfache der Bogenlinge
bel demsclben Zentriwinkel entspricht. Um den Spiegel auch zum Abstecken von Rechten verwenden
2u kononen, wire eine cnt<prechende Marke fOr die Stellung von 45° der Spieget anzubringen.
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gegen die Kreuzungslinie A geneigt, so werden die Bilder, da der cine Spiegel
von seinem Gegenstande und der andere’ von den ihm entsprechenden um ver
schiedene Winkel gedreht erscheinen, sich kreuzen. Man muft daher trachtet,
A maoglichst vertikal zu halten,

3. Die die Punkte B und B, markierenden Stibe miissen maglichst lotrecht
gehalten werden, da ein Schiefstehen im Spiegel im  entgegengesetzten Sinhe
wiedergegeben wird, so dafl man ebenfalls sich kreuzende Bilder erhilt, die
nicht zur Deckung gebracht werden kinnen.

4. Dus Instrument soll moglichst genau zentriert werden, d. h. es soll di®
Kreuzungslinie der Spiegel iiber den Bogenpunkt in der Natur gebrucht werden.

Fig. 5.
Hitten wir im Punkte A des Bogens KK (Fig. 5) eine Radiale zu geben, und
wiirden wir das Instrument statt dber A iiber A’ bringen, so dal AA* = e und
L A'AB = a ist, so werden wir allerdings theoretisch die Bilder von B und By

nicht zur Deckung bringen kionnen, da die Spiegel auf 90 — g und nicht, wie

~es der Figur nach sein miilite, auf den halben Winkel der Strahlen BA’ und B, A’
eingestellt sind. Da aber die Exzentrizitit- e im Vergleiche zur gewiihlten Schnen-
linge s im allgemeinen eine verschwindend kleine Grifle sein wird, kinnen wir
die von den Punkten B und B; auf die Spiegelstellungen in A und A’ cinfallen-

~ den Strahlen als parallel und somit den Winkel derselben in A’ gleich dem in A
. annehmen, also X BA‘B, = BAB, = 180 —¢§
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der von den Punkten B und B3, auf dic bpxogd einfallenden Strahlen eingeschlossene

Winkel um B e [-‘ Theoretisch wird man also die Bilder wieder nicht zur Deckung

bringen kunnen, doch wird diese geringe Anderung des Winkels nur eine ge-
ringfiigige Verschicbung in der Verlingerung der Bilder zur Folge haben. Ihe
so erhaltenc Visur ist aber nicht die verlangte Radiale, sondern die Halbierende

des Winkels BAB, und weicht diese ven der Radienrichtung um[ ﬁ‘ ab. Die

Verschiebung eines in der Entfernung a abgesetaten Punktes betriipt d.mhcz

f“: By 3)

Nehmen wir z B. an, die Spiegel wiren fiir einen Radius R = 400 » und
eine Bogenlinge von 20 eingestellt und der in A anschlicende Bogen hiitte
den Radins 420w, so ist fir a = 5:00m

0 " [ o2 K ]
w = 500 ¢m X sin l_255 {—-—4 1% 2L 51

W= a.sin

= 500 X 0-:000296 = 013 cm

d. h. die schon bedeutend angenommene Anderung des Radius hat fast keinen
Einflul auf den Gebrauch des Radialspiegels.

I1]. Absteckung der Verschwenkungen

Auf Grund des in der Einleitung angefiihrten Beispieles sollen nun fol-
gende Achsenabsteckungen zweiter Geleise niher untersucht werden:

1. Absteckung einer Verschwenkung in der Geraden: «) hei glcuhhicnbell-
der Geleisentfernung, 6) bei Anderung der Geleisentfernungen.

2. Absteckung ciner Verschwenkung im Bogen: ) bei gleichbleibender
Geleisentfernung, 6) bei Anderung derselben.

3. Absteckung einer Verschwenkung in der Zwischengeraden als «Tangen-
tenschwenkung» bezeichnet,

4. Absteckungen der neuen Achse infolge Anderung des Geleisabstandes.
ay Die Anderung erfolge in der Geraden; 4) sie erfolge im Bogen.

I. Absteckungeiner Verschwenkung in der Geraden.

% a) Bei gleich

: bleibender Geleis
entfernung, [Es sel
in Fig. 7 das voll durch-
zogene Geleise GG mit
derstrichpunktiert cinge-
zcichneten Neulage G6
zu verbinden. Dieses Ein-
binden erfolgt durch Ein-
legen ciner S-Kurve.
Letatere setzt sich aus
zwei gleich langenBogen
mit moglichst profiem
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Hdlbmcliscr und einer den verwendeten Radien angepalten Zwischengeraden zu-

Satmmey .
~ Entsprechend dem auf Seite 302 ausgesprochenen Urundsatze wollen wir
diese S-Kurve mit Hilfe von Koordinaten vom Betriehsgeleise abstecken, In dem
Falle, wo der Althesfand geradlinig ist, werden wir mit rechtwinkhigen Koordi-
aten zu tun haben.

Die Projektion der Linge der ganzen Verschichuny AW, Lifit sich ans den
Dreiecken 0; O, K, und O, 0, K, cinfach rechnen, indem bei ciner angenommeien
Gﬁleiscnt[crnung a, einem gewihlten Radiusr wad ciner Linge 1 Jor Zwmchen
geraden der S-Kurve, sich ergibt:
oder 0,0, =0,K, + K 0, =0, K, + 0K,

7]

: 24 L. 9 2
und hierqus (2r - a) - xpt=dr* +|
A = xp = U'é', f« 4ra —at o o e = N
Zur Erlungung von Zwischenpunkten bezichen wir den
hufende Geleis als Abszissenachse und A als Urspning und st
= x! -+ )rz — 21y = 0 . N
Woraws fiir ein gewithltes x das zugehorige y perechnet
Da der Bogen b, mit dem Bogen b kongruent ist, hravwcht man die Koordi-
Haten vom Firsteren nicht erst besonders zu rechnen, da fir Abszissein x, == x, — x
des Bogens b, die Relation der Ordinaten besteht:
y, =id—Y

Bogen boauf das durch

werden kann.

0)

mgspunkte der Zwisehen-

Von besonderer Wichtigkeit sind noch dic Begrenz
Beraden oder das Bogenende A, des Bogens b bezw. der Bogenanfang 13 des
Zwejten Bogens. Nach der Definition der S-Kurve als wus gleich langen Bigen
Zus:unmengesctzt, miissen woll auch ihre Projektionen gleich tang sein, umd es st

i’\%‘"\‘)(u‘ -
Al =188, = lo L s Y

~

U Y gie Projcktion der Zwischengeraden ergibt sich aus dem Dreiecke A, B

%, B = A, | == | . cos w . 3)
Und Winkel w wird erhalten als Differenz der Winkel = und [§; und ist
Xn, l 9
? — . e o 2 c {r : g . P 4 . < )
W= drc tg B & ue 3
Es sind dann dic Abszissen der Punkte A; und B
xp — | cos w 10
tnd
Xp, - 1. cos w | Cn
Xn== 2 ‘

die Ordinaten werden nach den mgehérigen Gleichungen 5) und 1) gerechnet,
» 2 2 ’ . - T b At
1® aus Fig: 7 erschen werden kann, kommen lir Zwiscienpunkic des ersten
Ogens nur Ahszissen von o bis xx und fiir solche des zweten bloth Abszissen
BYANN b i
Vo b :
" Xu bis xy, in Betracht.
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Hat man nun eine solche Verschwenkung abzustecken, so rechnet man nach
Beriicksichtigung der Gleichungen 4—11 digl Liinge x ., der ganzen Verschwen:
kung sowie die Koordinaten der Punkte A7 und B und steckt diese nach der
gewdhnlichen Koordinatenmethode ab. Beziiglich der Zwischenpunkte ist s voll-
kammen hinrcichend, bei den kurzen Bogen einer S-Kurve nur noch die Bogen
mitten festzusetzen. s ist die Abszisse der Mitte des Bogens b

XA, Xp, — l.cos w 12)
Xy 5= T e e TR A S A T A
2 4
und jene der zweiten Bogenmitte
Xp -4 xn,  3xp, 4 1.cosw 13)
Xl = P . 2 e \ p 1 F b J 2 )
q 2 4

~Die Ordinaten ergeben sich wieder aus den Gleichungen §) und 6\

Der rechte®) Teil der Verschwenkung kann nun mit denselben Werten nur
von B, gegen A bestimmt werden. s ist aber durchaus nicht nitig, in diesem
Falle auch den rechten Teil abzustecken, da die Geleise auch innerhalb der Ver-
schwenkung parallel bleiben und die Ausarbeitung des Unterbaues sowie die Vor-
lepung des Oberbaves auf eine der abgesteckten Achsen bezogen werden kann.

b) Anderung der Geleisentfernung. Sind zu beiden Seiten der Alt-
lage verschicdene Achsenabstinde, so peschicht die Absteckung der Verschwen:
kung nach denselben Formeln wie bei Aufgabe 1a; doch werden hier beide
Seiten besonders behandelt werden miissen, da infolge der verschiedenen Geleis:
abstiinde die im Bereiche der Verschwenkung liegenden Teile der Geleise nicht
parallel sein werden,

2. Absteckung einer Verschwenkung im Bogen.

zi) Bei gleichen Achsenabstinden. s sei in IFig. 8 cine solche
Verschwenkung durchzufiihren, indem das rechte neue Geleise mit dem alten so0
zu verbinden ist, daf dus Bogenende BE des alten Bogens festgehalten wird.
Der Zentriwinkel & der aus dem Lingenprofil zu entnchmenden Bogenelementen
gercchnet werden kann**), ist infolge der parallel cinlaufenden Tangenten beiden
Bgen cigen. Es Eift sich somit fiir die Geleisentfernung a die Verschiebung ¥
des B, %, gegen BA und der Radius R, des neuyen Bogens rechnen. Es ist
R—a=R, -+ xcota

und aus Dreieck OO, K

R LR
sin &
Aus diesen beiden Gleichungen :
- asin &
B g L d e ¢ . 14)
1 — cos &
a
R, =R — ~———- 5
R, [ 1l — cosa )

*) Es sel hier darauf aufmerksam gemacht, daB in simtlichen Figaren die angeg bene Pfefl-
- rlchtung maBgebend fir die Bezeichnung des linken hezw. rechten Gelelses ist.

*#) Unter der Voraussetzung, daBl der Radialspiegel eine Gradteilung trage kann mit hin-
reichender Genauigkeit der Zentriwinkel auch mit ihm anf schr cinfache Weise gemessen werden.
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nun durch sopenannte K reiskoordina

Die Absteckung der Bngcnk\cinpunklc soll
ahite Bogenlinge bodes alfen

ten erbiutert werden, indem fiir eine bhelichig guew
Bogens das in der Radialrichtung desselben Hogens aufzutragende y perechuet
wird. Aus dem Dreiecke OO,y ist

R—R, . .
sin @ = — = -8 i
l ' f D)
(g Sk
— R - Ry et
y N sin 3

Man rechnet nach diesen Gleichungen fiir cing Pewisse Anzahl beliebig gewihl
ter Bogenpunkte die zugehirigen Ordinaten, welche man gmnuiusdm(tlirh mitt
der Verschiebung x und dem Radius IR, in einem Protokelle zusimmengefaldt und
vermag so durch die beiden Koordinaten b und y den Bogen jedereeit {eslautepet

bezw. zu kontrolieren.
3P I Fig. 8 wurde die Ver-

= qchwenkung im ganzen Bogen
durchpefiihet, Es kann divse
aber auch pur in einem Teile

vorpeschrieben werden. Dann
ot dus festehaltene BE - der
Korhbogenpuinkt des anschlie:
Benden Bogens mit dem Halb-
messer 11, An der Losung der
Aufpabe indert sich nichts, da
dre Korhhogentangente der in

Figur 8 gezeichneten
gleichkommt.

Der in diesem Falle
zum [nnenbogen konzen-
trische Aulienbogen hat
einen Radiuvs R, 4 a
und zur Absteckung der
Zwischenpunkte dienen
die aus Fig. 9 entnom-
menen Gleichungen 17, B . ¥ LS s N
Der dem Punkte P des | R
:Flten Bogens — in der " R simmssimersm
Bogenlinge b von BE
-— radial entsprechende I
Punkt P, der neuen :
Auflenachse wird durch e
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Absetzen der Ordinate y, in der Radialvisur OP erhalten. Aus dem Dretecke
00,P, ist : R

17

>
=

o

=i~

| _i_sl
o | -
4 | =
® I
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—
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(Schiud fo! )

Die neuerlichen Petitionen

der
k. k. Evidenzhaltungs-Beamten.
(Fortsetzung).

ll. Petition betreffend  die  Besserung  der ungiinstigen  Avancements:

verhiiltnisse: . .
Hohes k. k. Finanz-Ministerium!

Bereits vor mehr als 3 Jahren haben die Vertreter der k. k. Vermessungs-
beamten dem Hohen k. k. Finanz-Ministerium cine Denkschrift, betreffend cine
Besserung ihrer ganz unhaltbaren Avancementsverhiiltnisse zur hochgeneigten
Wiirdigung und gerechten Beriicksichtigung unterbreitet, leider ohne jeden bis
her sichtharen Erfolg,

Die Leitung des Vercines der k. k. Vermessungsheamten crachtet es dem-
nach als ihre Pllicht, mit aller schuldigen Ehrerbictung, jedoch auch mit der ge-
botenen Festigkeit jene Wiinsche neuerdings vorzubringen, zu deren endlicher
Beriicksichtigung nicht nur ein unau(haltsam fortschreitender Zeitgeist, sondern
in erster Linie die ewig waliren Gebote von Recht, Gerechtigkeit und
Menschlichkeit dringen.

m Punkte | unseres eingangs bezogenen Memorandums vom Jahre 1903
wurde in erster Linie die Besserung der Avancementsverliiltnisse im allgemeinet
besprochen.

Nun erneuern wir dieses dringende Ansuchen, welches sich erstreckt:

1. auf die Verhesserung der Avancementsverhiltnisse der Eleven;

2. auf die ginzliche Auflassung - der X1. Rangsklasse im ausiibenden, und
der VIII. Rangsklasse im Uherwachungsdienste;

3. auf die Einfilhrung des Einviertel-Systems fiir das im ausiibenden Dienste
in Verwendung stehende Personale derart, daB je ein Viertel desselben in die
X., IX., VIL und VIL Rangsklasse eingereihit werde;

4. auf dic Systemisierung von Dienstesstellen in der VII. Rangsklasse der-
art, daf} einem jeden Funktionir im ausiibenden Dienste die Erreichung dieser
Rangsklasse bei makelloser Auffiihrung méglich wird ;

5. auf die Einreihung des im Uberwachungsdienste stchenden Personnles
in die VH. und VI Rangsklasse, u. z. in dem Verhiiltnisse, daB zwei Drittel
siimtlicher Aufsichtsorgane die VII. und ein Drittel dic V1. Rangksklasse be-
kleiden soll;

6. durch Kreierung wirklicher Hofratsstellen beim k. k. Finanz-Ministerium
in Wien,
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Luftdruckmessung  benutzte. Uber die Konstruktion  anderer  Schweremessungs-
apparate zur See verlautet noch nichts, Brillown, der sicle ant Wunsch der fnter-
nationalen Frdmessung darum bemiht wid eine Quarzdamelie bendizen will, st
noch mit dem Studium solcher Lamellen beschiitip ) tmmerhin steht in Aussicht,
dafl Schweremessungen auf dem Meere durch luterpolations-fnstrumente i Faute
der Zeit miglich werden,

Graz, im Feber 19006,

Beitrag

zur Absteckung der Bahnachse beim Baue zweiter Geleise mittelst Koor-
dinaten von der Altlage aus nebst einem Spiegelinstrument zum Fillen
radialer Visuren.
Vou Ingenieur Evnst Nceoumanan
(Schluf).
Die Absteckung des Aullenbogens st da die Geleise pacallel Dleiben, micht
durchaus notwendig. Wird trotzdem  dieselbe vorgenommen, so kamn man ohne

die Genauigkeit zu becintriichtigen, Hir y, ==a ~ v scetzen, denn nach Far, 10,
] inavelcher PP oein Punke der Aldage, Ponnd P, ddie kor-
/:"’/ a _ respondierenden Punkte der Radwdrichtung PO der nenen
28 > : . ‘
OO L Achse sind, st das Preeek PPH als poeradling vecht
/ i ! I 4 ™
‘ N - winklig betrachtet
T I\ o7 ‘
\ .
N
. : \ ]‘ ;’ == ey y
N o
7 \ \\ 1o Cos g ) ’ ot
%w und
% it
v oo v, == = ¥
9 l Cos g
0 Sctzen wir aber vy == -y, so st der Pehler, den wa
I, 10, in y, begehen
i@ i
A )" —— y‘ -— )'1' = ! s (! Rl A 1!,'!]

l‘()ﬁ‘f{)l CON C;‘l
%, ist mm allgemeinen, selbst fir eine groffere Bogenlinge noch em sehe kleiner
Winkel, daher Ay, = 0. Betrachten wir z. B den unginstigen Fall der Ver-
schwenkung eines 350er Bogens, so st fir diesen fir ceme Bogendinge von
130 mep, == 3916'50", und bei cinem a == +00» ergibt sich Sy, mit 064 coe,
Der Radius R, des verschwenkten Innenbogens wird  nach Gleichug 15)
stets kleiner sein als der der alten Trasse. Letztere wird somit nach der Ver-
schwenkung  schiirfer. Man  wird  gut tun, sich cin Bild uber die 2o ver
schwenkende Bogenlinge zu machen, um I nicht zu klein »u erhadten. Nach

Gleichung 15) ist il
Ro== R i
! I — cos &

woraus”sich ergibt : i
cosa =l — s
R — R,

“’)_l'.Tber die nihere Konstruktion tindet sich noch aichts, Vgl hezn die Quarztadenwage von
R. Threlfall und J. A, Pallock in Zeitsch, {. lostumentenkunde 1900, 5. 151,



Ml |, g

Fiir einen 350er Bogen, der nach der Verschwenkung einen Minimalradius 300™
: : 46
haben soll, mufl fiir die iibliche Geleisentfernung 400™ cos & = 50 sein, welcher

Cosinus ungefihr 239 und einer zu verschwenkenden Bogenlinge von 140™ im
Minimum entspricht.

4) Bei wechselnder Geleisentfernung. Die Absteckung des Innen-
bogens geschieht wie in der vorbesprochenen Aufgabe; da aber infolge der vi-
riierenden Geleisentfernun-
gen die verschwenkten Bo-
gen nicht mehr parallel
sind, ist man im Gegen-
satze zu gleichen Geleis-
abstinden in diesem Falle
gendtigt, auch die Achse
des linken Geleises abzu-
setzen. Dies erfolgt eben-
falls von der Altlage vom
angenommenen Ursprunge
BE, indem die Gleichun-
gen 17) sinngemifle An-
wendung finden.  Fiir den
Aullenbogen ist jetzt Ry
nicht mehr R, 4 a, sondern
: ist aus dem Dreiecke OO,H
/ X

R+ a — R, = 1

Flg I78 : s &
: R, =R — x, . cot
und aus diesen beiden a, . sin &
PR St SR O ek S SRR | )
l — cos a
a, Cos &
Ry AR Rl S (S B8 )
| — cosa

Vergleichen wir diese beiden Gleichungen mit den analogen 14) und 15) (iir den
Innenbogen, so sieht man,-dalt die Verschiebung des neuen Bogenanfangs gegen
den des alten Geleises in gleichem Verhiltnisse zur Geleisentfernung zunimmt.
Nach Gleichung 15) ist R, stets kleiner gegen den alten Radius R, nach Gleich-
ung- 19), hingt aber noch vom Cosinus des Zentriwinkels ab und ist fiir cinen

-~ stumpfen Winkel R, >R, fiir einen spitzen Ry <R.

_ Giinstiger scheint die Losung fiir den AuBlenbogen durch Festhalten des

~ entgegenliegenden Hauptpunktes — in Fig. 11 BA — als Ursprung der Kreiskoor-
dinaten, da die Tangente linger, der Bogen also flacher wird. Doch ist zu be-
~ merken, daf} durch diese Verflachung des AuBenbogens der Geleisabstand der
- verschwenkten Bogen stellenweise unter die Norm fillt, daher man immer den
- auf Seite der grofleren Geleisentlernung liegenden Hauptpunkt der alten Achse
als Ausgangspunkt der Absteckung festhalten wird. Ist man aber, wie z. B. in
~dem Falle, daf} nicht der ganze Bogen zur Verschwenkung gebracht werden
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sollte, zu einem Korbbogen gendtigt, wo die kleinere Gelesentfernung  ant der
Bogenseite liegen wiirde, so wird man durch entsprechende Verkirzung der Tan-
gente des Auflenbogens, mit anderen Worten durch ein weiteres Hinausschicben
des Bogenanfangs einem Niherriicken des Doppelgeleises unter e normierte
Mindestentfernung vorbeugen.

3. Tangentenschwenkung,

Wie bereits eingangs erwihnt, geht diese Art der Verschwenkung der Ge
leise derart vor sich, daB der alte Strang mit dem gleichseitigen neuen tangen-
tiell verbunden wird. Der ausfihrende Ingenieur hat somit die Aulgabe, <eine
gemeinschaftliche Tangente an 2 Bagen» zu Iosen. Diese Aulgabe wurde bisher
durch ein versuchsveeises Vorgehen so gelist, dal man sich von cinem zwischen
den Bégen gelegenen Standpunkte amndhernd in die gememnschaltiche Tangente
eingeriickt hat. Dafl cine aufl solche Weise erhaltene Lisuny viel an Genamgkeit
wiinschen lafit, ist selbstverstindlich; doch erfordert auch e solches Einriicken
meistens eine ganz geraume Zeit, so dall diese i gar keinem Verhitltoisse zu
der erhaltenen Genauigkeit steht. Der Verfasser hat nun im Vercine st cinem
Kollegen eine Instrtmentallosung  dieser Aufpabe gefunden, welche direkte Re-
sultate liefert.!) Diese soll nun in den folgenden Zeilen dem Grundprinzipe, alle
Absteckungen von der alten Bahnachse vorzunchmen, anpepafit weriden.

Dic Losung basiert auf dem Ahnlichkeitspunkte zweier Kreise, Da Tangen.
tenschwenkungen meistens bei «Kontrabdgens vorkommen, wollen wir uns an
dieser Stelle bloB mit dem inneren Ahnlichkeitspunkte befassen.

) Y
//""_w
/ ™
hS
Py N
4."_ ) b
.‘_/; A, % \
- ; “‘*\“ n
¥ -~ B
8 '
i I |
'\‘ a - i
M

g, 12,
Seien in Fig. 12 K und K, zwei Kontrubdgen, an dic eine gemeinschaitliche
Tangente zu legen wiire; AA, die Verbindungslinie paralleler aber entgepen-
gesetzt perichteter Radien, die durch den inneren Minlichkeitspunkt hindurch

‘) Die «gemeinschaftliche Tangente an zwei Kreises fir die Absteckang vou Eiscnbahnttassen
mit besonderer Beriicksichtigung der Ubergangskarven. Von den Ing. lrast Newmann w Kal )
Vajkai (Osterr, Zeitschrift fir Vermessungswesen, Juni- a. Julitieft {906),
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gehen mufl und deren Linge und ehenso den Winkel @ wir als bekannt voraus-
setzen wollen, so liefert sie mit der Zentralen 00, der beiden Kreise den inneren
Abnlichkeitspunkt P. OH parallel zu AP gezogen, verhilt sich:

Al : O,H=0A:0H
oder AP : AA, 3= I\ ‘R +4-R,

- eI b e N w020
und hieraus Al I\+R1 AA )
Nun ist nach dem Karnot'schen Safze aus dem Dreiecke OAP
3 I Clg Y
Oft = RY AP 2R CAR Sensa e i -0 21)
’ R
und Sin p= .80 & . . 22)

Das rechtwinkelige A OTP gibt

R
qml].u-op....,.......’.’3)
sk PR G RO i v ) - 24)
so dafl schlietdlich nach Figur ist
Le=g gl " ... . 28)

Die aus dieser Ableitung sich ergebende Instrumentallosung ist nun folgende:
Man mift auf AA, den inneren Ahnlichkeitspunkt ein, stellt das Instrument iiber PP
auf, gibt die Visur nach A, drcht diese um den Winkel ¢ (Gl 25) und braucht
blof} auf der erhaltenen Visur PT (Gl. 24) abzutragen.

Zwecks Anpassung der Aufgabe zu dem bereits wiederholt ausgesprochenen
Grundsatze diene folgende Betrachtung: Die in Fig. 13 voll gezogene Linie sei
die Achse des alten Betriebsgeleises, welches bei Anlage des zweiten Geleises
in der Zwischengeraden verschwenkt werden soll. Man wird daher den Bogen G
mit dem neuvorgelegten &, tangentiell verbinden und analog die rechtsseitigen
Striinge. Bei Annahine gleicher Gleisentfernungen vor und hinter der Verschwen-
kung werden die neuen Tangenten auch parallel sein, es geniigt daher, die Ab-
steckung fiir eine der Bahnseiten durchzufithren.

Fig. 13,




Es handelt sich vor allem um die Linge der Verbindungslinie B 1L der
entgegengesetzt gerichteten Halbmesser und den Winkel = Die Linge 2 ey
Zwischengeraden des alten Geleises kann als bekanot vornusgeselzt werden, yad

es ist e
BE o= 2704 a® . . . .. 20)

Aus demselben rechtwinkeligen Drerecke s

ol
e y==- , .. - N
{ l’ 7 I
nnd daher —
. o)

=90t & s s e ow «
Die verschwenkte Tangente st vollkommen durch die beiden Berihrungs.
R 5
punkte bestimmt, es handelt sich daher blok v die Hogenlitngen BEE T tir das
cinlaufende wnd um LT, bezw. du wir die Einmessung vom Betnebsgelese vor

nehmen wollen, um BA.K des auslaufenden Geleises. Aus Py 13 st

'ﬂi‘f:“:lll““/.. . WK W ® W W e o B .3‘)}
und (
=Y —

e Lo .30

% == IR0 — § j /

daher > v=a -t — - U1 3G
weleche Winkel nach den Gleichungen 27), 22) wnd 23 berechoer werdeir kounei.

I's ist nun == Vv . Y
T.BIS = R und B Kk = R . e e . . 2 82)
3438 ’ h2438

Hat man durch Einmessen dicser Bogenliingen aul dem alten Geleise und

durch Ubertragen der entsprechenden Gleisentfernung
neuen Zwischengeraden gefunden, so kiinnen weitere
raden entsprechend ecinlach gegeben werden.

In Iig. 13 sind die neugelegten Bogen als Innenbdgen angenommen wor-
den. Wie gestaltet sich die Aulgabe, wenu es Auienbigen sind ¢ Die Liinge doe
Verbindungsgeriden BA L sowie den Winkel v (1. T4) rechnet wan nach den

Gleichungen 26) und 27), hingegen ist i Gegensatze 2o Gleichung 28
. .. 28a)

Wie aus der Fugur

die Begrenzungspunkte der
Punkte der Finpe der Ge-

w00y L

LT zuersehen sty wird die

Lo ¢ Zwischentangentein die-
P& | g .
IS et sem Falle kivvzer, die

neuwenBeribrangspunkte
fallen  dalier innerhadh
dger alten Geraden, Man
wird also die iber die
alten Berthrungspunkte
s verlangeraden Bo
pensiicke anch and letz
tere hezrehen  nlissen.
Dicsmal st

Yoo W) -~ X
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Fiir » und © die Werte nach Gleichung 30) und in % den Winkel & =90 — ¢
substituiert, ist y=90+¢—a—¢ . . .. .. .3l

Die von den alten Hauptpunkten zu den neuen reichenden Bogen sind
daher im linken Strange

R oo W T Yy -
BA. T=R 34—38—; und L 'Tl == (R1+ a) 3438 ° 32:1)
und fiir die rechte Seite
g 4 4_.,‘?‘_,, ' BF — v 3 2
K.T (R -+ a) TRIT und T, BE=R, 438 © 32b)

Man wird selbstverstindlich nur die Punkte T und T," im Laufe des alten
Geleises absetzen und die anderen durch Einmessen der Geleisentfernung a be-
stimmen. Die ersteren werden am besten durch Koordinaten von der alten Tan-

gente fixiert, indem tiir T die Koordinaten fiir die Bogenlinge BA.T und den

Radiws R, und jene von T,' fiir die Bogenlinge T,’. BE und den Radius gerech-
net oder Tabellen entnommen werden. Sind die sich ergebenden Bogenverlinge-
rungen von griBerer linge, so miissen auch noch Zwischenpunkte gegeben
werden, die ebenfalls nach der Koordinatenmethode von der Tangente abzu-
setzen sind.

Fiir Tangentenschwenkungen zwischen im selben Sinne verlaufenden Bogen
lassen sich in analoger Weise die entsprechenden Formeln ableiten.

Bei jeder solchen Verschwenkung muB darauf geachtet werden, dal die
sich ergebende neue Zwischengerade mit Riicksicht auf die in den anschlieBen-
den Bogen erforderlichen Uberhhungen nicht zu kurz wird. Allgemein kann als
Regel aufgestellt werden, dafl bei Tangentenschwenkungen zwischen Kontrabigen
die neue Zwischengerade sich kiirzer ergibt, wenn die neugelegten Bigen Auflen-
bigen sind, zwischen im selben Sinne verlaufenden Bogen dieselbe kiirzer wird,
wenn der neue Bogen auf Seite des kleineren Halbmessers ein Innenbogen ist.

Bei den gelosten Tangentenverschwenkungen haben wir gleiche Gleisent-
fernungen vorausgesetzt. Sind letztere jedoch vor und hinter der Verschwenkung
verschieden, so werden die verschwenkten Zwischengeraden nicht mehr parallel
sein und es muld fiir jede die Berechnung der zur Absteckung notwendigen Werte
sowie Absteckung besonders ausgefiihrt werden. Im Prinzipiellen dndert sich nichts
~an dem Vorgange fiir jeden einzelnen Strang gegen die behandelten Fiille.

4, Absteckungen infolge Anderung der Achsenentfernung auf
gleicher Bahnseite.

Im weiteren sollen nun jene beim Baue eines zweiten Geleises auftretende
Fille der Absteckung der neuen Achse behandelt werden, wo infolge Abweichung
von der normalen Achsenentfernung die Parallelitit der Geleise unterbrochen
wird. Solche Fille ergeben sich, wie schon in dem Beispiele auf Seite 301 ge-
zeigt wurde, bei den Stationseinfahrten, wo die normale Geleisentfernung der
freien Strecke in jene fiir den Stationsrayon normierte iiberfiihrt werden mub.
Der Fall einer Abweichung vom gebriduchlichen Achsenabstande kann aber auch
auf der kurrenten Strecke, z. B. durch eine Eisenkonstruktion bedingt werden.



a)y Die Anderung crfolge in der Geraden, Man muld hicr 2wei
Fille unterscheiden, je nachdem ob der Ubergung dee Geleisentfernungen noch
in der Geraden oder im anschlieBenden Bogen durchpelihrt werden soll.

@) Der Ubergang finde noch in der Geraden statt, Die Verbin-
dung der in den Abstinden a und i, zum alten Geleise parallel gelegten Stiinge
erfolgt durch Einlegen ciner S-Kurve. Die zur Absteckung erforderlichen Werte
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olig. 15

werden nach den Gleichungen 4—11) der Aufgabe Ta Lir den Abstand o, —a
der einzubindenden Geleise gerechnet, nur st zu beriicksichtigen, il 2u den
Ordinaten noch a hinzuzufiigen ist, um die Absteckung von der Altlige vornceh-
men 2z kdnnen,
g) Der Cbhergang findet im Bogen statt. i Fig. 16 sei GG, die
Achse einer Altlage, z der ein zweites
1 Geleise derart pelept werden soll, daid
es in der einlanfenden Tangente cinen
Achsenabstand 2, im Auslaofe  einen
solchen von a, Nitte. Ahnlich wie bei
den im Bogen  vorgenommenen Ver-
schwenkungen it sich auch her der
Radius Ry des neuen Bogens wnd die
Verschiebung x des Bogenendes gegen
das des alten Geleises rechnen. Vor-
ausgesetzt, dald wir BA festhalten, st

Ry=R-—a, - (R, -} a -~ R) cvs @

daher
3 Ly e COS o
fig. 16, Ry =R - - : : 33)
und 1 —cos a
v , H—) .
x == (It a—R).sima =t sima . . . . .3
( b + ) 1 - GOS8 )

Die Zwischenpunkte werden wieder mit Hilfe von Kreiskoordinaten abge-
setzt, indem dic alte Geleisachse als Abszissenachse, der festgehaltene Bopen
anfang als Ursprung angesehen und die Ordinaten radial pegen das alte Zentrum
einvisiert werden, Aus dem Dreiecke OO P, ist dann
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sin @ = I—{—‘-Ll;;ﬁ-& sin B 1
1

. 35
e e J §

pem ke
Laut Gleichung 33) wird in diesem Falle der neue Bogen stets schiirfer
§eih. Man wird daher darauf achten miissen, dafl der Radius R, nicht unter den
niliissigen Minimalradius fillt. Als Aufschluf gebende Gleichung kann die aus
Gleichung 33) abgeleitete Relation zwischen 2 und R, dienen
5 Ry e R )
CO&&—-m..,.......:;())
Ist der neue Bogen ein AuBlenbogen, so ist die Losung der Aufgabe fol-
gende: Hier ist

a —acosa
Ry= R4 2—-— R 1T
A + | —cos « )
a—a {
Xemome—— S % . . . v w4 . .. . 38)
| — cos a

und aus dem Dreiecke OO,P, ergeben sich fiir die Radialordinate die Gleichungen:

sin ¢ = !}:_t%;:,‘}.? _sin 9
y=R im(q"km_ o )
i

Durch Festhalten des aul der Seite des kleineren Achsenabstandes gelege-
nen Hauptpunktes des alten Geleises — in den Fig. 16 und 17, also des B.E

gfl

tia 2,
fig. 17.

— wiirden wir allerdings einen flacheren Bogen erhalten, doch wiirde durch diese

Verflachung eine Niherung der beiden Gleisstriinge unter der normierten Ent-
. fernung eintreten. Als Regel kann daher aufgestellt werden: Stets den auf Seite
- des grofieren Gleisabstandes liegenden Hauptpunkt als Ursprung der Absteckung
- 2u wilhlen,



4) Die geinderte Gleisentfernung liege im Bogen s sein
Fig. 18 das parallele Geleise bis zum B in der geiinderten Gleisentlernung a,

zu fiilhren und dann der Ubergang auf ,

die normale Achsenweite vorzunchmen, = I_'
. l, b Mem s w o

so ist aus der Figur zu ersehen, daf} die o I B

Losung gleich jener von 4.a.f ist,
indem wir einen in BA anschlieBenden
Korbbogen erhalten. Die Absteckung
kinnte auch von BE vorgenommen wer-
den, doch wird dann die Tangente kir- ,
zer, der Bogen daher schirfer. Weiter T
erhiilt man bei BA eine Zwischengerade, b
die der Verkiirzung der Tangente also x
entspricht, welche kurze Zwischengerade
von wesentlichem Nachteile ist, Endlich kaénnte auch eine Nitherung an den alten
Bogen cintreten.

Ist der neue Bogen aul der duBenscite gelegen, so erfolgt die Absetzung
nach dem analogen Falle 4 .a . 3.

1;'.;'_.,‘:‘ 4.

IV. Einiges fiber die Genauigkeit der besprochenen Absteckungen.

@) Einfluli der Lage des alten Geleises. Den Lisungen der im
vorhergehenden Kapitel besprochenen Aufgaben haben wir eine vichtige lage
des alten Bogens zu Grunde gelegt. Untersucht man daraathin cin Betriebs-
geleise, so wird man statt Bigen von bestimmten Radien, Korbhigen, die aus
vielen Bogenstiicken zusammengesetzt sind, finden. Diese Verfinderungen des
Oberbaues sind an und fiir sich bereits cine Folge der Erhaltung des Geleises,
da letztere dem Gefiihle und Auge des Bahnrichters iiberlassen bleiht, dem fiir
gewohnlich keine Anhaltspunkte fiir die richtige Lage der Gleisachse zur Ver
figung stehen. Andererseits ist aber auch zu heachten, dafl die ilteren Geleise
m einfacher Ancinanderreihung von Geraden und Bogen gelegt wurden, indem
. man die Gl)erhi'ihungsrzmpen in die Geraden verlegte. Hatten die damals usoellen
kleinen Geschwindigkeiten noch keinen wesentlichen Einflu® auf das Geleise, so
ist mit der Zeit infolge der gesteigerten Geschwindigkeitsverhithnisse eine natiir
liche Veriinderung des Oberbaues vor sich gegangen, imdem  der Betrieh Ubors
gangskurven ausgebildet hat, welche oft weit in die Geraden reichen. Diese
natiirliche Anpassung des Geleises kann aber noch weiter verfolgt werden, dall
entsprechend der Theorie der Uberg:uxg‘skm‘wn inshesondere ta Einschniften sich
Verschiebungen entgegen der Uberhéhung  konstatieren lassen, indem die auf
Seite des niederen Stranges gelegenen Bahngriiben schwinden, also als Folge
des nicht geniigend auvsgebildeten Geleises nicht nur eine erschwerte Erhaltung
des Oberbaues, sondern auch eine solche des Unterbaues sich ergibit. Diescr Lbel-
stand hitte zur richtigen Zeit ohne groBe Miihewaltung helioben werden kinnen,
hitte es doch geniigt, Ubergangskurven ohne Verschichung eines der anschlielien-

den Teile cinzulegen.



£l

Beim Daue zweiter Geleise legt man in den meisten Fillen trotz der fal-
schen Lage des ersten Geleises das newe parallel zum alten und bildet so das
Betriebsgeleise nach, indem man einerseits trachtet, ecine Anniiherung an den
alten Strang unter den normierten Achsenabstand zu vermeiden, andererseits die
spitere Erhaltung der Geleisweite dem Visierer zu erleichtern, der in dem bereits
konsolidierten, alten Geleise gewissermafBlen cine Fixlage fiir die neue Achse hat.

: Es handelt sich nun um den EinfluR der theoretisch unrichtigen Lage des
alten Geleises auf die Losung unserer Aufgaben. Bei der Besprechung des Radial-
spiegels wurde bereits auf die Verdnderung Riicksicht genemmen und hat sich
bei dieser Untersuchung ergeben, dall die Abweéichung von der Radialen aus
“dieser Ursache belanglos ist.

PU - ‘Bli = )’
P ==k
Es stelle in Fig. 19 der Bogen AB cine
theoretisch richtige Altlage vor, so erhalten wir
nach Aufgabe 2a (siche Seite 310) den dem

Punkte P entsprechenden des verschwenkten

Bogens, indem wir in der Radialrichtung OP

y auftragen, Wiirde nun die Achse des alten

Geleises nicht theoretisch richtig liegen, son-

dern im Laufe der Zeit in den Bogen A8 vom

Radius ' iibergegangen sein, so tragen wir in

Fig. 19, \ Wirklichkeit die Radialordinate y nicht vom

e Punkte P sondern von P auf, wenn wir AD
" gleich A"B annehmen. Es ist niimlich aus dem Dreiecke

POO : R — k= R S — )
sin [31‘
- Fiir die Sinuse des kleinen Winkel § kdnnen wir die Bogen setzen, se dal

1 R._.l\ﬁ —f und daraus R, == R§ oder A‘,B Al’ sich ergibt. Wir kommen
~ also zu dem ?unkte . Aus dem Dreiecke PUlI xst aber

Ui= Py —K)'—2y. (y — k) cos (B —f)
Die Differenz der Zentriwinkel P ist sicherlich ganz gering, so dal} wir

o8 (B—Bi)=1 setzen konnen, dann ist:
o Ul y* oy — K)! — 2y .~ ) ==
il Ul =k

- d, h, da wir laut Gleichung 3) von Anderung der radialen Richtung infolge
nicht nchtlger Lage des Bogens absehen konnen, daB der neuabgesteckte Bogen,
den wir auf die veriindert liegende Achse des alten Geleises beziehen, um das-
_ selbe von seiner theoretisch richtigen Lage abweichen wird, als der alte Bogen
- von der ihm entsprechenden entfernt ist, oder mit anderen Worten: Wir bilden
I_!u_lph in der Verschwenkung die verinderte Lage des alten Geleises nach. Da
_a’bg’:rifj diese Nachbildung beim Baue zweiter Geleise auf der kurrenten Strecke
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cum Prinzipe gemacht wurde, die neven Absteckungsma hoden wber anch bedeu
tende Vorteile gegeniiber den Tnstrumentalmethoden gewiihren, welehe, angenom-
men die Verschwenkung wiicde 7. B nur i cinem Teile eines Bogeas durchzy-
fihren sein, auch nicht immer eine cinwandtreie, theoretiseh vichtive Lage de
Achse mit Riicksicht aul den veriindeten alten Oberlan als Resaltar liefern, so
kann man auch in der Verschwenkung den Uhelstand in der Nachbildung des
alten Geleises hinnehmen.  Der abgesteckte Bogen wird  diann allevdings mels
einem Kreise vom Radius R, angehiren, sondern sich ehentalls il korbbogen
vieler Halbmesser ergeben,

Dic Grifle der Anderung des Halbwessers Ry sowic der Ovdinae v oals
Folge des pelinderten Radius R Lissen sich einfach durch Ditterenticren undd
Ubergehen zu endlichen Betriigen der Gleichungen 131 und 16) bestimmen. Es ist

‘

s e S

AR =AR - o~
(1 — casx)? ¢
und
Ay — \‘;R o R sin (g o)
£N) A\ /\\ b sin vﬁ

wobei wir die Anderungen der ohnedics kleinen Winkel = und 3 oanlder Betraclin
lassen.

) Genauvighkeit der Kreiskoordinatenmessungen, Die von uus
vorgenommenen Messungen sind niemals fehlerfrei. Ks hadten thien regehnidbize
IFehler an, als Ursache cinseitig emwirkender  Einflisse  und  uwnvermendliche
IFehler, deren Auftreten Ursachen zumschretben ist, deren Fintlud sich unserem
Beobachtungsvermogen entzicht. Letztere in Rechinuoyg zu hringen, st Sache der
Ausgleichsrechnung. In diesem Kapitel sollen nur die erstgenannten Fehler be
sprochen werden. Die bei unserem Verlahren auftretenden Ursachen konstante
Fehler wiren: Anderung der LingenmeBwerkzeuge infolge Temperatur- uder an
derer Einfliisse, nicht rechte Stellung der Schenkd des \Winkels, falsche Teilung
des Radialspiegels ete.

Dhe Genawgkeit ber Absteckung mit Hhilte rechtwinkeliger Koordinaten, wie
sie in unseren Aunfgaben i geraden alten Geleise auch angewendet werden, ist
anderwiirts bereits zur Geniige behandelt worden  und wollen wir uns loer blo@d
mit der Genauvigkeit der im Bogen des alten Geleises wngewamdten Kreiskoords
naten befassen,

Wir withlen als Grundlage unscrer Betrachtung  dic Aelpabe 2a Nach
Gleichung 16) st
,  Sin (g - p)

¥
Al Y
wobei sit @ = R~R, sin {3
e ==—, e
Ausgehen wollen wir jedoch von der Gleichuny des verschwenkten Bogens

bezogen aul den alten als Abszissenachse siche Fig. 8 Seite 3ED wad A uls

Ursprung des Systems. Aus dem Dreiecke OO st
Ri* == (R — Ry |- (R y) - 2(R - Ry) (R emy) cos
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Durch Reduktion ergibt sich als Kreisgleichung des Bogens AP,

 y@R—y)

Rk =R— ACE T ey - SRR 40)
so daf sich der verschwenkte Bogen als Funktion des zum Bogen b gehérigen
Zentriwinkels § und der Radialordinate y darstellt.

Wenden wir uns nun dem fehlerhaften Absetzen der einzelnen Bogenpunkte
2u, so entspringt dies folgenden Ursachen: einem fehlerhaften Einmessen der
Bogenlinge b, der Ungenanigkeit im Absetzen der Ordinate y und endlich einem

Fehler in der Radialvisur.

e — Wiirden wir durch irgend einen dulleren
# Einflub behufs Absteckung des Kleinpunk-
tes Py statt der richtigen Bogenlinge b eine
um einen Betrag A b grifiere oder kleinere
einmessen, so entsteht eine Verschiebung des
Punktes P, von seiner richtigen Lage nach Py,
Der Radius des abgesteckten Bogens wird
in Py nicht mehr R, sondein R, sein.

Um die durch ein fehlerhaftes Absetzen
der. Bogenlinge entstandene Anderung des
Halbmessers R, zu berechnen, differentieren
wir Gleichung 40), in der die Bogenlinge
durch ihren Zentriwinkel zum Ausdrucke ge-
bracht wird, nach 8, und es ist

T, ) e e y(‘?‘R'"*Y) Ed Mkl ‘
dR, = ) e coeﬁ)”'(R y).sin §.d3

Bekanntlich ist b== R} und daraus df == Rb , daher
G yCR—y) g db
B R T s

" mit y.(2R — y) multipliziert und durch dasselbe rechts dividiert, ist
Ry .
= — (R — R.)¢ X
dR, (R —R,)%. Ry@ER— ).mn@ db
Ubergehen wir nun zu endlichen Betriigen, so ergibt sich der EinfluB einer

fehlerhaften Bogeneinmessung auf den Radius mit:
R

AR = Ri —R) = — R ~—R'i---§:—-y-_-:—-.qm;3 Ab . . 41)

Z. B.: R=2350m, Ri=302:33m, so ergibt Gleichung 16) fiir eine

 Bogenlinge b = 30 ein zugehiriges y = 0'475 m. Der) Fehler, den wir in

- der Einmessung der Bogenlinge begehen konnen, ist, eine einfache Stahlband.

‘messung vorgesehen, mit '/, ;,, der gemessenen Linge; also A\ b=0'03 an-

~zunehmen. Es ist dann A, R, == 0:018 s, also der EinfluB der fehlerhaft abge-
- setzten Bogenlinge auf das Resultat von sehr untergeordnetem Einflusse,

: Analog lieBe sich durch Differentiation die Anderung von R, infolge unge-

© nauen Einmessens des y bestimmen; doch soll diese auf andere Weise berechnet
4 "-werden
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P, =

Pl = Ay

Wiirden wir beim Absetzen der O
dinate cinen Febder /Ay begehen, so erhal
ten wir stalcdes rieltigen Punkies 1) cmen
Puskt Py Ist Ay positiv, so erhadten wir
der Fig. 21 entsprechend i Peocinen ke
neren Radivs, Fragen wir nun weh der An

derung des R so braochen wir bloth in

L T~ g . e T s
R\, Gleichung 40) tir y den Wert y |- /s
o =2 cinzesetzen. Es st dann
5 " -"ilﬂl
2 e \ . A ) v A g
1. 1. ) g O FANERy = AY)
¥ & AW TR —y — Ay} . cos )

Fihren wir die Operationen im zweiten Gliede aus, so kdnaen wir im
Zithler A y* und im Neaner Ay . cos § vernachlissigen, da /vy als mittlerer
FFehler der Ordinatencinmessung jedenlalls selr klein sein wird, so dald sich iy
R ergibt:
y.(2Re—y) 2k —v) .

R?=R A

' 2R — Ry eos )T 200 [yl cos )

Das zweite Glied der rechten Seite ist aber nach Gleichung 40) K K

es ergibt sich daher nach Reduktion fiir dic Anderung des I3, infolge ungenauen
Absctzens der Ordinate |

AsRi== Ry — R = "(]\3* T S AREREL

Wiihlen wir dasselbe Beispiel wie fir Ab, wober wir den mittleren Ab-

setzungifehler von y schiitmngswciw mit Ay == 0-001 s annchmen wollen, so it

2 X 4777 X 349°525

O R, = —- 0455 \)( 695555 Y OO0 = —-00T0 w2,
s eriibrigt noch die Behandlung des Feblers infolge Abweichens von der
radialen Visur. -
OP = R e
PO =U o
Vorausgesetzt, dal wir die Koordinaten //,/
richtig einmessen wiirden und blol} in der ra- P
dialen Richtung um den Winkel ¢ abweichen %3/ ,

wiirden, so erhalten wir als Resultat den /, '-"I,f?’_.
YU
R

Punkt Py'. Der Radius R* dieses fehlerhaft ab- . P ]

gesetzten Punktes it sich aus dem Preiecke ' |
P, 00," rechnen. . A

Ri¥=U'+ (R —R,)—2U. (R—R,)cos(B-t-¢) e ;

Aus der Fig. 22 ist U=R-—P'M; P'M ’

iBt sich aber aus dem als geradlinig, recht- I3, 22, R 3

4

winkelig anzunehmenden Dreiecke PPM be-
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stimmen und ist PYM = y . cos g. Der Winkel ¢ kann bei den groflen Radien,

mit denen man es im allgemecinen zu tun hat, vernachlissigt werden, so dafl
R?%=R—y.cosg)-FR—RNP—2(R~y.cosg) (R—R,) cos
und daraus -

Rt (°R—y COSp) y.cosp
o AT 2R —[R—y.cosp]. cos B)
¢ wird im allgemeinen ein unbedeutender Fehler sein, siehe Beispiel Seite 308
wo p =B-._-; ﬁ‘:io 1°1:5% war, so da wir in den Polynomen des Zahlers und
Nenners cos g = 1 annchmen konnen und sich daher darstellt

N Vi e R E
._ R— [R —y] . cos ) A

Um die Anderung von I\, zu erhalten brauchen wir blol obige Gleichung
von Gleichung 40) abzuziehen, und ist

BB (Rj[(f?{i‘,] .Y)ws g (1= s =@R—R)( —cosg) . 43)
Der Kosinus kann bhis 15 mit | angenommen werden; es wird sich daher
bis zu einem fehlerhaften Einvisieren von 15 kein Einflu® im Radius merkbar
machen,

Der Gesamteinflu der drei moglichen Fehlerquellen auf den Halbmesser R,
ist nach dem Yehlerfortpflanzungsgesetz:

-\ }\1 Z.\b 1\1 "l" A) l{( + AP R, ‘
Sehen wir von dem ohnedies verschwindend kleinen Einflusse infolge Ab-

weichens von der radialen Visur ah, so ist nach Substituierung der Gleichung 41)
und 42) und entsprechender Reduktion

h) ]
Am=“ g{i:’vm R) B AR 4 AY .. . 44)
und fiir das 1u1 Ab und Ay durchgefiihrte Beispiel A Ry == 0:021 . Die An-
derung des Halbmessers ist, wic man sieht, ganz unwesentlich. Man muB daher
bei Einmessung der Zwischenpunkte nicht allzu #ngstlich vorgehen, da selbst
groflere als die von uns in den Beispielen angenommenen Messungsfehler wohl
nicht ausschlaggebend auf die Kriimmung des abgesteckten Bogens sein werden.

Auf dhnliche Weise lif}t sich auch fiir die anderen der im Kapitel Il be-
handelten Absteckungsarten die Genauigkeit angeben. Das Resultat ist das
gleiche: Der EinfluB der Messungsfehler ist fiir die Praxis belanglos,

R =R —

V. Beriicksichtigung der Ubergangskurven.

In den an friherer Stelle behandelten, speziellen Absteckungsarten haben
wir ausschlieBlich Altlagen ohne Ubergang von der Geraden zum Bogen voraus-
%set?t und auch die verschwenkten neuen Geleise ohne Beriicksichtigung der

bergangskurve behandelt. Bei den heute cingefiihrten Zugsgeschwindigkeiten
ist es jedoch im Interesse der Sicherheit und der Giite des Verkehres notwendig,

 zwischen Gerade und Bogen einen Ubergang zu schafien. Bildet sich auch, wie

-bercxts bei Besprechung der lage des alten Geleises erwihnt wurde, in einem
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solchen eine Art natiirlichen Uberganges, so geniipt dieser — o Nachbildung
des Betrichsgelcises — denn doch nicht den an ihu gestellten Anforderangen

und zieht aulerdem Geleisveriinderungen nach sich, welche nicht nur eine erhihte
Bahnerhaltung erfordern, sondern sogur stivend den Betrieh becmtritehtigen kan-
nen. Es ist daher angezeigt, beim Baue zweiter Geleise die Ubelstinde des alten
Oberbaues durch Kinlegen von Uhergnngskurven zu beheben; jedenialls aber an
Stellen der Neulagen solche einzubinden.

Es soll daher im Anschlusse das Erforderlichste tiber die Embindung von
Ubergangskurven in verschwenkte Trassen mit Berichsichtigung des der Abhand-
lung zu Grunde gelegten Prinzipes der Abstechung vom Althestande behandelt

werden. 0
o,
iy
// Y
P T
S
/ | Y K
" A ’
| A & ;)
| \ / } i R
i | % | S
N N - 1 TP ' ,4J
e ,"-\ ~ ! _,--";5 ,Ii"/b
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Als fiir das Folgende wesentlich sci hier wus der Theorie des Uberpangs-
bogens blof} der Hilfskreis HlIl (Fig. 23) hervorgehoben, der die Tangente im Ab-
stande der halben Ubergangshogenliinge tangicrt.

Bei der Absteckung von Trassenschwenkungen mit Berlicksichtipung der
Ubergangskurven ist vorallererst zu heriicksichtigen, ob der Althestand solche
aufweist oder nicht. Es werden dementsprechend zwei Fille zu unterscheiden
sein: |, in der Altlage wiiren keine Ubergangsbiogen, 2. im alten Geleise wiirden

dieselben bereits liegen.

1. Absteckung einer Verschwenkung im Bogen mit Berieksichti
gung einzulegender Ubergangskurven unter der Vorgussetzuang,
daB die Altlage ohne Ubergiinge gelegt worden witre

Erwihnt sei, daB die Aufgabe so gelist werden kinnte, dald die Verschwen-
kung ohne Ubergangskm'ven abgesteckt wird und rachtriyglich dieselben, wie sie
in bestchende Geleise eingelegt werden, einbindet, )

Der Vorgang der Absteckung bei gleichzeitigem Fanlegen ider Uberpangs.
kurven ist folgender: Sei in Fig. 24 AE der ohne Beriicksichtigung der Uher
gangshogen verschwenkte Bogen, so muld dieser behuls Finlepen der kibischen

. CH . .
Parabel um das bekannte v = 248 konzenfrisch verschaben werden. Wem auch
s o AN



gy CH b

Fig. 24.

v vom Radius des verschobenen Bogens abhingig ist, kann man doch in An-
betracht der minimalen Werte des v dieses fiir den ohne Ubergangsbogen ab-
gesteckten Kreis, nach Aufgabe 2a also fir den Radius R: wahlen. Bei Durch-
fithrung der Feldarbeit wird man trachten, den um v konzentrisch verschobenen
Bogen unmittelbar abzustecken. Um den P des Altbestandes entsprechenden
Punkt P; der einfachen Verschwenkung zu erhalten, hatte man bloB das nach
Gleichung 16) gerechnete y radial zum alten Geleise einzumessen. Py des kon-
zentrisch verschobenen Kreises ergibt sich daher, wenn man zu y noch P, P
hinzufiigt, welches sich aus dem als geradlinig anzusehenden, rechtwinkeligen
Dreiecke P,P,'K rechnen i}t mit
PP/ = X
cos ¢
Die Radialordinate des Punktes P, von I’ aus gemessen ist daher
pale sin (p4-B) | v
U=Y+P1PL=I\""R:- Siﬂﬂ +COS¢{J' AN 1)
Was die Absteckung der Ubergangskurve anlangt, so ist der Ubergangs-
bogenanfang UA gegen A um die halbe Ubergangsbogenlinge in die Tangente
verschoben. Um UE von der alten Achse abzustecken, beachte man, daB

1 C
UE. G = —2~-I;undAG-..b_4v
ist, der dem Bogen FA entsprechende Zentriwinkel daher
e S ERG AL
J 06 2(R—=Db)

Man wird alse fiir dic dem Winkel w entsprechende Bogenlinge des ur-

~ epriinglichen Geleises UE als Punkt des innersten Kreises nach Gleichung 45)
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festsetzen. Im Auslaufe wird die Ubergangskurve in ahuheher Weise hxiert, Zu
bemerken ist blof3, dafl fir U A, der Zentriwinkel § ==a — v, wobei

.
U, A M 2 '

tg v= e
NO R—h

ist, Geltung hat. Sonst geniigt cs noch die A und € entsprechenden Punkte der
kubischen Parabel zu geben.

2. Absteckung ciner Verschwenkung im Bogen mit fﬁlmrg;mgs‘
kurven unter der Annahme, dafl solche in der Altlage bereits vor-
handen wiiren.

Wire UA, BA, BE, U E  die Achse des alten Geleises, an dem  cin
Achsensprung vorzunehmen wire, AL der in der Entfernung v zum alten Bo-
gen gedachte konzentrische Hilfskreis, der  die Ubergungshogentangenten  in
der halben Linge der kubischen Parabeln beriihrt, so denken wir uns die Ver-
schwenkung vorerst fiir diesen durchgelibet, was einen Bogen A vom Radius
! geben wiirde, Nachdem aber {ber-

nach Gleichung 15) 13, = (R { v) —
g 13) (B <= v) | — cosa

Fig. 25.

gangskurven cinzulegen sind, so haben wir nicht AG, sondern einen ibm kon-
zentrischen vom Radius M, -— v, abzustecken, welches vy wir wicder oline nen-
nenswerten Fehler dem 9%, entsprechend withlen konnen. Hat mun nun Bogen-
zwischenpunkte des Bogens My — v awns solchen des Bogens BACBE vom
Radius R abzuleiten, so ist nach Fig. 25 PR die der Ableitung der Aulgabe 23
entsprechende Radialordinate und ist in diesem Falle

g == == (R - v)— R, O @)

sin 3
Zur Absetzung des P von P ist daher

— ]2 ‘ P — R ey - S '\H] ({P l- ij_) e ._,,13‘,._-. e
PP = P PP PP =RA-v-- R sin 3 ! cos ¢ '
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uid P Rt ) B O T L )
sin @ cos ¢

Die dem Zentriwinkel § entsprechende Bogenlinge wire eigentlich AP,
doch konnen wir statt AP, KP nechmen, ist doch deri Fehler infolge fehlerhafter
Bogenlinge im allgemeinen schr gering (siehe Seite 344). Zweckmiflig ist es,
UA als Anfangspunkt der einzumessenden Bogenabszissen zu wihlen, nur darf
bei den Bogenlingen nicht an die halbe Linge der liegenden Ubergangskurve
vergessen werden, Das Einbinden der kubischen Parabeln . geschieht dhnlich der
vorangegangenen Aufgabe. Im Bogencinlauf, wo wie in unserem Falle das ver-
schwenkte Geleis vom Altbestande abliuft, braucht man blof von UA gegen die
Gerade, da einem steileren Bogen eine lingere Ubergangskurve zukommt, die
halbe Differenz der Ubergangskurvenkingen der Bégen 9t — v, und R abzutra-
gen, um den neuen Ubergangsbogenanfang 0.9 zu erhalten. Um U.6. vom alten
Bogen abzuleiten, ist nach Figur

e A

: "= IR v —%u)
man wird daher U.G. nach Gleichung 46) fiir § = o abstecken. In Bogenauslaul
ist 1,G um L, von € entfernt, 0% wird vom alten Geleis nach Gleichung 46)

fir f == a—v abgesetzt,

3. Partielle Verschwenkung eines Bogens, dessen Ubergangskurve
bereits liegen wiirde.

In Fig. 26 stelle A, UA, UE. den zu verschwenkenden Teil des alten Ober-

baues dar. Fiibrt man die Verschwenkung ohne Ubergangskurven aus, so ist das

25 Fig. 26.

Resultat ein in A anschliefender Korbbogen vom Radius R,. Mit Bezug auf den

. gewiinschten Ubergang vom Bogen zur Tangente wird man jedoch gleich den
Soum by ko_nz.entrisch verschobenen Bogen nach Gleichung 46) und auch die ku-




)
(0 |

bische Parabel in der Tangente in der aul Seite 349 und 330 hesprochenen
Weise abstecken. lis eriibrigt bloli dic Verbimdnung des alien Bogens vom Ra-
dius R mit dem am w verschobenen zu hewerkstelliven

Nach Knoll erfolgt die Finschiadlong ciner Uberganpgskurve insinen Korh-
bogen, wenn die Verschichunyg cines der Bhgen m .;:iixh st ek den Glewehungen
a==C .2 fijr die Linge des zwischen die Bigen cinzalegenden Stiickes

1'1 . rf) LA} (‘,, r 3
der Ubergangskurve, und v = 50 C = 24 f 2] (i die Veisehichung des cimen
24 2485y 1

der Bogen, indem man den Bogen mit grabderens Hatbmesser als Abszissenachye,

den Korbbogenpunkt als Ursprung betraehtet vl die Absiccknng der Ubergangs.

X" . :
Cvoraimint, wober
0

kurve analog jener von der Tangente nach Gieicluing yo=
% als Bogenlingen des alten Bogens anzeschen sindd,
In unserem Beispiele haben wir aber bereits den emen
schoben, es wird daher die Ubergmmgskurve Fineer werden, als Kuoll angibi
th > v und kiirzer, wenn v << voist. Die Linge der Ubergangskarve wind damit
auch dic Abszisse als Kontrolle fiir den Endpunkt entsprechend der Gleichung
a4,
Y= GL liBt sich aus v, = 240 rechnen.

Auf Ahnliche Weise lussen sich auel dic {"hergangskurven in die anderen
der im friiheren Teile besprochenen Verschwenkuneen cinlesen e Besonderen
sei bloB noch aul die Tangentenschwenkangen e 2o gestiltenden Uberoingren
vom Bogen zur Tangente hingewiesen.

In diesem Fulle ist die Verschichung der Bogen swecks Bilegen der kubi-
schen Parabeln, da sie sich dem kontinuierlichen Geleis anschiliclicn, nieht denk:
bar. Man mul} aise jene in der Tangente schatien. Du aber letztere dann vom

Jogent um e over

[,u )'7

ersten Bogen um das diesem entsprechende v und vom sweilen Bogen wm das

diesem entsprechende vy entfernt sein soll, so wird man cine Phelung er 2w
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schengeraden vornehmen miissen, welche so durchzufiihren sein wird, dafl dic
Zwischengerade der Hilfskreise (siche Seite 347) dcr im Anschlusse an die Bogen
2u legenden Ubergangskurven ist, y
Die Absteckung dieser Tangente erfolgt auf dieselbe Art wic in Aufgabe 3
(Seite 335), nur daBl Gleichung 26) iibergeht in
2

BA.L =+ ~i—- (a EUA R e V,)“
und Gleichung 27) in

g Y =

Hat man diese Tangente fixiert, dann geschieht das Einbinden der kubi-
schen Parabeln nach bereits wiederholt besprochener Art.

Schwarzenau, im Dezember 1905,

Mit und ohne Qualifikation.

Seit gerawmer Zeit macht sich — speziell anliiBlich der Befdrderungen und le-
setzungen — wiederum die Llingst abgeschafft gewidhnte Unterscheidung zwischen den

sogenannten «Qualifizierten» und «Nichtqualifizierten» in — sagen wir es unverbliimt —
verletzender Weise fiihlbar.  Geometer, die in stets tadelloser Weise ihren Dienst ver-
sahen, denen die vorgesetzte lebiirde in den anerkennendsten Wortep f{lir ihre muster-
hatte und ausgezeichnete I)xenstlualnng den Dank ausgesprochen — milssen pldtzlich am
eigenen Leibe empfinden, dall sic trota alledem nicht als «vollwertig» gelten, da sie
nicht die «vorgeschriehene technische Hochschulbildung nichzuweisen in der Lage sind».

Zwischen Lipp’ und Kelchesrand schwinden ihre Hoffnungen zur Beftrderungszeit,
denn trotz ihrer allseits anerkannten Strebsamkeit und villig einwandfreien Pllichterfiillung
werden sie nun daflir gcstmtt dafl sie eine Qualitit entbeliren, welche zur Zeit ihrer
Aufnahme und Anstellang im Staatsdienste von ihnen gar nicht gemrdcrt warde. Dafl sie
sich- trotz ihres «Defektes» vorztiglich bewiihrt haben, fillt nicht ins Gewicht, ebenso-
wenig, dafl sie j‘lhrnhntc]dng allen an sie gestellten Anforderungen entsprechen muften,
ohne gefragt worden zu sein, ob sie denselben gewachsen wilren.

- Wir halten diese Zuriicksetzung nicht bloB fiir villig ungerechtfertigt, sondern
auch dem Dienstesinteresse fiir abtriiglich. Schon vom rein menschlichen Standpunkte
aus ist ‘es ja vollkommen erklirlich, daB e¢in auf diese Weise Gemalregelter zom «Geo-
meter aweiter Giite» stigmatisierter Beamte nicht jene Dienstesfreudigkeit aufbringen
kann, die flir unseren dornenvollen Beruf unentbebrlich ist.

Mit welchem Gefithle mufi er aber all den anderen Beamten seines Domizils ent-
-gegentreten, die alle in ihm den «Priiterierten» sehen, da sie ja nicht wissen kinnen,
. welch’ «feine Unterschiede und Nuancierungen» in diesem Falle geltend gemacht wurden.
: Es liegt uns vollkommen ferne, dem jiingeren Nachwuchs unseres Standes nalie treten
- zu wollen ; die Denkschriften unseres Vercines sprechen eine zu beredte Sprache fiir das

begﬂniul Wir selbst fiihlen uns ja auch vollkommen als «technische» Beamte und ver-
langen, in vollster Uberzeugung, dal dies fiir das Gedelhen unseres Standes unerliifilich
ist, sogar die Ausgestaltung der bisherigen «geodiitischen Kurse» zn Fakultiten.

Aber eben, weil wir von dieser Uberzeugung durchdrungen sind, verlangen wir

- -auch ein gerechtes und vor allem ein konsequentes*) Vorgehen gegeniiber den soge-
- nanaten Nichttechnikern,

: *) Der Binsender dieses Artikels hat hier spazielle Flille angefithrt, die wir Jedoch aus kolle-
T I-giatfsu- Riicksichten selbstverstindlich unterdriicken.




