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{x0 - Yo cos y) 6x. + (y0 - X0 c os y) 6 y  1- L.�c '--= ( \  
(y0 - z0 cos a) 6y + (z0 - y0 cos et) 6,z + ;-6it = o 

.. · 
(z0 - x0 cos �) 6,z + (x0 - z0 cos y) D,x + � f\b = o _ ·: ,, . . HJ�r sint.l 6x 6y 6z die einzigen U nbeka n nten , die  le icht bcrec l mct  \\'e rden 

Ji*lll\en. Man kann die G lcichunn-en auch grnphisch au ll iiscn ,  denn rs si 1 1 r l  d i e  l�'�r·<,:;fü�ichungen von d rei Ebenen,  d�e den i(oonl i na t e n a c h s c n  pa ral kl 1 icge n ,  w. 11 wi 

���X /::iy 6.z die Variablen sind . 

:�j:;Qi� . „ gem e i nschaft l iche Tang ente  an  zwei Kre ise"  f�fr�:J�r?lle· Absteokung v o n  Eisenb��ntrassen mit besonderer Berücksichtigung 
W�.�''' ,: . der U bergangskurven. f:·· :•' ' . .  : �?\:> \: :. Von den J ngenieuren E r n s t  N e u m a n n  u nd K a r l ! ' .  V a j k a l . 

�:.%1'..�:f '. Behn Abstecken von Eisenbah n t rassen  i s t  o ft die A u fgabe z u  li .isc n ,  « e i n e  
�irN.'.'.f���inschaft l id1

.
e Tan g-�n t e

. 
an Z\�ei K re ise _ zu lc

.
�e n � .  l '.c ;o nclers  b e i  T r a� s �· nv:r· 

r::;;<.-��ttpgen bestehender Gele i se, w ie solche Jetzt  o! ter beim Baue der z w e i t e n  (1e ��%·;}�t&� . vorgenommen werden, kö1 1 1 1e 1� derar t ige Aufgaben leich t an den l 1 1ge 1 1 ieur 
f'.S;�; '-�r��n:tre�e n . Ab�r a�ch bc� �eub

.
auten ,  wie  z .  B .  '.�e! G cb irµ;sbi�lrnen

'
. w i rd cler �i;-:,;:•,�la�seu1 d urch rerra111sch w1e ngrke1 te n  manchmal gre11o t1a:t ,  erst 1 l 1e B0rrc 11 ahzu � �.,„ ,,. 'St · t u r> �i)':t · · . · �11,ßn ,  .u ni diese nachher du rch Tangente n  . zu verb inden .  

�:.�1;<� ·: ; · Die crw�il�n t e  A �fgabe wur�e .
b isher g;ri>f?>ten�e ils versuchs ��1eise geli.is t  u n<I 1·/'.. :'.�}le nian als l• olge dieser langw 1eng;e 11 Methode etn bloß angenahertes l{ esul t a t ,  

fil[i�'.;'}�r welchem sog.1r größere als zulässige Fehler geduldet wur<l e n .  K noll gibt i n  ��f�';{��inc� . ' Taschenbuch zum Abstecken von Kurven a n  Eise nbah ne n  u nd St ral�en o �) 

;f[l�i1·{f�t��- e.m e
. 
g"com�.trisch richt ige Lösung obiger Aufgabe, welche aber den� l n�e n ieur  

�;<;:;::'<C�i,,, ·W�111ger Muhe veru rsacht als das Versuchsverfahren  und auch 1n  der Art  
��r;''.!�1�\l�'ß'sung viell�s an Ge11au igkci t . . e i n �) iißt .  �o ist erfurd�rlich , 3 ��.

:in�en a��- de m J:'. ' ·';; . .  �l tinde zu  messen ; selbstvcrs tan clhch leid e t unter  d ieser  d redachcn L a n Ren·  f'<��}·��S�$u,ug die. Genauig·kei t , da  dem Prak t iker für gewi.ih n l ich d i e  Zeit zu e iner  sorg
i�·�ren Längen messung mangel t ,  die ihm zu Gebote s tehenden Längenmcßwer k

f �e in1 alli;tm1e inen n u r e in  rohes Hesultat zu erreichen gestatte n ,  u nd e n dl ich 
��f:f· '" ·� �eu te erreichbare G enauigkei t  der Winkelmessu ngen i n  keinem Vcrh :ilt nisse zu )•:·-. ··.--�ewer· , , , . 1 „  A r , \1 · :11; 1 so ge osten u gabe steht . �'!"';.,,}<> ::Der nacl,stehender Lösung"'*) zugrunde l iegen de G e d a nke basiert au f r ler  V er· !lt{'. ;�·'.��,nd:sc1.1_clft zwe ier Kreise. Es ist allgemein bekan nt, daß zwei K reisen :'.wei Punkte  ��,i�:?�\t <he Ahnl ichkeitspunkte � eigen sind ,  die Schnitt punkte  a l ler jener Sekan te n ,  
;��Vt��T=i��„�·�--�- .. �. ·�„ 

htU:,':;:i}> �) K:1rl K n o 1 1 . T;ischeuhuch zum Abstecken von K u rvrn an Eisl' nlnhm'n un I St rallen. Stul t -
,,._„„, J1"t1 H: l 7  3 A .. ii1�F{:: ''i": '  ; .

.
• ' utlerdem wurde benütz t :  n .  V .  L i  c h t e n r e l s . Ucr Korbboi;L' l l  und d ie  1 Jh1•rga11gs-l)• ' •i'. ,ve hn' Eisenbahn�del�e.  Wien 1 9 0 � .  Das Verlagsjahr des Knoll 'schen T aschenln11:ht•s erschein ! 1�1�b.· . . b!lsonders hervorgehoben, da in den spiitcren Aufl a gen d i eses Wcrkrs di 1 •  U1s1 1ni:; d e r  A u f-

� - 11k.1t1 · h , , , . lll<: r aufge11ommcn wurde. , k/ 11�) Dw leider al lzufrüh vcrcwi gl:l� Pro f. J{ u t h (Prag) hat die vorl i c g r ,ndc A rheit  d c •r  V1. : 1fossN ;ds 
.,. � ll\Ums wert hefunden, umsotnehr, d:t die einzige theorel ische  Lösung d i ese r A ufg·ahe,  w1•lche  in 

· (•lt!ln K n o 1 1 - Auf lage s i c h  vorfindet, nicht  besonders a n zuempfehl en w;lr n .  Die R e,L1k l i o 1 1 . 
"· '._i • 

:j 
i " ' :� ' ( i 1 ' 
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c.l l e. E1�dpu 111de parnl ieier en tweder  gle ich ·  oder ·cntg-cgengesetzt gerlc l 1 teter Halb���·.-: 
messer verbi nden .  Als besondern hcrvoriuh�hern1e Li nien d i eser Sekan te nbii s c hcl�) 
wären eile Zentrale .und d i.e gemeinsch a'"t l ichq\1 Tan genten zu env iihnen.  B e tracht ��;\' 

wir .. die Ähnlichkeitspunkte n i.iher, so sch neiden sich d ie Sekanten gleichgerichte�ef �: 

· Jhlbri)�sser in 4em äußeren , jene e ntgegengesetzt gerich teter im i n n eren Ähnlich•t 
ke'itspunkte. Ebenso gel1en·· die beide Kreise außen berührenden Tangentel1 durch.:" 
den · äußeren, die innen berührenden chirch den i nneren Ähn1ichkei U;punkt. 1\'1.aJ1" · 

\vint' also zwe i  Fälle der Aufgabe zu u u t e rscheiden h·1ben ,  je ilachde m  es sich iut�< 
eine die Bögen außen odel' i n n e n  berührende Tangente handel n wi r d .  Der .beqQti,l:„.„. 
met�!l Ausrlrucks,weise halber wollen wir. fürs Folg-ende solc}Je Bögen, welche eine . :,. 
aufäc;; . .  beriihrende Tangente bed i ngen,  als 4 glcichLaufende " ,  die e ine i nnen beruh�;}· 

· rendc ei- fotdern als � entg;egengesctzt l aufende )) - oder K(mtra-Bögen ·- wie si� 
· sei t  jeher i11 der Ei senbahnpraxis bezeich n et wurd e n ,  bepennen . . . Auf Grund d ieser . ein lei tenden Worte hißt s ich der Gedan ke 1 ;g ;i,ng d er A u f- . 

gabe le icht :analysieren : Da · die g-emei nschaftl ichc Tangente z weier  Bögen durch .  ,·i 
.i hren Ähnlid1kcitspun kt hi 1i·durcllgeh en muß, so ergibt sich hieraus e i n e  Tei lu1ig"· 
der Anfgabü, i nuem man zuerst an d ie  Festlegung <lcs Ä fmlichkei tsp u n kte!l sc lHt�i
ten wird , um dann· die besondere A ufgabe z u  iöse n : von · einem a u l.�crbal b l i �· , 
g� i1de'l1 Pu 11Jüe - deJn Ähnl ichkc i t s punkte - iin die Bögen · <tie' Tangente zu legen , . 

Der Äh'n l id1keitspu nkt· crg·ib t  � ich geometri sch als ·. Sch i1ii tpunk t  einer  V e-r� 
· hind ungsl i 1 1 ie . th �r E�1dpu nkte zweier · paralleler l� adicn mit  der  Z en t rale n · beide r - .. 
·. K ä�i se. Da aber die M i ttci punk tc, . somit auch <li� Zent.rale im al lgem e i n en ,  im> :· 

'Jt Fel de nicht fix iert sei n werde l.l ,· . 
A � 

1 4 so :könnte er Ruch als Sch n itt. '· 

·. ----·.]. -· . . ". ::-:::-:::::::::.---::..-:::�-�.„. . 
.. 

. . . 
· //_......�1 zweier beliebigei·

'
Sekantcn de:� :Z 

· · · . 
. · . . ·� · ,,...,. 1 bereits früher erw�ih nt�11 Hi.t-: \;;z 

· �· , · 

. 
· . '"'.:�</, 

. 1 � schels bestimmt werden . J }och ' , 
. . :;: \'... . · · · _.,... .. . ., ....- �--. �---.. "' �-:_-�·- � wol l�ir wi r auch von . d iese!' · 

'.� - _,,... ; ... � · · . K � - / 11 u ms tfüidl ichen Festsetzung ab-
·-'

.

IJ'lr··
„

; ]". 
... � „  ' „ . . j' ' , -

. i ' 
l 

· 1r� :·: ,. „d '' 

t ·.„'· . ' . . ·, , 

• -„. 
•_, · .I 

. ergibt�-�i�h ) ius}erl Dt·:e_l eckei) A L A t · tin d  AOP · · · · 
, · ._, AL , ; A o  ::;::::: Ati.1  : A P  · odt!r · . '  ;. ' '  

seheiL . . 
Wii.ren . .  in Fig.  1 R uhf' -: . 

H 1  zwei paral lele. T\adicn ,  P,, : : 
der  den · Bögen e i ge n e  i n q er c . 
Ä 'h 1 'il khkC'ifapunk t ,  ij n<l ziehc :1i 1• 
wir  A 1 L parallel m i t  ÖOi , so <· 

. .  , .. .R AP== II:FT�� . AA 1 ·� • . . . 
. _, .. ii i flt -�an „ - ��ll.�r die · Lä11ge :

. 

de1: Verbindungsl in i� A A 1  ,' so Hißt' sich. 
·(J leicht!ng I , !.\ l�' rechne n :· \1 n d- der A hnlichkcitspu_nkt  auf AA; . _festsetzen .  



, . .  ;, · '. A1��1og ergib t  s ich der 
·:·�· " ��ßere Ahn l ichkeitspunkt  bei :;i�;;:-: ·�·�eichlauf enden Bög·en . N :ich '\,;F1g; 2 verhäl t s ich · ;:;-i.- · ,  • 

. . . H : H ,  ='= AP : A 1 P 
. OJfor 

R · n ,  : H = A A 1  : A P  
>. Ulld 
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1<.,fa:r,r' · Die Endp un kte zweier cn lsp rechen cler lhd i e n  m ijsse n aber im a l l g 1.'mci nen 
�,;�)'.·:>.; ��$� im . Fe! t}e au

.
fgesucht werden. E� er� brigt dah

.
cr  ei

.
n 1 1 1 i'i[;l id11-1t t i n facl i l: 's \ ' pr  

t>\ : . : ll�l l ��l zum Best immen so lcher  lrn ll.J l! l lg- 1erter l 'e n ph c rn'p u 1 i ldc 1.1 1 gc 1 J e 1 1 .  Es sl•i �J,:;; ··· . 111 hg. 3 zu dem au f 1 le 1 1  Bog·cn- K µ;cg· ebe 1 1 c 1 1  l 1 u nktc J\ der  E 11 1 l p 1 1 1 1k! t ! cs p�:;i:·.:"· · 
_
n�raUPl en Hal b messers des Bog·cn s K 1 zu suchen.  /\ 1 1s  der  F i g,.u r i st zu t>n t

r·'.>> . „.11ehmc11 , daf� d ie  Bog·enm i t l c  < k r  Bi)•l"Ci l  ii her a l l e 1 1  111 1" T : 1 IW l ' l l le 1 1 1 J\ 1 1 ar : 1 l lc k1 1  t· . s h h �;;$\ . .  ' ' kanten des Bng·en s  K1 der gesuch te  Pu n k t  S<' i 1 l  w i r d .  l l i er : 1 1 1 s  C'rg i h l  �; i rl 1  1 , ; 1 
{�„Jj? t: - : . t���:�. : t 

„ 

��' 
i�� . \ . 
�t J I 0 

F1/: " l��±f'.��· :·i;'":: ' . 
�) • :::,:} ::· �.ende Best immung .  Man  gebe die Tan ge 1 1 te in A ,  s l.e l l 1� das  J 1 1 s t n1 1 1 1 c· 11 I i i her ·, · ?.(: /'Hen bel iebigen P uukt U 1  des Bogens K 1 , gebe i n  U 1  e i 1 1C"  i >ara l ldc z u r  Ta 1 1  

. ·gxr.nte i 1 1  A ,  s o  ist die Bngc11 m i t te A l  VO i l  u°Jj�· J c r  ,\ k o 1 1j 11g ic rk Hngl� l 1 p 11 n k 1  �„ Mtrn kti 1 1 1 1 t c  n u n  d e n  zwe i t e n  (3 pgcnpu 1 1 k t  Ü1 1 a 1 1 f's u ch e 1 1  und au ·� d e r  l-; t' l 1H' !' st: 1 1 en  
„. t:änge U1 U7 A 1  best imme n Mau w i rd jedoch, d �t 1bs /\ u fs u ch c 1 1  v o n  U , ' S d m i t• -

)'Jrg'keiten bere i t e t , von d ieser Wei se absehen u n d  t ra c l 1 t c 1 1 1\ u 1 1 m i t t t· l b a r  \' i l l l  l 1 1 <hirch e ine Wi1 1kcl mes<-u n g zu · fixieren.  D e r  W i n kel ::: ( Fig . J J b r 1 1 1  g-e 1 11 e ss t • 1 1  
Werdeu und es  ergibt  s i c h  s o  A1  ent weder  a u s  d c 1 1  K oo r d i 1 1 a.t e 1 1  

U 1 B  = R1 s i n  i: } • • • • . • . . . • . . i l l  B A ,  = R 1  ( l - cos s) · 

c nach der Sehnen methode ü ber dem Peripherie winke l  ') a u s  ,., 
U1 A 1  = \1 u�-13�;-:��-:BÄ�; =-� 2 1\, s i 1 1  j . . 

�.s t . der Ähnlichkei t spunkt fes tgesetzt, so is t  1 1 1 1 1 1  d ie  A u fgab<· 
Ah nlichk0itspt1 11ktc ::in die Bög'('n d ie Tangen te zu l egen : 

. . i V  
z u  l i i sen : 
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' hg·. 4· 

Bestimmung von P gerech net worden (s iehe;, '  ·'
·
·· 

Gle i_chu ng 1 oder II) und Wi nkel et w ird ge· · . · · 
messen ,  dan n ist aLts dem Dreiecke OAP 

OP = }1 (APTfD2=T�AT» �"f�(T-:-.:.-�:os aj V . . ß R . 
Stn ', = öF . S tn  (X. 

dem jetzt bestimmten D reiecke OTP 
R 

sin Cfl = o r 
PT = V OP2 - R2 

Es c1;g ibt sich nun der W inkel 

. Vlf 

. VIJl 

4 = t.p - ß u nd al lgemein 4 = cp =l= ß . . . . . l X : 

wobei das 'Pluszeichen in G eltung tr i tt, wen n A außerllalb des zwischen den'1 : 

, , ·' Berührungspunkte und OP gelegenen Bogen l iegt. Mißt nrnn nu 11 auf der erhal- ·. 
!;i.(· . ,tenea Taugentenvisur :FF · (G leichung V l i I) ei n ,  so erhält · fnan den Berühru ngs· '· . .  ,. 
t:f�: .:-� . : punkt T. �e�· Ta.ngeilt�. . . ' (Schtuß 1ptgq , 

�:;�!"{:' 1 / · ' ·· M"·them � ti sc�-:-�� e i o i g k e ite n .  ' 
� .- . 

l i- 1 '  ' „ ' 

Von . Professor · Karl Fuchs (Preßbmg). 

� •. :�.; ..• :.: •. :.["· „ ·· . 
. . .  , 1 .  - . •

. 

� · ·�� i t t e y w·e r t  u .u �l A b w e i c h u n g  . . 
;„ , „ 

,. . ' .Z\yei, h�1i�bige �ah1er( a �r nd b . haben von i hrem M i t telwert m (=:;: 
r�/. ' Summe) ', gl�lchQ 'Absfüude' .  Od(!r  A1:hveic htingen > 1 1  (.-,- halbe Di fforenz);  so. daf� ' 
i'.' · · .. · . . „ .  „ · a = n' + ti · 1l �. in - n , • . 1 )  . �t:.'70roUs fol�t : ' 

2, �by���o�ä�: c ;1 ." ;. l; l � n : , ' , , 2) 
. " . . . Das.' sind � ß"anze. Zahlen ,  die den: Seiten eines rec hhv i nkel l cre n  Di:eieck s  e nt· ' f:. •  ' . , ' • .' , ' -. · - ·· > ' ' ' : • 

' , • b 
· '·· · ·  spr�cheti1 wie · S, 4, · S .  \\fe1\n. fo 2) das Prod1ikt a b  ein Quadrat w'är.e, dn 11 1i , 

. · . wttreri :y'.��j. m ,·. u drei py thagoi·äischc Zahlen
, 

u n d  m w1i�c die Hypotenu se. We 1in .
. wk . abdf �'� Und b durc}1 . a� · 

i1nd
. b2 ersetzen , · dann s teht l inks tatsächlich ei l t >,: 

, · ',�Qµ·adrrd (a h)�, tH�( :2): nimtnt ·

.d ie 
·
yprm an : . · • .: ·  

. . > 
· . ·� ·

.

• . . ·({L� -f- ba) 2 (·.·, a 2 - b�)� (<i I\) � ··--�· ' � �� --

' ' „ ' .  ' '2 „ 
.·  . .

-=<:· . ; ' . ,; - � ; 

. . „ � 

' .  
, . 

• 3) ' 
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. ·so ist die Anzi�hungskraft der Erde auf den Punkt A: (� 
� 

die .An?iehungskraft des Mondes auf denselben Punkt: 

mM 
k (d-=rrll 

: 

die Anzi�hungskraft des Mondes für die im Mittelpunkt der Erde gelagerte Masse m: 

mM 
kd2, 

. 
sohln ist jene Kraft, womit der Punkt A von dem Monde stärker angezogen wird, 

. al$ der Erdmit�elpunkt, jene «fluterzeuge11de Krart, also, welche die Erhebung des 
. Punktes A um ·die Höhe h' bewirkt, gleich dem Unterschied : 

, mM . mM k (d�r)� - k 7. = mp. 
(Schluß folgt.) 

Die „gemeinschaftliche Tangente an zwei Kreise" 
fQr die AbltecJtung von Elaenbahntrassen mit besonderer Berücksichtigung · 

der Übergangskurven. 
· 

. .  · 
VQn ·den Ingenieuren Ernst Neumann tind Kar H>, V aj k a 1. 

(Schluß), 
> .. -::·:, f�ssen 'Wir· .l��fi' · a�f Grund des Vorausgeschickten den Gang der Aufga�be 
'.iu�mmen,;}�9 ergibt ·sich folgende geodätische Lö$ung: Seien in Fig .. 5' K und 

. �„ zwei durch ' eine' Tangente, zu ver�indende Kreisbögen, so StJCht man ll!!Ch 
Gleichung II{ oder

. 
IV erst di'e Eiidpunkte paralleler Halbmesser, mißt die Länge 

• • • 7 

. ; ·:1 · 
/ i 

''/ 
1· 1 . 
, 

/ ·. 
' . ... . · . . � . . ,,' � 

· ",,,;.:.---
-� 

___ .... -:-.„ Fig.·s. 

· . " 
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A A 1 und den W inkel a i 1 1  A ,  berech net  1 1 a c h  ( ; J e i cl 1 u 1 1 g  I *) A l )  u 1 1 d vt: ri nag  
auf  A/\ 1 den A h 1 1 l ichke i t s p u 1 1 k t. P zu fi x i e r e n .  Ste l l !  man  1 1 u 1 1  d a s  l 1 1 s t.n .11 1H' l l t 

· über P au f u nd fügt z u r  Visur PA d c 1 1  W i n k e l  tJ; nach ( ; l ci c lnm �  l \  l 1 i 1 1 1. u ,  so 

erhfüt man durch A bsetzen von  PT (G lek h u n g  V i l l )  auf  d ieser T:u 1 g c 1 1 t L' 1 1 r i c l i 1 u 1 1g  

den Berührungspu nkt T. Schlägt man das Fernrohr d u rch1  s o  brauch t  man bluU 
, das analog gerechnete PT1 einzumessen,  u m  'l' i aus1,ustecke 1 1 .  

Aus Figur 2 ist ers ichtli ch ,  d af� für gfoich lau f'e 1 1dc Bögen das A u fsuchen 
des Ähnlichkeitspunktes Schw ierigk eiten verursachen wird .  Ucg- t e r  d och für s o lc l 1 e  
Böge n auf.lerhalb derse lben u n d  ka1 1n s o  leich t  i n  k o u p i c r t e s  Terra i n  fal le n ,  hei dc11  
vorko m me11den klei nen Radiendifferem:en sogar m eistens n i ch t erreid1 bar  s ei 1 1 .  Aber 
nicht nur das Festsetzen von P gestal te t d iese u n m i ttelbare Lös u n � der A u f  g abc 
v:om Ä lmlichkei tspunkte so ungü n stig, sondern auch der i m  allg-cmei 1 1c 1 1  klei 1 1  s ich  
ergebende Winkel � wird die Genauigkei t dieser  Lti s u n g  b c 1 1 ac h t e i l  · 1 1  Vun d ie
sen G esich tszii gen ausgeh e n d ,  waren d i e  Vl� rfasscr best rl� b t ,  d i e  g-cmeinsch a lt l i d 1e 
Tangente mit Umgehu ng der Festsetzung des Ähnl ichke i t sp u n k t es zu bes t immen 

. und ist  die  folgend e  M ethode i n  al len  flil lcn d ie  z weckmäßigere.  

I! , 
1' • k -- � .... ---::-"1 

Wäre i n  Fig.  () PT�l' die  a n  d i e  Böge n K u 1 1d K 1  zu l eg;cmk ��1.m1e i 1 1 -
schaftl iche Tangente, s o  läLl t  sich aus dem Dreiecke ATP, i 1 1  welchem AV 11ad1 

. Giei<;hung II ,  PT nach G l e ichu 1 1 g V l l l.  unu ): 'V 1 1ach G iciclrn 1 1 g  l X  bl'k :u 1 1 1 l  sin d ,  
. .. . d i!:! Länge AT u n d  der W i nkel y red1 1 1 e 1 1 .  � l a 1 1  k a 1 1 n  a lso d i rekt  m m  S t a llll-

� \': , punkte A den Berühru n g sp u n kt T fest se tzen,  indem man z u r  V isur J\ 1\ dc1 1  
' · · Winkel y hinzugibt  und AT einmifät. 

AT = V (p�f �1� .A l;{:::� 2. ij'{-�\-[;· ( l  � c�s 4i) . . . . . . . . . X 
PT 

sm y = :::...:::: . s in  (p 
AT 

. . . . . X I  

Der Be�iihru ngspunk t T1 wird v o n  A 1 a u s  l ixiert, indem zur Vi:; ur  A 1 .1\ der  
Zl.I Y supplementäre Winkel add ie r t  w ird u nd cLuf d ieser V is u r  d ie  i 1 1 1  V c r l i id t 1 1 i'' 
der Radien reduzierte Strecke A i'f  1 ab��ese tz t  w i rd . 

... ,._.........___,._. __ 
*) Für gleichl autende Börse1 1  g i l t  zur Berechnung von r\ l' Ulekhunt; IL 
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'Analog ist cl'e Lfömug füt Kontrahögen (Fig . 7) .  · J\la11  berechnet ebenso a u s  

.· .Ut.�ieck APT d ie Liinge AT und den Winke'! r und  v ermag so sinnge111liß <lie 
, .  :Berührü111Ispun'.k!te T und T1 von A bezw. von A 1  abl'.us tecken .  

· ':··:, . . · · . D.ie (�i::\!:;u11g hat , rutf�er ei net'. Ersparnis  an Feld arbei t nqch den gro lkn 
· vor.ieil, <lall 'der .Berühru 1u��punkt u n m i t telbar v o a  dem beliebig gewähl ten Bogen

· :  ?punk J-O 'A · bestimmt w ird
. 

und nkh t e r�t irus e i ner z weifachc :1 Einmessung .  Die G e
" . i laui g;keit der AMg«ibe h!ingt in ·besondere von de:r zu messenden .Uinge ·Ä A.1 ab . 

Man wird daher trachtei1 1 die�e m öglichst kurz zu wählen Das ,\. i rd am besten 
- erreicht ,  wenn rna11 den · be l ieb ig i u  ,'v:ih lenden Bogenpunkt  auf <lea  dem /\h n l ich

keitsptmk te zugewendeten Tei le  des Bogens arrn i rmn t >  n u r  darf 1mi 1 1  wieder nicl l t  
allzu nahe a n  den lforühnnigspu nk l  herankommen, d a  sonst  ·r zu klein würde und 

· ,1i1it;h eine allzu kur�e Visur nach dem Ber ü h ru n gspunkt die Genauigkeit der E i n: , 
mcs6�Ug von ,'r beeinflußt .  . . . 

. . · . . 
. 

:• _, ,"\ · ', Die, ifu"'taufo der Zci t,; durch Erhöhung der G escl nvind i bkei t u n d  Vcrgröf� c 
·rt.ing· des Ge\\•ichte$ d e r  Vi�hrbetriebsmittel · gestc i�ertcn Ansp1:üche a11 d ie sorg· 

_ ,  fälUgerc Ausarbeitung de� Oberbaues machen os füi' d ie  Zukunft u n crfäßl k: l 1 ,  

�-- ...... ' ' / :  . - - -�- tot 
/ . / . .  ! 

,l 1 
i , „ ' 

· · ··.-··.·-„12 ' 
' - - � : : . ..,. - -� '- : -- ,.. "'-� - t„ � . ' . - - - --- - - - �- - - . )< 1 

\ }( 

:"' . 1:: 
· ·: ;.-l''-
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z wischen Boge n u n d  Ta1 1ge1 1 tc  lie l t u f s  Auc;g-Jc icl 1 1 1 1 1 �  der  l � i d t 1 1 1 1 �� s - u n d  l l i i l 1 e 1 1 r cr 
häl t 1 1 i sse des  Gele ises Ü beq;angsk u rvcn c i n 1. u s c h a1 t e 1 1 . l � i 1 1 e  t� i 1 1 iad1c i\ rt , i l i 1 • :-.(• r 
Forderung  in Jcr b eh a 11d cl tc 1 1  A u fgal ic  z u  c 1 1 l spn:c h c 1 1 ,  ,, : i r l' das  E i 1 i l e g c 1 1  s n k l 1cr 
kt1 b i t;chc r Parabel n , w i e  � i c i 1 1  bes t ehende  G el e ise l' i 1 1 �dcg l werde n .  Das  :\ b 
s l ecken iheorct i-;ch rii:h t iger  Übcrg-a 11gsku rvc 1 1  i s t  jcduch ,  1 i l 1 1 1 c  t· i 1 1c i\l e l i rarhci t 

· :: i 1 11 Fdd c le i s ten z u  müssen ,  auf  seh r l e i ch te W t• isc J urcl 11. u l l ihre 1 1 .  J) il' SC so l l  i m  
. folgend e n  besprochen we rde n .  

D i e  Theor i e  ck'r Ü bergani;skurvc als  hcka1 1 1 1 l  v u rausgcsdz t ,  �' t.· i l i i 1: r  b i o !.> 
· :Lls beimndcrs wesent l i ch  fli r das Fol ge 1 1de,  t1uf  d i e  Ei�c n sc l 1 a ft l 1 i 1 1g r· w icsc 1 1 ,  <ld.\ 

dem gegebenen Boge n k o nzentrische r H i l fskre is  v om l\ : td i u s  l '  ! · v (F ig . S )  
Überg-a 1 1 g-ishogcntangcnte i n der halbe11 Ü be q:�·a11�sb oµ;c 1 1U11 gc� '/;, ! a 1 1g ic r t .  

Wäre a n  d i e  Bugen K 1  u 1 1 <l K :!  (Fig. 9 )  c 1 1 1c  g-e 111 e i n schaf1 l id 1 L· Ta1 1 g e 1 1 l l' 
nüt e in - 1  bcz w .  a u slaufe nder Ü berga ng-sk u rve zu legen , s o  i s t  zu bcr i i cks i i: h t i gc 1 1 , 
rfäß d iese v o n  beiden K rc i sc 1 1  abh : �n g i g- ist , v o m  !\ re ise K 1 d ie E n t lernu1 1 g v 1  
u nd vom Kreise K 2  d i  dem lfad i u s  1�2  e n t sprechende D i s tanz  v :!  1 1 abc 1 1  m u ß ,  
sich. also als gemei nschaft l iche Tan gente d e r  H i l fskre i se H 1  v o m  l � a d i u s  I\ 1 -+ v1 
lind H3 (H� + vJ) erg ib t .  Die Ü berga n g-sku rvcn werden n ach der al lgemein  
üb l ichen K :ord i 1 1 atenmcthode abges teck t ,  s i n d  doch d i e  l k rii h ru 1 1 µ;sp u 1 1 k tc die  

, halb ierenden Abszisse n p11 1 1kte der  ku b i sche n l ,arahel n .  
D i e  gemeinsch a ft l iche Tan g-en t e  d e r  l) ilfs k re isc l. J1 1 u 1 t e  best immt  \\ ercl e 1 1 ,  

. indem zu z wei  koord i n i e r te n l 'u n k l c 1 1  de r H auptb i)gen d ie  e n l s p rech r. r ide n  lkr  
konzentrischen Hi l fSkreise abgesteckt  \\'erden u nd (J i cse als G ru n d p u n k t e  z u r  B l� ·  

· ., stintmung der gemcinschart l ichen Ta nge n t e nach V orga n g  a u r  Sei te 1 9 '.> benü tzt 
\\'erden.  D.ie Verschiebu n gen v ,  wc·khe bchufs Fes tse t z e 1 1  der P u nk t e 1k r H i l fs -

. krei se rad i al von . de1 1  Pu 1 1k tc 1 1  der  gegebe n e n  Biige 1 1  a u fzu tr :1g-en w :ircn,  si nd im 
allgcme i 1 1e 1 1  k leine G röLlcn,  und würc e in  solches A bsetzc 1 1  u 11g-c1 1a u .  l\bn winl  
' daher trachtt� : 1 ,  die  gemcinschaftl  i che  Tang·cn t c  der H iH sk reise ,  l i ez w .  cfü� Ber ii l i 
tungspunktc derselben u n m i t telbar v o 1 1  den Punkkn der Hau p t biigt· 1 1  abzu s tecke n .  

Der Vorgang i st fo lge n d e r : 
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•' � 1 .  F ii r  K o u t ra b ö g; e d : 
Seien i n  Fig. 10 A1 und A� zwei Endpunkte paralleler Halbmesser der 

ß()gen K1 u nd K� , T/ T2' die geinei1 1schaftlichc Tangente der Hilfskreise H1 

Fig:. IO. 

H.h so · genugt es, um die Berührungspunkte T' von den Punkten A absetzen 

. zu· können, die Größen � und A''i� zu kennen .  Aus dem Dreieck�
. 

A1 A� K lassen 

. skh, .. da in"detnselben
. A1A2 uncl Winkel (J. als gemessen und Al K = V1 + V11 be

kannt sind, X;K = A1 • A„/ u nd � v = 1: (J.' rech nen .  
· · Es ist · 

A,K ·� Al ·  A.' = y·v.:e+ Ä,K/::-2A1-Ä�AJ((1���os �) xu a 

. ' . . . , A,Aa· . 
. sm 11 = s m et = � . s111 ex . . . . • . . . • . . Xl l l a 

A�K 
· �D.ie �O gere{;h neteri G rößen A,' .,A.j' und � ex' genügen nun z.ti.r ßercd�nu i 1g 

von At'.lf1' .uhd
. �y . 1uich . den· Gleichungen V-XI , s o  daß schl ie l.\l ich , u;n <lie 

ve
'
riaii gfön Gri:ißcn A,t, • und '11 zu bestfmme n .  die Aullösung' des jetzt bestirnm· 

'te11_ Dreieckes :A ; Ai' T1' erübrigt. I n  die!:)em sind bekannt A ; A1; :--:- v 1 , · .L\ 1 '  'l\' uml. · 
9: Ai'. -.:. ex1, � y utid i�t 

k;Tt � VG·:+. Ä�";r:0' =-:2·�·:·Ä�:-1'i· l1��„-��� --(�,- ·- · rn -• „ - �·· - . - - · 
· . �- . 

d : A . ( ·· .. „ •• A ' T  • . 
�n · SH1 , = sm ex -'c Y.1) = 1 , ; sm (<X' ,-:- y) 

. · · . · . . A11 1 · 
· oder. allge�.ei,]l- . , · . 

· · 
. . .. 

i?t�, ::. Y. (v-, +--NT�)ll:=_ 2 V1 . A,' 1\' [ 1  - cos (� =F y)] . 

;,i� 
"· 

. - ' · _ „ _ 

; . ' .' ' ·_ , ' . . ., 

shl J\� .� si.n {(X =F ·�s : -��.�·;' . si n (<X' =t= y) 
· · · . " . . .  · . · .· . _A,1 1 

XlV a 
. XV a . 

"·�:J?} :.i� .,nachcl�Ql die . berlepj�, gewählte1i Bogenpunkte A auf der der Tailgente z1;1·  oder . 
· •· · .. ,'. _ahi,ewan�te1L,Bog�nsyite lj�gen i. Die Feldarbeit beschränkt sich wieder auf ·da$ · · >>;.ffjn�µrµgen. · �:des WIQkels· ·r-� : zur Vi.sur A�X� uud Einmessen von A'/i'"� · auf der j 
J'):e.r��,i�nell. 'J_i�4r� : �,��Jog �vird !�' · fes�ge�_e.!it .  

· · : 
J��:fB:}r'.�::�'.„;:�· ! . •  ·.:., �}: (':;); .• ;? 
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2. F ii r  g l e i c h l a u f e n J c B ü g e n :  
U m  auch h ier d ie  G rößen zur u1 1mitlrlbarcn Er111 ittlu 1 1g d e r  fü·rii l 1 ru n �s 

. ·
·
punkte T' und A zu b

.
ekomme n ,  den k t  m a n  s ich d urch A,  e ine  l 'ar :d lde w !\ ' A2' 

und löst das Dreieck Ai A2K . Es ist wieder 

und 

„. Ftg. II,  

A1K = A1' A1' = V (�\�K·+�\ 1A2}2--z-A,l{ A.-1\� ( 1  + ��s -�) X ll b 
. . A 1A2 . S i il 'i = Slfl l'J..1 = -::..-::=-- . S l 1 l  IX • 

A 1 K  
X Ill h 

At '  A/ und 1:. et' geben aus den Gleichun�en V -XI 18;"-; und 9: y ;  tl l lu  11acl 1 
analoger Ableitung dem Fal le  1 ist aus dem Dreiecke A21\1 '  T/ 

und 

, ' - , , - -- ·-�;--, ;---;2·�-- ----H--•··-;---=�=, 7-::·�--- •·• ·--···•••- ·• ---·· : A, L = v (A2A2 + A2 f2 ) - 2 A2A1 . A� 1 2  [ 1 - cos (y =F a )] 
A ' 'f i 

' ( ) I I ' (  ) srn x1 =t: a: = -· ==·· ·· . sm y =F a' . . . . 
A�T21 

wobei die Zeichen im selben Sinne wie im Falle 1 G eltu ng hahcn. 

.\ I V  b 

. .  X V b  

Bei diesen Aufgabe 1 1  g i l t  hez üi:;lich d er G enau igkei t d e s  H es u lta t s  1 \asse lhe  
w ie bei  Lösung der A u fgabe ohne Berii cksichti gung der Ü b c rg·a 1 1 g-sk u 1ve .  

. Die im v orstehenden ange führte Li\su ng h a t ,  wie  <lem G ange der Au r�abc • zu entnehmen ist,  den bis j etzt gebräuchlichen Met hode n ge�en übe r  den V ur t e i l  
„ . einer verhiil t nismlil3 ig geri nge n  Feldarbeit u n d  haup t siic h l ichst den  cinN bedeute n· 

.. den G e nauigkeit ,  i s t  doch das R e sultat  bloß von e iner z u  messenden 1 . ; i 1 1 g-,� ab
hängig . 

. O�undeinlösung für Eisenbahnzwecke u nd Katastra l 
mappe.  

, .  Die im Hefte 9- 1 0  der « Ö . Z .  f. V . 'b  v o m  l .  Mai 1 906 \' o : t  O bc rgc t)·  
n�eter  M iel ichhofer verö ffe n tl ich ten « K ri t i schen Betrach tu n gen ii ber d ie  Mappen des 
Katasters un<l des G ru ndbuches • entha lten ei 1 1e  F Lillc von Wah rhci t c u ,  fii r deren u 11„ 
g_?schminkte Darstellung jeder li1 teresse1 1 t tlem Verfasser ehrl ichen  Dank sageu 
tn�ß. 


