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Versicherung der Polygonpunkte.
Von Drootechn, A, Semaerad.

PNt 1 Tarel

er Wert der techmischen Arbeiten wichst mit iliver Nutelichkent nad dem-

“itsprechend mit hrer Dauerhafugkeit.

Wenn dieses Prinzip schon bei den geametrischen Arbeiten im allgemeinen
Riltig st so ist seine Bereehtigung fiir die Grundiagen dieser Arheiten umso grober.
modernen Vermessuugen  nach der Polypronal-

Die engere Grundlage der
Methode st aus dem wichtigen

HaklendMethode bildet  dus Polygonnetz,  Diese
Grunde, daly sie aufl strengen mathematischen Frgebuissen hasiert. woll die allein
xic‘hlige technische Methode der priizisen Verniessungen. Hie Weil wird wesontiich noeh
didurch erhisht, dafy die Grundlagen der Vermessungen durch utiprechende Fin-
!‘ii-m“,,g@n davernd versichiert werden kdunen.

Die Versicherung des Polygonnetzes erfolgt durch eine daucrade Versiclie-
fung des Polygonpunkte. Die grofse Wie htigkeit der Stabilisicrung der Polygon-
butikte ist in technischen Kreisen gut bekannt und deswegen wird der Lisung
dieser Aufpabe  viel Aufmerksamkeit gewidmet. Wenn eine Aufnalime  hestiindig
die urspriingliche Genauigheit, was bei den Stidteaulmhmen meister Reihe die
HWWIW(IIHUUH{.‘ ist, behadten und mit der Wirklichkeit im Linklange stehen soll,
S0 miissen deren Grandlagen  erhalten bleihen. Nur durch die l‘lhulumg lieser

\t'nno‘ahtn]gs“undla;,mn ist dlie Moglichkeit gegeben, auch dic Kiinfugen Anderun-
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gen im Plane mit der urspriinglichen Priizision der Originalaufmahme ausfiihren
zu konnen. Das Polygonnetz als Grundlage der Vermessungen repriisentiert be
einer so groflen Unterneﬁmung, wie cine Stadtaulnahme es ist, ein bedeutendes
Kapital und es ist daher schon aus Skonomischen Griinden von Wichtigkeit, auf
die Erhaltung desselben das Augenmerk zu riq,:hten.

s ist zweifellos undkonomisch, ja fehlérhaft, das Polygonnetz nicht, oder
was aul dasselbe hinausliuft, unzweckmilflig zu stabilisieren. In jenem Falle, in
welchem das Stabilisierungsmaterial der Punkte bald verloren geht, ist es ndétig,
[iir Aufnahmen von technischer Wichtigkeit, neue Polygonziige zu legen und die
notigen Messungen und Berechnungen zu wiederholen, Wenn man auch im giin-
stigen Falle kurze Anschliisse [iir diese neue Grundlagen der Aufnahme bekommt,
so ist dieselbe, ungeachtet der sorgfiltigsten Ausfihrung, gegen die Original-
Grundlage minderwertig, weil die Anschliisse immer unter einem Zwange, welcher
die Messungen ungiinstig beeinfluflt, ausgefihrt werden miissen. Dafl dieser Vor-
~gang auch undkonomisch ist, erhellt daraus, dall die ganze Feld- und Bureau-
acbeit, die mit der neuen Polygonbestimmung verbunden ist, wiederholt werden muf.

Die Art der Versicherung der Polygonnetzpunkte kann verschieden ausge-
fihrt ‘werden. Man unterscheidet :

I, Stabilisierung durch reelle Versicherung des Punktortes selbst.

2. Punktversicherung au! gecmetrischem Wege. Bei Anwendung’ dieses Ver-
fahrens wird der mathematische Ort des Punktes durch geometrische Messungen
und durch die mathematische Bearbeitung derselben festgelegt.

3. Kombinierle Versicherungen des Punktes durch das Zusammenfassen bei
der vorerwithnten Methoden.

Die Stabilisierung des Punktes durch die Vermarkung des Punktortes kann
wieder auf folgende Art erfolgen:

a) als oberirdische Vermarkung;

6) als unterirdische Vermarkung ;

¢) durch Kombination beider Veérmarkungs-Arten.

Dic oberirdische Vermarkung kann man in den meisten Fillen als
einc zeitweilige Markierung bezeichnen. Die Dauer der Marke ist bei dieser Art
der Stabilisierung vom Orte, wo dieselbe sich befindet und von der Widerstands-
fahigkeit des Materiales pegen Witterungseinfiisse abhingig.

Wenn man ein geeignetes stabiles Material , supponiert, so kemmt noch die
Lage des Punktes in Betracht. Die oberirdischen Marken an entlegenen Orten
werden eine gréliere Bestanddaver besitzen, als die Marken der Punkte in ver-
kehrsreichen Straflen einer Stadt, wo dieselben durch hiufige Anderungen von
verschiedenen Straienanlagen und Strafienumpflasterungen beschidigt, wenn nicht
ganz zerstirt werden. Es kommt auch vor, dall die iiufleren Merkmale aus Un-
kenntnis der Sache zwar nicht zerstdrt, aber von ihrem richtigen Orte verschoben
werden, was nachtriiglich zu lrrungen AnlaB gibt

Holzerne Marken, was immer fiir eine Konstruktion, sind wegen der unge-
‘niigenden Widerstandsfihigkeit des Materiales nur als provisorische Marken an-
zusehen und konnen als solche hier aufier Acht gelassen werden,



o Fiir - oberjrdische Markierungen, welehe mder Praxis vorkommen,  wiiren
Formen s Stein oder aus kiinstlich vorbereiteten Stewtypen,  lerner aus lisen
20 wiiklen

{ Als die gebrituchlichsten Typen diifen dic in den Abbildungen Nro | his
WKL S (Magverhiltnis | 240) und N 6012 305 der beigegebenen el darge
ste'lten angesehen werden.

Die oberivdische Markicrung hat den Vorteit, dadd sic cin einfackion und
schinelles Auffinden des Punk (s crmiglicht,

Die unterirdische Versicheru ng der Punkte wird e allgemenien Le-
deaten daverhalter sein, als die aberirdische, vorausgesetzt, dald sic sorpfiltiy
Wspelihrt wird. Diese Art der Markierung hat aber den grolion Nachted,  Jal
flas Aufsuchen der Marke zeittaubend und milich ist. Deswegen wind die cine
Fache wperirdisehe Punktversicherung nur in den seliensten Fiillen gewiililt

Zur wntevirdischen Punktversicherung werden oft Steinplation, Fisenrihren
oder quch Dygingohren beniitat. Als Beispiel dient Abbo Neo 7 (Maliverhe 12 o

Die Kombination beider Versicheruwugs-Arten wird sich als eine
Wertvolle Versicherung erwcisen, weil die beidea Pypen dureh Vecbindung sich
1 ihren wichtigen Eigenschalten gevenseitic vorteilhatt credinzen. e saut divse
At versicherten Punkte werden wegen der untetirdischen Aabriguny der Marke
“-;’i’ der Beschiidigung und Zerstirung in genigendem Malic geschiizl, anderseits
Wird die oberirdische Marke wieder dus Aulsuchen des Punktes hedewtend er-
leichtery,

Die Kosten einer solchen Versicherung werden sich allerdings erhéhen, doels
Werden dieselben dureh die Dauverhaltigkeit des Bestaules dec Marken aulgewogen

Wias die Formen anbelangt, welehe fir die Punkiversicherung  dieser Art
A wiihlen wiiven, so kinnen sie verschicdenartip konstruiert werden. Es diirfte
ZAlr 3231"liiuterung(licser Frage viel beitragen, wenn zundchst jene Typewin Betracht
?T"s‘?:cf;;‘ml werden, welche in der Praxis empetuhet smd, Aus diesem Grunde solley
Ciilige Abbildungen der Punktversicherung, wie sic unl der Stiidteansstellung o
Dresden im Jahre 1903 vom Stadtvermessungsamt zu Dyesden wwpestelle warden,
eproduziert werden. Dazu habe ich einige Typen, welche mir aus Informationen
g_e]e‘h’eﬂlliCh meiner dicsjihrigen  Studienreise im Auslande  bekannt wurden,
hl”Zl!g'efﬁg[ '

. leh finde mich verpflichtet, bei dieser Gelegenheit i die beziivtichen Fy
faUlt:rum;'(m, welche mir von den Zentral-Katastradbureans v Paris, Berin, Phes-
den ) Miinchen sowie vou den Stadtvermessungsbureaus in Dresden, Leipaig,
B?r]‘-”. Charlottenburg und Ziirich erteilt wurden, den betretfiendon Herren Nop-
Sinden meinen innigen Dank zum Ausdruck zu Dringen.

: Zum Schlusse erwithae ich noch die in der Gsterreichischon Instruktion fir
“])’L’;onzil~\"crmes=&ungcn dargestellten Steinmarken-Versicherung

: Die Arten der kombiuierten Versicherung sind fie den Abedaagen Moo 7 obis
nkl, 35 (m Maliverhiltnisse 1: 30, fiir Flberteld-Bamien 120, darzestetft,

Wenn aucl manche Konstroktionen sich etnlacher als die angefubvten Typen
gestalte lassen, so werden die neuen Formen von denselben im Prinzipe nu
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unwesentlich abweichen. Darnach bleibt es den Vermessungstechnikern iberlassen
eine gute Wahl nach den angegebenen Anhaltspunkten zu treffen,

Als zweekmiiliy machte man die in Frankreich aus rein dkonomischen Riick-
sichten angewandte geometrische Ubertragung  der Punkte auf scharf und stubil
markierte Objekte als AnschluBpunkte stellenweise emplehlen, wodurch die Dauer
solcher Marken erhiht wird.

Durch das Vorgesagte ist die erste Methode der Versicherung der Polygon-
punkte im allgemeinen erschiplt. Die Losung der Frage beschriinkt sich blofy auf
eine spezielle Wahl der Form in den einzelnen Fillen. Man wird schwer ganz
allgemein geltende Vorschrilten aufstellen konnen, weil hei einer solchen Wahl
auch die Mittel und die Ausichten der maB3gebenden Personen ausschlaggebend sind,

Von der ersten Art, nimlich der reellen Punktversicherung, ist die geo-
metrische Versicherung des mathematischen Punktortes zu unterscheiden.

Diese Methode hasiert darauf, die Lage des Polygonpunktes auf geometri-
schem Wege von den nahegelegten Fixmarken mit mathematischer Schinfe zu
hestimmen.

Die Losung dieser Aufgabe kann auf zwei Wegen erfolgen:

a) durch Lingenmessungen der Strahlen von Fixmarken gegen den zu be-
stimmenden Punkt,

&) durch Winkelmessung auf dem Polygonpunkte als Zentrum der Winkel,
welche die Strahlen nach den einzelnen Fixmarken untereinander einschlieflen. Fir
die Lisung der Aulgabe ist es notig, die Strahlenliingen nur annithernd zu kennen.

Was die erste Methode, welche auf den Litngenmessungen vun Strahien
basiert, anbelangt, so kann dieselbe in den meisten IFillen nur als approximative
Bestimmung der mathematischen Lage des Punktes dienen. [s ist bekannt, wie
schwierig es ist, mathematisch priizise Lingenmessungen auszulihren, weil sehr
viele, oft ausgiebige Iehlerquellen die Lingenmessungen behalten, und welchen
Einfluld diese Messungsfeliler — was immer fiir einer Art — auf die mathematische

" Bestimmung der Lage des Punktes ausiiben.

Bei der einfachen sowie bei der iiberschiilligen Punktbestimmung mittelst
der Strahlenlingen gehen die Messungsfehler der bestimmenden Strahlen mit ihirem
ganzen Betrage auf die Unsicherheit der mathematischen Lage des Punktes iiber.

Aus diesem Grunde ersieht man, dafl die Methode der Strahlenliingemessung
zur Bestimmnung  der mathematischen Lage eines Punktes durchaus ungeeipnet
erscheint.

‘Eine bedeutend empfindlichere und schiirfere Methode zur Bestimmung der
Lage eines Punktes ist jene, welche aufl der Winkelmessung von dem zu versichern-
den Punkte aus als Station beruht.

Diese Methode verlangt die Errichtung einer entsprechenden Anzalil von
scharfen Fixmarken, deren Lage geometrisch anuniibernd bestimmt wird. Die Fix-

~marken miissen in der Natur dauerhaft markiert werden, weil sie im Felde die
Grundlage zur Punkt-Bestimmung bilden.

Aul dem Punkte selbst als Zentrum werden die Winkelmessungen nach den

Fixmarken mit der grifiten Sorgfalt ausgefiibrt und aus denselben der mathema-




l_“"t"}"t‘ Ort: des Punktes in Berug aof die Fixmarken festpelent. Diese Art dey
Besmmmm;.;‘ der Lage des Punktes ist mit der Methode der Panktbes Gmmung
fhmh Wiickwiirtseinschneiden identisch und di werden die Vorteile dieser Methade
“?l groditen Male ausgeniitzt, weil man meistens nue sehe kurze Visaren und
the zentrale Lage des zu versichernden Punktes amwenden wird,

Die eigentliche Kontrolle der Verfinderung der Tage des Punktortes im
fageren Sinne wird durch Kontrollwinkelmessung aut dem maikiviten Punktzentum
u,usg@-ﬂihrl und aus den Abweichungen der neuen Resoftate von den urspriing-
;lluhcn.- mit Rijcksicht auf die Lage der Fixpunkte die ;\urh-mng des miokierten

tnktes crmittelt, Der Vorgang zur Losuay dieser Aufgadie i, wie pesagt, mil
dem \’oz‘gungc zur Bestimmung des Punktes dureh Rifckwitnseinschnernden identiseh,
8 geniigt sohin, daraul hinzuwcisen

 Miebei sei erwiihnt, dah das Horsky'sche Dingramm sich zur praktischen
l\"f's'lmg der Aufpahe empfeblen wird,  dessen Xnwendung avs der < Technischen
f\nlcil_nng rur Ausfihrung der tigonometrischen Operationen des Kitasterss von
I Marek und aus der Gsterreichischien «lnstruktion i Polygondvermessungens
b(}kiinm 1st, .

Als Fehlerquellen dieser Methude siml dic ciner Winkelmessung, zu crwiigen.

Die Fixmarken miissen scharfe Zicle darbieten.  Das Instrument muti iher
d%‘m 2w versichernden Punkt penau zentriseh aufgestellt werden,  desn der Zen
terunp sfelier ibergeht mit dem ganzen Betrage in die Peakibestimmung. Deshalh
“oplichlt es sich, einen Zentrierapparat anzwenden. Die Beobachtimgen weiden
Mversehiedenen Kreislagen ausgetihrt und durch Anordnung der Messungen e
flisuumen(cukehlcr ehminiert.

1S liegt wohl in wnserer Macht, die erwithnten Fellerquellen anl - ein
%\ff”l!mlun zu bringen und durch sorgliltige Winkelmessung die Lage des Puakies
S.[:,hz“'f 2u bestimmen. Bei den ziemlich kwzen Visuren, welche blofi in diesem
I’;i”.e - Betracht kommen, iiben  die  unvermeidiichen  Winkelmessungslehier
Sehlickilieh yur einen ganz geringen Einfluf aul das Schlufresaliat, indem sie iu
dasselhe blofs als Funktionen der Bigen der gemessencn Winkel cingehen,
 Diese Methode gestatter, die Kosten der Stabilisierung bedeutend zu redu
“eten; o5 kommen dabe; jedoch die zu wiederholenden Messungs- und Rechoungs-
Wibeiten iy Betracht. .

Es wire uicht ratsam. bei sorgsamen Punktversicherungen das Stabilisicren
Cffi‘s Punktes iiberhaupt aufzugeben und blold zur geometrischen Mediode, U TOETE
hier einfach hehandelt wurde, zu greilen.

Diese Art der Punktversicheruny erfordert auch in praktischen Fillen emen
Broflen Zeitaufwand.

Die Stadt Berlin hat die Punktversicherung  blobi aul diese Methode der
Keometrisehen Bestimmung der Lage der Punkie gestizt,

_ Als eine pute Lisung der Aulgabe einer gewissenhaften Puikteersicheruny
Sel die Verwendung der kombinicrten Stabilisicrung des Punktortes mit der geo-
“‘f“trischcn Bestimumng‘ der Lage des Punktes durch Winkelmessang emplohien

it bereitg erwiihnt, Lifit sich keine allpemeine Regel fir die Stabilisieruny der
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Punkte aufstellen, wenn man auf die vielen, Faktoren, welche bei der Ausfiihrung
derselben eine Rolle spiclen, Bedacht nimmit.

Die letztangefliithrte Methode, welche {iir die Stabilisierung der Polygonpunkte
in Stitdten als die zweckmiiigste zu bezeichnen ist, kann bei ihrer Anwendung
durch gewisse Einrichtungen noch vereinfacht werden. Es ist nicht notig, spezielle
Fixmarken vielleicht montieren zu lassen, sondern es geniigt, an deren Stelle
scharfe Kanten der Gebiiude zu beniitzen oder scharle Ritzen im Mauverwerke
herzurichten. Auch bei der Winkelmessung wiire es tiberflissig, die Genacigkeit
tiher die Grenzen, welche der Praxis entsprechen, steigern zu wollen — Bei der
Markierung des Punktortes sind die einfachsten der frilher dargestellten unterir-
dischen Marken samt Schutzkasten hinreichend geniigend.

Diese Methode hat sich schon in der Praxis bewithrt und hat bei umlang-
reichen Vermessungen die besten Resultate ciner zweckentsprechenden Stabilisie-
rung ergeben.

dine zweckmiflige Polygonpunkt-Versicherung wird woll immer den Wert
der Aufnabme bedeutend erhdhen und es ist deswegen beachtenswert, dall man
dieser wiclnigen Frage in den fachmiinnischen Kreisen gegenwiirtig mehr Aulmerk-
samkeit widmet, als dies friher der Fall gewesen ist,

Diese Irage kommt daher in dem  giinstigen Augenblicke zur Erdrterung,
wo cine grole Anzahl Osterreichischer Stidte eciner neuen Vermessung ent-
gegensieht,

Es wiire sohin nur erwiinscht, die maligehenden Korperschalten iiber ihre
Wichtigkeit eingeliend zu informieren. Moge diese Ablandlung {iber die technische
Lasung derselben recht viel Nutzen bringen. :

Wien, im Oktoher 1903.

Kritische Betrachtungen
Uber die Mappen des Katasters und Grundbuches.”)
Yo Ludwig Mielichhofer, k k Obergeometer d. R.

Blas Atie stfirzt, es lfindert sich die Zeit

Und neues Leb-n bliht aus dea Ruinen,
Die Grundlage aller im Gebrauch stehenden dmtlichen Pline sind die .sog.
Originalmappen, d. s. die MeBtischbliitter der im Jahre 1817 begonnenen und
_1861 beendeten Katastrulaufuahme, also  die unmittelbaren Ergebnisse  dieser
groflen und Hublerst wichtizen staatlichen \"ermcssungsunternchm-ung, Nachdem
diese Originalmappen eine Reihe von Jahren der Finanzverwaltung fiir die Zwecke
der. Grundsteuerevidenz als Planmaterial gedient haben, wurden dieselben  aus
leicht begreiflichen Schonungsriicksichten nach und nach aulier Gebranch pesetat

1 Es wlire sebr angezeigt und erwiinscht, wenn die Herren Kollegen, angeregt durch die
jedenfalls sehr beachtenswerten Ausfihrungen des’ geschitsten Herrn Verfussers, ihren Staadpunkt in

der Angelegenheit dieser Uetrachtungen behufs Rliirung gegenseitiger Ansichten der Redaktion mit-
teilen wollten




