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Zur Frage der Vereinheitlichung der Ausgangspunkte

der Prizisionsnivellements.
Zu einem Vortrage zusammengestellt von Dr. Hans LBschner, k. k. Statthalterci-lngenienr.
Die mathematische Figur der Erde, das Geaid, ist bekanntlich jene Niveau-
fliche, welche die Oberfliiche des Wassers eines mit dem Meere zusiummenhiiogen-
den, die Erde bedeckenden Netzes von Kaniilen Dilden wiirde, wobei aber das
Meer in relativer Ruhe gegen den Erdkdrper, ualso ohne Stromungen und ohne
die Einwirkungen der Anziehungen von Sonne und Mond (IEbhe und Flutr unter
konstantem, iiberall gleichem Luftdruck an der Meeresoberfliiche bei Windstille
gedacht wird.") Dabei ist also vorausgesetzt, dafl diese ruhende, normale Meeresoben
fliche ein Teil einer geschlossenen analytischen Fliiche ist, die dann jene Berech
ungstliiche bestimmt, auf welche die geodiitischen Punkthestimmungen bezogen
Werden. Hiernach gibt die normale Meeresfliiche die natiirliche Ausgingsfliche —
das Nyllniveau — fiir die Zithlung aller Meeres- oder absoluten Hihen.
Da die Geoidform zur Zeit noch nicht erforscht ist, so hleibt fir die Ver
*alf‘lChung der Meereshihen verschiedener Kontinente und Inseln eine Unsicherhen
b@\tehen Fiir einen bestimmten Kontinent aber, wie z B. Furopa, entstchen

drei Aufgaben.

) Rérsch, Rerechnung geoditischer Koordinaten, 5. 30 ete,
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1. aus der physischen Meeresfliche die normale Meeresfliche, die Gleich-
gewichtslage lings der Kiistenlinie abztileiten;

2. die so erhaltenen Normalwasserstinde durch Priizisionsnivellements aul-
einander zu beziehen und zu vergleichen;

3. nach den Ergebnissen dieser Untersuchungen eine exakte Definition fiir
die europiische Hohenziihlung einzufiihren und, wenn mdglich, einen einheitlichen
europilischen Nullhorizont zu bestimmen und den Anschluff der bis dahin ver
wendeten abweichenden Hihenzithlungen zu ermiglichen 1)

Diese drei Aufgaben erscheinen schon vorgezeichnet durch den Beschiuf®
der ersten Generalkanferenz der mitteleuropiischen Gradmessungs-Kommission
vom Jahre 1864:

Das Hohennetz jedes landes ist auf einen einzigen, solid versicherten Null-
punkt (zéro normal?) zu beziehen. Alle diese Nullpunkte sollen durch Nivellements
erster Ordnung miteinander verbunden werden. Die mittleren Hhen der verschie-
denen Meere sollen in einer moglichst groflen Anzahl von Hifen und, wo es an-
geht, mittelst registrierender Apparate (Flutmesser, Mareographen) bestimmt wer-
den; die Nullpunkte dieser Pegel (Wasserstandszeiger) sind in das Hohennetz
grster Ordnung  einzubeziehen. Je nach dem: Resultate dieser Messungen wird
spiter der fiir ganz Europa giiltige Nullpunkt (zéro international) der absoluten
Hidhen bestimmt werden.®)

Fir Osterreich-Ungarn, wo die Ausfihrung der Priizisionsnivellements im
Jahre 1873 hegonnen worden ist, gilt die Hohenmarke beim selbstregistrierenden
Flutmesser im Finanzwachgebitude am Molo Sartorio in Triest als Ausgangspunk!
der Priizisionsnivellierungen.') 1ie Hohe dieser Marke iiber dem Mittelwasser be-
triigt nach Ermittelung des Prof. Dr. Farolfi in Triest 3,3520 m. Hiezu muf
aber ausdriicklich bemerkt werden, daR diese Hohe im Jahre 1872 nach nur ein-
jahrigen Beobachtungen der Wasserstinde des Meeres bestimmt worden ist.")
609 Hochwasser- und 614 Niederwasserstiinde, reduziert auf den normalen RBaro-
meterstand, lieferten das Beobachtungsmaterial. Die Angabe des mittleren Meeres-
niveaus diirfte auf 1 oder 2 em richtig sein.")

Es dient somit die Niveaufliche durch den 3,3520  vertikal unter der
Héhenmarke in Triest gelegenen Punkt als Ausgangsniveau der Hohenangaben in
Osterreich-Ungarn.,

In Deutschland wiblte man als «Normal-Null» einen Punkt, 37 m unter
einem Pfeiler auf der Berliner Sternwarte; in ltalien das Mittelwasser des Mittel-

) Reinliertz in Lueger's Lexikon, VI, S, 332,
Y vgl. lntern. Erdmessung 1893 (publ, 18%4) p, 124,
") vgl. Generalbericht Qiher die mitteleuroplische Gradmessung 1864 (publ. 1865) 5. 41,
Zeitschr, f. Veim-wesen 1889, S. 74; Wolf, Handb. d. Astron. 1892 NI, S 220; Intern. Brd-
messung- 1893 (publ. 1894, S. 124 u 125,
¢ -Mitteilungen des militir-geograph. Institutes, XIX, (1889, S. 172
o &) Intern. Erdmessung 1903 (publ. 1904) [, S 219; Mitteilungen des milit.geogr. Instit. XXIL
8. 121; im Jahrgange XIX dieser Mitteilungen S. 172 wird das Jahr 1875 (7) a's Beohachtungsjahr
angegeben :
%) Mitteilungen des milit -geogr. Instit. XiX (1889). S 172 und XXI_(1902 , S. 124
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l-'ileiSchen Meeres bei Genua; in Spanien das Mittelwasser des Mittelmeetes von
Ailcau[e; in Portugal das Mittelwasser des Ozeans hei Cascaes; in Fragkeich
d‘as Mittelwasser des Mittelmeeres bei Marseille ; i Belgien das Mivtehsser der
h"Ordsee bei Ostende; in Holland die etwa 0,14 2 iiber dem Mittelwasser gelegene
Fluthihe der Nordsee im Hafen von Amsterdam: in Rufoland dis Mittelwasser der
Ostsee bej Kronstadt und in der Schweiz die Hohe voun Pierre du Niton in Genl';

: Was nun die genaue Bestimmung der normalen Mecresiliiche awnbelangt, so sind
h}ezu langjiihrige Beobachtungen der Wusserstiinde a den selbstregistricrenden
l‘futmessern(Mzu'eog,gx'uphen) erforderlich. Lin solcher Apparat bestebt i wesentiichen
a};g einem Schwimmer, der sich auf der Obertliche des Wassers hiltund mit welchem
® Schreibstift mittelst eines Stabes verbunden ist. Der Schreibstilt nacht dic

?bu||ge|| und Senkungen des Wasserspiegels mit und vereewchnet sie sul cinen
"L einem Uhrwerk verbundenen Trommel.

. Damit die Aulzeichnungen nicht durch dic
E’t'eile" beeinflult werden, befindet sich der
b’Ch»'vimmer in einem Brunnen, welcher mit
d;fn Meere gewshnhch nur durch etne enge
hiﬁf;:,t; oflcr dnfruh kleine ’("N"ﬂmugen‘ in \’tjr

T sty die kurzen Wellen  verlieren hie-
durch ey, Einflu aul den Schwimmer.

Abb. | gibt eine Skizze des Flutmessers,
Welcher jin Oktober 1902 im Hafen von Ra-
g,u~sa’ S00 & von Triest entfernt, aulgestelit
:i::‘i‘;“ if%l, um aus h‘eiufu Iignl):fdntun;-;'sergchv
. ¢ eme Koatrolle fiir die Krgebnisse des
szl?‘z:[)?§tif'r.-uugar. Monarchie aul cinp Linge
f"dmcr‘“‘ ~()-09() A (den lfﬂlhcn Umfl;‘m'g', des
. iiynkreises) ausgefithrten  Priizisions-
M¥ellementy 54 erhalten.?)
hOhe:i)e): Sch\\'immer'!)csteht aus cincm' 2‘?..'1/1

v Kuplernen Zylinder, dessen Basis einen
: l'rt.‘"lllt:SSer von 30 em hat. Er bewegt sich
U cinem ejsernen Rohr RR von 40 em Durch-
Eftiier\;”% 2. " [?Uhe‘, \\»'eh_:_hes' aufl ci‘num im.nwr
T asser befindlichen, S()l]dt’ﬂ !‘und:p}wnw L o

eht.  Nahe dem unteren Ende des Eisenrolires ist eine hupleqplatte B3 e
ﬁ[:f(:zt Dusm{\[eerwassel. dringt durch 13, ach ;’Vlilm{u-.tvl' ;;:'(,!50l I.i‘u'iun:' .};..IH- u‘nlcrlo‘fi
€t der Eisenrihre ein und gelangt tlt,u'_l".h_‘zmrx ("?LT}’IS() ;;l’l)“t.,’ i e mi,'{-;I
ru“lgé‘rl)la“e BB zum Schwimmer. Letztere “”lllll,’l;{t‘llvl klf.‘rnnvn".‘mch /.\\\;z in “',',
., ot gehende Stangen pedrosselt oder durch vollstindiges Hindurehstobien diesci

bta

A

Nge (RN g
gen gyl geremigt werden.

, ;] VBl Intern, Erdmessung 1892 (publ 18931, 5. 832 Zvitsclir . Verm swesen {891, 3 i
1904, ) Mitteilungen des milit.-geagr. lustit XNIL, S, 121~ 138, Iufern. Frdmestung 1908 cpull
LS 219
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Auf der oberen Fliche des Schwimmers ist die 1,9 » lange messingene

Schreibstange befestigt, s ist der Schreibstift jam Ende der Schreihstange; s, dér

auf der Grundplatte des Walzengestellés fn unverinderlicher Hghe montierte
Schreibstilt zur Verzeichnung der Abszissenlinie wihrend der Drehung der Trommel:
' Die fiir jeden Flutmesser sehr wichtige Bestimmung der Entfernung der

echreibenden Bleistiftspitze von  der Wasseroberfliiche, auf welcher sich der

Schwimmer befindet, d. h. die Bestimmung der Linge L. der Schreibstange
(Abb. 2) ertolgt tiglich unter Zuhilfenahme eines in die Eisenrihre zu senkenden
Tauchmaf3stabes, dessen oberer Queranschlag mit der Hohe der, auf der Schreib-
trommel verzeichneten Abszissenaxe korrespondiert.

(L=t-+y)
; Ordinate}/
Tl
L ; a
;' Tauchtiofef }'{
é i
; e

@

—_.._....Mltlel;,as@ — can o Hem s o o
Abb. 2.

Ergibt sich schlieBlich aus den Aufzeichnungen des Flutmessers die Hihe h
- des Mittelwassers iiber der Abszissenlinie, und ist L als Linge der Schreib-
stange bekannt, so folgt die gesuchte Hiohe H der Abszissenlinie iiber dem Mittel-
wasser mit H==L — h. .
; Es ist naheliegend, dafy die Wahl des Aufstellungsortes fiir einen Flutmesser
~ keine leichte Aufgabe bildet: Handelt es sich doch darum, einen Ort ausfindig zu
~ machen, an welchem die durch #dufere Krifte (wie z. B. durch den Wind, durch
Meeresstromungen, durch das aus Fliissen ausstrémende Wasser, durch die Ver-
hiedenheit des Luftdruckes u. s. w.) bewirkten Storungen der Meeresoberfliche
bglichst klein sind.
Ra-gus;; zeigt nun in  dieser Bezichung grolle Vorziige: das Meer ist
4 tief, erst ‘in griBerer Entfernung von der Kiiste merkt man eine
nordwestlich gerichtete Stromung. In der Niihe von Ragusa miindet
Schlundfliissen kein bedeutender FluB. Von den Winden kommt
: der cirocco in Betracht, die iibrigen Winde werden zum
dalmatinisch n Gebirge abgehalten. Die Fluterscheinung
t regelmiiflig; der Unterschied zwischen Hoch-




und Niederwasser betriigt gewiohnlich nur H-=30 cwmr, es st dalier der Flut-
“’}CSSQr so konstruiert, dal er die Bewegung  des Wausserspiegels i natdilicher
Giroile wiedergibt. Die im Hufen entstelienden sog. stehenden Weten, Seeselwi-
kungen oder Seiches sind  (wahrscheinlich wegen der Kleinheit des Talens) nur
S?l”‘ kiein, kaum cinige Zentimeter hoch und davern meistnur etwas diber 3 Minuten,
S beeinflulien  daher den Verlaul der Gezeiten in keiner Weise. Seliliefiticl
liﬂunle der Flutmesser, der sich in einem stets bewachten Teille des Hudens he-
h.”dm’ unter die Leitung und Aufsicht eines Fachmannes, des Prolessors der
Uischen Schule, Anton Riboli, gestellt werden Den Beobachtungen des letzteren ver-
dankt may auch die Erkenntnis, dafy die Wirkung der stehenden Wellen durels
e.”['“l)l‘('.chmlde Drosselung des Wasserzullusses i dem Apparat, ohne Beeintriich-
Bgung seiner Funktion, fast panz beseitigt wird,

Der ganstigen Lage von Ragusa entspricht quch die sehr cintache Anordnung
der Verbindung zwischen dem offenen Meere und dem Schachre des Marcographen

Eine weitliuligere Verbindung  findet sich bei dem seit 1882 hestehenden
!;]“_1”105581‘ voi Nizza, der in Abb. 3 skizziert ist'y Das Mecrwasser wird e
aul dem Wege zum Brunnen des Schwimmers  dureh zahlrekche (IHquug(fn ol
2 bis 3 Durchmesser aur moglichsten Brechung des Wellenschlages gedrosselt.

///////
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In der Abbildung bezeichnet i cinen beweghchen Schieher (vanne mobiley, ey
AUs einer, mit einer Stange verbundenen. 3 mwe dicken, 30 o Tangen a0 i
hohen Eisenplatte besteht und zahlreiche Locher von 2 eme Durchmesser besitzt

’) .In(cm. Krdmessung 1883 (publ. 1854), 8. 233, Ann. v, S0 8 und Tatet QM1
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b ist ein fester Holzansatz (vanne fixe) von 3 em Stirke, 30 em Linge
und 23 em Hihe, weleher 4% vom beweglichen Schieber a absteht.

¢ ist eine grofle, bewegliche Holzplatte (vanne mobile) von 5 cm Stiirke,
50 ¢m Linge und 2 m Héhe mit regelmiBig angeordneten Lichern von 3 c#
Durchmesser.

d bezeichnet cine feste, 3 em starke, 30 ¢m lange und 25 em hohe Holz-
platte (vanne fixe), deren Unterkante 5 ¢z vom Boden des Verbindungskanales
abstebt.

e ist ein, gleichartiz wie der unter (a) angefiirte Schieber gearbeiteter, be-
weglicher Schieber (vanne mobile) und

f ist ein eisernes Linlallrohr.

Um sich von den Stirungen” der Meeresoberfliche maglichst frei zu machen,
wiire es allerdings am zweckmiiigsten, den Flutmesser auf einer kleinen Insel
im offenen Meere, von der Kiiste weit entfernt, aufzustellen; doch kann eine
solche Insel durch ein Nivellement nicht erreicht werden. Dagegen hat Betocchi
wihrend der allgem. Konferenz der Intern. Erdmessung i. ]. 1883 darauf aufmerk-
sam gemacht, daB die Brunnen der, in italienischen Hiifen angebrachten Mareo-
graphen durch weitgehende leitungen mit dem offenen Meere kommunizieren,
und dall diese Kommunikationen von besonderem Werte sind. Hiesu erklirte
v. Helmholtz, daB dic allzuheftigen Bewegungen des Schwimmers leicht ver-
mieden werden kénnen, wenn die Kommunikation des Brunnens mit dem offenen
Meere, wie schon vielerorts iiblich, durch eine enge Réhre bewerkstelligt wird,
deren Diameter im Verhiiltnisse zum Brunnen so zu  wihlen ist, dafi Wellenbe-
wegungen von 20 bis 30 Sekunden Zeitdauer aut den Schwimmer nicht in merk-
lichem Mafe einwirken. Allzu enge Kommunikationsrohren wiirden die Aufzeich-
nungen des Mareographen verspiitet eintreten lassen und gewisse, rasch aultretende,
sehr charakteristische Schwankungen gar nicht oder nur sehr schwach andeuten.
Betocchi erwiihnte iibrigens auch die bei den italienischen Apparaten ange-
brachten, zur Regulierung verstellbaren Diaphragmen, welche in den weiten Kom-
munikationsrGhren kurz dauernde Stérungen, wie solche 2. B. durch Wellen he-
dingt sind, auffangen.!)

Die Firma Siemens & Halske hat iiber Wunsch des Hydrographischen
“Amtes der kaiserlich deutschen Marine in Kiel und auf der Insel Wangeroog je
einen elektrisch registrierenden Flutmesser aufgestellt, der das Heben und Senken
des 'Wasserspiegels in groferer Entfernung von der Kiiste, we das Meer eine
betriichtlichere Tiefe hat, registriert. Die Apparate geben von 10 zu 10 Minuten die
Hihe des Wasserspiegels auf einen Zentimeter genau. Bei jenem von Wangeroog
befindet sich das Standrehr mit dem Schwimmerapparat auf einem Pfahlrost und
durch eine eiserne P yramide gehalten in 1,5 & Entfernung von der Kiiste.?)

') Intern. Erdmessung 1883 (puhl. 1884), S. 65—67. Uber die Konstruktion von Mareo-
graphen vgl, auch: «Der selhstregistrierende Pegel za Travemiindes, Zeitschr, f. Instr.-kunde 1887,
S, 7 und «Der selbstregistrierende Flutmesser von R. FueBle, Zeitschr. . Instr.-kunde 1887, S. 243.

%) Zeitschr. §. Instr-kunde 1884, S, 95 -99 und S, 425,
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fio vI“lll'lfé“Ul)l(iz‘sichl iber die (')rtc*.uud (]ilﬁ“‘:H[Hlt‘hlll'lg_"fii.'lhl' dg i"iu!mwjrsw u(lm}
: erofientlichungen der linternationalen Erdmessong  vom fadre TSI An
p. 2.7,

il [‘\"I]?'i‘rrdfﬁ lirmillh'mg der Hihe des Mittelwassers aus den Awizcichnungen

Mareographen sei folgendes hemerkt-

iy \\“‘enn die fiir ein Zeitintervadl (1, ~ 1,3 giltige Wiesersudshnie dureh 1y
ausgedriicky wird, o ergibt sich  die Gleichgewichtslage iy, des Wasserspiegels
Methalh dieser Profilfliche nach der Gleichiny -

tv' \ - :
h:m\rlMHH‘J;‘H)

iy
o

Mau ermittelt dementsprechend  mit einem Phammeter ihe Fhiche zwisehen

_A-hsn“"se”“""t‘, Endordinaten und Flutkurve und verwandelt sie noein Reehiteck
',:“.t der Abszissenlinie als Basis; die Hohe dieses Rechteckes  pibt die gesushte
'1mﬂ“'i'lﬁﬁi:rhiihe fiir den betreffenden Tay.

o Wird nun die Flutkurve i grotiem Mabstah verzeichner, vie dies betspiels
;::;izf: (h:*u;); Flutmesser in Ragnsa, \\'(p’(“(‘, \ IISEQi_f‘!h‘.’tllf’ﬁl‘uih‘ﬂ'.if”.Lli:",;l.'[i in“ w:«}iua‘
Fiir R.,.U.‘)C :mgcgeben werden, gf:.s‘vhneht, 50 \\fl'd diese Methode amstuidhich

ABusa ermittelt man daher die Hiohe des Mitelwassers durch Berectnung
es Nittels der Ordinatenliingen in den 24 Stuadenpunkten cines Tages
W Wohl nur zur Kontrolle dient das Mitd aus den hichsten und ticlsten
: asserstinden, welches erfalirungsgemit in Ragusa his wnl 1 obis 3 oo i
3 “;F(}h erster Methode herechneten Mittelwerte tiheremstummt.!

_ Die Internationale Erdmessung hat ausdriicklich daraul hingewiesen, dals
f“’gemﬁilleu bei der Bestimmung cines Mittehwassers nichi emfach das Mite]

“Wischen (en Hichst- und Niederstwasserstiinden genommen werden darf )
“m“'c::]’;:;‘"d;;ﬁ:;}l‘llucl' der tiir xlu lhj*vsm‘nmun;\g ‘h“;s‘ .\l!iillj!‘\\;l.“j.ﬁ("lv:: ll‘v”f“.t_il_)/;c‘;:'fh
' achtungen betrifit, so komwen hieber die berdei Uisachen de
eer‘-’ﬁbewcgung, die astronomischen und die meicorotogischen, sn Botgehn Die
;TS!HB“ erzeugen die Gezeiten mit Hohen bis zu 13- 20w und Pectoden, deren
.‘f')g'stc Dauer (jene der Umlanlszeit der Knoten der Mondhaln) von I8 Jahiren
fSL Die meteorologischen Ursachen  erzengen Wellen  bis za 5 6 Hihe und
;:']Flt'rﬁl‘scits Senkuﬁgcn bis 0,8 m, welche die Hihenmittel cines Tages beein-
hen, U daher durch Pegelbeobachtungen cine vichtige Mittethohe v eslalten.
'"}JB die Dayer der Beobachiungen auf eine vder nichrere Pevioden aolroms
"YS(‘,her und meteorologischer A;'i erstrecki werden. Rein astranomisch beteachier
,({m'm die Daver der Pegelbeobachtungen aul 9 Jalire beschrinla werden: das
rlltt(,] Witre dann qul (*ini;;;(‘ Millimeter sicher Grofoere Seliwicrigheiten icten i
:’;:.)i;':ﬂ‘die':LlhmuS])]]iil‘iS(‘h(‘éll [Cinfliisse, \\'iu‘ [uftdruck und W x’:i:%r, Efif’," iﬁ(-":;.:’j,"
2y kii-:], ene hestimmte Dauer der Beobachtigen :ui’/l‘.:Yg‘uhvn. Vi ,““'Nl\ ey lv(_ ui
FZen, hat man hegonnen, fir solche Kinflisse cmpirischic Formeh aufzustellen)

:) -\“llt“ilungrn des mitit-geogr. Tnstit. NXIL (R9025 50 13

‘!r rlllhfrll, I'Irdnwsung 1883, S, 66 umd Ann ¥ opo 10 iBericht von Hainies - )
) Zeitschr, | Verm -wesen 1891, § 11 vyl auch Zeiteehr, 1 disuchunde basds s 405,
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Jedenfalls ist es zweckmibig,i die Beobachtungen der Mareographen auf
vicle Jabre avszudelnen. Deshalb fand auch der Vorschlag Hirsch's withrend der
allgemeinen Konferenz der Intern. Erdmessung im Jahre 1883, sich mit dreijahri-
gen mareographischen Beobachtungen zur Ermittelung des mittleren Meeresniveaus
zu begniigen, keinen Anklang.!)

Den neueren Mareographen sind zur rascheren Ableitung und zur Hebung
der Genauigkeit des Endergebnisses nebst den iiblichen graphischen Registrier-
werken auch selbsttitige Integrierwerke beigegeben worden. Beim Apparate von
F. H. Reitz ist eine rotierende Scheibe mit Integrierrolle zur Verwendnng ge-
kommen,vso daB das Mittelwasser fiir ein bestimmtes Zeitintervall sich unmittel-
har bestimmt nach:

hp = — PR L

worin C dic Konstante des Apparates, 4, und a; die Rollenablesungen zu Beginn
und Ende des Zeitabschnittes mit der Sekundenzahl t bedeutet. Liest man also
. B. die Angaben des Apparates in Zeitrdumen von 8 Tagen ab, so erhiilt man
d.h mittlere Niveau f(ir 8 l'lge hest man tiglich ab, so erhiilt man die mittlere
Hohe fir je 24 Stunden. Nach dissem Prinzip sind seit etwa zwei Jahrzehnten
Flutmesser in Hamburg, Helgo!and, Cadix und Margeille in Tiitigkeit. Fiir den
Apparat in Cadix ist der mittlere Fehler der {tiglichen Mittelwasserangabe zu
7= 0,2 mm berechnet worden, eine Genauigkeit, wclche bishin bei keinem Flut-
messer erreicht werden konnte. (DDie bedeutenden Kosten, die mit der Anschaffung,
Aufstellung und Bedienung dieses Apparates verbunden gind, diirften allerdings
nicht fiir alle Fille gerechtfertigt sein, Bei der Bestimmung des mitileren Meeres-
niveaus huandelt es sich inshesondere um eine grofie Anzahl von Beobachtungen,
welche sich auf eine lange Reihe von Jahren erstrecken und da kommt es —
ihnlich wie bei oftmals wicderholten geoditischen Winkelmessungen — nicht so
sehr aul geringere Feiuheit der Einzelbeobachtungen an. Das Endergebnis erhiilt
immerhin einen geringen mittleren Fehler. Es ist daher im allgemeinen besser,
weniger genaue Apparate an vielen Kiistenpunkten aufzustellen, als sich mit sebr
feinen Appzu‘aten an wenigen Orten zu begniigen.?)
Kin eigenartiges Prinzip der Mittelwasserangabe findet sich beim selbsttitigen
Universalpegel, System Seibt Fuess, angewendet. Ein solcher wurde zu Swine-
miinde, nach der. im‘ Jahre 1887 durch Feuer hervorgerufenen Zerstorung des
{ritheren selbstregistrierenden Pegels aufgestellt. Zur selbsttitigen Integration
der Wasserstandsfliiche dient ein Pendelintegrierwerk. Das zusammengesetzte
Pendel triigt ein verschiebbares Metallstiick, dessen Bewegungen den Hebungen
und Senkungen des Meeresspiegels entsprechen; die Bewegung des Pendels wird
daher bei steigendem Wasser beschleunigt, bei sinkendem Wasser verlangsamt.
Die Ubertr agung der Schwimmerbewegung auf das Pendelwerk geschieht nun in
der Weise, dafl die Differenzen je zweier aufeinander folgender Wasserstinde
proportional sind den entsprechenden Diflerenzen  der zugehdeigen Anzahl der

A

') lntern Erdmessung 1883 (publ, 1884), S. 64 und Amn. v, p
*) Vgl Zeitschr, 1. lostrum -kunde 1885, S, 165,
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ln diesem Sinne hat auch iiber Vorschlag des Zentralbureaus die allgemeine

Konferenz der Intern. Erdmessung im Jahre 1892 nachlolgendes vorderhand
heschlossen

«Von der Wahl eines gemeinsamen Nullpuuktes der Hohen in Europa wird
abgesehen. Fiir die wissenschafilichen Zwecke der Geodiisie werden die Meeres-
hihen mit Hilfe von Nivellements nach den benachbarten Kiisten des atlantischen
Ozeans, des mittelliindischen und adriatischen Meeres und der Ostsee abgeleitet,
‘wobei solche Stellen auszuwihlen sind, an denen das Mittelwasser voraussichtlich
aus theoretischen Griinden oder erfahrungsmiillig keine  Anomalien  darbictet.

Fs ist aber andererseits eine fortdauernde Aufgabe eines Zentralbureaus, die

Ergebnisse der cinzelnen Linder zu sammeln, zu vergleichen und zu ver-

kniipfen, sowie inshesondere die gegenseitige Lage der Spezial-Nulipunkte est-
zustellen.s ")

Die Vergleichung der Mittelwasserhihen an naheliegenden Punkten [ifit
tibrigens erkennen, daB fir keines der in Frage kommenden Meere von einer
ﬁléit‘:lmiiiﬁigkeit in seinem Niveau die Rede sein kann, Die Unterschiede der
Mittelwasserhdhen fir dieselben Meere ap verschiedenen Orten erreichen nimlich
diesclbe GriBe, wie die Unterschiede der verschiedenen Meere gegeneinander im
Mittel. Auch sichere Schliisse iiber die Stabilitit der gegenseitigen Lage von
Kiiste und Meer lassen sich in den meisten Fillen noch nicht ziehen, da die Be-
obachtungen erst seit viel zu kuwrzer Zeit angestellt werden. Man kann hchstens
behaupten, dall in Swinemiinde und Amsterdam im allgemeinen eine ziemliche
Konstanz der Mittelwasserhhen nachgewiesen ist.?)

Zum weiteren Studium der Frage des allgemeinen europiiischen Hihennall-
punktes wurde eine Spezialkommission (Commission du zéro international de
Altidutes) eingesetzt.?)

Im Jahre 1900 gab M. A. Bouquet de la Grye einen Bericht dber Er-
gehnisse von Flutmesserbeobachtungen. Daraus sei entnommen, dald ein Verbin-
dungsnivellement der Beobachtungsstationen: Travemiinde, Marienleuchte, Wismar,
Warnemiinde, Arkena, Swinemiinde, Kolbergermiinde cine von West nach Ost
deutlich erkennbare, allmihliche Hebung bis zu 8 ean fiir die dem Zeitraume
1882 —1897 entsprechenden Mittelwasserhihen ergab: man vermutet hierin cinen
Einflu des Windes (und vielleicht avch des Luftdruckes).') Bemerkenswert ist
dazu, dald vorher Prof. Dr. Seibt die relative Lage der Mittelwiisser zu Trave-
miinde, Warvemiinde und Swinemiinde nach dem Nivellements der Landesaufnahme

und des geoditischen Institutes berechnete und hiernach eine gleichartige Hebuny
fand, nimlich die Angaben:

—eriass

-
< ') lntern. Erdmessung 1892 (1893, S, 77 und 5§50
82, Zeltschr f. Verm-wesen 1892, S. 642 und 648

*) Intern, Erdmessung 1889, S. 107 und Ann. XXVIa, S. 35 desgl 1892, S. 549 und Zeit-
schrift t, Verm.-wesen 1892, S. 645.

Vergleichung  der Hihen-Nullpunkte:
B8

; ") Intern. Erdmessungd 1893 (1894), S. 74 und 132, vgl. auch Zeitschr. f. Verm.-wesen
1893, § 647,

‘) Intern. Erdmessung 1900 (1901), I, p, 124
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