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Punktbestimmung durch raumliches Einschneiden.

Von S. Wellisch, Oberingenieur der Stadt Wien,

Bei allen geometrischen Vermessungen, welche die Ermutlung der Hohen
lage der aufzunehmenden Punkie nicht 1o Betracht ziehen, also bei reinen Nori-
zontal- oder Lagemessungen, handelt es sich um die Aulnabme der Horizontal:
projektion des im Raume gegebenen Punktsystems. Auck die Punktbestimmungen
durch das dibliche Vorwiirts- und Riickwiirtseinschneiden sind didher Aufpaben der
ebenen Geometrie, wenn auck in Wirklichkeit die van iden h‘t;u’n.lmuk:m nach
den Ziclpunkten gezogenen Visierstrahlen nicht in einer Horzontidebene liegen,
sondern ein riaumliches Strahlenbischel oder cin kirperliches Vieltkant it cin-
ander hilden.

Beim Vorwirtseinschineiden reichen zar clementaren Bestimmuny eines Neu-
punktes zwei Fixpunkte wnd die Richtungsbeobachtingen der von thaen zum
Nenpunkte fdhrenden Strahlen hin; die eindeatige Bestimmung  cines Punktes
durch Riickwirtseinselmeiden erfordert drei Fixponkte und die Richtongsbeohach
tungen der von dem Neupunkte nach den Fixpunkien angeschiagencn Visuren
In beiden Fiillen Yiutt sohin die Aufgabe aul die Messunpg zweier Havizontal
winkel linaus.

Denkt man sich das ebene Problem der elementaren, eindentipen Punki-
bestimmung ingsofern riiumlich ausgedehnt, wls man woll eiven dev 2o messenden
Winkel als Horizontalwinkel belifit, den anderen aber zu cimem Ventikalwinke!,
u, zw, Zzu einem Hohen-, bezw, Tielenwinkel erhebt, so kann die Horizontalpro-
jektion des einen [ixpunktes an Stelle eines der erforderlichen Fispunkte treten,
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wenn dessen Hohenlage gegeniiber dem Neupunkte?bekannt ist. Nach dieser Auf-
fassung erfolgt dann das Vorwirtseinschneiden von einem einzigen gegebenen
Terrainpunkte und dessen imaginirer Horizontalprojektion aus, das Rickwiirts-
einschneiden aber nach blof zwei gegebenen Terrainpunkten und der imaginiren
Horizontalprojektion mindestens eines derselben.

Nach den amtlichen Vermessungsanweisungen sind bei Gelegenheit der Aus-
fithrung  von Horizontalmessungen auch Hohenbestimmungen vorzunehmen, in
- welche die im trigonometrischen und polygonometrischen Netze bestimmten Punkte,

- nach Tunlichkeit auch die Bindepunkte des Messungsliniennetzes, ferner hiezu
geeignete Festpunkte, wie Kirchtiirme, Kapellen, Feldkreuze, die Hohenmarken der
- Eisenbahnen u. s. w. einzubeziehen sind. Hiebei ist vorgeschrieben, dald fir jeden
trigonometrischen Punkt mindestens drei Zenitdistanzen beobuachtet werden und
nicht nur die Meereshdhe des natiirlichen Bodens des betreflenden Festpuuktes,
- sondern auch die Hahe eines der Voraussicht nach unverinderlichen Punktes
dieses Objektes, beispielsweise der Spitze eines Kirchturmes, von welcher die
Entfernung bis zum Boden zu messen ist, bestimmt werden. (Abschnitt VII der
‘bsterreichischen «Instruktion fiir Theodolit-Vermessungens),
Werden die Elemente zur Berechnung der vertikalen lage dieser Punkte
mit groBler Sorgfalt erhoben, so kénnen die Hohenkoordinaten oder Applikaten z,
- ebenso wie die Abszissen x und die Ordinaten y derselben zu riumlichen Punkt-
- bestimmungen dann herangezogen werden, wenn zwischen den betreffenden Fix-
~ punkten und den zu bestimmenden Punkten hinreichend grofle Hohenunterschiede
~ bestehen und die Zielweiten nicht allzugrofs sind. Treffen diese Voraussetzungen
- zu, so konnen solche Punktbestimmun‘génff unter Umstinden, 2. B. in tief einge-
- schnittenem Terrain, bessere Dienste leisten, als die Methode des iiblichen Ein-
- schneidens, ja sie kbonen gegebenen Falles, wenn die letztere versagt, cin gutes
Ersatzmitte] zur Punktbestimmung bilden.
Sobald ‘niimlich von gegebenen Festpunkten alle drei Koordinaten vorliegen,
__'.__:_la_'ssen sich weitere Punkte durch Vorwiirtseinschneiden von einem einzigen Fest-
.-_p'u:nk_te aus, also mit einer einmaligen Instrumentenaufstellung bestimmen, und
~ s geniigt 2ur Punktbestimmung durch Riickwirtseinschneiden das Vorhandensein
~von bloff zwei Zielpunkten. ‘ ‘ -.
Diese Art der Punktbestimmung durch riiumliches Einschneiden, welches
Wil‘ zum Unterschiede vom ebenen, horizontalen Einschneiden, das «(Einwigen»
nennen wollen, wird daher dann mit Nutzen Verwendung finden kdnnen, wenn
. der zu hestimmende Punkt iiberhaupt nur von einem gegebencn Standpunkte
. aus gesehen wird, oder wenn von ilun aus nicht mehr als zwei giinstig gele-
i Rnae, _unz_ul'z'mgliche Festpunkte sichtbar sind, also wenn er ohne umfang-
t!?gf!her_e .Hilfsrn_essungen weder durch Vorwirtseinschneiden, noch durch Riickwiirts-
'___t?i_.fwt:hneu!en festgelegt werden kann. In derartige Lagen kommt oft der Geometer,
TH. A1 1 _‘langen, schmalen Griiben die Einschaltung von untergeordneten Stiitz-
punkten, wie P olygonknotenpunkten, tachymetrischen Standpunkten etc. vorzu-
_ '.'Fh"_‘e" hat, Bei Flufregulierungen und Strafienherstellungen .in Tilern, bei Tras-
 sierungen oder Aufnahmen von Gebirgseisenbahnen diirfle daher diese Methode
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Hicrin sei fiir einen gegehenen Ort:
' =013, R ==6366740m
log (~M) = 2:834572 —10
(2" = 2884572
(Schiuf} folgt.)

- Aus dem niederdsterreichischen Landtage.

 Der Gemeinde- und Verfassungsausschu des niederdsterreichischen Land-
tages hielt am 24, Oktober 1905 -gine Sitzung ali, in welcher Herr Abgeordneter
&aerer fg__;g,g"de" Bericht und Antrag des Gemeinde- und Verfassungsaus-
Jehusses iiber den Bericht des Landesausschusses, betrefiend Vermehrung der
-'YQ’rl_nes_sungsbezirke?,i Reatnbulierung:*m;d Vermarkung der Landesgrenze Nieder-
Osterreichs erstattete ! '

' | sHoher Landtag!

e Der Landesausschufl hat auf Grund des Landtagsbeschlusses vom 3. No-
'_em.bﬁ_?f- 1904 dem Landtage nachfolgenden Bericht vorgelegt:

o #dn der Sitzung vom 3, November 1904 hat der hohe Landtag einen von
en Abgeordneten Viktor Silberer ynd Genossen eingebrachten Dringlichkeits-
trag, wonach .
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hat der Fortschritt der Zeit durch die Libelle ersetzt, welche die Genauigkeit der
. Horizontierung auf das hundertfache steigerte.

Gehen wir einen Schritt weiter, so stellt sich uns die Frage entgegen, ob
~es denn noch empfindlichere Neigungsmesser gibt als die Libelle. Diese Frage ist
~ zu bejahen, Wir besitzen in dem sogenannten Horizontalpendel einen Apparat,
~welcher Neigungsinderungen von 0”01, ja noch kleinere, sicher zu messen ge-
stattet. Der Erfinder dieses Instrumentes ist L. Hengler, welcher in Diengl.
Pol, Journ. B. 43, S. 81 (1832) sein Instrument zum erstenmal beschrichen hat.
~Nach der Beschreibung der Idee und nachdem gezeigt wird, wie sie zur gravita-

tionellen Messung zu verwenden ist, fihrt er in § 6 so fort:

«Vielleicht kinnte diese Wage noch in manchen anderen Fillen ihre An-
~wendung finden, wenigstens glaube ich auf diese Art eine Nivellierwage verfer-
tigen zu konnen, die manche Vorziige vor den anderen haben mochte.*) Dall man

durch die bisherigen Instrumente nicht im Stande ist, vollkommen zu nivellieren,
" daB man hichstens auf 1“ mit Sicherheit nivellieren kaun, bedarl keines Be-
weises; denn abgesehen von zutilligen UnregelmiiBigkeiten .. .. und zugegeben,
daf man die obere Fliche des Nivells (der Libelle) vollkommen eben geschliffen
hiitte, so ist man nie im Stande, die Blase an die Mitte zu bringen, weil sie,
einmal in Bewegung gesetzt, sich mit beschleunigter Schnelligkeit bis zum anderen
~ Ende des Nivells fortbewegen mufl, man hat also eine auf die Spitze gestelite
Nadel»,
- ~ Dabei ist zu bemerken, daf Hengler die damaligen Libellen im Auge hatte,
- welche einfach aus einem geraden, ungekriimten Gefifl bestanden.
Hengler's*) Nivellierwage ist vergessen, seine ldee aber, nach welcher
~ spiiter von Rebeur Paschwitz das Horizontalpendel baute, inaugurierte nach 60
" Jahren eine neue Ara der Seismologie und der Geodynamik.
~ Ich behalte mir vor, in spiterer Zeit nither auf dieses Instrument einzugehen

_"'t_md ein Instrument 2u beschreiben, welches fiir die allergenauesten Wiigungen
- vielleicht moglich sein konnte, b

~ Punktbestimmung durch raumliches Einschneiden.
Von S. Weliisch, Oherlngénlet_nr der Stadt Wien,
(Schiug.)

 Beispiel fir Vorwirtseinwiigen.

S e Der Punkt P sei von dem einzigen Standpunkte M aus festzulegen. Hiezu
_seien gegeben:

) Dleﬁe_v@urde auch konstrujert durch den Mechaniker WeiBenbach und wurde der hairischen
--A@dem& vorgelegt. Eine Abbildung gibt die Taf. IL 1. c.
: - **) Hengler war Dberhaupt efn merkwiirdiger Kopf. Im selben Mefte. teilt er die Tdee eines

Fallschirmes mit, welche mach seiner Auff
e sttt : . assung die Frage nach der L it ei 1 .
. kn__ Gt e e Riide uate. g ge n er Lenkbarkeit eines Bullons voll



Die Koordinaten von M: x == R0Y' 14
y == 107532
z= 3!{}'35
Der Siidwinkel von M nach N: o == 2089 58 307,

f

sowie die ans der Detallaufnahme bekannte Hohenkote von 17

k == 33782,
somit boses il ™ 063

Gemessen wurde: Der Horizontalwinkel v = Sh" 32040

die Zenitdistanz == D30 51 A«
die Instrumentenhdhe 1 == {38
die Zielhohe V= 310

Damit erhiilt man nach (1) H = 3253 -} 1'38 — 310 = 3081
nach (250 D == 456°50 — 0021 == 45629
ferner den Sudwinkel der Seite D von M nach [’
g== i — Y = 1329 25 50~
die Koordinatendifferenzen ;
Ay == Dsing==- 21118
’\ X == 1) cas g = —— 0414

L]

somit die Koordinaten von P:

Ay = 21118 A =— 404 44
Y == 1886'50 X = 404 G0
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Beispiel fiir Riickwiirtseinwiigen.

Der Standpunkt Q sei mit Hilfe der beiden unzugiinglichen Netzpunkte A
(Kirche) und B (Kapelle) festzulegen. Gegeben seien die Koordinaten von A und B:

g
i
; fig., 4. 3
x, = 71248 X, = 79322
y. = 1865'30 Yy = 104380
7, = 326'40 z, = 34550
der Siidwinkel von B nach A: == 9536’ 48"
‘die Seitenlinge AB: c = 825'46
: die Zielhohe in A: V,= 3220
die Zielhohe in B: V,= 430
Gemessen wurde in Q:
der Horizontalwinkel ¥ = 1539 48 30“
die Zenitdistanz nach A: ¢, = 85° 12’ 20
die Zenitdistanz nach B: t, = 849 24’ 10
die Instrumentenhéhe: | = 133
die Hohenkote von Q: k ==31494.
Damit erhdlt man:
nach (3): iH, = 42.33 I 55 83:58
nach (4): b = 504:47 a == 34206
nach dem Sinussatz: a == 100 32' 20“ g = 15* 39* 10"

Siidwinkel von A nach Q: o, = 265° 04’ 28
Siidwinkel von B nach Q: o, == 111° 15 58~

und schliefilich die Koordinaten von Q:

l.Laus A . .Y = 136269 X =669 17
2.aus B. . .Y =136257 X = 6069°15.

In der befriedigenden Ubereinstimmung beider Resultate erscheint mit der
guten Messung zugleich auch die Richtigkeit der Rechnung verbiirgt.




Anhangsweise sel hier noch angedeatet, dald es niwch dieser Methode auch
moglich ist, mit Hilte cines cinzigen unzugédnglichen Festpunktes
einen Neupunkt zu hestimmen, wenn aul dews 2o bestingnenden Punkie
gleichzeitig mit der Zenitdistans auch dus Azimuot, clwa mut Hille ciner Bussole,
gemessen wird,

\
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Ist A der durch seine drei Koochinaten gegebene Festpunks, so ziehe man
an einer belichigen Stelle den Meridian NS, trage von einem helichigen Punkie X
desselben das Azimut 2 auf. muche AQTON AAL LAY and AN = U tage
in Ay die in Q gemessene Zentdistanz ¢ oaul, so ist der Schnitpunkt der beiden
Strallen AQ und AsQ der zu bestimmende Newpunkt (L Geatoer evhidlt man il
jedoch durch Berechnung der Distanz 1 vuck den Formeln (23, beaw. (4.

\

Uber die riumliche Erweiterung  geodiitischer Probleme hat die Diteratur
bereits manche Erfoige aulzuweisen.

Den eraten Scliitt aunt diesem Gebiete unternabm Grunert dorch die m
seinem <Archiv der Math. wnd Physo erscliicaene theorensclie Betrachtung tibes
das «Pothenot’sche Problem n enweiterter Gestdt, nebst Bomerkonzen aher seine
Anwendung in der Geodiisier (1 Bund vom Julve 18ED), worin or dic: Aulpabe
gestellt hat, die Lage eines beliehigen Punktes im Raume e bestunmen, wenn in
diesem Punkte die drei Winkel gemessen wurden, welehe die von demnselben nach
drei gegebenen Punkten im Kaume gezogenen Gesgelistinies mit etander  ein-
sellieBen. Die von Grunert oline Riicksicht aut die Refraktion geliste Aulgabe
erfordert die Auflosung einer Gleichung des vierten Grides

Ebenso rein theoretisch behandelt Grunert in seinewm Archive (7. Band
vom Jalre [847) «Das Pothienot'sche Problem aul der Kugels, das auch Rim-
ker in seinem Handbuch der Schillihrtskunde, 1850, mit Anwendung  aul die
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PolhShenbestimmung zam Gegenstand einer mathematischen Untersuchung ge-
nommen hat.

Finsterwalder macht von dem riumlichen Riickwirtseinschneiden einen
interessanten Gebrauch in der Photogrammetrie, indem er mit Hille dreier Bild-
punkte und der drei zugehdrigen, vom photographischen Zentrum festgelegten
Strahlen der Auffindung des Standpunktes, von dem aus dic Photographic uuf'ge-
nommen wurde, bewirkt. (¢«Die geometrischen Grundlagen der Photogrammetries,
Jahreshericht der Mathematikervereinigung, Band VI, 2, — <Eine Grundaufgabe
der Photogrammetrie und ihré Anwendung auf Ballonaufnahmen». Abhandl. d. k.
Bayer. Akad. d. Wissensch., 1I. Kl, 22. Band, 2. Abt. 1892). Eine schiirfere
Punktbestimmung mit Beniitzung iiberschiissiger Bildpunkte durch systematische
Ausgleichung eines aus mehr als drei Strahlen bestchendes Strahlenbiindels ver-
offentlichte S. Finsterwalder in Gemeinschaft mit W. Scheufele unter dem
Titel: «Das Riickwirtseinschneiden im Raume» in den Sitzungsberichten der math.-
phys. Klasse der k. Bayer. Akademie d. Wissensch., 33. Band, 1903.

- Eine relativ einfache Aufldsung fiir das Pothenot'sche Problem aut der Sphiire
mit Anwendung auf die geographische Ortsbestimmung bringt S. Giinther in
diesen Sitzungsberichten, 34. Band, 1904, unter dem Titel: «Das Pothenot'sche
Problem auf der Kuge fliche». (Vergl. auch: S. Finsterwalder: «Der gefihr-
liche Ort beim Riickwirtseinschneiden auf der Kugels. Ebenda, 35. Band, 1903).

Aus dem niederdsterreichischen Landtage.
(Schluf3).

Landmarschall: Das Wort hat der Herr Abgeordnete Schreihofer:

Abgeordneter Schreihofer: Aus den Ausfiihrungen des unmittelbaren Herm
Vorredners und des Herrn Berichterstatters ersehen Sie, dafl einzelne Lvidenz-
haltungshezirke in geradesu schauderhaftem Zustande sind.

Nicht nur sind in den alten Mappen die groBten Unrichtigkeiten, sondern
es kommen auch die griften Streitigkeiten vor, weil niemand weiB, wo er eigent-
- lich die Grenzen seines Besitzes finden soll.

; Aber auch in allen andern Fiillen, bei allen sonstigen Transaktionen, Grund-
kdufen etc. kommen die drgsten Unzukommlichkeiten vor.

Die Steuerbehirden verlangen die Steuer von dem, der das Grundstiick
friiher einmal besessen hat, anstatt von dem, dem das Grundstiick cigentlich schon
~seit Jahren gehort.

' Zum Beispiel ist in Amstetten dic VergriBerung des Bahnhofes schon
lingst ins Auge gefafit; die beziiglichen Griinde sind bereits seit vier Jahren

abgeldst und auch hezahlt, gehren daher heute der Lisenbahn. Die Griinde sind
verpachtet.

Was ist nun die Folge?

Die friiheren Besitzer, welche schon lingst ihr Geld haben und denen die
Griinde nicht mehr gehdren, miissen heute noch dic Steuer dafiir zahlen.




