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Uber die zweckmiBigste Stabilisierung
und Sicherung der Polygonpunkie.

Seit  Einfihrung und  Aushildung  der Polygonalvermessungs-Metbode  hat
man sich bemiiht, eine guie Stabilisierung und Sicheruny der Polygonpunkte aas-
findig zu machen, denn es war von allem Aolwnge an klar, dald duich eime
daverhafre und zweckmiiffige Vermarkung der nut so grobler Genawighelt einge-
messenen Polygonpunkte der Wert obgenannter Veomessungsmethode  hedeutend
gesteigert werde.  An Vorschliigen wund Instruktionen, guten widd minder guten,
zur Krreichung besagten Zweckes hat es bisher aicht gelehlt, dald aber dieselben
den modernen Anspriichen aicht mehr genigen, heweist wuclh die Stellung einet
diesbeziiglichen Preisaufgabe von Seiten des Vereines «ler dsterr. k. k. Vermes-
sungsbeamten,

Es ist wohl a priori einleuchtend, dald s eine einheittiche, fir alle Verbiilt
nisse passende Markierungs-Mcthode nicht geben kinne, und dafs sich vielmeh
die Art der Stabilisierung und Sicherung der Punkte an die jeweiliy gegelenen
Umstinde anpassen miisse.

In Stiidten und enggebauten Ortschaften wird die Markicrung ganz anders
ausfallen miissen als aul dem freien Felde. In Stadtgebieten mit reger Bautittiy.
keit wird aut die Erhaltung der Marken gauz Dbesonders Bedacht genommen
werden miissen, weil daselbst die meisten Nachmessungen zur Evgiinzung der
Pline erforderlich sein werden. in solchen Stadtgebieten wird man aber auch auf
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die sogenannte unterirdische Markierung fast giinzlich verzichten miissen, und
zwar hauptsichlich wegen oftmaligen Aufreifiens des Straflenkérpers zum Zwecke

der Anlegung von Kanillen, Gas- und Wasserleitungen, neuen Biirgersteigen und
dergleichen,

Man wird aber auch im allgemeinen von der unterirdischen Markierung 1

Stddten und geschlossenen Ortschaften zum grofien Teile absehen und dieselbe, =
wie ich im nachfolgenden darzutun versuchen will, durch eine einfachere, sicherere -
und hilligere Methode ersetzen ‘kénnen.

Da die Polygonalmethode in erster Linie bei der Vermessung von Stidten
zur Anwendung gelangt, so handelt es sich vor allem darum, auf welche Art und
Weise die Stabilisierung der Polygonpunkte in Stidten zu erfolgen habe.

. Es frigt sich nun aber auch, welchen Anforderungen die Vermarkung der
Punkte entsprechen miisse, um eine wirklich gute genannt werden zu kinnen.
- Diese Anforderungen sind folgende:

Die Markierungszeichen miissen leicht, d. h. ohne zu umstindliche Arbeiten
anzubringen sein; das hiezu verwendete Materiale muff daue haft sein. Die Marken
miissen moglichst einfach herzustellen sein, so daf eine billige Massenfabrikation
derselben moglich ist. Die Marken miissen leicht zuginglich sein und eine rasche
und genaue Zentrierung sowoh! des kaelmstrumentes als auch des Signalisie-
rungsapparates ermoglichen.

Die Markierungszeichen miissen so angebracht sein, dafl deren Verriickung
-oder Zerstbrung nicht so leicht moglich ist.

Eine cinfache, und wie ich glaube, rationelle, in der Mehrzahl der Fille
anwendbare Methode der Vermarkung von Polygonpunkten in Stidten und eng-
_bebauten Ortschaften wiire nun folgende:

_ An zwei zu beiden Seiten der StraBe oder Gasse gelegenen Haus- oder
~sonstigen soliden Mauern, auch Pfeilern, werden zwei gufieiserne Marken, womog:

'hch in Instrumentenhdhe, so angebracht, daB der Polygonpunkt in die durch diese
. zwei Marken bestimmte gerade Linie (Vertikalebene) zu liegen kommt. (Fig. 1). -
_Werden nun noch die Entfernungen des Punktes P’ von den Punkten M‘und M*
scharf gemessen, so ist der Punkt geniigend versichert. Gl

Besonders wichtige Punkte, z. B. Knotenpunkte in. Straﬁenkreuzungen kon- -
nen allenfalls durch je vier solche Marken derart versichert werden, daB der be- -
f_i!'effendc Punkt auch daun noch erhalten bleibt, wenn zwei der Marken verloren




gehen sollten; und zwar werden die Marken so gesetzt, dald sich der Polygon-
punkt im Schnitte der durch je zwei gegeniibertiegende Marken velegten Vertikal-
ebenen befindet. Die Entlernungen des Punktes von jeder der vier Marken werden
auch in diesem Falle mit moglichsler Genauigheil gemessen. Zur noch proieren
Sicherheit konnen die Marken durch Winkelmessungen, weleh' lefztere gleichzeitig
mit der Messung der Polygonwinkel varzunehmen wiren, i das Polygonnetz ein-

hezogen werdei.
Das Markierangszeichen ist in der Fig. 2 [8),
e

und 3 dargestellr; dasselbe hesteht aus ciner || e

cinfachen, gulieisernen Platte A mit ciner weife- | ' |
roten autgemalten kleinen Visiertalel ; der ver- |- ' (
tikale und der horizontale Strich sind durch : £ REoR
je eine scharfe Nut markicrt. Mittelst der zwi w“}‘"ﬂi

Sehrauhen S wird die Platte an die Mauger be
festigt, und zwar kinue die Befestigung aul
folgende einfache Art und Weise grfolgen: s
werden zuerst die zwei konischen Bohrungen
in dem Stein oder Zicgel ausgeliihrt, hierauf
cin dreiteiliger Bolzen aus Blei mit einer eben-
falls konischen Bohrung in jedes der ersteren ‘
Lécher cingelihrt; dorch Hineindrehen der Schrauben 5 werden dic Blebolzen
auseinandergetrichen und an die Wandung der konischen Locher i der Mauer
Fiir die Daer dey Vermessungsirhetion Konnen iie Poakte aul
durch cingetrichene, eiserne, am Kople mit einer
oder durch in das Trottair mit cinem Bohver

lestgeprelit. -
dem Boden einluch entweder
Kleinen Bohrung versehene Niigel,
hergestellte kleine [Locher markicrt werden.

Bei Verwendung des nachfolgend peschrichenen, Tir diese Art der NMarkier
rung eingerichteten Zentrier- und Signalisierappiarates Kann nrn sich auch diese
provisorische Markierung der Punkte aul dem Boden ersparen.

Dicses Instrument (Fig. 4 und 5) ot in seinem Aufban einem Theodolit
ganz, ithalich. Mit dem kleinen Fernrohr ist eine Signaltalel A fix verbunden,
welche bei horizontaler Stellung dex Fernrohres symuetrisch zo vertikalen Um-
drehungsachse des lnstrumentes Zu stehen kommt Zur Linstellung der hotizontaken
und vertikalen Drehungsachsen des Instrumentes in deren richtige Lage in Raume
dient die Hiingelibelle B. Das Fernrohr ist durchschlagbar, ohne dafs diese Libelle
abgenommen zu werden braucht, diese kann auch wihrend des Transportes des
Instrumentes von cinem Punkt zum anderen an ihrem Platze verbleiben.

Die Priifung und Berichtigung  dicses Instrumentes ist der eines eiutachen
Theodolites ganz ihnlich.

Das Stativ hat weiters die Einrichtung, dafs das Tnstrument, nachdem dessen
vertikale Umdrehungsachse in die Richtung gweier Marken gebracht worden ist,
in dieser Richtung lixiert wird, d. h. dann weiter nur noch im Sinne dieser Rich-
tung verschoben werden kann, um es in die Richtung des sweiten Markenpaares
oder auf die genauc Entfernung von den beiden ersteren Marken zu bringen.
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Der Zentralschraubenholzen C paft genau in die Bohrung der Kugel D;
diese letztere ist.in gelenkiger Verbindung mit den zwei durch die Schrauben $
zusammengehaltenen dreieckigen Platten E und E'. Die obere Platte E hat cinen
Ansatz fiir die Klemmschraube F, die untere Platte E' hat eine Gleitfliche kings
des Lineals G. Dieses Lineal ist der Linge
nach geschlitzt und die zwei Klemmschrau-
ben k und k', welche in eine kreisfdrmige
Nut n eingreifen, dienen zur Fixierung
desselben in einer bestimmten Richtung.

Die Wirkungsweise dieses Zentrier-
und Signalisierapparates ist nun folgende:

Richtung zweier Marken und auf die ge-
naue Entfernung von denselben zu bringen.

Mit Zyhilfenahme eines Spiegelkreu-
zes oder Winkelprismas fiir 1809 und einer
beiliufigen Messung mit einem Mefibande
wird das Stativ in die ungefiihr richtige
Stellung gebracht, der Stativkopf dabei
moglichst horizontal gestellt und fixiert.
Nun wird der Zentrier- und Signalisier-
apparat daraufgestellt, wobei es vorteilhaft
ist, daB zwei Stellschrauben in die bei:
liufige Richtung der zwei Marken zu stehen
kommen, dann die Zentralschraube einge-
schraubt, ohne aber die Spiralfeder fest-
zuspannen, und das Instrument mittelst
der Stellschrauben horizontal  gestellt.
Durch zweckentsprechende Verschiebung
des Instrumentes auf dem Stativkopfe wird
~die Visierlinie des Fernrehres in die durch
die zwei Marken gegebene Richtung ge-
bracht; ist dies geschehen, so. wird das
kleine Lineal am Stativkopf ebenfalls in
diese Richtung, beziehungsweise parallel
dazu gestellt und die zwei Schrauben k
und k' angezogen. Wihrend aller dieser
Operationen muf natiirlich darauf geachtet
werden, daf8 die Horizontalitiit des Instru-
mentes erhalten bleibe. Nun kann dieses
odpt_’_ eigentlich dessen vertikale Drehungsachse nur in der Richtung der beiden
_at‘kﬂn verschoben werden und ‘man kann jetzt mit Hilfe eines kleinen, genauen

MeBbandes das Instrument in die richtige Bntfernung von den beiden Marken
bnngen, woraut‘ es dann zentriert ist,

Es sei erstens der Apparat in die
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Da die Entfernung der Polygonpunkte von je emer der Marken in den
meisten Fitllen klein sein wird und woll selten 10 iiberschreiten diirfte, so kann
die Zentrierung des Signalisicrapparates als aufl 1 zese genau angenommen werden.

Ist ineinem zweiten Falle der Signalisierapparat i den Schaittpunkt zweier
durch vier Marken bestimmten Richrungen zu hringen, so wird derselbe zuerst in
die Richtung zweier Marken und nach Einstellung: and Festklemmung des Lineales G
parallel zu dieser Richtung durch nochmalige Verschichung des Apparates i die
Richtung des zweiten Muwrkenpaares gebracht und die Klemmschraube I angezo-
gen, wornach derselhe ehenfadls bereits zentriert erscheint.

Da die Visietlinien sehr kurz, . h.in den meisten Fiilllen 30 22 nicht tiber-
schreiten diirften und  die Visiertafeln der Marken eine scharfe Einstellung  der
Visur ermiglichen, so kunn die Zentrierung genau genug erfolgen,

Das Winkelinstrument und  die Zentrier- und Signalisierapparate  miissen
gleich eingerichtete Stative haben mit gleichen  Zentralschrauben, so dafy  die
Instrumente vertauscht werden l;{inn_g:n, ohne dafy die Zeotralschrauben thre zen-
trierte Stellung verlieren, weshalb  eine  sepurate Zentrierung  der beiden Instru-
mentengattungen nicht erforderlich ist und in jedem Polygonpunkte Winkelinstru-
ment und Signalisierapparat den gleichen unvermeidlichen Zentricrungsfehler hahen.

Fiir Polygonpunkte, welche nicht mehr als 222 von soliden Hausmauern
oder sonstigen  fixen Objekten entfernt sind,  wiive die nachfolgend  heschrichene
Art der Vermarkung nut Vorteil anzuwenden, Die st im Prnsipe mit der vorher
angegebenen identisch; verschieden dabet ist nur cine der herden Marken and der
zur Verwendung  gelangende Zentrier- und Signalisierapparat.

Die Platte a und der Bolzen b (Fig, 6% sind aus Gufleisen. Der Bolzen
hat oben ecinen  halbkugelfirmigen Ansatz und ist unten durch eine zur oberen
Halhkugel konzentrische Fliche begrenzt.  Mittelst zweier Schrauben wird  die
Marke an die Mauer hefestigt.

Der Zentrier- und Signalisicrapparat besteht wus dem gulieisernen Stiick ¢,
dem damit verschraubten, im Querschnitt Tlarmigen ungelile 1oz langen Lineal d,
dem im Querschnitt ["¥Grmigen, verschichbaren, ebenfalls 1oz Tangen Lineal e,
der Signaltafel £ mit Lotvortichtung und der Visiervorrichtung .

Das Stiick ¢ hat oben eine halbkugeliGrmige Verticlung, in welche der
obere Ansatz des Bolzens b genau pait. Mittelst der Schravhen s; und sy kann
die obere Fliche der Lineale horizontal gestellt werden. Die Fliigelschraube f
dient zur Fixierung des Apparates in sciner richtigen Lage. Jedes der Lineale hiat
eine Zentimeterteilung, deren Nullpuuki der Mittelpunkt der Kugellliche des Bol-
zens b oist. Der Schlitten der Signaltafel und Lotvorrichtung hat cine Strichmarke
samt einer kurzen Milimeterteilung zur genauen Einstellung der vertikalen Achse
der Signaltafel auf cine bestimmte Entferaung vom Bolzen b. st diese Intiernung
gritder als 1, so wird durch Verschiebung des oberen Lineals ¢ die Einstellung
hewerkstelligt. Dureh die Visiervorrichtung g, ein kleines, gebrochenes Fernrohr,
wird der Apparat in die Richtung, welche einerseits durch den Bolzen b und
andererseits durch eine an der gegeniiberliegenden Straflenseite angebrachte ge-
wohnliche Marke (Fig. 2 und 3) bestimmt ist, cingestellt,



Aus der Beschreibung des Apparates ist auch idessen Anwendung ohne
i g : &
‘weiteres klar: : f

Wie bereits cingangs crwihnt, kann es eine fiir alle Umstinde passende

ermarkungsmethode nicht geben; und so wird auch die hier angegebenedArt der
arkierung und Sicherung der Polygonpunkte nicht iiberall und fir simtliche
unkte angewendet werden kénnen; es wird immer wieder Fille geben, wo man
gozwungen sein wird, die Punkte durch in den Erdboden eingesetate Markierungs-
WO varken, G e (D Ehe




-~ 363 —

Ich glaube aber, dal} in Stidten, wo man an fixen Objekten reichlich Aus-
wahl hat, die zweckmilige Anbringung der Marken keine Schwierigkeiten berei-
ten, jedenfalls aher weniger umstindlich sein wird, als die Vergrabung von eiser-
nen Rihren und Legung von Schutzkisten i den Boden.

Ein nicht zu unterschiitzender Vorteil ddieser Methode witie auch der, dafd
die Marken n die Hohenmessung einbezogen werden kiinnen und so gleichzeitig
als Hohenmarken fungieren.

Was nun die Stabilisicrung der Polygonpunkte aaf freiem Felde anbetriflt,

so mochte ich nur einige kleinere Verbesserungen der hisher ablichen Methoden
angeben.
Bei der Eintreibung von gulleisernen Wasserleitungs-, Gas- oder ausgedien-
ten Siedershren in den oft harten Erdboden, werden diese Rohre dadurch, daf
man den Hammer direkt aul dieselben wirken JiGt, auf der oberen Seite ganz
verdorben, eingedriickt und nach allen Richtungen umgebordelt, so dafy weder
eine Einbringung der Signadstithe, noch cine pute Zentricrung  des Winkelinstru-
mentes moglich wird.

Um_diesem Ubelstande zu steuern und auch um
die Rohre méglichst tief und auhe
senkrecht in den Boden einschla- s—aped 7\
gen zu Rénnen, wiire folgendes %
einfache i Fig. 9 abgebildete
und bereits erprobte Mittel wnzu-

emplehlen.

R ist das einzuschlageade
Rohr, a eine schmiedeiserneStange
mit einem rohrenformigen Ansitz
b, welcher das Umbidrdeln und
Verderben der oberen Rohrofl-
nung verhindert.

Zur Vermarkung von Hauptpolygonpunkten solchen Punkten, an deren
irhaltung besonderer Wert gelegt wird, witre oberhallb einer tel in den Erdboden
eingretriebenen Réhre noch ein kiinstlicher Zementstein von rundem Querschnitt
e lichte Weite der eisernen Rohre

mit einer zentralen Bohrung  anzubringen.
soll womdglich gleich sein dem Durclimesser der Bohrung des Zementsteines, und

2war zu dem Zwecke, um den Stein leichter genau zentrisch iiber die Rohre auf-
stellen zu konnen.

Durch Einfihrung eines passenden runden Stabes in die Bohrung kinnte
man sich sofort iiberzeugen, ob die oberirdische Marke mit der unterirdischen
bheziiglich der Lage @bereinstimmt.

Um eine Verstopfung der Bohrung zu verhindern und um gleichzeitig eine
genaue Zentrierung des Winkelinstrumentes zu erleichtern, ist die Bohrung am
oberen Ende konisch erweitert zur Aufuahme eines mit einem kleinen Loche ver-

sehenen Plropfens,
Die Verwendung kiinstlicher Zementsteine zur Bezeichnung von Bodenpunk-
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~ten im allgemeinen kann nicht warm genug empfohlen werden, weil die Beschal-
 fungskosten derselben verhilltnismifig sehr gering sind.
: Was endlich die weitere Sicherung solcher im freien Felde befindlichen Po-
lygonpunkte anbelangt, se mangelt es diesbeziiglich gewifl nicht an guten Vor-
“schliigen, aber eine einheitliche Methode liBt sich auch da nicht angeben. Am
zweckmiBligsten wiire es vielleicht noch, die Lage des Punktes durch mindestens
zwei Nebenmarken zu versichern, und zwar so, dal der Punkt in die Verbindungs-
linie derselben zu liegen kime. Auch diese beiden Nebenmarken, schmiedeiserne
Niigel von ungetihr 15 ¢z Linge, wiiren moglichst tief in den Erdboden einzu-
treiben; deren Entfernung vom Polygonpunkte wire genau einzumessen und unter
Beigabe einer Situationszeichnung in die Topographie der Puunkte einzutragen.
Zum Schlusse sei noch bemerkt, daBl die beiliegenden Zeichnungen keine

 definitiven Apparate, sondern nur vorlauhge schematische Entwiirfe selcher Appa-
rate darstellen.

Dotnberg, im Oktober 1905. M. Komel.

Der Entwurf zum Vermarkungsgesetze.
{Schiug.) :

Vermarkung infolge groflerer Bauten, Verkehrsanlagen und Her
stellungen. '

§ 50.

_ Werden infolge FEisenbahn-, StraBen-, Wasser- und Hochbauten, sonstiger
: grnﬁerer Anlagen, Erdaushebungen u. dgl. solche Verdnderungen an Grund und
~ Boden vorgenommen, daB hiedurch Grenzmarken verschiittet oder weggeriiumt
~ werden, so ist der betreffende Unternehmer, beziehungsweise die Verwaltung ver-
- pflichtet, auf eigene Kosten dafiir vorzusorgen, daf noch vor Ausfilhrung des Baues,
. des Erdaushubes, der Anschiittung oder dergleichen die hiedurch beriihrte Eigen-
~ tumsgrenze nach MaBgabe des kiinftigen Standes festgestellt und vermarkt wird,
Det:: Grundeigentiimer ist, wenn er es nicht vorzieht, seine Anspriiche vor
~dem  ordentlichen Richter geltend zu machen, berechtigt, falls die Vermarkung
gemifd der vorstehenden Bestimmungen nicht erfolgte, diese aul Kosten der Unter-
“nelimung oder Verwaltung bei der Katastralbehtrde zu beantragen.

w *
- *

s Aﬂ[@@kck des Baues von Straffen, f:zsmba/nm: . ufg’! werden Ligeniunms-
- grenzen Jeney Grundstiicke verindert, von welchen Grundflichen sw HHerstellung
. der Strafie, Fisenbahn oder dergleichn erforderlich sind®)

' Die infolge des Baucs in den Baln- oder Strafenkirper fallenden Grens-

_markm sind fernerhin zwecklos und werden demnach sune 1eil verschiittet, sum
Tez_l auch weggeriumt. ;

L}
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") Gesetz vom 11, Joni 1901, R.-G.-BI Nr, 66 hotreﬂ‘end den Bau von Wasserstrafien und
dle Durchﬁihmug von FluBregulierungen, =




