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Daran ankniipfend moge cines Diagrammes gedaght werden, welches die

Aufsuchung’ verloren gegangener Pynkte. sehr erleichtert, insoferne alle zur Auf-

suchung des Punktes erforderlichen Rechnungen im voraus zu Hause erledigt
. werden kénnen.

Vorausgesetzt wird die Maglichkeit3der Anwendung des Riickwiirtseinschnei-
dens. Die wahren Winkel migen «, B sein; die in der Nihe des aulzusuchenden
Punktes beobachteten seien (w), (j3).

Man kann dann mittels der Formel (3) leicht eine lineare Gleichung
Ae=MAx+NAy
s Ap=M Ax+4N Ay aufstellen. _
Setzt man fur A o und A3 der Reihe nach + 0, £ 2, & ¥, = ¢’ etc,
- g0 ergeben’ sich hieraus zwei Systeme von Geraden, bezogen aufl den wahren
' Ort des gesuchten Punktes, welche zu Hause gezeichuet werden kémnen. Die
. Feldbeobachtung gibt durch

@—a (b

~den relativen Ort des Standpunktes gegeniiber dem gesuchten Punkte, der nun
- leicht durch direkte Abmessung zu finden ist.

{-.:-Koordmaten des Union-Gedenkhiigels in Lemberg.

Von Agenor Lewicki, k. k. Geometer in Kalusz.

Auf einer Anhéhe Lembergs, Lowenburg (Sandberg) genannt, befindet sich
einer der wmhtsgqten tngonometrlschen Punkte, der Nullpunkt des Koordinaten-
systemes fiir Galizien. Im Jahre 1887 wurde an dieser Stelle der «Union-Gedenk-
hiigel> errichtet und der trigonometrische Punkt giinzlich verschiittet.
- Vor der Errichtung des Hiigels wurden iiber Auftrag des k. k. Finanz
Ministeriums vom Geemeter Adolf Skoda die erforderlichen Vermessungen vor-
-genommen und an der Anhohe flinf neue Punkte zur spiiteren Erneuerung des
Nullpunktes festgelegt. - St '
: Die Herstellung des verschiititeten Punktes nach dem vollendeten Hiigelbaue
sollte der Stadtmagistrat Lemberg im Einvernehmen mit dem k. k. Finanzministerium
-_durchluhren — was jedoch aus unbekannten Griinden bis nun nicht geschehen ist,
. Bei der Vornahme gewisser Vermessungen im' Jahre 1899 habe ich mich
=-J'.lber4eugt daf die Entfernung des an der Hiigelspitze angebrachten Mastbaumes von
“dem urspriinglichen Nullpunkte eine so bedeutende ist, da man die Hiigelspitze
~als Nullpunkt des Koordinaten-Systems nicht annehmen kann Nach dieser Uber-
: zeugung bin ich zur nachstchend bezeichneten Koordinaten-Berechnung geschritten.
" Nach .Berechnung der Koordinaten des Unian-Gedeukhiigels kann man so-
“dann den ehemaligen Nullpunkt bestimmen, da er aber ungefihr 10 » unterhalb
; de_r Hugelspitze auf das Glacis fallen wiirde und deshalb uicht gut sichthar wiire,
. erscheint es besser, die Erneuerung des Nullpunktes aufzugeben und kiinftighin bei
--"Vcrmeqqungen den neu bestimmten Punkt «Union- bedenkhugeln zu beniitzen,



Masthaume habe ich folgende trigonometrische Punkte b

Koordinaten-Berechnung

In einer Entlernung von 0-73 s vou dem an der

Hugelspinze angelrachien
weabuehtet. Observidoriam

(y === — 52368, x == -}- 35824}, Bermardinerkirche (v == - 31350, k== 1 93072,

Griechisch-orient. Kirche (v
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Reduktion der exzentrisch gemessenen Richtungen

{Masthaunt)

auf das Zentrum
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¥G — yB +167967 | ¢ 147° B
| %6 —xB +10059 | Shdw. (BO) 2340 18
- log (yO — yB) 20226600 | Sitdw. (BG) 86° 21’
' 10g (X0 ~ xB) 27021 - | adi by 2640 38"
- log tang (BO) 101436288 | n 240 46¢
2 log 1yG — yR) L S ) 950 214
- log (x6G ~ xB) 2:0026548 (e ) 47° 40
e _I-log (Mg (BG-? : 111060116 V:i('{ e ‘b) L 990 o
. log sin (BO) 99006330 S 69° 43"
log A 80182161 o . 9p° 38
. log sin (BG) 90091212 o 780 4
o lg B 31994452 o g
log sin @ 09824371 (gt b 1480 31
- log ';m';s oHB27401 R 68° 31/
o Jogicotg 4 2 | hidw. (BO) 284° 18
log- tang—i 2 10-3325.917;.__ Stidw. (OB) b4° 18
: 100407044 % 69° 43"
_..log cotg t:b-};* ) OBO6H05 - Sidw. (OU) R L
L 96071949 '
'.' ,19; sin (@g) 97740601
© ' Jeg SO 28048301
Tog sin () 99647326
o g B 33354387
log sin ¢ 99721988
log SB 30020778 -
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Jetzt werden die  vorlidfigen Koordinates uache den helkawuntes Formeln

berechnet.

== ¥n, b diyr 2= win i S sin (O L)
Nt = Xo i'- s == Xo E« S(,('u\'(‘{)l:]
log So == 293048397 fog oy == 2048391
log ~,m uH — O8RS Vg cos (U117 == U 7478200
1“::, tl_\ == ITRADDIG iy of % =2 255205
niy = If 328-%1) Oy 156,18
Yo = 532308 N |- 33824
yuosw 312 N L

Jur Kontrofle kinnen die vorliubigen Foordinpien aus den zwer dibrigea

Richtungen comittelt werden.

Koordiraten-Ausgleichung.

Die vorliwhigen k()()i'rlill'Ll(‘s} werden jenen Richtungsheobachtungen nivht

eatsprechen, welche bet Mrer Brmitthung nicht i Rechnung gezogen wurden,

Um die diesfalls sich orgebenden Widersprite
foligen  Koordinaten Verbesserungen 2 % und oy
dor Methode der Kleinsten Quadrate gemithh so zu hestnes sind,
gedichten Koordinatenverhesse:

he auszoeletehen, sid den vor-

beizaliigen, welche den Be-

dingungen
AaB die Summe der Quiadrate der infolge  der
Beobachtungsresultaten sikommenden Verhesseringen v, il

rungen  den
vloein Minmane wird

Vi e p R e iv

Die auf dem 2u i'xerxtimmcmlc-n Punkte
peabachteten  Richtungen  haben Kete e
atimmte  Orientierung, = 13 dic Richiig
qach Observatorium ist ais Nullvichtung e
genommer. Sobakd ma aber e vorkiuhgen
Koordinaten berechnet hat, oder man ven
anderawiirts nur einen vor lduligen Studwinkel

(t)
b

fl’).n‘l

cur Verligung hat, Kamn auch den ge
messenen Richitungssats pitherungsweise wo
drehen, dab alie Richitungen meithesn wnt dem
Siidwinkel stimmen, z 15 der strahl Uiens
hitgrel — Observatoriom angeliby den vorli
figen Stdwinkel 304° I* 267 erhabten wod |
wir kinnen also den ganzen Satzum RIVES
o 5% verdrehen. (Tab. 1 Kol 7 one S
Die so ermittelten, vorlintig oricutierten Rich-
tungen “r, werden wie nnmittelbar gemes: : or
senie Grofen belandelt, dewn es iibergeht )

der Feller ciner gemessenen Richtung auf
roitber. Die vorlidufig orientierten [Richtungen 1y
Cgerten R, um einen unbekannten Orientierungsichler

werden von der emdgiiltiy orien
abweichen
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Es sei in Fig. 3 B, ein Zielpunkt, (Benw.rdmerkudle), (U) der Punkt, wel-
" cher den Naherungs- l\ourdmateu (%) (y) entspricht und U sei der endgiiltige aus-
geglichene Punkt (Unienhiigel) mit-den Koordinaten (x) - éx == x und (y) 4- 8y ==y,
i In (U) ziehen wir die x-Richtung des Koordinatensystems, von welcher die
. vorliiufigen Siidwinkel (¢) geziihlt werden, und da wir «vorliufig orientierte Rich-
~tungen» r, voraussetzen, nehmen wir die x-Richtung zugleich nitherungsweise uls
' Nullrichtung der r,. In U ziehen wir auch die x-Richtung, aber davon abweichend
- die Nullrichtung O der gemessenen Richtungen, welche gegen x die kleine Ver-
| drehung z besitzt. Der Beobachtungsstrahl (U)B oder U B wird im allgemeinen
o nicht durch den festen Zielpunkt B, gehen, und es ist BUB, der scheinbare
_ Fehler v der Beobachtung r.
o Da von (U) nach U die Koordinatenverschiebungen éx und 8y betragen und
5 -einer f\nderung der Koordinaten ox, &y der Ubergang von (¢) auf v entspricht

i) . 8in ¢ €Os

B so hesteht die Gleichung ¢ — (¥) = dg = -—S-f 8 % — - §_r s2y oder ¢— (y)=dy=
: “ gin 7 co s . g

i aax+bay, wo .(=~-'§»-¢£,b =T - > ¥ dabei ist nach geometrischer Anschauung

:"_:1-70 4+ vVve=z-+ g oder ve=2 4 ¢ — r; was mit dem vorhergehenden gibt
S v=z+4dp+4(p) — ry, wennman (¢) — ry==lsetzt, so hatmanv =z + adx -+ hdy -}
~ als Fehlergleichung fiir die Richtung Unionshiigel —Bernardinerkirche und fiir die,
.emZelnen Visierstrahlen als Bedingungsgleichungen

- 243, X4 by Sy flj=a0
2 +ag 8% by 8y 4 ly =0
Z-4ay @X-by Cy-Fly=0
2+4a; 8&x b, Sy+4l,=o0
z2-f-ay 8x-by Sy A-li=o0
Z - ag 6x~{—b‘, 8y ;- lg=o0
Aol Um die Unbekanyte z zu eliminieren, werden die Gleichungen addiert, man
_--erhdlt sodann: [a] 8x -+ [b] 8y - [I,] + n.: =0 (n=16) und hieraus :

85y 4 |b1°}, Ui

:  Wird diese Gleichung von jeder der Bedmgungqgleuhungen huhtr.thn.rt, S0
erhillt. man die' vou dem Or!enuermlgsfehler Z befrmt;.n reduzierten Bedingungs-

_'gieu.hungen _
(ﬂl — L?-ll) X (bl — IE]] 2y -«|~_ (l; — “J) 50

(ag e -[El) ax (bg -— [El) 2y —i—:(l o “]) =0

n S w,
- Nach der Methode der kleinsten Quadrate ergeben sich aus den Bedingungs-
le:chungen die wahrscheinlichsten Werte fiir die Verbesserungen v, wenn 2x und 2y
_--aus ‘den Normalgleichungen

[aa) 2x - [ab] oy +-[aw] =0 -
P [ab] &x - [bb] 2y + [bw] == 0 bestimmt werden.
~Hiehei sind [aa]==a‘a’ " a* + ., ., [ab] == a' b’ -}- a" b 4 L Wi

‘"-_’;b' smd hoefﬁzlenteu der redz. Bedgl) % : lgch,“ﬂ ﬁ,m}_.
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Koordinaten des Union-Gedenkhiigels in LLemberg.

Von Agener Lewicki, k. k. Goeometer in Radusz,
(Schluatd,

Nach dieser allgemeinen Darstellung  iberpelie ieh sonut zur folgenden
Detaitherechnung.  Es werden also berechnet die vorlifigen Sidwinkel. die Ear
fernungen vom «Unionshiigels wach den Festpunkten (Tab 1 kolo G0 7, dann
die Koethzienten der Bedingungsglewhungen (Kol 20 2,10 uwnl die Koethizienten
der reduzierten Bedingungsgleichungen {Tab. 1, Kol 4, 5, I'h

nach jnneren Richtungen. Tab. HL.
voridatige Stdwinkel | 1w g Ty =0 Ky o ) red. 1
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Jetzt werden die reduzierten Bedingungsgleichungen gebildet.

312308x 13068y 37 =0
18:308x 2808 5\ (17 ==
7089 2% ——RBO51 f7\ i 77 == 0
7707 8x 12648y AT a0

3
48225y  — 10408y 183 ==0

3874 2% — 120328y 0T ==0




In Tabelle IV. werden die Koeffizienten der Normalgleichungen berechnet.

Tab. IV.
" der:Pugkty <t %R ) o s A s l G
.._..__-.. B e e ...___.,;:'_".'. j; e Ay _ 2 !-— o ".. e :_'_:::.‘-‘ :.“ e el e kit Lo SRy 1
| Observatortum .. .| +L763100 | 485971 | —1B6BL | 10488 | —BLGH |
Bernardinerkirche . . || 4-338'19 51639 41287 | 768849 —1966 |
Griech.-arientgKirche | -}-038241 | —B8431904 | 61516 | -{-8481K6 | —61992
Kathedrulkirche . .| -}-5030'18 497416 443930 16977 | 47200
| Rathaus. . ... OBATIT | 102149 | 170742 | H10M16 | 10032
St Georg . . . . . | +15(JD 7‘6 } -}-éﬁﬁl 19 +27 12 --]—144?7'00 +-84-232
¢ | 12188y a1 | -}-6995 06 100444 422210116 | 4-34669 |
i ' -796982 L -2952% : ()cn 22
'i ; l +‘302£') ‘)4 ! —18D8 49 - .541 63 i

- Die Normalgleichungen lauten ;

12133934 8x - 2025:24 8y — 185849 =
2025:24 2% + 22210162y — 34463 =0

~ Bei der Auflisung dmdlert man die erste Gleichung durc iz 121339:34, die
-mveiie durch 202524, woraus man erhalt

U ongsey 185849
P 303k Y T o =
oo 22210160 34463
Pt —a02s24 % T 203524 = °

Durch Subtrahierung wird &x eliminiert und es erg_ibt sich: :
; (mggglqjq"__vmzqg§243)f [ 185849 34463\
Y \ 202524 12133934 ( 121530°34 0003'04) :

oy(109a67-001659)4h(0015316-0170167)~—o
== 8y 1095001 == +0 1548‘5 By_—{—OOl

Wu‘d dieqer Wert fiir 8y oben quh%tltmert $0 Lrhalt man

gx = - 0:02. |
- Fiir die endgiiltigen Koordinaten ergibt sich' sodann

x = 124 + 002 = 126
y =512 4 001 = 513

Iu Tab V folgt die Berec hnung des mmleren Fehlers m, einer beubdchtelcll
Richtung und der mlttleren Fehler M y und Mx der Ordinate und Abscisse.
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Tab. V.

Bestimmung des mittleren Fehlers einer beobachteten Richtung.

a7x bdy :ni:-biy red 3¢ W —Bc:—{—w pvv
N S S N S R S BT N B
5357 —1:809 —715 | 638 437 —27 7:29
11955 —1°950 060 | 1009 o7 108 064
2485 —2474 4001 | 4079 477 185 72:25
2498 — 1543 o088 l 1166 +57 74 5476
4-2:852 —1773 ‘ +1°08 4186 | —183 | —164 | 26896
L1662 —0466 | 4120 \ 198 | 407 +o 729
4317 | 4638 | 4185 | 4194 | 41119
86 { —6:38 ' 183 | —191
Bg) = —409 |
o | BT

Bestimmung der mittleren Fehler My und Mx.
(a,, by, b, sind Koeffizienten der Normalgleichungen),

1

; My:j:m\/ b, b\ = Mx = 4 My \/EL by
| by {2 a, b
i (bl &1) 1 Dp
b
1 = 4 My \/ e B
== m 4
| + \/b,B K

log m =1 0413927

log My = 0:8684470 - 2

— 4 log b, = 16532387 (Y 7217 011193741
— 5log B = 05197070 i bl
2:1729457 |+ 3los 7h= 05200376
log My = 0'8684470—2 5_ log Mx = 049972202
My = 4007 } Mx = 4003

; Aus den berechneten Koordinaten ergibt sich, dafy der neu bestimmte Punkt
«Unionshiigel» von dem Nullpunkte des Koordinatensystemes um 5:28 m in siid-
westlicher Richtung verschoben ist.

Neu konstruierte Dosenlibellen nach Mollenkoptf.

Die bisher gebriiuchlichen Dosenlibellen hatten den Ubelstand, daf die Luft-
blase durch Verdunsten der Flifligkeit allmithlig gréfler wurde und schliefflich gar
nicht mehr eingestellt werden konnte. Dieser Umstand wurde bei der bisherigen




