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ur Aussteckung von nichtgezeichneten Querprofilen

Von Dr. Hans Lischner, k. k. Tngenieur in Graz.

%m diesjihrigen Heft 18 der Oesterreichischen Wochenschriit fiir den ofient:
~ lichen Baudienst findet sich eine Ldsung der Aufgabe, die Schnittpunkte
I und II (Fig. 1) der Ein- oder Anschnittshoschungen mit der Erdoberfliche
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in dem Falle, als das Profil nicht gezeichnet vorliegt und sonach die Ent-
fernlmgcn a und b nicht bekannt sind, tunlichst genau in natura zu bestimmen,
Sei es zu eigeatlichen Bauzwecken oder zur vorherigen Bestimmung der
G"“ﬂdfi'lnlosungsgrenze. Als bekannte Grossen werden  vorausgesetzt:
Abtrag v,; Breite b, und Béschungsneigung a.
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Bei der angegebenen neuen Methode wird zunichst der Punkt 1* (Fig. 2)
mittels des Abstandes o1 = %— bestimmt und dabei auch der vertikale

Abstand v, gemessen. Dann kommt ein Instrument mit Hoéhenkreis zur Ver-
wendung. Dasselbe wird in irgend einem Punkte w der Profillinie 1'2 auf-
gestellt und seine Visierlinie

/sz unter dem Winkel « gegen

/ den Horizont auf eine Latte
/ vl L gerichtet, welche in der
4 Profilrichtung 12 so lange
zu verstellen ist, bis sie die

Ablesung (v +4 v',) zeigt.
Wit brauchen also bei
dieser Methode auf sehr un-
ebenem Boden wund bei
grosserer Kronenbreite des
Einschnittes ein Staffelzeug
zur  zweckmiassigen  Auf-
tragung der idealen Kronen-
5ot breite b, des Einschnittes und
Messung des Abstandes v, und einen Hghenwinkelmesser nebst Latte zum
Selbstablesen oder mit Zielscheibe.

Die geschilderte Methode erscheint uns, so cinfach auch das zugrunde
gelegte Prinzip ist, gegeniiber der mit Staffelzeug allein durchgetiihiten
Methode nicht fiir immer ‘
rationeller, da sie -- wenig-
stens im koupierten Ter-
rain — kaum eine erhéhte
Genauigkeit, die iibrigens
iiberfliissig  wire, oder
einen grosseren Arbeits-
fortschritt erreichen lassen
diirfte. Recht unbequem
und umstiandlich kann aber
die Arbeit mit dem In-
strumente werden, wenn
tiefe Einschnitte vorliegen,
wie sie ja beispielsweise
namentlich im Eisenbahn-
bau bis iiber 15 Meter zu
finden sind. In diesen
Fallen miisste man sich offenbar nach Art, wie es unsere Figur 3 zeigt, durch éftere
Umstellung des Instrumentes helfen : es kime dann auf eine Art ,schiefes Nivellie-
ren*, also auchaufeine Art Staffeln hinaus; und diese Arbeit ist offenbar ziemlich
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zeitraubend. Die Ablesungen L, und I.,, welche unter dem gleichblcibenden
Winkel « gemacht werden, sind dabei beliebig, sowie samtliche Riickvisur
Ablesungen 1; dagegen ist die letzte Vordervisur-Ablesung an die Giosse ..
gebunden, welche zu bestimmen ist aus:

v =L 4L, 4 Ly — (1, 4 k)

Erinnert man sich der oft steilen Bdschungen bei festemy Boden, so
kommt man zur Einsicht, dass der Aufstellungspunkt eciner latte von nor-
maler Linge (4 bis §m) bedenklich nahe dem Instrumenten-Standpunkt fallt
und dass die Anwendbarkeit der Mecthode selbst bei Aufstellungen des Jn-
strumentes uber den Punkten der Lattenaufstellung oftmals sehr in Frage
kommt. Auch wird die Genauigkeit der Atbeit bei Verwendung so hoher
Lattenablesungen infolge des etwaigen Schiefstehens der lLatte schr vermindert,

Nur bei geringen Abtragshohen und sehr flachen Baschungen langs
ansteigenden Bahnen, bei Verhiltnissen also, wie sie insbesondere im
Wasserbau vorkommen, wird die Arbeit mittels des Instrumentes gegebenen-
falls rationeller werden als jene mit Staffelzeug, insbesoncdere dann, wenn die
Kronenbreite b, etwa mit Stahlband aufgetragen und der [H&henunterschied
v, gleich mit dem Hohenwiokel-Messinstrument bestimmt werden konnen.

Fiir die meisten Fille, insbesondere in koupiertem Terrain glauben wir
aber an der Verwendung des Staffelzeuges zur Absteckung von Querprofilen
testhalten zu miissen, umsomehr, als auf solche Weise die Arbeit von eigens
abgerichteten Messgehilfen, denen die entsprechenden Hilfsdaten gegeben
werden, vollkommen sicher und billig vollfihrt wird. Die Kontrolle der
Arbeit ist rasch durchfiihrbar.

Die Handhabung des Staffelzeuges in der Nahe des Anschnittpunktes 2
{FFig. 3) kann etwas verschieden sein, je nachdem es sich um die Aussteckung
von Bauprofilen oder um die blosse Bestimmung und Markierung der Grund-
einlosungsgrenze handelt. Im ersteren Falle kann bei wenig koupiertem

Terrain mittels der bekannten (bezw. angegebenen) lintlernung d (Fig. 4)
und der durch das Staffeln erhaltenen Hohe h der Punkt A bestimmt werden,
welcher dann als Drehpunkt bei der Aufstellung der Boschungslatte zu

dienen hat.
An steileren Lehnen (Fig. g) ist es am vorteilhaftesten, sich in ublicher

Weise die I.attenhéhe x zu bestimmen :
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b
(21—
X o= —— — (2h 4+ v)
m bl
=l ~— “2—‘)
Die Staffelung muss also so lange fortgesetzt werden, bis S

> (2 h 4 v)ist.
Den gesuchten Punkt 2 bekommt man dann mit der Aufstellung der
Profillatte.

—— — e — — —— — —  — w—

Handelt es sich schliesslich nur um die Markierung der Grundeinlosungs-
grenzen, so kann auch so vorgegangen werden, dass wihrend des Staffelns

die Zahlensummen in den folgenden 2 Kolonnen &fter genau verglichen
werden: (Fig. )

I | & llq
Vv = R
By = b,
(L
Hiph, = fi s
hys ] =
Ih_|=4 l:
) = . =
_]E: L
m

- Bei flacheren Boschungen fillt (y) grosser aus als (x): es wird daher
bei Aufsuchung des Punktes 2 zunichst naherungsweise (x) = o gesetzt und

fir die Hohe H das mit dem gegebenen Boschungsverhiltnis gerechnete L
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bestimmt. Die sich ergebende kleine Strecke a7 wird aufgetragen und hiebei
der Hohenunterschied ¢y ermittelt. Hat dieser Hohenunterschied fy eine ver-
nachlassigbare Kleinheit erreicht, so ist der Punkt 2 gefunden.

Bei stcilen Bdschungen setzt man bei der Naherungsrechnung (y) = o.

Im Anschlusse an das Vorhergehende sei Einiges uber das Staffelzeug
unserer Vormerkmappe entnommen.

Das hierzulande in der Regel verwendete Staffelzeug besteht aus einer
in Centimeter geteilten Abwiglatte (Setzlatte) ven 4 m Linge und aus einer
3 m langen, in Centimeter geteilten Aufsetzlatte (L.otstab oder Richtscheit)
mit einem Schieber zum llinlegen der Abwiglatte. Wihrend dic letztere
mittels einer in ihrer Langenmitte eingelassenen ILibelle horizontal gerichtet
wird, stellt man — stets nur Querprofilsmessungen im Auge behalten — den
Lotstab bei kleinen Hohen nach Augenmass, bei grosseren Iléhen zumeist
mittels des MHandsenkels vertikal. Statt des im Winde schwankenden I.otes
wird zur Vertikalstellung des L.otstabes hin und wiecder auch bei uns eire
Dosenlibelle verwendet, welche nach unserer Ansicht die Aibeit solider und
rascher vollfihren liasst. Die Ansicht mancher Praktiker, dass Handlanger
den Senkel lieber und sicherer handhaben als die Dosenlibelle, kénnen wir
nach unseren Krfahrungen nicht oline weiteres teilen. Zweifellos sehr gut
lisst sich der vom Mechaniker BSuzenschin in Bahrenteld bei Hamburg her-
gestellte ,Lattenrichter“*) und der in
Amerika patentierte in den Ifig. 6 u. 7
abgebildete, zusammenklappbare ,Rod
Level“**) beim soliden Ableten ge¢-
brauchen.

Die in der Abwaglatte befindliche
Libelle ist gewohnlich mittels eines um
einen Bolzen drehbaren Eisenblechplatt-
chens verschliessbar. Dazu mdchten wir
erwiithnen, dass das Staffelzeug oft hoher
Temperatur ausgesetzt wird und dass
Naturgemiss das Eisenplidttchen grosse Warme aufnimmt. Ist nun auch
die Libelle in Holz gebettet und wirkt auch die Sonne wihrend der
Arbeit nicht ibermissig auf die Libelle selbst ein, so kann doch das rasche
Verschliessen des Libellengehiuses durch unvorsichtige Arbeiter eine so
starke Wirmeabgabe seitens des Kisenplattchens auf die Libelle erzeugen,
dass deren Glasgefiss springt. Auf solche Art sind beispielsweise bei der
vor kurzem erfolgten Querprofilsaufnahme tiir den Bau der Pyhrnbahn bei
Selztal die Libellen zweier Staffelzeuge rasch nacheinander unbrauchbar
Beworden. Ks wire daher wiinschenswert, dem Schutze der Staffelzeug-
Libellep vor iibermissiger Wirme - Einwirkung mehr Aufmerksamkeit zuzu-
Vienden und den Verschluss des Libellengehiiuses etwa durch einen Schuber

*¥) Vergl auch Fordan, Vermessungskunde, 11. Bd. 1897, S. 40.
**) Von der Firma . L. £ Gurlev, 'Troy, New-York, U. S. A.'zu beziehen.
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aus schlechtem Wirmeleiter (Holz oder wenigstens mit starkem Papier uiber-
decktes Metall) zu bewerkstelligen. Eine doppelte Fassung der Libelle wiirde
die beabsichtigte Wirkung noch erhéhen.

Die Verbindung der Abwiglatte und des Lotstabes wahrend der Arbeit
geschieht zumeist mittels einer ' verschiebbaren und feststellbaren Hiilse
{Schieber), deren wesentlichst verschieden-

"”3’:}/: <2257 artige’ Formen aus Fig. 8 und g ersichtlich

s i g . . 3 3
,///) ,/,/} sind. In beiden Figuren ist die Klemm-
Fion 8 ; Z schraube an der Hiilse nicht gezeichnet und
eS| Bl Ffig? | die Ablesestelle fir die Staffelhdhen mit
;//j :’;/@d' o bezeichnet. Die Hilse in Fig. 8 wird
‘_ 7/ gewohnlich aus Holz, jene in Fig. ¢ aus

“ Eisenblech hergestellt. Fiir feinere Messun- -
Mas gen ist zweifellos die in Fig 8 abgebildete
Hiilse besser, da die Ablesung mit Index
erfolgt und sogar durch einen Nonius
verfeinert werden kann. Fiir viele praktische
Zwecke wird aber auch die etwas geringere
Ablesegenauigkeit, wie sie bei der Hiilse in
Fig. g erreichbar ist, vollstindig hinreichen
und hat diese Gattung von Hiilsen gegeniiber der andern Art den Vorteil,
dass die Ablesung bei Ungeiibteren etwas leichter, (weil iibersichtlicher),
sicherer, also auch rascher erfolgt, was namentlich bei Vollfiihrung der Quer-
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profilsaufnpahmen durch Messgehilfen ins Gewicht fillt, Die erste Art von
Hilsen haben wir in Oesterreich von der Firma Starke & Kammierer, sowie

von R, & A. Rost, beide in Wien, die zweite Art von der Firma Newhiler
in Wien ausgefiihrt. gesehen.




Wir brinzen hier eine ncue Verbindung von Abwdglatte und Lotstab
— eine Art Doppelhiilse — in Vorschlag (Fig. 10).

Die Achsen der Hiilsen aus Eisenblech (h;, und h,) bilden mit einander
einen festen Winkel von 90" 1, und I, sind in Holz gelegte Kreuzlibellen,
Die Ablesung fir die ,Staffellinge“ erfolgt entweder einfach an der vertikalen
Hiilsenkante § oder bei dem Index ', je nachdem die linke Kante des l.ot-
stabes oder dessen Mitte (bezw. Spitze) das Ende der Staffellinge bezeichnet;
die Ablesung fir die Staffelhdhe geschieht einfach an der horizontalen
Hiilsenkante «.

Der Vorteil dieser Vorrichtung ist in die Augen springend, wenn man
bedenkt, dass zum Staffeln in der Praxis stets nur zwei Mann (und ein
Schreiber) genommen werden*) und dass beim bisher verwendeten Staffelzeug
der eine Gehilfe sowohl das Anlegen des Anfangspunktes der Abwiglatte,
als auch die Hotizontalstellung mittels der in der Lattenmitte ange-
brachten Libelle zu bewerkstelligen hat. Bei unserer Vorrichtung reichen zwei
Messgehilfen (und ein Schreiber) zur Geniige aus: der eine kann das Anlegen
des Anfangspunktes der Abwiglatte in diesem Punkte selbst solidest voll-
fuhren und der zweite besorgt mit Ieichtigkeit und — was wichtig ist —
ohne Zuruf iiber Heben und Senken von Latte deren Horizontalstellung und
gleichzeitig die Vertikalstellung des I.otstabes. Es werden nicht nur der
Anlegfehler, sondern auch die Fehler infolge der Nicht-Horizontalitat, bezw.
Nicht-Vertikalitat der Staffellatten auf das Mindestmass gebracht und wird
obeadrein ein nennenswerter Gewinn an Zeit, also an Kosten erreicht.

Eine einfache rechtwinkelige Verbindung von Abwiiglatte und [.otstab,
ndmlich eine 3metrige Setzlatte ,mit rechtwinkeligem Ansatz“ zur Staflel-
messung bet Aufnahme von Querprofilen an steilen Abhingen witrd von dem
math. mech. Institut des A. W. Breithaupt & S. in Cassel hergestellt.

Nach freundlicher Mitteilung des Ingenieurs Kas/ ZBaldi in Innsbruck,
kommen im Tiroler Landesbauamte zur Staffelung ausschliesslich 3 Meter
lange Setzlatten mit Rohrenlibelle und einem einen Meter langen, recht-

- A

-~ Fig. 11.

winkligen Ansatz (Fig. 11), welcher zum leichteren Transport des Staffelzeugs
nach Aushakelung des Eisenstibchens s um den Bolzen B gedreht und mit der
3metrigen Latte fest verbunden werden kann, zur Verwendung. Dieser Ansatz
hat nicht nur den Vorteil leichterer Senkrechtstellung des Lotstabes, sondern
lisst es auch zu, in stark welligem Terrain sich von iiberfliissigen Feinheiten
Zu befreien und nach Art von Fig. 12 iiber unbedeutende Bodenwellcn
'Bequ em (ohne Ablesung am Anfang der Setzlatte) hinwegzugehen. Dieser

*) Vergl. hiezu auch Fordun's Vermessungskunde II. B, 1897 S. 40.
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Vorteil wird besonders bemerkenswert bei Querprofilsaufnahmen an den
Ufern der Wildbiche oder der Flisse mit grober Geschiebefithrung, durch
Schotterbinke u. s. w.

| :
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4 Fig. 13, '
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Aber selbst bei flachen Bodengestaltungen bietet das Ansatzstiick mit
bestimmter Linge einen Vorteil: weil die Gehilfen bei der hoheren l.atten-
lage nicht so angestrengt arbeiten (siehe Fig. 13).

Noch wollen wir erwdhnen, dass die Abwiglatte keine Verjingung
gegen die Enden besitzen, also in allen Querschnitten gleich hoch sein soll,
da man sich bei Staffelung iiber steile Abhange und bei Anwendung lirgerer
(4metriger) Abwiglatten mit Libellen in der Mitte oft dadurch hilft, dass
die Abwiglatte mittels einer in Holz gefassten und auf das Ende derselben
trei aufgesetzten Baulibelle in die horizontale I.age gebracht wird, Bei den
Querprofilsaufnahmen fiir die heurigen Rekonstruktionsaibeiten der im Jahre
1899 zerstorten Salzreichsstrasse bei Aussee und fir die im Anschlusse
daran auszufihrende Traunregulierung musste die letzterwdhnte Methode
beispielsweise sehr ausgedehnte Anwendung finden. Wir erreichten dabei
nach mehrfach wiederholten Staffelungen ein und derselben Querprofilslinie
iiber schwierigerem Terrain den mittleren Febler einer Distanz von 4 Latten-
lagen (a 4m) mit m = + 37 cm; das heisst auf eine Lattenlage mit
o i — ey o R

L=

meter; und ferner den mittleren Fehler der Staffelhéhe per 4 Lattenlagen mit

m = + 2'5 cm; d. h. auf eine Lattenlage mit m, = + iy =11 12 S

) 4
und auf n Lattenlagen mit + 125 V' n Centimeter. Bemerkt wird, dass die

Handhabung des Staffelzeuges zwei verldsslichen Gehilfen anvertraut war
und dass die Vertikalstellung des Lotstabes mittels Senkels, die Bezeichnung
der Endpunkte der Lattenlagen einfachst durch einen zirka einen cm dicken
Blaukreidestrich auf der Strasse oder auf einem auf die Wiesenbdschung
gelegten grosseren Stein, nicht durch Plocke oder andere feinere Art geschah.
Das Einvisieren in die Profilrichtung ging nach Augenmass vor sich. _

Besser als die ablichen Abwiglatten mit Libelle in der Mitte sind
bei Verwendung von nur zwei Gehilfen die amerikanischen Latten mit
Libellen an beiden Enden, wie sie u. a. von der Fitma W. & L. E. Gurley
~in Troy, N.-Y. hergestellt werden. Bei solchen Latten hindert natiirlich ihre
Ueberhghung in der Mitte nicht. Dass die verlangte (horizontale) Lage der

= =+ 1'8 cm und auf n Lattenlagen mit + 18 ' n Centi-




Abwaglatte durch eine in der Mitte angebrachte Libelle richtiger angegelben

wird als durch eine an den Enden angebrachte Libelle ist theoretisch mit
Riicksicht auf die Durchbie-

gung der Latte richtig, illt
aber bei den praktischen
Querprofilsaufnahmen  gar
nicht ins Gewicht.

F’ig 14.

Beim Arbeiten an Iels-
wanden und sehr steilen Ab-
hidngen leistet die nicht mehr
neue, in Fig, 14 skizzierte
Vorrichtung die besten Dien-
ste. Sic besteht aus einer
liorizontal zustellenden ctwa
5 m langen Latte und ciner
Reihe dquidistanten Senkeln,
deren l.dnge veranderlich ist
und nachtriglich gemessen
wird. Natirlich ist die Vor-
richtung nur bei windstillem
Wetter gut brauchbar und

muss einer der vordersten Senkelpunkte als Anschlusspunkt, gegebenenfalls
mittels Leiter, wieder zuginglich scin. #)

Aussee, im September 1903.

Die Entwicklung der Wirtschafts- und Grund-
eigentumsformen in der Landwirtschaft.”)

Von Zrust Fngel, k. k. Obergeometer und Honorar-Dozent.

@ie Wechselwirkungen von Grund und Boden und dem Menschen sind,
wenngleich zeitlich und wesentlich von verschiedener Intensitat, so alt

als unser Planet und sein Bewohner: ihr Bild entschwindet in der Entfetnung
vorgeschichtlicher Zeit. Wir schliessen auf ihre Formen nach eigener An-
Schauung und iiberlieferter Kenntnis anderer von auf niederer Kulturstufe
stehenden Volkern Die urspriinglichste Art dieser wechselseitigen Beziehungen
it gegriindet auf die Macht des dem Individuum inrewohnenden Selbst-
\

*) Neuestens sind zwei Aufsiltze iiber einen neuen Staffelapparat von Ingenieur Fuller i
der Zeitschrift fiir Vermessungswesen Bd. XXX11, 1903, Seite 342 und Seite 495 erschienen, auf

w
elche hier noch hingewiesen sei.
**) Dieser Aufsatz war als E'nleitung zu cinem Werke itber die agrarischen Operahonen in

Oesterreich gedacht.



