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Hofrat Professor Dr. h. c¢. mult. Eduard Dolezal
zum 90. Geburtstage

Alljahrlich ist der 2. Mirz der Festtag der osterreichischen Geo-
diten, an dem sie ihrem geliebten, hochbetagten Lehrer die innigsten
Gliickwiinsche entbieten und ihrer steten Dankbarkeit und tiefsten Ver-
chrung immer neuen Ausdruck verleihen.

Dieses Mal gibt der Geburtstag AnlaBl zu besonderer Freude; denn
Hofrat Dole%al tritt nunmehr in das 10. Jahrzehnt seines Lebens,
das zur Ginze seiner Wissenschaft, seinem Lehrberuf und der Menschen-
liebe gewidmet war.

Wenn auch der Jubilar auf Anraten seines Arztes und aus eigenem
Bediirfnis diesen Tag — zum erstenmal — in stillster Zuriickgezogen-
heit verbringt, so wird er doch mit allen, die an ihn mit Liebe denken,
im Geiste verbunden sein.

Der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen und die Osterrei-
chische Gesellschaft fiir Photogrammetrie geben, wie vor zwanzig Jahren,
zu Ehren des Nestors der Geodisie und Photogrammetrie und zur Erin-
nerung an dieses seltene Ereignis eine Festschrift heraus, die neben Bei-

trigen hervorragender in- und auslindischer Fachleute, zumeist seiner



Schiiler, auch Erinnerungen an dieses mit so vielen Talenten reich be-
begnadete Leben bringen wird.

Manchmal treffen wir Menschen, die von der Natur mit Gaben
reich bedacht wurden, aber nur selten kommt es vor, dal diesc den
richtigen Gebrauch davon machen. Vielleicht war es Dole%als harte
und entbehrungsreiche Jugend, die seine T'alente zur richtigen Entfaltung
kommen lieB und ihn veranlaBte, sie ,,des rechten Weges wohl bewuBt*
in unermiidlicher und zielbewuBter Arbeit in den Dienst seiner Wissen-
schaft zu stellen.

Im Rahmen dieser Widmung ist es nicht méglich, DoleZ%als um-
fangreiches Lebenswerk zu wiirdigen. Es kann hier nur darauf verwiesen
werden, dal Hofrat Dole?%al nebst zahlreichen wissenschaftlichen Publi-
kationen und Lehrbiichern die Griindung der Osterreichischen und Inter-
nationalen Gesellschaft und des Internationalen Archivs fiir Photogram-
metrie, die Zentralisierung des staatlichen Vermessungswesens, die Reform
des geoditischen Hochschulunterrichtes, die Redaktion und Ausgestaltung
der Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen und die vorbild-
liche Leitung des Techniker-Unterstiitzungsvereines und des Osterreichi-
schen Vereines fiir Vermessungswesen zu verdanken ist.

So vergingen neunzig Jahre eines Menschenlebens — schon von frii-
hester Jugend an voll Mith und Arbeit, im steten Wechsel von Sorge
und Freude und immer wieder vom Erfolg gekront!

Moge es dem Jubilar noch viele Jahre vergénnt sein, sich in seiner
sprichwortlich bekannten geistigen und kdrperlichen Frische an seinen
Schopfungen zu erfreuen!

Dies wiinschen ihm aus ganzem Herzen die Mitglieder des

Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen
und der

Osterreichischen Gesellschaft fiir Photogrammetrie



Neue Vorschlige zur geographischen Ortsbestimmung
Von Dipl-Ing. Dr. W. Embacher

Bekanntlich hat zur Zeit der Fortschritt im Bau von Beobachtungsinstru-
menten den groBten Anteil an der Weiterentwicklung der Beobachtungsmethoden.
Es ist daher naheliegend zu untersuchen, inwieweit die modernen Beobachtungs-
instrumente der Landesvermessung in den Dienst der geographischen Ortsbestim-~
mung gestellt werden kénnen.

In der vorliegenden Arbeit Wnd nun versucht, unter Verwendung eines
modernen Universaltheodolites, wie er fiir Triangulierungen 1. und 2. Ordnung
verwendet wird, neue Methoden anzugeben, die teilweise noch genauer als die
iiblichen Verfahren sind, und auBerdem ecine wesentliche Einsparung an Zeit
und Material ermdglichen. Im ersten Abschnitt soll gezeigt werden, wie
es durch geschickte Ausniitzung ausgezeichneter Sternstellungen und durch
giinstige Messungsanordnung auch ohne astronomisches Spezialinstrument mog-
lich ist, Polhdhe und astronomisches Azimut zu bestimmen. Dadurch, dall man
die beiden unbekannten GréBen gleichzeitig ermittelt, wird an Zeit gespart, wih-
rend die Genauigkeit nicht hinter den bisher verwendeten Methoden zuriickbleibt.
Eine weitere Methode, die geographische Linge ohne Uhrlesung zu ermitteln,
bringt auch auf diesem Gebiet zumindest fiir geniherte Lingenbestimmungen
cine Vereinfachung, Im zweiten Abschnitt wird die geozentrische Breite aus Mond-
beobachtungen im Meridian abgeleitet und die Anwendung des riumlichen Riick-
wirtsschnittes auf die Bestimmung der geozentrischen Koordinaten des Beobach-
tungsortes gezeigt. Diese kdnnen im Vergleich mit den geographischen Koordi-
naten wertvolle Aufschliisse iiber die Figur der Erde geben. Einige theoretische
Erliduterungen dazu werden in der Einleitung vorausgeschickt.

Einleitung

Unter geographischer Ortsbestimmung versteht man die Festlegung eines
Beobachtungspunktes durch seine geographische Breite, das ist der Winkel, den
die Lotrichtung in diesem Punkt mit der Aquatorcbcnc einschlieBt, und durch
die geographische Linge, das heiBt durch den Winkel, den der Ortsmeridian mit
einem Nullmeridian bildet. Betrachtet man die Figur der Erde in erster Niherung
als eine Kugel und in zweiter Niherung als ein Rotationsellipsoid oder iiberhaupt
als einen Rotationskdrper, so ist durch geographische Breite und Linge ein Punkt
cindeutig bestimmt. Punkte gleicher Breite befinden sich auf einem so idealisierten
Erdkérper auf einem Parallelkreis zum Aquator, Punkte gleicher Linge auf der
Schnittkurve der Ebene durch die Rotationsachse. Wenn es gelingt, aus den Ele-
menten Rotationsachse, Flichennormale und Meridianebene auf astronomischem
Weg die geographischen Koordinaten zu bestimmen, so kann jeder Punkt fiir sich
allein festgelegt werden. Es ist dies eine absolute Lagebestimmung im Gegensatz
zur Triangulierung, welche die gegenseitige Lage mehrerer Punkte, deren absolute
Lage auf der Erdoberfliche im sogenannten Triangulierungshauptpunkt aus astro-
nomischen Messungen abgeleitet wird, bestimmt.



Dic Annahme einer eﬂipsoidischen Erdﬁgur konnte nicht mehr geniigen,
als man zu der Erkenntnis kam, daB sich die Ergebnissc der Grad- und Schwere-
messungen nicht ohne weiteres auf ein Rotationsellipsoid vercinigen lieBen. Die
allgemeine, physische Figur der Erde ist durch dic Kontinente und Meere gegeben.
GauB hat die in Hohe der Meeresoberfliche verlaufende Niveaufliche als mathe-
matische Figur der Erde bezeichnet. Listing fiihrte den Namen ,,Geoid” ein. Es
ist dies eine allseitig geschlossene Fliche, welche aus Stiicken analytischer Flichen
zusammengesetzt ist, die stetig ineinander iibergehen, aber verschiedene Kriim-
mungen besitzen. Das Geoid ist also nicht durch eine einzige analytische Funktion
darstellbar. Die Verbindungslinie von Punkten gleicher Breite sind im allgemeinen
keine Kreise und Punkte gleicher Linge licgen im allgemeinen nicht in
ciner Ebene. Der ,,Parallel mit der geographischen Breite ¢ ist demnach die Ge-
samtheit der Punkte auf dem Geoid, deren Lotrichtung mit ciner auf die Rota-
tionsachse senkrechten Ebene den gleichen Winkel ¢ cinschlieBt. Die Meridian-
ebenc ist dic Ebene durch die Lotrichtung parallcl zur Rotationsachse. Sic enthilt
die Rotationsachse im allgemeinen nicht. Die Gesamtheit aller Punkte mit paral-
lelen Meridianebenen ist der Meridian auf dem Geoid.

Die astronomische Ortsbestimmung beziehtsich auf das Kraftfeld der Erde;
sie geht von der physischen Lotrichtung aus, welche durch die Libelle angezeigt
wird. Die Lotrichtung setzt sich aus der Richtung der Attraktion, die durch Un-
regelmiBigkeiten in der Massenanordnung noch beeinfluBt wird, und aus der
Richtung der Zentrifugalkraft zusammen. Die resultierende Lotrichtung ist also
von der Intensitit der Attraktion, bzw.ihrer Stérungen und von der Umdrehungs-
geschwindigkeit der Erde abhingig.

Werden die Messunigen auf dem Bcobachtungspunkt nicht auf dic Lot-
richtung, sondern auf den DurchstoBpunkt der Rotationsachse mit der Aquator-
ebenc bezogen, so kommt man zu dem Begriff der geozentrischen Breite und des
Radiusvektors. Wenn die Erde als Rotationsellipsoid angenommen wird, kann
aus den geometrischen Eigenschaften der Ellipse cine Relation zwischen der geo-
zentrischen Breite ¢' und der geographischen Breite ¢ abgeleitet werden. Sind
~ und y dic rechtwinkeligen, auf das Zentrum der Erde bezogenen, dem A quator,
bzw. der Polachse parallelen Koordinaten des Punktes P, so ist

y
N

M ? A

Figur 1



tan ¢’ = % (1)

Da aber ¢ der Winkel ist, dendie Normaleim Punkt P mit der x~Achse cinschlicft,
besteht die Bezichung

g = — 4. ©)

Sind a und b die groBe, bzw. die kleine Achse der Ellipse, so lautet ihre Gleichung

A2 y2

A PR A I 3

a* | b2 b ()
dicse differentiert gibt

dx a2y

(T)f R (“L)

Aus den Gleichungen (1) (2) und (4) crhilt man

9

2

tan ¢’ == —- tan ¢. (5)

5
o
Die Difterenz (¢ — ¢') ist zu berechnen aus

tan ¢ — tan ¢’
b b tang tan g’

tan (p — ') =
b2

2
.y At — . .
Wird ———— = (2 bezeichnet, so ist
P
2 sin e cos ¢
1 —¢2sinZo

(6)

Der Ausdruck | — ¢2sin2 ¢ wird mit W2 bezeichnet undist fast 1, da 2 sehr kleinist;

tan (p — ) —

a—b

= @ nennt man die Abplattung der Meridiancllipse und das Verhiltnis
a

]/ a2 — |?

a

=e

dic Exzentrizitit der Meridiancllipse. Zwischen Abplattung und Exzentrizitit
bestcht dic Beziehung

| —_ .
Yl — ]/ ¢2, daher ist
a

2,

oc:l—]/

1
2

Da e sehr klein ist, kann man ¢ = 2 o setzen, wenn (I — ¢2)? in cine Binomial-

reihe entwickelt wird.

Das Maximum fiir (p — o) tritt bei ¢ =450 auf und betrigt rund 11 Minu-
ten 30 Sekunden. Die Difterenz zwischen geozentrischer Breite und Polhdhe gibt
uamittelbar einen Wert fiir die Abplattung.

In der Geodisie und in der Astronomic wird die Interpolations-
rechnung hiufig beniitzt. Bei der Lingenbestimmung, die in dieser Arbeit ge-
zeigt wird, kommt dieInterpolationsrcchnung inumgckehrterForm zur Anwendung.
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Die Umkehrung der Interpolationsformel von Newton entspricht der Um-
kehrung einer Potenzreihe. Es liege die Reihe

X X X
Y= (1)A1 F(Z) A, F(g) Ag +..oo ..
fiir [v] << 1 vor.
Die Kocflizienten A, 4,, Agnehmenstetig ab. Diese Reihe kann nach Poten-

Z€n von x umgeordnet \VCL’dCllZ

A, A A A ’ A .
)/:[A1~—Z-i ~—!;3]\ -+ 1122— 23..A.J.\‘2+[F3 —l—} N3l

. . q . A, A
wir erhalten also eine Potenzreihe in x, wenn a, = A; — -+ 2o,
p4) V)
A A A
0y 3 .
ay = =2 — 2 und @, = ——. ... gesetzt wird.
2 2 0

Diese Reihe soll umgekehrt werden. Es muB also eine Potenzreihe existieren, die

folgendermalBen aussicht:

N=0byy Fbyy2+4 b3y +.... e mub demnach
y=a;(byy +byy? -t gy + ....) Fag(byy + byy® +bgy® -4-....)2 +
4 oag(byy by y® Fbgy® ... .. P4

sein. Ist diese Gleichung erfiillt, so muf}

a, . b, =1
ay . by +agby =0 . . . . . scin.
Also alle Koeffizienten von y*, y3, y* ....... miissen Null sein. Daraus kénnen
die Koefhizienten b; eindeutig berechnet werden
1
by = —,
a
ay b a
by = — 21 = — -2 uwsw.
ay at
Die Berechnung der Koefhizienten by, by, by ... usw. wird sehr umstindlich;

ein Iterationsverfahren fiithrt schneller zum Ziele.

Bestinmming von Pollishe und Azimut mit einem Universal-Theodolit

Bei der Polhdhen- und Azimutbestimmung sind wesentliche Vereinfachun-
gen sowohl bei der Beobachtung als auch in der Berechnung zu erreichen. Es soll
diese Aufgabe noch einmal untersucht werden, um eine Losung zu finden, die
mindestens dieselbe Genauigkeit wie die bisher iiblichen Methoden liefert und
auBerdem wirtschaftlich ist.

Ausgehend vom ersten Fundamentaldreieck der sphirischen Astronomie
erhilt man zwischen der Zenitdistanz z, dem Azimut a, der Deklination 8, dem
Stundenwinkel ¢, der Polhthe ¢ und dem parallaktischen Winkel ¢ folgende Be-
zichungen:



sin z sin a = cos d sin ¢ (7)

N\ 180-a i . )
sin z cos a == — sin & cos ¢ + cos J sin ¢ cos ¢ (8)

cos z =sin ¢ sin &  cos ¢ cos & cos (9)

, Sinzsin g = cos¢sin ¢ (10)

sin z cos g = sin ¢ cos & — cos @ sip & cos ¢ (11)

sin g cos & = sin a cos ¢ (12)

COS ¢ €Os & = sin ¢ sin z + cos ¢ cosz cos d (13)

90-6 sin & = cos z sin ¢ — sin z cos ¢ cos a (L4)
Figur 2 cos ¢ =sin @sin a . sin f -4 cosa cost (15)

Meistens kommt es bei geographischen Ortsbestimmungen vorerst darauf
an, die Richtung des Meridians zu finden, es wird also zunichst die Ermittlung
des genauen Azimutes behandelt. Die aus den Gleichungen (7)—(L5) abgeleiteten
Differentialgleichungen geben AufschluB iiber die Abhingigkeit cines Fehlers im
Azimut von den Fehlern in der Zenitdistanz, der Zeit, der Polhdhe und der Dekli-
nation:

sin z sin a da = cos z cos adz + (cos & cos g -k sindsing cost)dd 4
+ sin z sin a sin ¢ df — cos z d,
und -
—sinz dz = (sin ¢ cos & — cos ¢ sin & cos ) d& — (sin¢ cos & cos f —
— cossind) d ¢ — cos ¢ cos sin tdr;
oder
dz =cosady —cosqdd -+ sinacosedt.

Zunichst soll dic Andcruug des Azimutes durch eine Deklinationsinderung unter-
sucht werden:

da cos ¢ sint (16)
fa_ copnt :
ds sin?z

setzt man f variabel, so ist
da  cosdcosq (17)
di ~ sinz

und eine Azimutinderung durch eine Anderung der Polhshe ergibt sich mit

da

do

Ein Fehler in der Deklination fillt aus dem Azimut heraus, wenn dieses aus
Messungen zu beiden Sciten des Meridianes bei entgegengesetzt gleichem Stunden-
winkel abgeleitet wird; wie aus Gleichung (16) crsichtlich ist. Aus Gleichung (17)
folgt, daB ein Fehler in der Zeit nicht in das Azimut cingeht, wenn g = 90° ist,
das heiBt wenn sich der Stern in der groBten Digression befindet. Ein Fehler in
der Polhdhe hat auf ein Azimut, welches im Meridian oder im Horizont bestimmt
wird, keinen EinfluB. Auch ohne Kenntnis der Polhdhe kann man das Azimut
eines irdischen Objektes bestimmen. Die cinfachste L3sung wire, cinen Zirkum-
polarstern in seiner groBten Digression links und rechts vom Meridian zu be-

= — cotz sina. (18)



8

obachten und den Winkel zu halbieren. Man miiite dann aber von der Ost- bis
zur Westdigression viele Stunden warten. Wihrend dieser Zeit kdnnen sich die
duBeren Umstinde der Messung stark dindern und so die Messungsresultate beein-
flussen.

Beobachtet man hingegen zwei Sterne, deren Vertikalebenen in rascher
Aufeinanderfolge Tangentialebenen ihrer Bahn sind, das heifit Sterne in ihrer
groBten Digression zu beiden Seiten des Meridians, so kann man die Summen
der absoluten Azimute messen, man erhilt sie aus der Differenz der Kreislesungen;
das Verhiltnis der Sinus der Azimute ist dann gegeben durch

sina, _ cos 4 (19)
sin a, Cos By
wenn mit a; und a, die absoluten Betrige der von Norden nach Osten und Westen
gemessenen Azimute bezeichnet werden.
Denn in der groBten Digression ist

cos &

(20)

sin |a] =

cos ¢

Diese Bezichung geht aus Formel (12) hervor, auch wenn das Azimut nicht von
Siiden, sondern von Norden aus gezihlt wird. Aus der gemessenen Summe (4, -+ a,)
und dem nach (19) ermittelten Sinusverhiltnis

sin a,
- =,
sin a,
kann a, und a, berechnet werden:
a, — a m—1 a a
tan =2 = — tan ]_ﬁ 2. (21)
2 m—+1 4

Die Azimutkorrektion wegen der tiglichen Aberration betrigt fiir cin von
Norden aus gezihltes Azimut

da—= 10" 52 _cosg cosa

sin z
Aus der Summe (a3 -+ a,) fillt bei Beobachtung symmetrisch zum Meridian, die
sich, wie spiter ausgefiihrt wird, als besonders giinstig erweist, diese Korrektion
heraus. Sie muB aber an die berechneten Azimute angebracht werden. Es geniigt
dabei, die Zenitdistanz aus den Einstelldaten des Sternes zu iibernehmen.

Aus dem gerechneten Azimut liBt sich mit Hilfe der Formel (20) die Pol-
hohe bestimmen, deren Fehler in mittleren Breiten kleiner als der Azimutfehler
sein wird, wenn das Azimut des entsprechenden Sternes geniigend groBer als
459 ist; denn

. q cos & cosa
smede = sinZa
und
de = cotg cotada. (22)
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Die Genauigkeit des Azimutes eines irdischen Objektes ist abhingig von der
Genauigkeit des Azimutes des Sternes und diese wieder hingt von der Genauigkeit
ab, mit welcher die Azimutsumme ermittelt wurde. Es ist

N ay — dy
ay = 9 7I_ P s }
und ) (23)
g = M fay  ay—a, |
2 2 2 J

Wie sich ein Fehler in der halben Azimutsumme auf die halbe Differenz der Azi-
mute auswirkt, ist durch Differentiation der Gleichung (21) ersichtlich:

1 A(al‘—az)* m—1 1 A((z]+a2);
17 % 2

a m -1 ay + a 2
2 2 1 2
cos . cos? —— =
2 2
also ist o
A ap—day\ o —1 2 A ay + a,
2 2 ‘

T4 cosz 1 + a,
2

Der Fehler in der halben Azimutdifferenz wird demnach umso kleiner sein, je
mehr m an 1 herankommt, das heiBt wenn die Deklination des ersten und zweiten

. D ) a, +a ) . .
Sternes fast gleich ist. AuBerdem soll die Su1mne—12+_—2— klein sein, damit

a 4 a

3 2 beinahe 1 wird. Die Berechnung der Azimute aus einem polnahen

Stern und einem Stern in Zenitnihe ist ungiinstig. Die genauesten Azimute werden

cos

sich aus polnahen Sternen mit ungefihr gleicher Deklination ergeben, wihrend
die Sterne mit kleiner Deklination oder mit einem Azimut iiber 459 zur Polhdhen-
bestimmung am giinstigsten sind.

Soll das Azimuteines irdischen Objektes und die Polhdhe des Beobachtungs-
punktes bestimmt werden, so ergibt sich folgende einfache Beobachtungsmethode:
Etwa 10 Minuten vor der Digression wird das irdische Objekt in einer Kreislage
angeschnitten, darauf in derselben Kreislage der Digressionsstern bis etwa 2 Minu-
ten nach der Digression wiederholt beobachtet. Dies geschieht, wie spiter noch
erklirt wird, zur graphischen Bestimmung der Digressionszeit. Nun wird derselbe
Stern ebenso oft in der anderen Kreislage und schlieBlich noch die Richtung zum
Objekt gemessen. Die Libelle wird am Anfang und am Ende, eventuell zur Kon-
trolle auch wihrend jeder Kreislage gelesen. Nun wird der zweite Digressions-
stern symmetrisch zum Meridian auf dieselbe Art beobachtet und bei dem folgen-
den Satz der Kreisstand geindert, um Kreisteilungsfehler zu eliminieren.

Nach dem oben angefiihrten Verfahren wird aus der Azimutsumme je zwei
entsprcchender Sterne das Azimut des Objektes abgeleitet. Diese Azimute sind nach
Beobachtungen ungleicher Genauigkeit auszugleichen, und zwar betrigt das
Gewicht eines Azimutes, das aus zwei Sternen mit dem Azimut a; und a, abge-
leitet wird:
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1 —dy ?

cos?

1 ] m—1 2
) —a)] - —_— R
Pa, = Pa, (Hla, T oa )‘2 m -1 o5z M -+ ay
2

2

Denn nach Formel (23) ist

a, -+ a ) ay — d
Aaﬂa(——‘z 2)J_ra.(——lz 2).

Es betrigt das Quadrat des mittleren Fehlers:

2 2
”'2a| == 1”232 - (”"‘1 ‘: 52) + (I”al - az) .

2

Der mittlere Fehler "a+a getzt sich zusammen aus dem Visurfehler und dem
2

Ablesefehler, dic fiir alle Sternc etwa gleichzusetzen sind, und dem Fehler, der
sich aus dem Stehachsenfehler durch unscharfe Ablesung und Trigheit der Libelle
ergibt und der mit der Kotangente der Zenitdistanz des Sternes zunimmt. Die
beiden ersteren sind gegeniiber dem Stehachsenfehlerrest klein, so daB der mitt-
lere Fehler der Azimutsumme der Kotangente der Zenitdistanz proportional

ayp — ay . . 1 .
gesctzt werden kann, —% 5 22 ist ebenfalls schr klein, also kann fiir die Gewichts-
a — a , , . ,
berechnung cos ———2 =1 gesctzt werden, so daB die Gewichte fiir den Azimut-
ad

ausgleich

m—1 1 2

Pa=tan? z [1 ~(
m—+1 a +a 24
ERRNNCL N o (24)

2
lauten. Dic praktischen Versuche haben gezeigt, dal p2 = tan? z gesetzt werden kann.

Aus den verbesserten Azimuten der Sterne wird die Polhéhe mehrmals be-
rechnet, wobei die einzelnen Gewichte nach Formel (22)

Pe = tan%a (2b)
lauten.

Ein gemeinsamer Ausgleich ist nicht méglich, da fiir die zwei gesuchten
GroBen, das Azimut und die Polhshe, die mittleren Fehler aus derselben Beobach-
tung ungleich groB sind. Ein Ausgleich ohne Gewichteliefert unrichtige Resultate?).

Um die Lesung zur Zeit der groBten Digression zu erhalten, werden die
Lesungen, die in der Nihe der groBten Digression gemacht wurden, auf diesen
Zeitpunkt reduziert. Die Azimutinderung ist in Funktion der Anderung des
Stundenwinkels durch eine Potenzreihe darzustellen:

1) Prof. J. G. Bshm: Mcthode geogr. Breite und Azimut zugleich zu finden. Abhand-
lungen der konigl. bohm. Gesellschaft der Wissenschaften. V. Folge, 9. Bd., Prag 1855.

Professor Bohm setzt die Bedingungsgleichung an, daB Lesung in der Digression -}-
errcchnetes Azimut die Meridianlesung ergeben miisse. Er bestimmte eine geniherte Polhdhe
und versuchte dann, Polhchenverbesserung und Meridianlesung auscinem gemeinsamen Aus-
gleich nach bedingten Beobachtungen zu errechnen.



. B da d2a A2 dBa A
flatd) =atp At S+ w5+

Die Gleichung (17) lautet:
da  cosdcosq
dt sinz
In der gréBten Digression ist der parallaktische Winkel ¢ =90° und
cos ¢ =@ daher

da
de
Nun wird die zweite Ableitung des Azimutes nach der Zeit gebildet.

d2a 1 ) cosd . dq

— — 7 sin g —2.
de2 sinz 1

g

d
:cos‘dcosq?(

sinz
Aus Gleichung (11) ergibt sich

dz . . dgq o
cos z cos q - —sinzsing — = cosgsindsint.

dt
Somit ist im Augenblick der gréBten Digression
dq _ cosesindsint
dt —  sinz
Die zweite Ablcitung des Azimutes nach der Zeitim Zcitpunkt der groBten Digres-

sion lautet also

d%a sind cos & d%a sin2 &

— = ———— L, oder 4 =" (26)
de sin 2z dfZ 2 cos ¢ sint

Das erste Reduktionsglied ergibt sich mit

dace — %1,6833 103 (A 1s)2
2 cos ¢ sint

Der dritte Differentialquotient lautet:

d3a sin? & 0
e = 3 ———— 0 cotf,
s 2 cos ¢ sin

und daraus erhilt man das zweite Rcduktionsglicd:

4+ sin2 &

dncc =
2 cos ¢ sin f

cott . 1,2237 . 1G7 . (A F),

oder
dac = + (1. Reduktionsglied) . 7,272 . 103 cot f (A ¢#).

Das zweite Reduktionsglied ist nur fiir zenitnahe Sterne zu beriicksichtigen.
Das obere Vorzeichen gilt fiir den oberen Teil, das negative Vorzeichen fiir den
unteren Teil der Sternbahn beziiglich der Digression. Es geniigt, in die Reduk-
tionsglieder die Polhthe mit einer Genauigkeit von ca. 1930’ und den Stunden-
winkel mit einer Genauigkeit von etwa 16meinzufiihren. Der Zeitpunkt der Digres-
sion 1Bt sich graphisch auf ctwa 3 Sekunden ermitteln, indem die mit cinem
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Chronometer auf Sekunden abgelesenen Zeiten als Abszissen und die Lesungen
am Horizontalkreis als Ordinaten aufgetragen werden. Das Maximum oder Mini-
mum der Kurve gibt die Digressionszeit. Ein Fehler von 3s in A f etwa 10m vor
und nach der Digression gibt einen Fehler von ca. 1 Bogensekunde im Azimut
und wirkt sich wihrend der Digression iiberhaupt nicht aus, da cr weit unter der
Beobachtungsgenauigkeit liegt.

Es geniigt, bei dicser Methode der Polhdhen- und Azimutbestimmung den
Stand des Chronometers auf etwa I Minutc zu kennen, um den rohen Zeitpunkt
der Digression zu ermitteln. Es fillt daher jeder Zeitvergleich mit dem wissen-
schaftlichen Zeitzeichen und damit der umstindliche Transport cines Radio-
gerites weg.

Von der groBen Anzahl der Versuchsbcobachtungen werden zwei Beispiele
angefiihrt.

1951, Mirz 16, wurden in Wicen, Technische Hochschule, Obscrvatorium
auf dem Mittelpfeiler mit dem Wild-Theodolit III Nr. 11089 die angefiihrten
Fixsterne in ihrer groBten Digression beobachtet und ihre Azimute berechnet.

Beob.-Sterne: Kreislesung gerechnetes Azimut gercchnet-gemessen
e Urs. maj. 62g 81002 62¢ 80870 — 13ee 2
19 HCamclop. 381 83828 381 83685 —14 3
24 Lyncis 343 40219 343 40089 —13 0
e Urs. min. 13 20264 13 20121 —14 3
23 HCamelop. 382 59297 382 59115 —18 2
¢ Urs. min. 5 67161 5 66979 —18 2

Die gemittelte Richtung des Meridians hat somit einen mittleren Fehler
m, = =+ 07 = + 0” 32. Dic Polhéhe wurde aus den zwei zenitnahen Sterncn
berechnet
e Urs. maj. mit 48011’ 58" 25 Gewicht 1,5
24 Lyncis mit 480117 58" 75 Gewicht 1,0.

Damit ergibt sich eine gemittelte Polhdhe von 48011’ 58” 45 mit einem mitt-
leren Fehler von m, = £ 0,23".

Bei den ersten Versuchen wurde nur dic Meridianlesung ermittelt und kein
irdisches Objekt angezielt. Ferner wurde das Instrument vorher mittels Durch-
gangsbeobachtungen in den Meridian gebracht und der Indexfehler des Horizontal-
kreises mdglichst gut bescitigt. Jeder Stern wurde dreimal im Kreis links und Kreis
rechts angeschnitten.

Nun folgt ein Beispiel, bei welchem die Messungen so durchgefiihrt wurden,
wie sie oben beschrieben wurden. Als irdisches Zicl diente das beleuchtete Ziffer-
blatt der St. Elisabethskirche in Wien. Es werden die Ergebnissc aus fiinf Stern-
paaren bei ein- und demselben Kreisstand mitgeteilt:

1951, April 6, wurde in Wien, Technische Hochschule, Observatorium, auf
dem Mittelpfeiler mit dem Wild Theodolit III Nr. 11089 aus den Summen der
absoluten Azimute der angefiihrten Sternpaare das Azimut der Kirche St. Elisa-
beth in Wien abgeleitet.



Beob.-Sterne:

8 Urs. maj.
¥ Drac.

T Drac.

19 HCamelop.
23 HCamelop.

¢ Urs. min.

23 HCamelop.

76 Drac.

& Urs. maj.
8 Urs. maj.

Abgeleitetes Azimut

Gewichte

f. Kirche St. Elisabeth

169s 24187

169

24197

169 24217

169 24189

169 24186

Der mittlere Fehler fiir das Azimut der Kirche betrigt n1, = 4 0%6 = 4 0”2,
Die Polhshe des Beobachtungspunktes wurde aus 3 Urs. maj., 9 Drac. und i Drac.
abgeleitetund ergibtsichmit48011' 58" 22 und einem mittlerenFehlernry, = 40713,

Damit ist auch der Beweis erbracht, daB sich die Methode der Azimut-
summen praktisch bewihrt und durch besondere Einfachheit auszeichnet.

Im Osterreichischen Vermessungsdienst wird das Azimut eines irdischen

Objektes vom Polarstern aus 24 Satzmessungen abgeleitet und die Polhdhe wird
nach der Methode von Sterneck aus 72 Fixsternen bestimmt. Da bis jetzt fiir diesc
Arbeiten moderne Instrumente nicht zur Verfiigung standen, liBt sich die Ge-
nauigkeit dieser Methoden mit der Genauigkeit der Methode der Azimutsummen

nicht vergleichen.

Einc Tabelle zeigt iibersichtlich einige charakteristische Unterschiede beider

Verfahren.

Maittl, Fehler im Azimut
Mittl. Fehler in Polhdhe

Arbeitszeit

VC[’\VCIIdCtC Instrumente

Sterneck- und Polaris-
methode

mit modernem Instrument,
der Methode der Azimut-
summen gleichwertig

18—20 Stunden, Polhdhe
und  Azimut wird ge-
trennt bestimmt

Astronomisches Universal
(2 Lasten), Radiogerit,

Barometer, Thermometer

Azimut und Polh&he
aus Azimutsummen

OH 2 _OH 3
071 —0"2

912 Stunden, Polhdhe
und Azimut wird
gleichzeitig bestimmt

Wild-Theodolit 3
(Gewicht 16,6 kg),

zusitzlich eine Reiter-

libelle

(Fortsetzung folgt)



14

Die optische Distanzmessung nach Reichenbach
Von Josef Rosak

1. Die Ungenauigkeit in der Bestimmung des Lattenabschnittes bei der opti-
schen Distanzmessung nach Reichenbach war seit einer Reihe von Jahren der
Antrieb, die distanzmessenden Einrichtungen am Instrument oder an der Latte so
zu verbessern, um eine Schitzung der mm an dieser durch eine Messung zu crsctzen.
In seinem Aufsatz: ,Vereinfachung der Arbeit bei der Tachymetrie usw.”, er-
schienen in der Zeitschrift des Osterr. Ingenieur-, Architekten- und Techniker-
Vereines, Hefte 7/8, 9/10 1946, berichtet Senatsrat Dipl.-Ing. L. Candido iiber einc
von ihm entworfene Transversaleinteilung, die in Verbindung mit der Distanzlatte
eine Messung der mm des Lattenabschnittes ermdglicht.

Das Prinzip der Lattenablesung zeigt Abb. 1*). Die
Latte — in der Folge C. L. bezeichnet — wird so angezielt, daf3
der untere Faden (u. F) durch den Mittelpunkt des weiBlen

Kreises geht. Der Mittelpunkt liegt hier genau auf der Ziel-
" hohe 1 m. Der obere Faden (0. F.) wird nun im allgemeinen
zwischen 2 Teilstrichen liegen. Mit der Hohenfeinbewegung
wird der o.F. auf den nichst unteren Teilstrich scharf ein-
gestellt und mit der Alhydaden-Feinschraube wird das Fern-
rohr im Horizont so lange verdreht, bis der Schnittpunkt
u. F.—V.F. genau auf denschrigen Transversalenstrich — bei
groBeren Entfernungen auf die Achse des weiBen Bandes
— zu liegen kommt.

2. Der Verfasser, Angehériger des B. A. f. E. u. V.
Abt. VK/3, machte an der neu abgesteckten Basis in der
Krotenthallergasse Versuchsmessungen mit der C. L. Die Basis
ist 138.444 m + 0.002 m lang, ihre Endpunkte sowie die ein-
gemessenen Zwischenpunkte sind durch Messingbolzen be-
zeichnet. Die Messungen erfolgten mit Tachymetern ilterer
Konstruktion und BoBhardt-Zeiss Querlatten (in Verbin-
dung mit der Standlatte) mit em-Teilung.

Abdesong 73 62m

In der nachstehenden Tabelle I sind die vom Ver-
Abb. 1 fasser durchgefiihrten Versuchsmessungen zusammengestellt.
Beobachtet wurde mit einem Universalinstrument von

Starke & Kammerer Nr. 11.896. Die Konstanten des Instrumentes wurden zweimal
aus je 4 Entfernungen zwischen 15 und 110 m neu bestimmt. Die Werte sind:

K =99.88 + 0.09, k= —0.016 m + 0.05 m, m = 4 0.08.

Der anallaktische Punktliegt nicht genau in der Kippachse. In der gewdhnlichen
Tachymetrie wird k =0 gesetzt. Fiir die gestellte Forderung, ob die C. L. fiir
Katasterneuaufnahmen brauchbar ist, muBte der fiir & ermittelte Wert bei den
Versuchsmessungen beriicksichtigt werden.

*) Dic Figur ist dem genannten Aufsatz entnommen.
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Das Tachymeter wurde im Anfangspunkt A und dann auf den Zwischen-
punkten B, C, D, E und F der Basis aufgestellt (Abb. 2). Die Mittelvisuren waren
o—0——0 — — o o Y
A B C D £ f G
Abb. 2
fast horizontal (4 %°). Die Lesungen wurden an der Teilung der vertikal ge-
stellten Querlatte gemacht. Der Abstand der Teilung von der Standlatte betrigt
0.036 m. Zieht man diesen Betrag mit der kleinen Konstante zusammen, so lautet
nun die Distanzgleichung fiir horizontale Mittel visur:

d =99.88 L +0.020
In der Tabelle I bedeuten:
L = arithm. Mittel aus 10 Lesungen
m = mittlerer Fehler des arithm. Mittels

d = optisch gemessene Distanz
D = Distanz aus den Ergebnissen der Basismessung
w = Differenz D—d, wahrer Fehler

Tabellel
Nr. | S. P.| Ziel. L " d D w
1| A | D | 049946 |+ 0.00806 | 49.906 49920 +0.014
2 E | 0.79944 6| 79868 79.905 1-0.037
3 F | 1.10071 9 109959 | 109983 +0.024
4 | B | C | 0.14029 2| 14.032 14015 | —0.017
5 D | 043914 4| 43.881 43.952 4-0.071
6 E | 0.74080 G| 74.011 73937 | — 0074
7 F 1.04097 2| 103992 | 104.015 +0.023
8 | C | D | 029923 2| 29907 29.937 +0.020
9 E | 059998 12| 59.946 59.922 | — 0.024
10 F | 090068 6| 89980 90.000 +0.020
11 | D | E | 029998 G| 29982 29.985 +0.003
12 F | 060140 9| 60088 60063 | — 0.025
13 G | 0.88506 7| 88420 88524 +0.104
14 | E | F | 030113 41 30097 30.078 | —0.019
15 G | 0.58505 2| 58455 58.539 +0.084
16 | F G | 028468 5| 28454 28.461 +0.007
17 E | 0.30095 2| 30079 30078 | —0.001
18 D | 0.60148 5| 60096 60063 | — 0.033
19 C | 090179 71 90.091 90.000 | —0.091

Die Messungen fanden statt: am 20. Mirz 1947 vorm. Standpunkte A—C. Wetter:
etwas bedeckt, schwacher Wind, +8° C; und am 21. Mirz 1947 vorm. Stand-
punkte D—F, Wetter: bedeckt, Wind, 7% C.

3. Mit Riicksicht auf die geringere Genauigkeit der optischen Entfernungs-
messung konnen die Werte der Basismessung als fehlerfrei angesehen werden.
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Die w sind demnach wahre Fehler. Die beiden Vorzeichen sind ziemlich gleich-
mibBig vertreten, auf eine cinseitig wirkende Fehlerursache ist daher nicht zu schlie-
Ben. Aus den w wird nun der mittlere Fehler der Gewichtseinheit berechnet, nimlich

wiw
5

19

= 1 0.006

g =

Somit ergibt sich der mittlere Fehler des arithm. Mittels aus 10 Lesungen
i =+ iy | d = +0.006 ) d (1)
und der mittlere Fehler einer Lesung
my, = +0.019 )/ d

Da im allgemeinen jeder Beobachter dic Lesungen wiederholt, ergibt sich fiir
4 Lesungen -
ny, = + 0010 |/ d (2)

Eine Auswertung der Formeln (1) und (2) und ein Vergleich mit den Fehlergrenzen
fiir die Neuvermessung zeigt die Tabelle II.

Tabelle Il

p Fehlergrenze | Fehlergrenze | Fehlergrenze
10 iy fiir Zugseiten | f. Messungsl. | f. Grenzp.
20 m + 0.03 + 006 + 0.04 +0.09 +0.10
50 m 4 7 6 13 12
80 m b 9 7 15 14
100 m 6 10 3 17 14
110 m 7 11 8 18 14

Ubrigens kénnen folgende 2 Bedingungsgleichungen aufgestellt werden:

AD + FD = AF = (49.906 + »,) + (60.096 + v,) =109.983
AE ++ FE = AF = (719.868 + v,) + (30.079 + v,) =109.983
oder
vy + vy +£0019 =0
vy +1v,— 0036 =0

Daraus berechnet sich der mittlerc Fehler der Gewichtseinheit einer Strecke von

100 m
o = + l/ L‘%’)J = 1+ 0026 m (3)

und die mittl. Fehler der Teilstrecken p =, 1/-181—0

, =+ 0018 m, py =+ 0021 m, py= 40023 m
by = + 0016 m
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4. Die oben ermittelte Genauigkeit wurde mit Anwendung peinlichster
Sorgfalt beziiglich Einstellungsparallaxe, Fokussierung und Ablesung erreicht
und unter guten duBeren Umstinden — was eigentlich kein Vorzug ist — kein
Luftzittern, schwacher Wind, klare Sichten.

Bei groBeren Entfernungen, schon bei 80 m und am Rand des Tifelchens,
ist eine Koinzidenz des Schnittpunktes u. F.—V. F. mit dem schrigen Strich der
Transversalteilung schlecht herzustellen (schleifender Schnitt). Diese unangenehme
Erscheinung kann bei guter Ubung des Beobachters und wiederholter Einstellung
vielleicht von geringerem EinfluB sein als die ungleiche Refraktion der beiden Ziel-
linien. Nun hingt die Genauigkeit der Fadendistanzmessung auBer dem Verhalten
der Luftmasse zwischen dem Instrument und der Latte noch von der optischen
Leistungsfihigkeit des Fernrohres ab, die durch die Lichtstirke, VergroBerung und
die Giite der Linsen und des Fadenkreuzes bedingt ist. Es sollen daher altartige
Instrumente nur mit Fernrohren, die den Anforderungen der modernen Optik
entsprechen, beniitzt werden.

5. In der nachfolgenden Tabelle III sind die Koordinatendifterenzen von
46 Grenzpunkten zusammengestellt. Diese Punkte wurden mittels der Schnitt-
methode und unabhﬁngig davon probeweise einmal polar, und zwar richtig feld-
miBig, also nicht in der Art von Versuchsmessungen aufgenommen, wobei die
Entfernungen optisch mit dem verbesserten Zusatzplittchen, wie es in der Zeitschr.
des O. I. u. A. Ver. 1947/23, 24 beschrieben ist, gemessen wurden. Verwendet
wurde eine 3 m Niv.-Latte mit Dosenlibelle und zwei Streben. Die in der Tabelle
angegebenen Differenzen sind im Sinne Schnittmethode - Polarmethode gebildet.
Die Reduktion auf den Horizont erfolgte nach der Formel
Egt—li (I 4+ cos 2¢)

Die Probemessungen fanden Ende Oktober 1948 statt. Wetter: miBig warm,
heiter, leichter Wind, kein Luftzittern.

d:

Tabelle III

Nr.| d | Ay |Ax|Nr.| d | Ay |[Ax|Nr.| d | Ay | Ax |Nr.| d |Ay | Ax |Nr.| d [ Ay | Ax
1|91 |4-10]—6[ 11 | 29|+ 8| -5| 21 [41]+ 4|+ 2[ 31 [81]|+2] 0 |41 [19] 0 | O
2 (89— 3|—4| 12 | 44|— 1| 0|22 [49{}+ 2[|+12| 32 (82|41 |—10| 42 |61 |— 4]|—11
3 |73|— 1{—8| 13 | 60 |+ 8|—4]| 23 |37 |—11|—16[ 33 |79 |+4i-+ 2/ 43 [59] 0 [— 1
472+ 11)+4| 14 | 92|+ 6| 6| 24 |29|+ 1|+ 4f 34 [21] 9|— 6 44 |62 |+ 5| 2
5 [67|+13|+6| 15 | 97|+ 2|—8| 25 |24+ 2| O |35 (83|41 |— 1|45 |44| 0 |+ 1
6 |63 [+ 7|—1] 16 |111 |+ 2|—4]| 26 |27+ 3|4 1| 36 |85 |-}-2|—15[ 46 |45 |—14] O
7|69 |— 8817 | 97| 0 |—3[27 |41 |— 3|+ 1|37 |72|—1} O
8 80 |+10(—2| 18 | 42 |+ 8|—1| 28 |48+ 3|+ 2| 38 (69| O |—12
9 |77+ b5|—b] 19 | 58|+ 3l+5 29 (34| O |— 8] 39 39| —4|— 7
10 [52 |4 3|—7| 20 45+8‘—730 871 0 |— 4|40 20| +8]+ 1

d in m und Av u. Ay in cm,

Fiir Gebiete, wo keine so hohe Genauigkeit erforderlich ist, konnte die C. L.
wic die Gleichungen (2)—(4) und die Tabellen II und III zeigen, fiir die Detail-
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aufnahme verwendet werden. Die Entfernungen aber diirfen 100 m nicht iiber-
“schreiten. Bine Genauigkeitssteigerung wire durch Anwendung einer horizontalen
Latte noch méglich.
Die Fadendistanzmesser werden die Doppelbilddistanzmesser nie ersetzen
konnen. Wenn man aber heute manchmal gezwungen ist, auf jene zuriickzugreifen,
so ist jede Verbesserung an ihnen, die die Genauigkeit der Messung erhdht, nur

begriiBenswert.

Zur Reduktion der schief gemessenen Lingen auf den Horizont

Ein Diagramm zur Detailvermessung
Von Josef Kovarik

Jeder Praktiker wird bei der Detailvermessung, solange es das Gelinde zuliBt,
horizontale Lingen messen. Die Reduktion jener Lingen, die nur schief gemessen
werden konnten, stellt daher stets eine listige und die méglichst rasche Auswertung
hemmende Arbeit dar. Es ist daher nicht verwunderlich, daB im Laufe der Zeit
eine Menge Vorschlige zu tabellarischer und andererseits zu graphischer Aus-
wertung der Messungen gemacht worden sind. Die mir bekannt gewordenen
Tabellen zur Reduktion der schief gemessenen Lingen verlieren jedochleicht durch
ihren doppelten Eingang an Ubersichtlichkeit, da ihr sich doch iiber cinige Blitter
erstreckender Umfang zur Beseitigung der Unsicherheit eine Uberlegung beziiglich
der Interpolation erfordert. Die Diagramme zur graphischen Lésung (sowohl
nomographische Leitern als auch die Darstellung in Kurvenscharen) kranken ebenso
an der grundsitzlichen Anlage: es soll mit der schiefen Linge und dem Hohen-
winkel die horizontale Linge abgelesen werden kénnen. Aber auch hier geht die
Ubersichtlichkeit auf Kosten der Genauigkeit!

Eine grundsitzlich andere Auffassung stellt dic Bestimmung der Reduktions-
groBen A dar, um dic dic schiefen Lingen s zu vermindern sind, um die horizon-
talen d zu geben:

s—A=d=s.cosg (p = Hohen-, bzw. Tiefenwinkel)

Es ist also A=s—d=s.(1 —cosg)

Da dasReduktionsglied mit wachsendem ¢ zunimmt, kann man es als sinus-Funktion
(mit stetig verinderlichem MaBstab) darstellen. Man wird daher vorteilhafterweise
folgende Anordnung treffen: in Form eines rechtwinkeligen Quadranten trigt man
von der lotrechten Kante ausgehend die ¢-Werte (im MaBstab my) ab, die Seiten-
lingen werden im MaBstab m, in konzentrischen Kreisen um die Spitze des Qua-
dranten gezogen, so daB in den Horizontalen (parallel zur Basis) die sin-Werte die
ReduktionsgroBen A im MaBstab iy geben. Daher ist allgemein

sy .sin (my @) =s. (1 — cos @) . g

Verwendet man Millimeterpapier, so wird man am besten 1 ¢m Reduktion
in 1 mm darstellen, hat also my =1:10. Es geniigt dann, die Seitenlingen im Mal3-
stab my, = 1:200 darzustellen, so daBl der Quadrant fiir eine maximale Seitenlinge
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von 100 m durch einen Viertelkreis von 50 e Radius begrenzt wird. Was noch zu
tun iibrig bleibt, ist die Berechnung der MaBstabszahlen m, fiir die Darstellung
der ¢-Werte:

1/200 . sin (my @) =1/10 . (I — cos ¢) ==1/10 . 2 sin2 ¢/2

Daraus ist my = arc sin (40 sin2 ¢/2): ¢

o s v
70 e .
e
Zs ‘90
2
R &£
] 7%

$
/
—]
\ ~.

Seitenldngen

g

- I
2 f ot
I

i I

! 1

!/

1/ "

i N

Reduvkiron a

(7 original avf "m -~ Popier.)

Um einerseits ein mdglichst dichtes Biischel von ¢-Linien zu zichen, anderer-
seits aber auch die Ubersichtlichkeit nicht unter ein gewisses MaB abzusenken, hat
sich die Einzeichnung folgender ¢-Werte als vorteilhaft erwiesen, fiir die man nach
der letzten Formel die zugehdrigen MaBstabszahlen zu rechnen hat:

o= 1= my o = 0,16¢ ¢ = 13,5¢ my ¢ = 29,57¢
0,63 14 31,99
3 1,41 14,5 34,56
4 2,51 15 37,28
5 3,93 15,5 40,17
6 . 5,66 16 43,25
7 7,71 16,5 46,57
8 10,08 17 50,16
9 12,79 17,5 54,07
10 15,84 18 58,41
10,5 17,50 18,5 63,32
11 19,25 19 69,05
11,5 21,10 19,25 72,40
12 23,05 19,50 76,19
12,5 25,11 19,75 80,79

13 27,28 20,00 86,87
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Da dic MaBstabszahlen m; das Verhiltnis von zeichnerischer Darstellung zu wahrer
GroBe in ¢ ausdriicken, gibt das Produkt my ¢ diejenigen Winkelwerte, die im
Quadranten einzutragen sind und die man am zweckmiBigsten mit den wahren
Werten ¢ beziffert.

Der Grenzwert von ¢ ergibt sich aus 40 . sin2 ¢/2 =1 mit ¢ = 20g,2160.

Zur Beurteilung, ob cine Reduktion bei kleinen Winkeln iiberhaupt noch
vorzunehmen ist, schreibt manam besten zu runden Seitenlingenwerten die Grenzen
von ¢, fiir die A2 5w ist:

fir s =10m @ > 2,032 s= 60m  ¢>0,835¢
20 1,44 70 0,775
30 1,16 80 0,70
40 1,01 00 0,66
50 0,88 10 0,63

Arbeitet man das Diagramm entsprechend iibersichtlich aus (unterschicdliche
Darstellung von runden Seitenlingen- und Winkelwerten), so kann man nach
einiger Ubung in kiirzester Zeit die ReduktionsgréBen geniigend genau entnchmen.
(Aus ciner langen Versuchsreihe hat sich eine durchschnittliche Abweichung
gegeniiber den gerechneten Werten ergeben, dic kleiner als 5w ist, also der
Grenze der LingenmeBgenauigkeit bei Detailaufnahmen entspricht.) Durch Wahl
anderer MaBstabszahlen, insbesondere von mg, ist es noch méglich, dic Genauigkeit
der Bestimmung zu steigern, was allerdings eine Einengung des Spielraumes
von ¢ zur Folge hat.

Die Abbildung zcigt das Schema eines solchen Diagrammes mit den oben
angefiihrten MaBstabszahlen in 2/,; der natiirlichen GroBe.

Referat

Geoditische Orientierungen mittels Sonnenbeobachtung

(Vortrag von Hofrat Dipl.-Ing. Josef Eber wecin in der Arbeitsgemeinschaft Oster-
reichischer Verein fiir Vermessungswesen-Osterreichische Gesellschaft fiir Photogrammetric
am 17. Jinner 1952.)

Der von Hofrat Eberwein an der Wiener Technischen Hochschule gehaltene
Vortrag iiber astronomische Orientierung geoditischer Messungen brachte eine sowohl
instrumentell als verfahrensmiBig interessante Losung der Azimutbestimmung aus Sonnen-
hshen. Der Vortragende ging beiscinem Verfahren von der praktischen Uberlegung
aus, beider Oricentierung k u r z ¢ r Seiten (Polygonseiten, Exzentrizititen zwischen Kirchen-
kniufen, Baumsignalen und den zugehdrigen Vermarkungen usw.) dic schwicrige oder
unmogliche Herleitung von irdischen Anschlufirichtungen durch méglichst einfach, aber
geniigend genau ermittelte astronomische Azimute zu ersetzen.

Nach einem kurzen einleitenden Uberblick iiber solche dem Geoditen in uniiber-
sichtlichem (Wald-) oder verbautem Gelinde gestellte Orientierungsaufgaben und ihre
bisher nicht befriedigende Losung mittels Bussole, begriindete der Vortragende die Bevor-
zugung der Sonnenbeobachtung gegeniiber der allgemein verwendeten Azimutbestimmung
aus dem Polarstern. Es sind vor allem die technisch und wirtschaftlich giinstigeren Ver-
hiltnisse der Tagesbeobachtung, die ein rasches Fortschreiten der Messungen erméglichen
und dic Wahl auf die ungenauere Methode fallen lassen. Die ungiinstigen Verhiiltnisse bei



der Anzielung der Sonne miissen dabei in Kauf genommen werden, wie Verdrchungstchler
durch die Bestrahlung des Stativs, Fchler aus der Scheibenform des Sonnenbildes und aus
der raschen, schrigzum Fadenkreuz verlaufenden Bewegung des Zicles. Jedoch entspricht,
wic die Praxis zeigt, die daraus resultiercnde Ungenauigkeit in der Azimutbestimmung der
geforderten Genauigkeit von + 10" fiir Seitenlingen bis ctwa 100 1.

Die Ermittlung decs astronomischen Azimutes a erfolgt nach der Formcl

sin 8 — sin ¢ cos
cosa = - — N )]
cos gpsin §

Das Azimut und ebenso die Zenitdistanz { des jeweiligen Sonnenortessind Funktionen der
geographischen Breite ¢, der Deklination & und mittelbar der Tageszeit ¢ (WOZ). ¢ wird
dabei nur mit der Genauigkeit von 1m bendtigt, entsprechend der geforderten Azimut-
genauigkeit, da die maximale Anderung der Deklination rund 1”” pro 1m betrigt. Nach

der Formel
f sin (s — @) sin (s — d)
tg_:]/ Plsin =09 (g

2 coss cos (S— Q)

laBt sich, wenn notwendig, einc geniigend génaue Zeitbestimmung aus den bekannten
Gréfen ¢, § und der genihert bekannten Deklination & durchfiihren. Die Methode erfihrt
eine zeitliche Beschrinkung aus dem unkontrollierbaren Refraktionscinflul fiir Zenit-
distanzen iiber 759 1%, bis 2 Stunden nach Sonnenauf- und vor Sonnenuntergang fallen
damit fiir die Beobachtung aus. Weiters fillt das Verfahren wihrend der Mittagszeit (10 bis
14 Uhr) wegen des ungiinstigen Verhiltnisses d { : da 1: 3 aus.

Die Methode setzt voraus, daB ein astronomisch ermitteltes ¢ vorliegt, wenn sic,
abgesehen von den Ungenauigkeiten an sich, ein exaktes Azimut licfern soll. Da jedoch
nur die direkte Messung von {, der Richtung R, o und die Uhrablesung (MEZ) vorgesehen
sind, tritt an Stelle der astronomisch ermittelten Breite ¢, niherungsweise dic geoditische
¢pg aus der Karte oder aus vorliufigen Koordinaten. Der Unterschied Ag = ¢, — @g, die
meridionale Komponente der Lotabweichung, erzcugt cin A\ a. Dieser Fehler wird ent-
weder in Kauf genommen oder aber ¢ auf einem der Punkte, z. B. fiir das Gebiet eincs
Polygonzuges, dessen Punkte astronomisch orientiert werden sollen, gleichfalls astronomisch
bestimmt. /\ ¢ ist fiir einen kleinen Bercich mit guter Niherung als konstant anzusehen und
am ¢, aller Punkte additiv anzubringen.

Dascrmittelte astronomische Azimut ist noch um die Meridiankonvergenz y zu ver-
indern und mit der gemessenen Richtung R, zu vergleichen: (a— y) — Ry = o. Diese
Orientierungskonstante wire streng noch um die mittlere azimutale Lotabweichungskom-
ponente des Gebietes zu korrigieren. Zu diesem Zweck kann auf einem gegebenen Netz-
punkt des Gebietes das astronomisch ermittelte Azimut mit dem geoditischen Richtungs-
winkel y einer Netzseite verglichen werden.

Der Vortragende besprach vor dem Eingchen in scin Verfahren die von Prof. R.
Roelofs in seiner , Astronomy applied to Land surveying®, Amsterdam 1950, ange-
gebenen Beobachtungsmethode, der er in der Benutzung von Grundgedanken und Rechen-
hilfsmitteln (Nomogrammen) bei seiner Methode folgt. Besonders eingehend befafite er
sich mit der von R. angegebenen Ldsung zur exakten Pointicrung des Sonnenbildes mittels
cines Prismenvorsatzes. Nachteilig bleibt bei diesem Verfahren aber trotzdem dic gleich-
zeitige Anzielung mit beiden Fiden und die getrennte Berechnung jeder einzelnen Be-
obachtung.

Eberwein begegnet dem ersten Punkt durch die Anbringung eines dre h-
b a r ¢ n Fadenkreuzes, das, um die Exzentrizitit des Sonnenbildes zu vermindern, um 15’
exzentrisch verschoben ist (15” < 7@, mi.). Dadurch wird die Anzielung des Sonnenbildes
in zwei Phasen zerlegt. Der eine Faden wird tangential an die Bahn des Sonnenbildes gelegt,
die Beriihrung des anderen Fadens beobachtet. Fiir die Beobachtung von terrestrischen
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Zielen ist ein zentrischer Zielkreis von 10’ Durchmesser angebracht, um ein Andern des
Fadenkreuzes wiihrend der Beobachtung zu vermeiden (Fig. 1). Die GrofBe des Verdrchungs-
winkels wird aus einem Nomogramm entnommen und an einer Verdrehungsskala einge-
stellt. (Ausfiihrung an einem Wild T 2 von der Fa. Klintz, Wien, 19., Zehenthofgasse 20.)

Fig.1 g

Fig. 2

£ (0
§r§

ty, tro

Fadenkreuz

Fiir den zweiten Punkt, zur Vermeidung der getrennten Berechnung der einzelnen
Beobacktungen, wurde ein Rechenverfahren entwickelt, das die paarweise, bzw. gruppen-
weise Zusammenfassung von Zenitdistanzen und Richtungen zur Sonne in beiden Kreis-
lagen zu Mittelwerten vorsieht. Die Zenitdistanzen (Mittelwerte) werdcen auf die scheinbare
Sonnenbahn korrigiert und als fingierte Beobachtungswerte eines scheinbaren Sonnenortes
in die Rechnung cingefiihrt. Der Vorgang ist praktisch so, daB cine Zenitdistanz in Kreis
links (G, f,) mit einer in Kreis rechts (G, f,) gemittelt wird. Das gemittelte { entspricht
cinemlineraren Verlauf, wenn (f,— ;) = 1™, muB aber sonst uin die ,,Pfeilhdhe” AT des
parabolisch angenommenen Funktionsverlaufes von { fiir den Abschnitt (f,— #;) ver-
bessert werden (Fig. 2).

Die Ermittlung von A { crfolgt mit Hilfe eines duBerst geschickt entworfenen
Nomogrammes fiir 4 Variable. Fiir die eventuell notwendige Auswertung von Einzel-
beobachtungenistebenfallsein Nomogramm fiir die Exzentrizitit des Sonnentbildes (r— 15%)
vorgesehen.

Der McBvorgang sieht eine Serie von vier bis sechs Beobachtungen in Kreis links
und rechts vor, wobeials groBte Zeitdiftercnz zwischen Beginn und Endc der beiden Serien
maximal 10™m vorgesehen sind. Je zwei korrespondierende, symmetrische {-Beobachtungen
werden gemittelt und um A { korrigiert. Die Mittel selbst werden linear zu einem Gesamt-
mittel zusammengefaBt. Dieses ist frei von den Instrumentenfehlern und ebenso von der
Exzentrizitit des Sonnenbildes. Fiir die an die Messungen anzubringenden Korrekturen,
wie Parallaxe, Refraktion, weiters Interpolation der Deklination, die Ermittlung der Zeit-
gleichung, wurde eine Reihe von Nomogrammen von R. iibernommen.

Im SchluBwort streifte der Vortragende noch die Mdoglichkeit der Azimutbestim-
mung aus der Zeit-Azimut-Relation und regte eine Verbindung der instrumentellen Vor-
teile der beiden Methoden Roelofs-Eberwein an. Die Methode Eberwein
wurdce bereits in der Feldarbeitsperiode 1951 weitgehend zur Orienticrung von Polygon-
punkten und drtlichen Einmessungen benutzt, wobei die Ergebnisse die theoretischen und
wirtschaftlichen Erwartungen (bis zu sechs Standpunkte pro Tag) bestitigten.

In der anschlieBenden Diskussion ergriff der Direktor der Universititssternwarte,
Univ.-Prof. J. Ho pmann, das Wortund berichtete {iber eigene ArbeitenindieserRichtung
wihrend seiner Titigkeit in Hannover und iiber jilingste Arbeiten der Landesvermessung
in Niedersachsen, bei denen weitgehend astronomische Orientierungen (z. T. als Ersatz fiir
kostspielige Hochbauten), aber unter Verwendung des Polarsternes vorgenommen wurden.
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(Einccingehende Darstellung deshicr geschilderten Verfahrensistin der zum 90, Ge-
burtstag von HofTat Prof. Dr. E. D olc Z al crscheinenden Festschrift enthalten.)

Josef Mitter

Kleine Mitteilungen

Der Rektor der Technischen Hochschule — 70 Jahre

Der Rektor der Technischen Hochschule in Wien, o. Professor Dipl.-Ing. Josef

- Eckert-Labin, cin gebiirtiger Innsbrucker, beging am 15. November 1951 seinen

70. Geburtstag. Prof. Eckert~L abin, der nach langjihriger Praxis bei der chemaligen

osterreichischen Kriegsmarine und bei der Schiffswerft Linz A. G. 1927 zum Oridinarius

fiir Schiffbau und fiir Maschinenbau fiir Elektrotechniker crnannt wurde, hat dem Ver-
messungswesen immer cin reges Interesse entgegengebracht, R.

Literaturbericht

1. Buchbesprechungen

Schwidefsky Dr. K. Prof., GrundriB der Photogrammetrie. Vierte,
erwciterte und verbessertc Auflage der ,Einfiihrung in die Luft- und Erdbild-
messung’‘. 228 Seiten mit 117 Abbildungen, 8 schwarzen und 3 farbigen Tafeln
im Text, ciner schwarzen Tafel, cinem Luftbild, einem Stereobild und einer far-
bigen Brille im Anhang. Verlag fiir Wissenschaft und Fachbuch G. m. b. H.,
Bielefeeld 1950. Geb. DM 17.80.

Es ist ein Zeichen der Giite und Beliebtheit der Photogrammetric von Schwidefsky,
daB dieses Buch seit 1936 von drei zu drei Jahren (1939, 1942) in neuer Auflage erscheinen
muBte. Auch die 4. Auflage war schon im Herbst 1944 druckfertig bearbeitet, wurde aber
infolge der Kriegscreignisse vernichtet und konnte erst im Friihjahr 1950 erscheinen. Die
neue Auflage ist gegeniiber den friihcren Auflagen so sehr erginzt und erweitert, daBl der
neue Titel ,,GrundriBl der Photogrammetric” begriindetist. Kein Abschnittist unverindert
geblicben. Esist das Gesamtgebiet der Bildmessung in ausgezeichneter Weise, dabei mog-
lichst knapp, behandelt, wobei die topographische Anwendung im Vordergrunde steht,
wihrend fiir die Anwendungsgebicte der Bildmessung auBerhalb der Topographie auf die
Monographie von O. Lacmann hingewiesen wird. Zahlreiche Schrifttumsangaben erleich-
tern ein cingehenderes Studium. Das Buch bildet im besonderen fiir dic Studierenden ein
hoch einzuschitzendes Hilfsmittel.

Die neue Auflage ist dem verdienten Prof. Dr. Ing. W. Baucrsfeld zu seinem 70.Ge-
burtstage gewidmet und umfaBt nachfolgende Hauptabschnitte: 1. Entwicklung und Auf-
gaben der Bildmessung. 2. Elemente der Bildmessung. 3. Erdbildmessung. 4. Luftbildauf-
nahme. 5. Luftbildauswertung mit cinfachen Hilfsmitteln. 6. Entzerrung von Einzelbildern.
7. Zweibildmessung. 8. Anwendungen der Bildmessung.

Gegeniiber der dritten Auflage (1942) ist {iber neucre Forschungsergebnisscin groBer
Anzahl berichtet. Wir finden dic Zweimedien-Photogrammetrie beschrieben, dann ncue
ZciB-Objektive. Dem bei Luftaufnahmen auftretenden ,Luftlicht (Dunstschleier iiber
der Landschaft) ist ein eigener Abschnitt gewidmet. Auf die wachsende Bedcutung des
Farbfilms fiir dic Erkundung und Interpretation ist aufmerksam gemacht. Im Abschnitt
iiber terrestrische Stereoaufnnahmen ist ein neuer kleiner Phototheodolit Zeill Aerotopo-
graph, Bildformat 6 X 9 cnt, £ = 5,5 cim, abgebildet und im Abschnitt {iber die Auswer-
tung von Erdbildaufnahmen das neucstc Modell (1945) des Kleinautographen mit neuarti-
gem Beobachtungssystem und Profilzeichengerit nebst Zeichentisch.



Im Abschnitt Luftbildaufnahme ist fiir gezielte Aufnahmen cinzelner Objekte eine
modecrne Fliegerhandkamera (Format 7 X 9 cr) abgebildet. AuBer dem in der dritten Auf-
lage schon vorgefiihrten KugellamellenverschluB fiir Luftbildkammern sind noch zwei
weitere moderne Verschliisse, nimlich der DrehscheibenverschluB und der Klapplamellen-
verschluB, im Bilde gezeigt. Von der automatischen ReihenmeBkammer ZeiB-Aerotopo-
graph sind zwei neue Abbildungen aufgenommen. Von den Erzeugnissen der Schweizer
Firma H. Wild ist die automatische Plattenkammer 1948 (R C 7) mit zwei auswechsclbaren
Plattenmagazinen fiir je 40 Platten (Format 14 X 14 cmn) abgebildet. Durch Vergleich einer
Senkrecht- und einer Schrigaufnahme cines Grabmalssind die beziiglichen Vor-und Nach-
teile veranschaulicht. (Eine Tafel zeigt das verklcinerte Luftbild aus 2000 i Flughohe,
aufgenommen mit dem Uber-Weitwinkelobjektiv Pleon 1: 8. Das Original hat das Format
18 X 18 cin, der Bildwinkel betriigt 15, dic Objektiv-Brennweite ist 7-5 c11.) Im Abschnitt
Luftbildauswertung mit einfachen Hilfsmitteln sind Hohen- und Azimutbestimmungen aus
dem Sonnenschatten ncu aufgenommen. (Man kann z. B. aus der Linge des Schattens eines
Baumes dessen Hohe berechnen und mit Hilfe des Azimuts der Schattenrichtung die Orien-
ticrung des gn.nzen Luftbildes bestimmen.) Unter den einfachen Karticrgeriten ist jetzt an
Hand einer Skizze das Prinzip des Orthostereometers von W. Kern erklirt. Der in der
dritten Auflage schon durch cine schematische Skizze dargestellte Autograph H 5 der Firma
H. Wild ist jetzt nebstdem noch durch cine photographische Abbildung veranschaulicht.
SchlieBlich ist die Neukonstruktion eines mechanisch projizierenden Geriites: der ,,Pana-
graph® der Firma ZeiB kurz beschrieben und durch cine schematische Skizze crliutert.
(Das erste Gerit mit dem Bildformat 9 X 9 ¢m wurde 1945 in Jena hergestellt und den
amerikanischen Truppen iibergeben.)

Im Abschnitt iiber die Fehlertheorie der Luftbildmessung sind Erliuterungen zur
Fehlertheorie der gegenseitigen Orientierung neu aufgenommen, wobei auf die Arbeiten
von W. K. Bachmann, H. Kasper und J. Krames hingewiesen ist. Ncu ist auch der Ab-
schnitt tiber die mechanische Radialtriangulation (Radialschlitz-Triangulation), die zuerst
1933 von dem Amerikaner C. W. Collic rentwickelt und sodann in Deutschland fehler-
theoretisch untersucht und in instrumenteller Hinsicht vervollkommunet wurde.

Im Abschnitt Nahbildmessung ist die photogrammetrische Vermessung eines Ver-
kehrsunfalls durch das MeBbild und denimKleinautographen hergestellten Lageplanerliutert.

Uber die an Bedeutung wachsende photogrammetrische Herstellung von groBmaf-
stiblichen Plinen fiir den Kataster und die Kommassation (Giiterzusammenlegung) ist jetzt
cingehender als in der dritten Auflage berichtet.

Sehr lehrreich sind die vier Luftbilder eines Mischwaldes im Wechsel der Jahres-
zeiten, dic zur gleichen Tageszeit aus rund 1400 i Hohe aufgenommen worden sind, ferner
cin Stereobild des gleichen Mischwaldes. Zu diesen Bildern sind Angaben iiber die Inter-
pretation der Holzarten beigegeben.

Wihrend die dritte Auflage 176 Seiten und 85 Abbildungen enthielt, zeigt die vierte
Auflage mit 228 Sciten und 117 Abbildungen zahlreiche Erginzungen, womit das emp-
fchlenswerte Buch auf den neuesten Stand der Photogrammetric gebracht ist,

Laschuer
Vermessung und Karte in Bayern, Festschrift zur 150-Jahe-
Feier des bayerischen Vermessungswesens. Ein Sammelwerk, herausgegeben vom
Bayerischen Landesvermessungsamt. 12 + 206 Seiten mit 4 Lichtbildern, 5 Tafeln
und 12 Zeichnungen im Textsowie einem Anhang mit 14, zam Teil mehrfarbigen,
Kartenausschnitten. Format 24/17 ¢, in Leinen gebundcn. Miinchen 1951.

Mit dieser Festschrift sctzte das Bayerische Landesvermessungsamt dem 150jihrigen
Vermessungswesen in Bayern im Fachschrifttum ein lebendiges Denkmal, das in geschicht-
licher Betrachtung das Werden und Wirken sowie den gegenwirtigen Stand dieses Ver-
messungswerkes ausdriickt. In seltener Geschlossenheit erkennt man die planvoll angestrebte



und mustergiiltige Einhcit der bayerischen Vermessungsverwaltung, dic aus dem im Krieg
und Fricden bestehenden Bediirfnis nach einer zuverlissigen topographischen Karte und
aus dem fiir Steuer und Wirtschaft gleich bedeutsamen Bediirfnis nach genauer Feststellung
der Grundstiickgrenzen und -gréBen hervorgegangen ist und das staatliche Vermessungs-
monopol besitzt.

Staatssekretir Dr. Richard Ringelmann vom Bayerischen Staatsministerium
der Finanzen schrieb das Vorwort (4 Seiten). Prisident des Landesvermessungsemtes Dipl.-
Ing. Hanns Ve it behandelt ,,Das Vermessungswesen in Staat und Wirtschaft” (6 Seiten)
und ,,Das bayerische Landesvermessungsamt® (8 Seiten). Regicrungsdircktor Dipl.-Ing. Max
Bittcl beleuchtet ,,Die Organisation des Vermessungswesens” (5 Seiten), das seit 1908
vollkommen in der 6ffentlichen Hand licgt. Uber das Verhiltniszwischen der »Bayerischen
Kommission fiir die Internationale Erdmessung und der bayerischen Landesvermessung®
berichtet Obscrvator Dr. W. Strohmeicr (7 Seiten).

Der Miinchener Ordinarius fiir allgemeinc Geodisie, Prof. Dr. Max KneiB31,
unterstreicht ,,Dic Triangulation als tragenden Rahmen der Geodisie® (10 Seiten) in ihrer
Bedeutung fiir die wissenschaftliche und praktische Geodisie. Eine cingchende Studie iiber
die ,,Grandlinienmessungen in Bayern® verfate Dr. Georg StraBer, die in ihrer Zu-
sammenfassungerstmalig ein geschlossenes Bild gibt (16 Sciten). Dr. Rudolf Wernthaler
behandelt ,,Die Hohenmessung in Bayern® (14 Seiten), die zur Zeit nach den modernsten
Erkenntnissen erneuert wird. Dr. Christian Schmidt belcuchtet ,,Entwicklung und
Stand der topographischen Aufnahme in Bayern® (8 Seiten).

Der Miinchener Ordinarius fiir Photogrammetrie, Topographie und allgemeine
Kartographie, Prof. Dr. Richard Finsterw alder, berichtet iiber den ,,Gletscherriick-
gang und die bayerischen Gletscher (6 Seiten). Dipl.-Ing. W. Scherrer beschreibt ,,Das
bayerische Katasterkartenwerk® (8 Seiten). H. M ey erh ubcr betrachtet entwicklungs-
geschichtlich ,,Das Gelindebild in den bayerischen topographischen Karten® (16 Seiten).
Dipl.-Ing. H. Heischm ann vergleicht ,Die bayerischen Lingen- und FlichcnmaBc*
mit dem metrischen Maf3 (7 Seiten). Dipl.-Ing. F. Sim mer din g beleuchtet kritisch die
»Entwicklung und Méglichkeiten der optischen Distanzmessung in der Katastervermessung*
(9 Seiten).

David Rich ter unterstreicht die rechtliche und wirtschaftliche Bedeutung von
Kataster und Grundbuch (12 Seiten). Dipl.-Ing. A. Schreiner beschreibt die ,,Ermitt-
lung und Wiederherstellung verdunkelter Grundstiickgrenzen® (5 Seiten). Dipl.-Ing. Franz
Xaver Gr a f betrachtet die Entwicklung des Abmarkungsgesetzesin der ,,Ortlichen Siche-
rung der Grundstiickgrenzen® (8 Sciten). Dipl.-Ing. C. N achtigall gedenkt der ,Feld-
geschworenen “(7 Seiten).

Dr. A. R6sch behandelt ,,Dic Bodenschitzung in Verbindung mit dem Liegen-
schaftskataster (8 Seiten). Regierungsdirektor Dipl-Ing. H. Gam perl erliautert dic
»Aufgabe und volkswirtschaftliche Bedeutung der Flurbereinigung® (4 Sciten). Dipl.-Ing.
H.H o fimannbeleuchtetden ,,AnteilderFlurbereinigungan der Erncucrung des Kataster-
vermessungswerks® (5 Seiten).

Die Beziehung zwischen ,,Vermessungswesen und Eisenbahn in Bayern® schildert
Dipl.-Ing. W. Kick (4 Seiten). ,,Das Vermessungswesen der Wasser- und Schiffahrts-
verwaltung in Bayern® behandelt Dipl.-Ing. E. Trebin (6 Seiten). Die Aufgaben des
»Vermessungsfachmanns im stiidtischen Liegenschafts- und Vermessungswesen beschreibt
Dipl.-Ing. J. Seemiiller (4 Seiten) und Dipl.-Ing. Gustav Gsaen ger unterstreicht
die Bedeutung des Vermessungsingenieurs fiir den Ortsplancr (10 Sciten).

Derreiche Inhalt der 28 Beitriige, dic fast alle wegen ihrer weitreichenden Bedeutung
hier genannt wurden, verlockt, die Verfahren und das Erreichte in unserem Nachbarlande
Bayern mit den &sterreichischen Verhiltnissen zu vergleichen, woraus manche Befruchtung
entstehen konnte. Dies wiirde aber den Rahmen der Buchbesprechung iiberschreiten; so
seien die an den einzelnen Abschnitten besonders interessierten Fachkreise auf das Werk
selbst verwiesen.
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Der Antiquadruck sowie die Wicdergabe der Bilder, Zeichnungen und Karten sind
klar und deutlich; das Papierist hervorragend. Der sprachliche Ausdruckist allerdings nicht
einheitlich, iiberwiegend aber lobenswert.

Die Technische Hochschule Miinchen und das Bayerische Landesvermessungsamt
diirfen als bayerische Triiger der Theorie und Praxis der gesamten Geodiisie stolz sein, als
Wahrerund Mehrer desbewiihrten bayerischen Vermessungswerkeszu gelten. Mdégeninniger
fachlicher Gedankenaustausch und enge Zusammenarbeit, getragen von guten persdnlichen
Beziehungen, weiterhin Osterreich mit seinem Nachbarlande Bayern verbinden!

Karl Levassenr

Hagen T., Wissenschaftliche Luftbildinterpretation. 5. Folge der ,,Mit-
teilungen des geoditischen Institutes” der E. T. H. Ziirich. 68 Seiten mit 125 Text-
figuren und 19 Anaglyphentafeln. Verlag Leemann, Ziirich 1950.

Dic rein vermessungstechnische und topographische Auswertung von Luftbildern
erschopft noch bei weitem nicht alle ihre Moglichkeiten. Bahnbrechende Arbeit in der Ver-
wendung von Luftbildern zu anderen Zwecken wurde von der Erdolgeologie geleistet
(wo z. B. von der Bataafschen Petroleum Maatschappij in Neuguinea riesige Flichen von
der Luft aus geologisch erschlossen und die erdolhofligen Gebiete ausgeschieden wurden),
aber auch fiir die Forstwirtschaft hat sie fiir dic Holztaxationen groBe Bedeutung erlangt.

Die vorliegende Arbeit zeigt in schr anschaulicher Weisc, wie Luftbilder wissen-
schaftlich gedcutet werden kdnnen, durch ihre weite Ubersicht gleichartige Erscheinungs-
formen ausgeschieden und durch wenige detaillierte Felduntersuchungen in ihrer Art be-
stimmt werden konnen.

Durch Gruppenarbeit von Spezialisten aller mit den Erscheinungen aufder Erdober-
fliche beschiftigten Wissenschaften (Geologie, Geographic, Hydrologie, Vegetationskunde
Archiologie, Wirtschaftsgeographie, Raumplanung usw., um nur dic wichtigsten zu nen-
nen), durch Aufdeckung von Zusammenhingen zwischen einzelnen Erscheinungen kann
so eine umfassendc Kenntnis der Landschaft crreicht werden, wie sie durch rein terrestrische,
induktive Bestimmung nicht moglich wire.

Im ersten der drei Abschnitte des Buches wird Zweck und Methodik der Luftbild-
interpretation gezeigt: Ausscheidung von Landschaftselementen nach verschiedenen Ge-
sichtspunkten (abiotische, biotische, 8kologische und kulturgeographische Landschafts-
clemente), und von verschiedenen Grofienordnungen. Im Wesen wird zwischen formell-
materieller Auswertung (Aufzeichnung der Form scheinbar homogener Elementc) und
der nachfolgenden funktionellen Interpretation, d.i. der Aufzeigung von Abhiingigkeits-
beziehungen zwischen den verschiedenen Elementen, unterschieden.

Im zweiten Abschnitt wird an Hand von Luftbildern aus Karstgebieten, tropischen
Regenwaldgebieten, der Tafelberglandschaft von Siidafrika, schweizerischer Molasseland-
schaft und Jura in zahlreichen Aufnahmen, Anaglyphen, Blockdiagrammen und graphi-
schen Auswertungen nach verschiedenen wissenschaftlichen Gesichtspunkten die praktische
Durchfiihrung der wissenschaftlichen Luftbildinterpretation gezeigt und schlieBlich noch
in einem dritten Abschnitt fiir den geoditisch nicht ausgebildeten Lescr des Buches cin
kurzer Uberblick iiber Wesen und Methoden der Aerophotogrammetrie gegeben.

Das Werk, welches als 5. Folge der von Professor K o b ol d herausgegebenen ,,Mit-
teilungen aus dem geoditischen Institut” der eidgen. Technischen Hochschule in Ziirich
erschienen ist, bietct eincn ausgezeichneten Einblick in das immer mehr Bedeutung gewin-
nende Gebiet der Luftbildinterpretation. Dic instruktiven Ausfilhrungen werden durch
mustergiiltig ausgefiihrtec Abbildungen und cinwandfreie drucktechnische Ausfijhrung
wesentlich unterstiitzt. H. G. Jerie
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Priruénik za iskol€avanie prelaznih krivina u obliku klotoide. Handbuch
fiir die Absteckung der Ubergangsbogen in Form der Klothoide — orthogonale
Koordinaten (375 Seiten) von Dr. Branko Znider$i¢, erschienen 1947 im Verlage

des Bautenministeriums in Laibach, erhiltlich in der Jugoslawischen Buchhandlung,
Wien, 1., S47 —,

Das Handbuch enthilt dic fiir jeden Ingenieur, der sich mit Projektierung und Ab-
steckung von StraBen befaBt, heute unentbehrlichen Tafeln fiir dic Absteckung der Klotho-
ide. Die Tafeln sind in sehr {ibersichtlicher Form angcordnet und beginnen mit Uber-
gangsbogen von 10 m bei Kreisbogenhalbmesser von 20 m und reichen bis Ubergangs-
bogenlingen von 400 m bei Kreishalbmesser von 10.000 11, Zu jedem Halbmesser sind fiir
dic Ubergangsbdgen bei den kleinen Radien von 10 m aufwiirts alle 5 1, beiden groBeren
Radicn alle 10 m ansteigend simtliche fiir die Absteckung notwendigen Daten verzeichnet
— Tangentenabriickung usw, —, ferner alle notwendigen Winkel auf Zehntelsekunden,
auBerdem fiir die Klothoidenabsteckung die Abszissen und Ordinaten je 5 11, bei den gro-
Beren Ubergangsbogenlingen alle 10 . Diese Tafcln sind fiir die Klothiodenabsteckung
ungefihr das, was die Abstecktafeln von Sarazin fiir die Kreisabsteckung bedeuten und
sind fiir den Bauingenicur unentbehrlich. Es ist zwar das Vorwort, das schr wertvolle Hin-
weisc enthilt, in serbokroatischer Sprache geschrieben, doch sind die beigegcbenen Zeich-
nungen so instruktiv, daBl auch ein Ingenieur, der der serbokroatischen Sprache nicht miichtig
ist, ohne jede Schwierigkeit mit Vorteil diesc Tafeln beniitzen wird.

Der Hinweis auf diese Tateln erscheint mir umso wichtiger, weil mir dhnliche Tafeln
bisher noch nicht zu Gesicht gekommen sind. Die Schiirbatafeln sind zwar sehr wertvoll,
aber ganz auf Autobahnverhiltnisse zugeschnitten und erfordern beim Gebrauch bedeu-
tende Rechenarbeit, was beim Gebrauch der Tafeln von Dr. Znider$id vollstindig
wegfillt. Gandernal

Priruénik za polarnoiskol&avanje prelaznih krivina u obliku klotoide. Hand-
buch fiir dic polare Absteckung der Ubergangsbogen in Form der Klothoide
(628 Seiten) von Dr. Branko Znider§i&, erschienen 1949 im Verlage des Aufbau-
ministeriums in Beograd, erhiltlich in der Jugoslawischen Buchhandlung, Wien, I,
S H6.—.

Die Anordnung der Tafeln entspricht der fiir das vorher genannte Handbuch fiir
orthogonale Koordinaten. Dic Tafeln beginnen fiir Ubergangsbogen von Linge 10 m an,
bei Kreisbdgen von R 20 1 und reichen bis zu einer Ubergangsbogenlinge von 700 i
bei Kreisbogen von 5000 m Halbmesser. Besonders wichtig an diesen Tafeln ist, daB nicht
nur vom Ubergangsbogenanfang aus die Ubergangsbogenpunkte abgesteckt werden kon-
nen, sondern dafl auch von einzelnen Punkten der Klothoide aus weiter abgesteckt werden
kann. Diesist vorallem dann von Bedeutung, wenn z. B. im Stollen mit schmalem Gesichts-
feld das Instrument in einen Punkt der Klothoide iiberstellt werden muB. Auch diese Tafeln
sind wegen ihrer Ubersichtlichkeit und Bequemlichkeit sehr zu empfehlen und bilden eine
wertvolle Erginzung des 1. Bandes. Auch hier ist das Vorwort in scrbokroatischer Sprache
geschricben, doch sind soviele Zeichnungen beigegeben, daB sich jeder Ingenieur leicht mit
der Tafelanordnung vertraut machen wird.

Seit Einfithrung der Klothoide als Ubergangsbogen im StraBenbau ist das Ver-
langen nach praktischen Abstecktafeln immer dringender geworden und ist mit diesen zwei
Tafelwerken auf die allerbeste Art gelost. Man darf nicht vergessen, da man auch im Eisen-
bahnbau bei Einfiihrung groBerer Geschwindigkeiten auf lingere Ubergangsbogen iiber-
gehen wird, so daB diese Tafeln auch fiir den Eisenbahnbau wertvoll sind.

Gandernal
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M aier Ludwig Dr. Ing., Regicrungsvermessungsrat, Spannungskontrollc.
Zahlentafeln fiir die Berechnung der Hypotenuse aus den Katheten. 21 X296 ¢,
1 Seite Text und 8 Seiten Tabellen. Im Selbstverlag, Miinchen-Abensberg, Bahn-
hofstraBBe 15. 1951.

Die vorliegenden Tabellen sind in der Vermessungspraxis zur Ubcrpriifung von
Front- und SperrmaBen besonders geeignet, so daB3 sie in Fachkrcisen volle 13eachtung ver-
dicnen. Ihr Hauptvorteil liegt daxin, daB sich die gesuchten Hypotenusen aus den Katheten
durch bloBec ,,Anblicksinterpolation ohne jede Rechnung bestimmen lassen. Sie sind sog.
wZuschlagstabellen®, dic mit den beiden Katheten als Eingiingen jenen Zuschlagin Zentimeter
ergeben, der zur groBeren Kathete zu addieren ist, um die Hypotenuse zu erhalten.

FaBt man dic beiden gegebenen Katheten als Punktkoordinaten auf, so kann man
diesen Punkt in die zugehorige Tafel mit einer Bleistiftspitze niherungsweise eintragen. Er
fillt jeweils in ein aus vier Zuschligen gebildetes Rechteck. Denkt man sich darin die Linien
gleicher Zuschlige gezogen, so kann man aus der Lage des Punktes den gesuchten Zuschlag
leicht abschitzen. ,

Dic Tabelleistin cinzclne Zahlkdrperaufgeldst,indenen dicIntervalle der Argumente
nach der GroBle der Zuschlige gestatfelt sind.

Dasselbe Prinzip findet bekanntlich bei der graphischen affinen Transformation von
Koordinaten Anwendung und hat sich auch hicr bestens bewihrt.

Wenn weiters die fiir eine Zuschlagstabelle giinstigen Voraussetzungen nicht mehr
gegeben sind, dient der Teil (III) dieser Tabelle; cr umfaBt den Auszug einer auf die not-
wendige Stellenzahl beschrinkten Quadrattafel, die bis zu 15 Meter ohne jede Interpolation
und bis zu 150 Meter mit Interpolation zu verwenden ist.

Ein wenig Ubung befihigt bald jeden Beniitzer dieser Tafeln, die Hypotenusen
aus den Kathcten mit einer fiir den Kataster hinrcichenden Genauigkeit ohne Nebenrechnung
bestimmen zu konnen. Dr. Smetana

2. Zeitschriftenschau

Dic hier genannten Zeitschriften liegen, wenn nicht anders vermerkt, in der Bibliothek des
Bundesamtfes fiir Eich- nnd Vermessungswesen anf

AllgemeincVermessungs-Nachrichten,Berlin-Wilmersdorf(Jahrg.
1951): Nr, 11. Albre cht, Dic Katasterkarte als Rahmenkarte in Norddeutschland, —
M iiller, Bewertung von Stra3enland. — Vom Rechenschieber zur Rechenscheibe (Dis-
kussion). — Blumcn kam p, Zustindigkeit fiir die Becurkundung von Vertrigen nach
§§ 313 und 873 und fiir die Entgegennahme und Beurkundung von Auflassungen nach
§ 9256 BGB. — 80 Jahre Askania-Werke. — Heccker, Aphorismen zur Stadtplanung., —
150-Jahr-Feier des bayerischen Vermessungswesens, — Nr. 12, (Ident mit Heft Nr. 4 von
»Bildmessungund Luftbildwesen®.) Deutsche Gesellschaft fiir Photogrammetrie.— Sut o r,
Bericht iiber dic Vortrige auf der Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir Photogrammetric
in Miinchen.— Lindi g, Kursfiir Hochgebirgsforschung.— Hermin gh aus, ,,Photo-
grammetrische Wochen* in Miinchen. — Lich te, Die Anwendung der FunkmeBtechnik
in der Photogrammetrie. — H o f m an n, Uber ein neues Spiegelinstrument zur Winkcl-
messung und gleichzeitigen Absteckung der Winkeclhalbierenden nach Prof. Dr. Weiken.
— Hugo v. Langendorff 75 Jahre. — (Jahrg. 1952): Nr. 1. S1lawik, Dic Jahreswende.—
Arborius, Zum PaBpunktproblem der Deutschen Grundkarte 1: 5000. — Happach,
Zur Lzistungssteigerung bei Nivellieren und Tachymetern. — M e ier, Zur rechnerischen
Behandlung von Zwischenorientierungen in Polygonziigen. — En gelbert, Kataster-
Rahmenkarten auf Astralon. — v. Krucdn cr, Ingenieurbiologic.



Bildmessung und Luftbildwescen, Organ der Dcutschen Gesellschatt
fiir Photogrammetrie (siche ,,Allgemeine Vermessungs-Nachrickten®, Nr. 12).

Bollettinodi Geodesiae Scicnzeaffini,Firenze (10. Jahrg., 1951):
Nr. 4. Masscran o, Das Auswertegeriit Stereosimplex Santoni Mod. 1I. — Racella,
‘Wie die Losungen von Mac Laurin und Jacobi mit konstanter Dichte mdglich sind. —
Gougenheim, Sphirische Trigonometrie und konforme Darstellung, — Albani,
Reduktion der Formel fiir dic trigonometrische Héhenmessung auf dic ebene Erde und
geradlinige Sicht. — B el fiore, Eine Theoric iiber dic vorliufige analytische Festlegung
der Kosten bei der topographischen und der aerophotogrammetrischen Methode.

BullctinGéodésique,Paris(Nouvelle Serie):Nr.21. Ce cchini,Le Varia-
zionidilatitudine e il movimento dcl polo diRotazione terrestre. — VeningMeincsz,
On the Basic Principles of Geodesy. — W o1 f, Datum Adjustment with special Considera-
tion of Laplace and Length Conditions. — S te ar n, Itcrative Solutions of normal Equa-
tions., — 1D elh om m e, Note sur un matéricl pour la détermination ct la conservation de
I’heure.

FoldméréstaniKozlemények (Staatliche Vermessungsnachrichten), Luda-
pest (III. Bd., 1951): Nr. 4. Ta czy-Horn och, Surla calcul des résections. — P a p p,
Transformation d’un systéme de coordonées rectanglaire plans & un autre par la relation
dirccte des coordonnées. — Banachiewicz, La méthode de Cholesky et celle de la
racine carrée cracovienne dans la résolution des équations normales. — R ¢ g 6 c zi, Trian-
gulation économique de haut degré. — Z el csén yi, La détermination des arcs etlecalcul
de leurs éléments & piquetage. — Z s olnay, Unc méthode simple a traiter les calculs a
la michine. — Laszl o, Sur le nivellement de base nationale unique. — Les conncxions
dec Ramsden cn Hongrie,

TheJournaloftheRoyallnstitutionoftheChartered Sur-
veyors, London (Vol. XXXI-1951): Nr, 4, Sm it h, Ground control for aerial survey. —
Accuracy of contours (Discussion).

Maanmittaus, Helsinki (26. Jahrg., 1951): Nr. 1—2. Laurikainen, Sy-
stems of Altitude Values and Land Upheaval. — T ik k a, A practical Method of Rescction
Calculation. — Decisions of the Supreme Court.

Mitteilungen aus dem Markscheide wesen, Stuttgart (Jahresheft
1950, 57. Jahrg.). Licgt nicht in der Bibliothck des BAfEuV. auf. — Auwers, Dic
physikalischen Grundlagen des Kreisels. — Haibach, Einsatzmoglichkeiten des Meri-
dianweisers, — Jun g wirth, Der Meridianweciser cin neuer Vermessungskreisel.

Photogrammecetria, Amsterdam (8. Jahrg,, 1851—19852): Helt 1. Fager-
h ol m, Mecchanical Radial Triangulation. — Z urlin dcn, Essai d’analyse ¢conomique
ctinstrumentale du cheminement photographique aérien. — International Society of Photo-
grammetry: Report of the meeting of Commission IIT (Aerogcodesic) on March 28, 29, 30
and 31 at Brussels. — Dispositions préliminaires en vuc du 7me Congres International de
Photogrammétrie. — Photogrammetria.,— Schermerh orn, Prof. J. M. Tienstrat. —
Rainsford, Geodetic Problems in Shoran by J. E. R. Ross (Revicw).

Photogrammetric Engincering, Washington (XVIL. Jahrg,, 1951):
Nr. 5. Goddard, New Devclopment for Aerial Reconnaissance. — Schulte, The
Usc of Panchromatic, Infrared and Color Aerial Photography in the Study of Plant Distri-
bution. — T ator, Some Applications of Aerial Photograpls to Geographic Studies in
the Gulf Coast Region. — B ushnell, Use of Aerial Photography for Indiana Land Usc
Studies. — Rourkecand Austin, Use of the Air-Photos for Soil Classification and
Mapping in the Field. — W hitlock and Cro ok, Use of Aerial Photographs in the
Publication of Soil Maps. — S t on ¢, Geographical Air-Photo-Interpretation. — K o h n,
The Use of Acrial Photographs in the Geographical Analysis of Rural Settlements. —
Fostcr, Some Aspects of the Ficld Use of Aerial Photographs by Geographers. — P o-
wers, A Key for the Photo Identification of Glacial Land Forms. — L ose e, Photo-
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graphic Tone in Forest Interpretation, — F un k, Application of Photogrammetric Methods
to Highway Location and Design.

Przeglad Gecodezy jny, Warszawa (7. Jahrg., 1951): Nv. 11, Baranski,
Normalisation e¢n géodésie. — Banachiewicz, La méthode de cracoviens des racines
carrées dans la solution des équations normales. — D ulian, Un exemple de compensation
d’unc triangulation basée sur la mesure des cotes. — Michalczyk, Le réle des géo-
meétres dans I'aménagement rural. — Wereszczynski, Triangulation & l'aide des
lampions. — Piotrowski, In Memoriam — Kaspar Weigel. — Nr, 12. Pietrov,
Szalimow, La géodésie et cartographie soviétique au service de la fondation du com-
munisme. — D gbrowski, Stabilisation des colonies agricoles sur les terres récupérécs.
— Sulkowski, L’aménagement rural (cont.). — Michalski, Moyvens de définition
indircecte des directions (cont.). — C y t o w s k i, Multiplication des plan des géometres. —
K amecla, Nouveaux instruments de précision pour la nivelation physique. — K w a $-
nicwski, Remarques sur ’article du mgr. ing. St. Szancer ,Le calcul des relévements
3 I'aide des différences logarithmiques, méthode des approximations consécutives®.

Rivistadel CatastocdeiServizi TecniciErariali, Roma (Neue
Scric, VI, Jahrg., 1951):Nr. 4. Bonifacin o, Uberdie allgemeinste Gleichung in isometri-
scher Form fiir dic stereographische Abbildung dcr Sphire in der Ebene. — Vitelli,
Allgemeine Richtlinien fiir dic Bestimmung der von bedeutenden Bauwerken erlittenen
Forminderungen. — L a Grassa, Optische Perspektive. — Gaddini, Modellunter-
suchung der Meercsmiindung cines Flutwasserkanals, — Fan tin i, Umlegung und frecund-
schaftlicher Bodenaustausch.

Schweizerische Zeitschrift filr Vermessung und Kultur-
tcchnik, Winterthur (49. Jahrg., 1951): Heft 12, X r a m es, Erweiterung des graphi-
schen Einpassens von Luftaufnahmen auf den Fall eines vorliegenden Widerspruches (SchluB).
— Kaspecr, Zur Erweiterung des Orientierungsverfahrens von J. Krames. — G r o B-
wciler, Der Zehntenplan der Gemeinde Diibendort aus dem Jahre 1681. — (50. Jahrg.,
1952): Heft 1, Dr. h. c. Heinrich Wild, Oberingenicur, Baden, . —~ Anscrmet, Sur la
détermination d’unc ponctuelle rectiligne ou curviligne. — Stre bel, Private Arrondic-
rungen im Siedlungswesen. — Das Kraftwerk Rheinau, — Gustav Rusterholz . — Fei ge,
Bericht iiber den 8. Internationalen Kurs fiir Photogrammetrie an der Eidg. Technischen
Hochschule Ziirich.

Svensk Lantmiteritidskrift, Stockholm (43. Jahrg., 1951): Nr. &.
Pctreclius, Nouvellesnormesconcernant des conduites d’eau ct des égouts.— Weber-
Gronwall, La méthode des valcurs moyenne-un nouvcau procédé pour I’évaluation

des parcelles pendant les remembrements. — L ar ss o n, Des points de vue sur I’évaluation
des terres. — R o u p ¢, Des privileges d’acheter des propriétés fonciéres contre les restric-

tions d’en acheter.

Tijdschrift voor Kadaster en Landmeetkunde, Rotterdam
(67. Jahrg., 1951): Nr. 6. Schermecrh orn, Het internationale aspect van de karto-
grafic. — Verslag van de commissie voor fotogrammetrie cn kartografie van het 11e congres
der Nederlandse Landmectkundige Federatie.

Vermessungstechnische Rundschau, Zeitschrift fiir das Vermessungs-
wesen, Hamburg (13. Jahrg., 1951): Heft 7. L e wal d, Arbeitsmarktlage fiir vermessungs-
technische Krifte. — v. Harlem, [ntcrnationale erdmagnetische Forschung. — Ausbil-
dungs- und Priifungsvorschrift fiir dic vermessungstechnischen Inspektor-Anwirter bei
der Deutschen Bundesbahn, — H e rrm an n, Messungen mit dem Zei3-Opton-Nivellier
Ni2 (SchluB). — Lem nitz Der umstrittene Beirat. — Le wald, Normung im Ver-
messungswesen. — Rellensmann, Wiedercrofinung der Abteilung Geodisic im Deut-
schen NMuscum in Miinchen. — Wittke, Vermessung hoher Raketenbahnen, — L e m-
nitz 75 Jahre Bonner Geoditisch-Kulturtechnisches Institut, — Heft 11, J u n g, Schwer-
kraftmessungen und ihre Bedeutung fiir die Geodisie. — Heyin k, Der Anwendungs-
bereich des einfach gebrochenen Strakles. — Berroth, Probleme der Hochfrequenz-
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geodisic. — Teufert, 80 Jahre Askania-Werke. — Schram ek, Strahlentachygraph.
— Wittke, Einige Grundwerte zu Bessels Erdellipsoid. — Schaller, Verhiltnis-
teilung mit schrittweiser Anndhcrung. — Arn ol d, Vom Stangenplanimeter. — Einheit-
liches Winkelmaf3 (400g). — Heft 12. W o1 f, Fehler-Ausglcichung durch elektrische Span-
nungsmessung. — N ¢ um u t h, Die Bedeutung der kartographischen Vorlagenherstcllung.
— Fries, Flichenberechnung mit der Rechenmaschine. — J u n g, Schwerkraftmessungen
und ihre Bedeutung fiir die Geodisie (SchluB). — Becrroth, Probleme der Hochfre-
quenzgeodisie (SchluBl). — W e i B, Vordruck Riickwirtsschnitt mit Doppelrechenmaschine.
— Wittke, Weltraumfahrt. — Jacoby, Zur Geschichte alter Lingenmafle. — Rel-
lensman n, Geophysikalische Tagung in Stuttgart. — (14. Jahrg., 1952): Heft 1, E c k-
hardt, Anleitung zur Konstruktion der Hohenlinien. — Feld k am p, Uber die Trian-
gulation des Ruhrgebietes. — P et crs, Landmesser in alter Zeit. — S chrame k, Etwas
iiber Teilungsbilder von Nivellier-Tachymeterlatten. — L emnitz, Dic Bewertung ver-
messungstechnischer Arbeit. — W eist, Der heutige Stand der Luftbildmessung. —
Wittke, Formelsammlung. — Peterknecht StraBengrundcigentum und StraBen-
messungen., — K rc hl, Dic Ordnung in der geoditischen Bibliothck. — L emnitz, Dic
dcutsche Vermessungskonferenz.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Stuttgart (76, Jahrg., 1951):
Heft 12. Baeschlin, Dic Notwendigkeit der akademischen Ausbildung im Vermes-
sungsberuf, — W e n z 1, Raum-Zcit-Messung und das Problem der modernen Kosmologie
und Kosmogonie.— B rennccke, Dankeswortc zum Vortrag von Prof, Wenzl: ,Raum-
Zeit-Messung und das Problem der modernen Kosmologic und Kosmogonie“. — Knci 1,
Uberblick {iber die Organisation der geoditischen Forschung in Deutschland, — Jun g,
Die Union Géodésique Internationale (UGGI) und ihre IX. Gen.-Vers. vom 20. August
bis 1. September 1951 in Briissel. — (77. Jahrg., 1952): Heft 1. Sebastian Finstcrwalder zum
Gedichtnis. — K uh nert, Altc und neuc Vermessungsmethoden bei der Herstellung der
Hessischen Katasterkarten. — Peter knecht, Der Grunderwerb fiir StraBen und Auto-
bahnen. — Gotthardt, Vergleichc zwischen verschiedenen Rechenhilfsmitteln zur Aus-
wertung von Tachymeteraufnahmen.,— Ambe r g e r, Der Ubergangsbogen nach Helmert,

II. Andere Zeitschriften

FTZ-Fernmeldetechnische Zeitschrift, Braunschweig (4. Jahrg.,
1951): Heft 11. Pil oty j u n., Elektronenrcchenmaschinen.

Acta Technica Academiac Scientiarum Hungaricae, Buda-
pest (Band I, 1951): Heft 2. Hazay, Zur Umrechnung der GauB-Kriigerschen Koordi-
naten von einem Projektionsstreifen in den benachbarten. — Schefferund Kantas,
Regionale Geophysik von Transdanubicn.

3. Biicherschau

Dic mit * bezeichneten Biicherliegen in der Biicherci des Bundesamtes fiir Eich~ und
Vermessungswesen auf.

Abkiirzungen: A. V. N. = Allgemcine Vermessungs-Nachrichten, O, Z. v. V. =
Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Schw. Z. f. V. u. K. = Schweizerische Zeitschrift
fiir Vermessung und Kulturtechnik, V. R. = Vermessungstechnische Rundschau, Z. f. V. =
Zeitschrift fiir Vermessungswesen.

1. Astronomic, [{6hcre Geodisie und Geophysik:

* W ol f, Diestrenge Ausgleichung groBer astronomisch-geoditischer Netze mittels
schrittweiser Anniherung. Nr. 7 der Verdffentlichungen des Institutes fiir Erdmessung.
Bamberger Verlagshaus Meiscnbach & Co., Bamberg 1950.



* Sandig, Wolf und Hopmann, Beitriige zur astronomischen Geod:isic.
Nr. 12 der Veroffentlichungen des Institutes fiir Erdmessung. Bamberger Veilagshaus

Meisenbach & Co., Bamberg 1950.
*TardietLaclavere, Traité de Géodésie. 2., vollstindig neubearbeitete Auf-

lage Bd. L Triangulationen. Gauthiers-Villars, Paris 1951 (Bespr.: A. V. N. 12/1951).

2. Vermessungskunde:

Leceming, Road Curvature and Superclevation. The Contractors Record and
Municipal Engincering. London (Bespr.: Schw. Z. f. V. u. K. 1/1952).

* Recce, Surveying and Levelling for Builders. George Newnes, Limited, Lon-
don 1950.

3. Mathematik, Geometrie und Tafelwerkec:

* G raf, Mathematik fiir Kartographen. Verlag Justus Perthes, Gotha 1951 (Bespr.:

A. V. N. 12/1951).
von Sanden, Einfilhrung in dic Technische Mathematik. Zweite, durchgesehenc
Auflage. Verlag Walter de Gruyter & Co., Berlin (Bespr.: A. V. N. 11/1951).

4, Photogrammetrie, Topographic, Kartographie und Recpro-
duktionstcchnik:

* United Nations, World Cartography, Vol. I, New York 1951.

Drobyszew, Fotogrammietria, Gicodiczisdat, Moskwa 1845 (Bespr.: Przcglad
Geodezyjny 9/1951).

*Finstcrwalder, Photogrammetrie. Zweitc, verbesserte und crweiterte Auf-
lage. Verlag von Walter de Gruyter & Co., Berlin 1951 (Bespr.: A. V. N. 12/1951).

* B ossc, Kartentechnik, Teil It Zeichenverfahren, Verlag Justus Pertles, Gotha
1951 (Bespr.: A. V.N.1/1952).

Win kel Kurzgefate Kartenentwurfslchre. Atlantik-Verlag, Paul List, Frankfurt/
Main 1951 (Bespr.: V. R, 12/1951).

5, Verschiedenes:

Vermessung und Karte in Bayern. Festschrift zur 150-Jahr-Feier des
Bayerischen Vermessungswesens. Bayerisches Landesvermessungsamt Miinchen (Bespr.:
Z. f. V. 12/1951).

Henkc-M&nch, Grundbuchordnung mit der Ausfilhrungsverordnung, der
Grundbuchverfiigung und den wichtigsten Verfiigungen. Dritte, neubearbeitete und ver-
mehrte Auflage von Dr. Ernst Horber. Verlag C. H. Becksche Verlagsbuchhandlung,
Miinchen und Berlin 1951 (Bespr.: A. V. N. 11/1951).

Abgeschlossen am 31. Jinner 1952,

Zeitschriften- und Biicherschau zusammengestellt im amtlichen Auftrag
von Bibliotheksangestellten K. Gartner.

Contents:
Hofrat Prof. Dr. h. c. mult. Eduard DoleZal To his goth birthday.
Embacher: New suggestions concerning the determination of gecographical positions,
Rossak: The stadia-mcthod according to Rcichenbach.
Kovarik: On the reduction of the oblique lengths to the horizon.

Sommaire:
A P’occasion du goe anniversaire du Professcur Dr. h. c. mult. Edouard Dolec Zal.
Embacher: Propositions nouvelles envue dela détermination des positions géographiques.
Rossak: La mesure optique des distances d’arpres Reichenbach.
Kovarik: La réduction a ’horizon des mesures dec longueur inclinées.



Neue selbstreduzierende

KIPPREGEL RK

mit Gelenkkopfstativ

und eingebautem MeBtischkopf

ermoglicht prézises und doch
rationelles Arbeiten; eignet sich
vorziglich fur die Ausfiillung
der sogenannten photogram-
metrischen weillen Flecken.

Besondere Merkmale: .

Neues, mii reduzierenden Disianz- und Hohendiflerenzkurven ausgerUsieies
Fernrohr mit feststehendem Okulareinblick und aufrechtem Bild. Feinziel-
schraube fUr die Richtungseinstellung. Fernrohroptik mit Anti-Reflex-Belag
AR. — Die mit dem Reduktionsfernrohr gemessenen Horizontaldistanzen
werden mit dem neuen Linealpiquoir ohne Rechenschieber, Transversal-
maBsiab und Zirkel direkt aufgetragen. — Neuartiges Gelenkkopfstativ
mit eingebautem MeBtischkopf erlaubt eine sehr rasche und stabile Auf-
stellung. Sehr leichte und bequem zu transportierende MeBtischausristung,

Verlangen Sie Prespekt RIC 511 von

Vertretung fir Osterreich:

Dipl. Ing. Richard Méckli %5”
"Wien V/g - Kriehube’fgusse 10 . Telephon U 49-5-99




Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen
Wien VIII, Friedrich Schmidt-Platz 3

. Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen

Sonderheft 1: Festschrift Eduard Dolezal. 198 Sciten, Neuauflage, 1948. Preis S 18- —.

Sonderheft 2: Die Zentralisicrimg des Vermessungswesens in ilwer Bedentung fiir die
topographische Landesanfnalne. 4o Sciten, 1935. Wird neu aufgelegt.

Sonderheft 3: Ledcrsteger, Der schrittweise Aufbau des enropiischen Lotab-
weichungssystems mid  sein bestanschliefendes Ellipsoid. 140  Seiten,
1948. Preis S 25 —.

Sonderheft 4: Z a av, Zweimedienphotogranunetrie. 40 Sciten, 1948. Preis S 18 —.

Sonderheft s: Rinnecr, Abbildungsgesetz nund Orienticrungsanfgaben in der Zwei-
medienphotogrammetrie. 45 Seiten, 1948. Preis S 18 —.

Sonderheft 6: Hauer, Entwickling von Formeln zur praktischen Amwvending der
féichentrenen Abbilding kiciner Berciche des Rotationsellipsoids in die
Ebene. 31 Seiten, 1949. Preis S 15 —.

Sonderh. 7/8: Ledersteger, Numerische Untersuclumgen iiber die Perioden der
Polbewegning. Zur Analyse der Laplace’schen VWiderspriiche.
59 + 22 Seiten, 1949. Preis S 25—,

Sonderheft 9: Die Entwicklung und Organisation des Vermessimgswesens in Osterreich,
56 Sciten, 1949. Preis S 22—,

Sonderheft 11: M ad er, Das Newtorrsche Rammpotential prismatischer Kérper und
seine Ableitungen bis zur dritten Ordnung. 74 Seiten, 1951, Preis S 25 —.

Sonderheft 12: Ledcersteger, Die Bestimmung des mittleren Erdellipsoides und der
absoluteir Lageder Landestriangulationen. 140 Seiten, 1951, Preis S 35 —.

II. Dienstvorschriften

Nr. 1. Behelfe, Zeichen und Abkiirzungen im dsterr. Vermessungsdienst. 38 Seiten
1947. Preis S s-—.

Nr. 2. Allgemeine Bestinmmgen iiber Dienstvorschriften, Rechentafeln, Muster nnd
sounstige Drucksorten, so Sciten, 1947. Preis S 6:50.

Nr. 8. Die dsterreichischen Meridianstreifen. 62 Sciten, 1949, Preis S 8-—.

Nr, 14. Fehlergrenzen und Hilfstabellen fiir Nenvermessimgen. 1937, 16 Seiten. Preis
S 3-50. (Derzeit vergriften.) '

Nr. 15. Hilfstabellen fiir Newpermessmigen. 34 Seiten, 1949. Preis S 5-—.

Nr. 46. Zeichenschliissel der  dsterreichischen Karte 1: 25.000 samt Erldnteringen.
88 Sciten, 1950. Preis S 15 —.

[II. Weitere Publikationen

Prof. Dr. R o hr e v, Tachymetrische Hilfstafel fiir sexagesimale Kreisteilung. Taschen-
format. 20 Seiten. Preis S 10:-—.
Der dsterreichische Grundkataster. 66 Seiten, 1948. Preis S 10 —.
Behelf fiir die Fachpriifing der osterr. Vermessungsingenienre (herausgegeben 1949)
Heft 1: Fortfiihrung 1. Teil, 55. Seiten, Preis S 10-—.
Heft 2: Fortfithrung 2. Teil, 46 Seiten, Preis S 10-—.
Heft 3: Hodhere Geodisie, 81 Sciten, Preis S 100 —.
Heft 4: Trianguliernng, 46 Seiten, Preis S 7-—,
Heft s: Neuvermessimg, Nivellement und topographische Landesanfnalune.
104 Seiten, Preis S 16-—.
Heft 6: Photogrannuetrie, Kartographic nnd Reproduktionsteclnik. 70  Seiten,
Preis S 10—,

Simtliche Publikationen zu beziehen durch den

Osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen, Wien VIIL,
Friedrich-Schmidt-Platz 3 und in den einschlidgigen Buchhandlungen.




Geodédtische Instrumente

FHHT T T T

mit sémtlichem Zubehér

OTTO FENNEL SOHNE

Kom.-Ges.

KASSEL

Kénigstor 16 . Telegr.-Adr.: Fennelos . Tel. 48-10

Offizielle 6sterreichische amiliche Karten
der Landesaufnahme

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
in Wien Vill., Krotenthallergasse 3 / Tel. A 23-5-20
a}
Es werden folgende Kartenwerke empfohlen:

Fiir Amfszwecke sowie fir Wissenschaft und Technik
Die Bldtter der

Osterreichischen Karte 1:25.000 bzw. der
Alten osterreichischen Landesaufnahme 1 :25.000
Osterreichische Karte 1 :50.000 bzw. die
Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1 : 50.000
Generalkarte von Mitteleuropa 1 : 200.000 :
Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1 : 750.000
Plan von Wien 1:15.000 mit StraB3enverzeichnis
Bezirkspldne von Wien 1 :10.000 bzw. 1 :15.000
Arbeitskarten 1 :200.000 und 1 : 500.000 von Osterreich
Ortsgemeindegrenzenkarten von allen Bundesldndern 1 : 500.000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen

Karte der Republik Osterreich 1': 850.000
Karte der Republik Osterreich 1 :500.000
Verkehrs- und Reisekarte von Osterreich 1 : 600.000

Fiir Auto-Touren

die StraBenkarte von Osterreich 1 : 500.000 in zwei Bldttern,
mit Terraindarstellung, Leporellofaltung

sowie fiir Motorrad und Radfahrer
die StraBenubersichtskarte von Osterreich 1 : 850.000 in Form
eines praktischen Handbuchleins
Fir Wanderungen ,
die Bldtter der Wanderkarte 1 :.50.000 mit Wegmarkierungen

Die Karten sind in sédmtlichen Buchhandlungen und in der amt-
lichen Verkaufsstelle Wien VIII., Krotenthallergasse 3, erhailtlich.




Theodolite, Nivelliere, Boussolen - Instrumente

sowie siimtliche Vermessungsrequisiten
fir Feld- und Kanzleibedarf liefert in erstklassiger Ausfithrung
Neuhofer & Sobn Akt.-Ges.,, Wien V., Hartmanngasse §
Telephon A 35-4-40

Reparaturen von Instrumenten auch fremder Provenienz raschest und billigst

Prospekte gratis

KRIECHBAUM-SCHIRME ~ |

ERZEUGUNG ALLER ARTEN
v

VEQMESSUNGS‘ Hauptbetrieb:
RUCKSACK- und WIEN 16

Neulerchenfelderstr. 40

GARTEN-SCHIRME Telephon B 40-8-27

Bauart Fromme

Dlmis MaBstiihe

fir jede Zeichenmaschine
mit jeder Teilung -

ADOLF FROMME

FABRIK FUR GEODATISCHE UND
KARTHOGRAPHISCHE INSTRUMENTE
ZEICHENMASCHINEN

WIEN XVill.,, Herbeckstrale 27

.Planis~ Zeichenmaschine 1000 X 1500 mm
mit versfellbarem Tisch Tel. A 26-3-83




Feinpapier  Spezialpapier
Zellulose

LEYKAM —JOSEFSTHAL

Actiengesellschaft fir Papier und Druckindustrie

Wien, l., Parkring 2

Telephon R 27.5.95 Fernschreib Nr. 1824
{ \

Seit 1888

RUDOLF & AUGUST ROST

Werkstiatten fiir Prazisions-Mechanik

Oecrnessungsinstaunente, Auftrageapparate und simtliches Fubehir

Pidizisions-Keeis- und Lingenteilungen

WIEN XV., MARZSTRASSE 7 - TELEFON: B 33-4-20

~ lgpoh
Phototechnische Filme und Papiere

Das bewdhrte Material fiir feinste kartographische Arbeiten
Verlangen Sie bitte Prospekt von

(P! ”‘”H.’H:”uH”,”””"'iiium“"'”””llllll

l nfr, )
R AMIG
Gesellschof’r fir Reproduktionsbedarf, Inhaber’ Friedrich A. Heinrici

Wien, XIll., Steinbauergasse 25
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