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Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Hans L&schner — 75 Jahre

Am 22. Juni 1949 vollendete der emer. o. 8. Professor der Geodisie und
Photogrammetrie an der Deutschen Technischen Hochschule Briinn und spitere
Honorarprofessor fiir Vermessungswesen an der Universitit Wien Dipl.-Ing. Dr.
techn. Hans Ldschner sein 75. Lebensjahr.

In Leoben, wo er 1874 geboren wurde, besuchte er die Volks- und Mittel-
schule und hierauf an der Technischen Hochschule in Graz die Abteilung fiir Bau-
ingenieurwesen. Im Juli 1897 legte er dort die II. Staatspriifung ab, war aber schon
im Februar desselben Jahres zum Assistenten an der Lehrkanzel des bekannten
Grazer Geodisieprofessors Josef W a s t1e r ernannt worden. In den Studienjahren
1897/98 und 1898/99 supplierte er die Lehrkanzel, weil Prof. Wastler erkrankt
war und bald darauf starb. Er behielt die Assistentenstelle auch noch bei dessen
Nachfolger, Prof. dipl. Ing. Adolf Klingatsch, bei, um einen anderen Ubungs-
betrieb kennen zu lernen.

Schon wihrend seiner Assistentendienstzeit im Herbst 1897 wurde er in den
Baudienst der steiermirkischen Statthalterei in Graz aufgenommen, so dal er Ge-
legenheit hatte, noch wihrend seiner Lehrtitigkeit die Praxis kennen -zu lernen.
In dieser Stellung hatte er gréBere Vermessungsarbeiten auszufiihren: FluBauf- -
nahmen (Géstingbach, P6Bnitz, Mur, Drau) unter Zugrundelegung von Triangu-
lierungen, dann Wassermessungen im Miihlgang, in der Mur und Drau, ein
Prizisionsnivellement von Selztal durch das Gesiuse bis Hieflau, grundlegende
Aufnahmen fiir Hoch- und StraBenbauprojekte, Absteckungen usw. Er beteiligte
sich auch an der Triangulierung zur Absteckung des BoBrucktunnels und nahm
an der Kommissionierung der Eisenbahnlinie von Mariazell nach GuBwerk teil.

Im Jahre 1901 erhielt L 8schner auf die Vorrichtungen fiir Prizisions-
stahlbandmessung das 6sterreichische Patent Nr. 5782 und im November desselben
Jahres erwarb er in Graz — als Erster im alten Osterreich — nach mit Auszeichnung
abgelegtem Rigorosum das Doktorat der technischen Wissenschaften. In den Jahren
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1903 und 1904 war er Leiter der Hochwasserschutzbauten an den drei Traunarmen
nichst Bad Aussee. Nachher wurde er Beurteiler, Kommissionsmitglied und tech-
nischer Referent fiir alle groBen Wasserkraftanlagen an der Mur und Drau sowie
fiir Wasserrechtsangelegenheiten und StaumaBfestsetzungen. An der Technischen
Hochschule Graz wurde er zum Mitglied der II. Staatspriifungskommission fiir
Bauingenieure ernannt.

Seine geoditischen Publikationen und sein Werk iiber Sonnenuhren, von
dem auch Peter Rosegger in seinem ,,Heimgarten® berichtete, lenkten die Auf-
merksamkeit der Fachkreise auf den jungen Bauingenieur. Im Jahre 1906 wurde
L&schnernachdem Ableben von Prof. R u t h in den Vorschlag zur Besetzung
der Lehrkanzel fiir Geodisie an der Deutschen Technischen Hochschule in Prag
aufgenommen, ein Vorschlag, der von Oberbergrat Prof. Lor ber wirmstens
unterstiitzt wurde. Im nichsten Jahre erhielt er die Berufung als ord. Professor der
Geodisie und Sphirischen Astronomie an die Deutsche Technische Hochschule in
Briinn als Nachfolger des Hofrates Prof. Gustav NieBlv.Mayendorf

Im Herbst 1918 wurde L 6schner den wiederholten Besprechungen im
Unterrichtsministerium {iber die beabsichtigte Verlegung der Briinner Hochschule
nach Linz zugezogen. Mit Riicksicht auf die finanziellen Verhiltnisse Osterreichs
gelangte jedoch dieses Projekt nicht zur Durchfiihrung.

Vom November 1907 bis November 1939, also volle 32 Jahre, war L 6's ¢ h-
ner o Professor der Geodisie und Photogrammetrie in Briinn sowie Vorsitzender
der Staatspriifung am Geoditischen Kurs und nachher der II Staatspriifungs-
kommission fiir Bauingenieure. Er war als akademischer Lehrer sehr geschitzt
und widmete den praktischen Vermessungsiibungen, die im geoditischen Unter-
richte eine so groBe Bedeutung haben, seine besondere Aufmerksamkeit. Friih-
zeitig bemiihte er sich um die Einfithrung eigener Vorlesungen und Ubungen aus
Photogrammetrie, die fiir Bauingenieure und Geoditen verbindlich und fiir Archi-
tekten empfohlen wurden.

In vorbildlicher Weise sorgte er fiir die Hebung des geoditischen Unter-
richtes an dem im Studienjahre 1896/97 begriindeten zweijihrigen Geoditischen
Kurs, den er 1928 nach zehnjihrigen miihevollen Vorarbeiten und sehr schwierigen
Verhandlungen zur gut organisierten dreijihrigen ,,Abteilung fiir Vermessungs-
wesen” ausgestaltete. Seinen Antrigen war die Schaffung von drei Lehrkanzeln
fiir Geodisie und mehreren Honorardozenturen, darunter auch die fiir Photo-
graphie, zu verdanken. Die Lehrkanzel Geodisie I umfafite das gesamte Gebiet der
Niederen Geodisie, der Photogrammetrie und die fiir Bauingenieure wichtigen
Teile der Landesvermessung und Erdmessung. Sie unterstand Prof. Dr. L &s ¢ h-
ner. An der Lehrkanzel Geodisie IT horten die Geoditen Hohere Geodisie und
Sphirische Astronomie und an der III Lehrkanzel Katasterwesen. Fiir eine vier-
jihrige Abteilung waren von Prof. Dr. Léschner die notwendigen Pline
gleichfalls ausgearbeitet worden, sie war aber aus verschiedenen Griinden nicht
zustande gekommen.

Bei allen Absolventen verfolgte er ihren Weg in die Praxis und bemiihte sich
notwendigenfalls um eine wirkungsvolle Unterstiitzung. Durch viele Jahre war er
Obmann im AusschuB fiir Assistentenangelegenheiten und fiihrte als solcher die



vielen miihe- und verantwortungsvollen Vorarbeiten fiir Antrige im Interesse
der Assistenten durch, namentlich in jenen schweren Zeiten, da vielen die Ent-
lassung drohte und kein Unterkommen in der Praxis zu erhoffen war.

Prof. Ldschner entwickelte cine reiche literarische Titigkeit auf den
verschiedensten  Gebieten des Vermessungswesens, verdffentlichte  zahlreiche
Arbeiten (111 Originalabhandlungen, 96 Berichte und Besprechungen), die in den
Sitzungsberichten der Wiener Akademie der Wissenschaften sowie in verschiedenen
geoditischen, geographischen und technischen Zeitschriften verdffentlicht wurden.
Aus seiner Feder stammen unter anderen die Werke: ,,Genauigkeitsuntersuchungen
fiir Lingenmessungen® 1902, ,,Uber Sonnenuhren” 1906, , Triangulierung einer
Stadt“ 1912, ,, Taschenbuch der praktischen Geometrie 1922, ,Instrumente der
Praktischen Geometrie“ 1926, ,,Taschen-Sternkarte” 1927, ,Einfilhrung in die
Erdbildmessung® 1930.

Wihrend des ersten Weltkrieges fiihrte L s chner eingehende Genauig-
keitsuntersuchungen mit den Telemetern von Zeil und Goérz durch, die bei den
malBgebenden militirischen Stellen groBes Interesse fanden.

Fiir eine photogrammetrische Studie wurde ihm seitens der Photographischen
Gesellschaft inWien die Silberne Voigtlindermedaille fiir wissenschaftliche Arbeiten
verliehen.

Nach dem Ableben des Professors J. Adamczik von der Deutschen
Technischen Hochschule in Prag (1920) erhielt L 8schner eine Berufung an
diese Hochschule, die im Jahre 1921 (trotz seiner ersten Ablehnung wegen Schwie-
rigkeiten bei der Wohnungsbeschaffung) wiederholt wurde. Nach dem Ableben
des Professors K1in gatsch (1926) erhielt er den ehrenden Ruf primo et unico
loco an die Technische Hochschule Graz. Stets bemiihten sich Rektor und Profes-
sorenkollegium der Briinner Technischen Hochschule, die bewihrte Lehrkraft,
die mit der Organisation der Abteilung fiir Vermessungswesen noch vollauf be-
schiftigt war, zuriickzuhalten, zumal die Wiederbesetzung von verwaisten Lehr-
kanzeln erfahrungsgemiBl mit groBten Schwierigkeiten verbunden war und sich

. durch Jahre hinzog. Auch gelegentlich der Wiederbesetzung der ersten Lehrkanzel
fiir Geodisie an der Technischen Hochschule Wien wurden mit dem Genannten
Verhandlungen gepflogen.

Léschner bekleidete wiederholt die akademische Wiirde eines Dekans
der Bauingenieurschule und wurde durch das Vertrauen des Professorenkollegiums
zweimal zum Rektor der Deutschen Technischen Hochschule in Briinn gewihlt
(1916/17 und 1931/32). Als Rektor erwarb er sich groBe Verdienste durch Férderung
der Bestrebungen seiner Kollegen nach personeller und sachlicher Ausgestaltung
und Dotierung ihrer Lehrkanzeln sowie durch Férderung der Bestrebungen des
Unterstiitzungsvereins fiir Studenten und der Mensa academica, zu deren Gunsten
auch seine Gemahlin eine groB angelegte Sanimlung mit bestem Erfolg veranstaltete.
Seinem unermiidlichen, bestimmten und zielbewu Bten Eintreten fiir die kulturellen
Belange war es zu danken, dal die Deutsche Technische Hochschule Briinn, die
einzige deutsche Hochschule von Mihren und Schlesien, bestehen blieb.

In Fachkreiten wohl bekannt und geschitzt, lebt Léschner seit Jinner
1943 in Wien und hat sich im Jahre 1945 zur Aufbauarbeit an der Universitit
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Wien gemeldet, worauf er iiber Antrag des Astronomen Prof. Dr. A. Prey mit
Februar 1946 zum Honorarprofessor fiir Vermessungswesen an dieser Universitit
ernannt wurde. Die Disziplin ist fiir Mathematiker, Geographen, Geologen,
Astronomen, Archiologen, Forschungsreisende von groBer Wichtigkeit und des-
halb auch an groBeren auslindischen Universititen — vielfach unter der Bezeich-
nung ,,Angewandte Mathematik® — vertreten. Vom Studienjahr 1947/48 wurde
Léschner auch zum Supplenten fiir FeldmeBkunde an der Montanistischen
Hochschule in Leoben ernannt und hielt dort durch zwei Studienjahre in vierzehn-
tigigem Turnus die Vorlesungen und Ubungen ab.

Im Jahre 1948 wurde L &8schner zum Mitglied der II. Staatspriifungs-
kommission fiir Vermessungswesen an der Technischen Hochschule Wien ernannt.

L6schners gliicklicher Ehe mit Frau Adolfine, geb. Bshm, entstammen
drei Kinder: Dipl.-Ing. Dr. techn. Hans (Chemiker), Dipl.-Ing. Dr. techn. Fritz
(Bau- und Vermessungsingenieur) und die Tochter Dr. phil. Gertraud, gepriift
fir das Lehramt an Mittelschulen.

Uberblickt man den Lebenslauf des Professors L3schncr, so siecht man
cin Leben voll Fleil und Arbeit, dienend nur der Wissenschaft und dem Lchramt,
reich an wissenschaftlichen und geoditischen Erfolgen. Er bereicherte sein Fach-
gebiet durch zahlreiche Arbeiten und Lehrbiicher, stand als Gelehrter und Forscher
mit der Praxis immer in engster Verbindung, teils sie befruchtend, tcils aus ihr
schépfend, iibte seine Lehrtitigkeit in musterhafter Weise aus und organisierte den
Unterricht im Vermessungswesen, im engsten AnschluBl an die vorbildlichen Ein-
richtungen in Osterreich. Seine Schiiler wirken heute in angesehenen Stellungen
in auslindischen Staaten und viele von ihnen in Osterreich.

Wenn Menschen, die arbeiten kénnen und wollen und vorziigliche Arbeit
zu leisten imstande sind, wegen ihres Alters aus ihrem Berufe scheiden miissen,
so ist dies, obgleich es nicht kaufminnisch gedacht ist, mit Riicksicht auf den Nach-
wuchs begreiflich. Bs wird aber jeder wiinschen, dal diese Menschen nach ihrem
arbeitsreichen und verdienstvollen Wirken dieletzten Jahre ihres Lebens wenigstens
von den driickenden Existenzsorgen befreit verbringen kénnen. ‘

Und so wollen auch wir hoffen, dal die 6sterreichischen Behérden die Ein-
sicht haben und Prof. Dr. Hans L 6s ch n e r, der dem &sterreichischen Staat durch
22 Jahre vor dem ersten Weltkrieg und durch vier Jahre nach dem zweiten Welt-
krieg und dem tschechoslowakischen Staat durch 21 Jahre treue und wertvolle
Dienste geleistet hat, als Gelehrter auch guten, internationalen Ruf besitzt, eine
wohlverdiente Gnadenpension oder eine Bevorschussung auf die Pension bewil-
ligen, die ihm von der Tschechoslowakischen Republik gebiihrt und die sie ihm
nach Fertigstellung des Staatsvertrages wieder auszahlen wird.

Moge dieser Hoffnung Erfiillung beschieden sein, damit der Gelehrte die
kommenden Jahre seines Lebens sorgenfrei verbringen kdnne, damit der Wissen-
schaft noch manche wertvolle Arbeit aus dem reichen Schatz seiner Erfahrungen
zuteil werde!

Diesen Wunsch beehren sich die dsterreichischen Vermessungsbeamten und
der Rezensent dem Jubilar anliBlich seines 75. Geburtstages zum Ausdruck zu

bringen. Hofrat Prof. Dr. E. Dole%al



Die Anwendung der Luftphotogrammetrie in der
Schweizerischen Grundbuchvermessung

Von Dipl-Ing. H. Hirry, Eidg. Vermessungsdirektor in Bern?)

1. Katastervermessungen, worunter wir die Aufnahme von Plinen und Registern
tiber das Bigentum am Boden verstehen wollen, sind wohl die umfangreichsten und
kostspieligsten Vermessungsunternehmen der Linder und Staaten. Die Werke sind
mit Erhebungen belastet, die stark in die Einzelheiten gehen, und bendtigen dem-
entsprechend ein zahlreiches, technisch gut ausgebildetes Personal und lange Aus-
fiithrungszeiten. Wir finden darum kaum einen Staat, der iiber einen vollstindigen,
den heutigen Anforderungen entsprechenden Kataster verfiigt. Diese Erfahrung
lehrt uns das Streben nach leistungsfihigeren Vermessungsmethoden, die Ver-
kiirzungen der Vermessungszeitdauer, Einsparungen an qualifiziertem Personal,
wenn moglich geringere Gestehungskosten und eine den Bodenwerten entsprechende
Kartierungsgenauigkeit bieten.

Eine solche leistungsfihigere Vermessungsmethode ist zweifellos die moderne
Luftphotogrammetrie. Diese generelle Feststellung bedarf in Threm Kreise nicht noch
einer eingehenden Begriindung. Es kann nur noch die Beantwortung der Frage
interessieren: fiir welche Katasteraufgaben und fiir welche Vermessungsgebiete
ist die Luftphotogrammetrie leistungsfahiger als eine der klassischen Vermessungs-
methoden. Es ist z. B. fiir einen Kataster zum Zwecke der Wirtschaftsplanung
(Wirtschaftskataster) oder der Grundsteuerschitzung (Stenerkataster) die Anwendung
der Luftphotogrammetrie rascher zu bejahen als fiir einen der Wahrung der Rechte
am Grundeigentum dienenden Recltskataster, denn der Privateigentiimer hat in
der Wahrung seiner Rechte engere Toleranzen fiir die Festlegung der Eigentums-
grenzen entwickelt als der Staat fiir die Grundsteuererhebung. Oder: die bessere
Leistungsfihigkeit der Luftphotogrammetrie kommt im offenen, land- oder alp-
wirtschaftlich genutzten Gebiet deutlicher zum Ausdruck als z. B. in Baugebieten.
Um das Verstindnis fiir die Anwendung der Luftphotogrammetrie in der Schweize-
rischen Grundbuchvermessung zu erleichtern, werden wir aber kurz die wesent-
lichsten Merkmale dieses Katasters festhalten und die Art der Vermessungsgebiete
kennzeichnen miissen.

2. Der rechtliche Bestand der Grundstiicke, der Rechtsschutz und Rechts-
verkehr an Grundstiicken wird nach dem schweizerischen Zivilgesetzbuch (ZGB)
durch das Grundbuch gewihrleistet. Es entstehen kein Grundeigentum und keine
Rechte am Grundeigentum ohne entsprechende Eintrige im Grundbuch. Dazu
schreibt Art. 950 des ZGB vor, daB} die Aufnahme und Beschreibung der einzelnen
Grundstiicke im Grundbuch an Hand eines Planes erfolgen miissen, der auf einer
amtlichen Vermessung beruht. Dieser Grundbuchplan und damit die Grundbuch-
verniessing dient somit der Festlegung der Eigentumsgrenzen, ihrem Schutz und
nétigenfalls ihrer Rekonstruktion und Wiederherstellung. Es handelt sich somit
um einen Reclitskataster. Die technischen Ausfiihrungsvorschriften verlangen einc

1) Vortrag, gehalten von Dipl.-Ing. Hirry iiber Einladung des Bundesamtes fiir Eich-
und Vermessungswesen am 12, April 1950 im Geographischen Institut der Universitit Wien.
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der Vermessung vorangehende Vermarkiig der Eigentumsgrenzen mit wetterbestin-
digen, auf unabsehbare Zeit haltenden Grenzzeichen. Neben den Eigentumsgrenzen
haben die Grundbuchpline die anderen grundstiicksbeschreibenden Gegenstinde
darzustellen, wie Gebiude, Wege, alle Kunstbauten, Gewisser, Kulturgrenzen.
Die Grundbuchpline werden je nach dem Parzellierungsgrad und der Uberbauung
in den Mapfstiben 1: 250, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000 oder 1:10.000 kartiert.
Die Genauigkeit der Vermessungsoperationen, der Kartierung und Flichenrechnung
ist abgestuft nach den Bodenwerten. Fiir Stadtgebiete mit hohen Bodenwerten
gilt die Instruktion I mit abnormal strengen Genanigkeitsanforderungen, fiir Weide-,
Wald- und Alpgebiete gilt die Instruktion III, die eine bedeutend geringere Ver-
messungsgenauigkeit und damit die Anwendung billiger Vermessungsmethoden
zuliBt. Die Instruktion II stellt normale Genauigkeitsanforderungen und gilt fiir
das wertvolle Kulturland und die darin liegenden Dérfer. Um einen Begriff iiber
die Abstufung der Vermessungsgenauigkeit zu geben, mogen die zuldssigen Feliler
der Lagebestinming der Grenzpunkte [f] und die entsprechenden zulissigen mittleren
Fehler [m] fiir die drei Instruktionszonen angegeben werden:

Instruktion Flichenanteil t "
I 0:3% 5 cm + 16 cm
II 330% 16 cm 4+ 5 cm
111 66°7% 60 cm + 20 cm

Auf der Grundlage einer fertigerstellten Triangulation 1. bis IV. Ordnung in
der Dichte von 1 bis 4 Punkten pro kn? werden folgende Detailvermessungsuethoden
angewandt:

im Instriktionsgebiet I die Prizisionspolygonometrie und Orthogonalmethode, Distanz-
messung mit abgeglichenen Latten und Stahlbindern;

im Instruktionsgebiet II die Polygonometrie und Polarkootdmatenmethode, Distanz-
messung mit optischen Doppelbildtachymetern;

im Instruktionsgebiet IIT die Fixpunktverdichtung und Detailaufnahme mit Tachy-
metertheodoliten, Bussolentheodoliten, mit dem Meftisch und eben mit der Luft-
photogrammnetrie, je nach Bodenwert und Bignung der Gebiete fiir die eine oder
andere Vermessungsmethode.

Damit die so umfassend konzipierte Grundbuchvermessung moglichst aus-
geniitzt wird, sehen die Ausfiihrungserlisse eine- Ausgestaltung vor, die das Ver-
messungswerk nicht uur fiir das Grundbuch, sondern noch fiir andere Verwendungs-
zwecke niitzlich macht. Sie soll z. B. Grundlage fiir die Erneuerung und Nach-
fiilhrung der Kartenwerke 1:25.000, 1:50.000 sein, dem Banwesen, der Land- und
Forstwirtschaft, dem Stenerwesen, der Alpstatistik, den Naturwissenschaften u. a. m.
dienen. Neben der Lagemessung wird somit auch die Héhenmessung ausgefiihrt und
die Bodengestaltung vermittels Héhenschichtlinien aufgenommen. Die Topographie
wird im MaBstab 1:5000 fiir die stirker besiedelten Gebiete und 1:10.000 fiir die
schwach besiedelten Gebiete kartiert. Diesen topographischen Plan nennen wir
Ubersichtsplan. Er entsteht durch Verkleinerung der Grundbuchpline in den Maf-
stab 1:5000 oder 1:10.000 und erginzende topographische Aufnahme mit dem
Meftisch oder eben wieder durch luftphotogrammetrische Aufuahme und Kartierung.



Im wesentlichen und umgeben von einigen nebensichlichen Plantypen
produziert die Grundbuchvermessung somit zwei Typen von Plinen:
den Grundbuchplan, der Bestandteil des Grundbuches ist und die Grundstiicks-
beschreibung tibernimmt, daneben mit der Flichenrechnung, dem Flichen- und
Eigentiimerverzeichnis noch eine Menge weiterer Auskiinfte liefert;

den Ubersichtsplan als zusammenfassenden topographischen Plan, der die Rolle einer
Grundkarte iibernommen hat und heute fiir viele Zwecke, hauptsichlich als
Werkzeug der Planung auf dem Gelinde, groBe Bedeutung erlangt hat.

Sowohl von den Grundbuch- wie von den Ubersichtsplinen werden im Hin-
blick auf ihre Beniitzung durch einen groBen Kreis von Interessenten Vervielfilti-
gimgen erstellt. Mit den Ausfithrungsvorschriften ist auch fiir die Nachfiihrung der
Originalpline und der Reproduktionsgrundlagen gesorgt.

3. In der Amvendung der Luftphotogrammetrie fiir die Erstellung der Grund-
buch- und Ubersichtspline sind wir vorsichtig vorgegangen, fast wie Felskletterer,
die den letzten Schritt sichern, bevor sie den nichsten tun. Die Entwicklung geht
auf 1926 zuriick, als Grundbuchgeometer Rudolf BoBhardt in St. Gallen den
Grundbuchplan 1:10.000 und Ubersichtsplan 1:10.000 iiber die Alp- und Wald-
gebiete der Gemeinden Bilten und Niederurnen luftphotogrammetrisch am Stereo-
planigraphen zur Zufriedenheit der arbeitvergebenden Vermessungsbehdrde kar-
tierte. Vorher, d. h. von 1922 bis 1926, wurde nur die ferrestrische Stereophoto-
grammetrie verwendet fiir die Aufnahme von Ubersichts- und Grundbuchplinen
in Berggebieten. Wir griffen somit 1926 mit der Luftphotogrammetrie dicjenige
Aufgabe an, die uns die weitesten Fehlergrenzen bot. Seither sind 24 Jahreintensiver
photogrammettischer Grundbuchverlnessung ins Land gegangen, in denen zuletzt
1 Stercoplanigraph und 7 Stercoautographen Wild, Modelle A2 und A5, be-
schiftigt waren. Die Luftphotogrammetrie ist zur normalen, dauernd angewandten
Vermessungsmethode geworden und wir beherrschen heute auch die luftphoto-
grammetrische Kartierung der Grund buchplineim MaBstab 1: 1000 im Instruktions-
gebiet IIL. In das Instruktionsgebiet II ist unsere Luftphotogrammetrie erst fiir die
Erstellung der Ubersichtspline 1:5000 und 1:10.000 und die Kartierung der
Kulturgrenzen im MaBstab 1:2000 vorgedrungen. Die strengeren Toleranzen
haben uns bisher abgehalten, die Grenzpunkte und damit die Grundbuchpline im
wertvollen Kulturland im MaBstab 1:1000 aufzunehmen. Die Entwicklung geht
aber mit der Vervollkommnung der Arbeitsverfahren und der Verbesserung der
optischen und mechanischen Ausbildung der FliegermeBkammern und Auswerte-
maschinen weiter. Es soll nun aber vorerst iiber die Durchfiihrung der photo-
grammetrischen Grundbuchvermessungen berichtet und erst nachher allgemein
iiber die Anwendung der Luftphotogrammetrie fiir die Katastervermessung ge-
sprochen werden.

4. Die luftphotogrammetrische Aufnahme der Alpen, Weiden und Steilwilder
zu Grundbuch- und Ubersichtsplinen in den Mafstiben 1: 10.000 und 1: 5000 ist aus
Verdffentlichungen so bekannt, daB8 hier nur die wesentlichsten Kennzeichen mit-
zuteilen sind.

Vor der Uberfliegung und Aufnahme der Gebiete wird die Bereinignng nnd
Vermarknng der Eigentums- 1und Hoheitsgrenzen durchgefiihrt, wobei wir in Berg-
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gebieten, soweit als die Vernunft dafiir spricht, die Grenzen in natiirlichen Linien,
wie Biche, Runsen, Grate, legen. Uber die Vermarkung wird eine Vermarkimgsskizze
auf einer VergréBerung 1:5000 oder 1:10.000 der Landeskarte gefiihrt. In der
Vermarkungsskizze werden diejenigen Marksteine und in Fels eingehauenen Mark-
kreuze, die vor der Befliegung zu signalisieren sind, besonders bezeichnet. Die
Signalisierung selbst erfolgt mit weill gestrichenen Aluminiumblechtafeln vom
Format 80/80 cnt bis 40/40 ¢, je nach zu wihlender FlughShe und Aufnahme-
kamera. Die Erfahrung hat uns gelehrt, da die Vermarkung und Signalisierung
der Grenzpunkte nicht unbedingt der photogrammetrischen Aufnahme voran-
gehen muB. Bei den groBen Vermessungsgebieten von ungefihr 10.000 Hektaren,
die als Einheiten photogrammetrisch behandelt werden, kann gelegentlich die
Fertigstellung der zeitraubenden Vermarkung aus organisatorischen Griinden nicht
abgewartet werden. In diesem Falle werden die spiter vermarkten Grenzpunkte
mit dem Bussolentheodoliten, der ja heute in ebenso leichter, kompenditser wie
leistungsfihiger Ausfilhrung vorliegt, aufgenommen. Der AnschluB an die luft-
photogrammetrische Vermessung, die ja den ganzen iibrigen Inhalt des Grund-
buch- und Ubersichtsplanes liefert, erfolgt in diesem Falle vermittelst photogran-
metrisch bestimmter Anschlufpunkte. Den Aufwendungen fiir die Messungen mit dem
Bussolentheodoliten liegen die Einsparungen an Signalisierungen und eine grgfere
Freiheit in der Organisation der Arbeiten gegeniiber, so daB erfahrungsgemifB keine
wesentlichen Mehrkosten entstehen. '

Vor der photogrammetrischen Aufnahme aus dem Vermessungsflugzeug
werden auf alle Fille die im Vermessungsgebiet liegenden Triangilationspunkte
L bis IV. Ordinng signalisiert. Die Aufnahmen selbst werden nach sorgfiltig vor-
bereiteten Flugpldnen ausgefiihrt. Die Flugpline miissen unter Beachtung der Fehler-
theorie und der erfahrungsgemiBen praktischen Leistungsfihigkeit der Methode
das Minimum von MeBbildpaaren und die Erfiillung der Genauigkeitsanforderungen
gewihrleisten.

Die in der Grundbuchvermessung verwendeten Fliegerme fkammern und die
fiir sie im Mittel gewihlten Aufnahmedispositionen gehen aus folgender Tabelle
hervor:

Kamera f Bild- Bild- Basis relative

- format  triger B:H Flughshe

Zeiss Koppel 210 mm  18/18 e Film 1:2-2 2800 1
Wild 165 mm  13/13 ¢cm  Platten  1:3 2400 m
Wild RC 7 170 mm  15/15 ¢cm Platten  1:3 2600 1
Wwild RC 5 210 mm  18/18 ¢m  Film 1:3 2600

Als Vermessungsflngzetige wurden bisher zwei einmotorige Hochdecker Messer-
schmitt BEW, M 18 ¢ und M 18 d, Baujahr 1929, bzw. 1933 verwendet. Die beiden
fiir die schweizerischen Aufgaben gut geeigneten Flugzeuge haben nun mit
schr hohen Betriebsstundenzahlen ihren Dienst getan. Wir stehen vor der An-
schaffung eines neuen Vermessungsflugzeuges und erproben gegenwirtig einen
zweimotorigen Tiefdecker Beechcraft C 45 und einen zweimotorigen Hoch- und
Schulterdecker Percival P 54.



Die Vermessungsfliige fiihrt die eidgendssische Vermessungsdirektion mit eigenem
Personal und Material aus, die Photoarbeiten werden der eidg. Landestopographie
zur Ausfiihrung ii bertragen, wihrend alle folgenden photogrammetrischen, trigono-
metrischen und topographischen Arbeiten privaten, frei erwerbenden Grundbuch-
geometern auf Grund von Werkvertrigen iibertragen werden, die fiir diese Arbeiten
ausgebildet und eingerichtet sind. Es bestehen gegenwirtig in der Schweiz 6 private
Photogrammeterbureau, die mit 1 Stereoplanigraphen, 4 Wildautographen A 2 und
3 Wildautographen A 5, zusammen mit 8 Universalautographen ausgeriistet sind.
Diese Arbeitsverteilung entspricht dem von der eidg. Vermessungsdirektion fiir die
ganze Grundbuchvermessung eingehaltenen Prinzip, alle Arbeiten und Funktionen,
die von der freien Wirtschaft oder von anderen Amtern ebensogut oder besser und
billiger ausgefiihrt werden kénnen, herauszugeben. Das eidgendssische Amt fiir die
Oberleitung und Uberwachung der Grundbuchvermessung konnte dadurch an
Zahl der Mitarbeiter und technischen Einrichtungen so klein gehalten werden,
daB man es kaum kennt und gelegentlich auch iibersieht.

Der Photogrammeter fithrt nun auf Grund der ihm iibergebenen geoditischen
Grundlagen und des erhaltenen Photomaterials die nachfolgend beschriebenen
Arbeiten aus:

a) Die Bestimmung der Einpafpunkte. Die Luftphotogrammetrie ist eine Infer-
polationsmethode. Es ist nur mathematische Theorie, daB die gegenseitige und absolute
Orientierung der MeBbilder im Stereoautographen auf Grund der Bildpunkte
dreier geoditisch bestimmter Punkte ausgefiihrt werden koénne. Die Unvoll-
kommenheiten der Optik, Mechanik, der Bildtriger, des Auges fiihren zu De-
formationen im Stereomodell, denen nicht nur mathematisch beizukommen ist,
sondern die dazu mit technisch-physikalischer Forschungs- und Entwicklungs-
arbeit mit der Zeitimmer mehr verkleinert werden miissen. Die photogrammetrische
Grundbuchsvermessungspraxis, die der Luftphotogrammetrie das Maximum an
Genauigkeit und Wirtschaftlichkeit abzuringen hat, zieht sich vorliufig so aus der
AfFire, daB fiir jedes Bildpaar EinpaBpunkte mindestens in den 4 Bildecken und
in den extremen Tiefen und Hohen des Modelles disponiert werden. Es werden so
fiir die vorliegende Aufgabe ca. 35 EinpaBpunkte pro km? notwendig, die, soweit
sie nicht schon mit den signalisierten trigonometrischen Punkten vorliegen, unter
den im Stereobild eindeutig definierten Gelindepunkten ausgewihlt werden. Die
Bestimmung der Koordinaten und Hohen dieser EinpaBpunkte geschieht durch
trigonometrischen Vorwirts- oder Riickwirtseinschnitt oder vermittels Richtungs-
und Distanzmessung mit Sekundentheodolit und Basislatte, je nach ortlichen
Umstinden. Die Vermessungsaufsicht schreibt nur die Genauigkeitsanforderungen
mit 30 cm maximalen Lage- und Hohenfehlern vor.

b) Die Identifizierung auf den Fliegerbildern. Jeder rationellen meBtechnischen
oder naturforschenden Ausniitzung der Fliegerbildpaare geht eine Untersuchung
am Stereoskop und die Interpretation der Bilder im Feld durch Vergleich von Natur
und Bild voraus. Im Vermessungswesen dient die Arbeit am Stereoskop der Wahl
der geeignetsten EinpaBpunkte und der Organisation der Arbeiten im Feld und am
Autographen, die Identifizierung im Feld hingegen der Auswahl der zu kartierenden
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Gegenstinde aus der Fiille der abgebildeten Sachen und der Bestimmung der Art
der abgebildeten Objekte. Mit der Identifizierungsskizze, die auf VergroBerungen
der Fliegerbilder gefiihrt wird, entsteht die mafgebliche Vorlage fiir die rationelle
Auswertung der Bildpaare am Stereoautographen. Sie wird in den Signaturen des
Planes, dem die Identifizierung dient, gekennzeichnet und ist eigentlich nichts
anderes als die liickenlose Redaktion des Planes schon vor dessen Kartierung am Stereo-
autographen. Die langjihrige Erfahrung unserer Photogrammeter lehrt, daB die
Identifizierung die wichtigste Arbeit ist; Vernachlissigungen miissen mit un-
richtigem Planinhalt und kostspicligen Erginzungsaufnahmen [Meftisch, Tachy-
meter] bezahlt werden. Selbstverstindlich werden anch die Grenzpunkte und Grenzen
der Identifizierung unterzogen, wobei diejenigen Grenzpunkte, die aus irgend
einem Grunde nicht sichtbar sind (nicht signalisiert, im Wald, im Schatten), sofort
mit dem Bussolentheodoliten auf die identifizierbaren Grenzpunkte eingemessen
werden.

¢) Nachdem die Auswerteblitter, die in der schweizerischen Grundbuch-
vermessung immer maBhaltige, beidseitig mit bestem Zeichenpapier iiberzogene
Aluminiumtafeln sind, vorbereitet vorliegen — es muBten alle EinpaBpunkte und
das Koordinatennetz unter dem Koordinatographen aufgetragen werden —, folgt
die Einpassung der Negativpaare am Stereoautographen. Es wird allgemein das vom un-
vergessenen Prof. Dr. v. Gruber im Jahre 1924 in die Praxis eingefiihrte Einpal-
verfahren in drei Stufen — gegenseitige Orientierung zur Modellherstellung, Ab-
stimmung des MaBstabes des Modelles, Drehung des Modelles in die Lotrichtung
— angewandt, wobei in jedem Photogrammeterbureau eigene Kniffe und Pfiffe
zur Verfeinerung und Abkiirzung des Verfahrens entwickelt sind. Wir lassen
selbstverstindlich jedem Auswerter seine Ansicht, sein Vorgehen sei das beste, so-
lange die in den EinpaBprotokollen ausgewiesenen EndeinpalBfehler den Genauig-
keitsanforderungen entsprechen. Die Toleranzen sind: 1/10 Millimeter fiir die Lage,
festgestellt an den auf dem Originalauswerteblatt gestochenen EinpaBpunkten,
und 1 Meter fiir die Hohen, festgestellt an den Differenzen zwischen Sollhthen
und an der Maschine abgelesenen Hohen aller EinpaBpunkte.

Es kommt gelegentlich vor, daB fiir Auswertungen im MaBstab 1:10.000 das
Prinzip der unabhingigen Bildpaare verlassen und ein Folgebildanschlyfverfaliren
angewandt wird. Es sind immer die gréBeren zusammenhingenden Waldgebiete,
indenendie trigonometrische oder polygonometrische Punktbestimmung Schwierig-
keiten bietet oder sehr kostspielig wird, die dieses photogrammetrische Mittel zur
PaBpunktverdichtung nahe legen. Solche Waldgebiete an den Hingen der Vor-
alpen und des Jura kénnen in der Regel mit relativ wenigen Auswerteliicken
kartiert werden, wenn wir sie im Vorfriihling, wenn etwas Schnee am Boden liegt
und die Laubbiume kahl sind, ein zweitesmal aus dem Vermessungsflugzeug auf-
nehmen. Die Sommeraufnahmen dienen dann der PaBpunktverdichtung, wenn
angezeigt mit FolgebildanschluB, und der Kartierung der offenen Gebiete, die
Winteraufnahmen der Kartierung der bewaldeten Gebiete. Nehmen wir, der Praxis
entsprechend, die Kosten der Auswertearbeit am Autographen mit Fr. 2.— pro
Hektar an, die Kosten der MeBtischaufnahme it Wildern mit Fr. 12.— pro Hektar,
dann wird der wirtschaftliche Vorteil solchen Vorgehens augenfillig.
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d) Zur eigentlichen Auswertearbeit am Stereoantographen sind nach den bis-
herigen Ausfiihrungen nicht mehr viele Worte zu verlieren. Es wird treu nach den

Angaben der Identifizierungskrokis kartiert, wobei auf dem Zeichentisch des Stereo-
autographen der Originaliibersichtsplan in Bleistiftzeichnung entsteht. Aus-
wertungsliicken werden auf einer Deckpause, der Liickenpause, bezeichnet. Sie
betreffen meist dicht bestockte Waldflichen oder einzelne Gegenstinde, die im
Identifizierungskrokiwohl bezeichnet sind, im Stereobild aber nicht oder zuwenig
deutlich gesehen werden. Die genannten Liickenpausen sind sehr niitzlich, denn sie
gestatten die Organisation der rationellsten Erginzungsaufnahme mit dem MeB-
tisch. Bei der Nachreambulierung — wir haben diese Bezeichnung von unseren
osterreichischen Lehrmeistern in der terrestrischen Stereophotogrammetrie gelernt
— werden nimlich die Gebiete, die liickenlos kartiert sind, nicht mehr aufgesucht.
Die Auswertungsdeckpause fiihrt somit den Topographen an die wenigen Orte,
wo er noch etwas zu tun hat. Bei der Auswertung werden um die Auswertungs-
liicken herum eine Anzahl eindeutig erkennbare Geldndepunkte anf den Plan ge-
stochen und kotiert, damit der Topograph auf keine zeitraubenden Schwierigkeiten
fiir den Anschluf seiner Fiillaufuahmen triftt.

Von den Grenzpunkten werden bei der Auswertung die Koordinaten ermittelt.
In den Alp- und Waldgebieten mit photogrammetrisch in den MaBstiben 1: 5000
oder 1:10.000 erstellten Grundbuchplinen sind die Grenzpunktkoordinaten fiir den
spiteren AnschluB von Nachfithrungsvermessungen mit dem Tachymetertheodo-
liten sehr niitzlich. Die Koordinatenermittlung erfolgt entweder durch Abgreifen
auf dem Auswertungsblatt oder durch rechnerische Transformation der Maschi-
nenkoordinaten der Grenzpunkte in Landesvermessungskoordinaten. Die Verifi-
kation von Grenzpunktkoordinaten bestitigt immer wieder die eigentlich iiber-
raschende Tatsache, daB bei sorgfiltiger Arbeit die mittleren Fehler der graphisch
ermittelten Koordinaten nur 10 bis 20% gréBer sind als die mittleren Fehler der
rechnerisch ermittelten. Dabei kostet die recluierische Ermittlung mindestens zehn-
mal mehr als die graphische.

e) Die nun folgende Ergdnzungsaufialme iiber die Auswertungsliicken wird fast
ausschlieBlich mit dem Meftisch besorgt.

In der Schweiz wird fiir die topographischen Aufnabmen der MeBtisch und
die Kippregel dem Tachymetertheodoliten vorgezogen, da er eine naturtreue Dar-
stellung auf dem Plan angesichts des Gelindes besser erreichen 14Bt.

f) Beider Ausarbeitung des Originaliibersichtsplanes wird stetig die Planzeichnung
mit der Identifizierung auf der Fliegerbildvergrofierung verglichen, um so die Zu-
verlissigkeit des Planinhaltes zu gewihrleisten.

g) Die Erstellung der Grundbuchpline 1: 10.000 und 1: 500 erfolgt nun auf
Grund der vorliegenden Originaliibersichtspline. Nach einer vorbereiteten Blatt-
einteilung wird der Ubersichtsplaninhalt photomechanisch zusammengesetzt und

als Blaudruck auf Aluminiumtafeln 70/100 e iibertragen. An die Zusammensetzung
wird dabei die hohe Anforderung gestellt, da} das Koordinatennetz durchgehend

auf 01 mm genaustimmt. Der so entstandene Blaudruck wird nun in den Koordinato-
graphen eingepaBt, mit dem nun das Koordinatennetz und alle koordinatenmiBig
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bekannten Fixpunkte und Grenzpunkte neu aufgetragen und gestochen werden.
Die Ausarbeitung des Originalgrundbuchplanes erfolgt nach den Zeichnungs-
normen fiir Grundbuchpline, wobei fiir das Netz, die Fix- und Grenzpunkte der
Auftrag mit dem Koordinatographen, fiir den ganzen iibrigen Planinhalt der Blau-
druck maBgebend ist. Wir erhalten so einen Originalgrundbuchplan, fiir den be-
sonders hinsichtlich seiner grundbuchrechtlich wichtigsten Angaben, der Eigen-
tumsgrenzen, alles fiir eine treue und vermessungstechnisch genaue Wiedergabe
des tatsichlichen Zustandes vorgekehrt ist. Der Plan ist maBhaltig und erginzt
mit dem Verzeichnis der Grenzpunktkoordinaten, so daB auch wichtige Voraus-
setzungen fiir eine einwandfreie Flichenrechnung und Nachfiihrung erfiillt sind.

l) Die Flichenrechmng, Erstellung der Register und Tabellen, auch die Verviel-
Sfaltigung der Grundbuch- und Ubersichtspline, die Priifung der Operate und ihre recht-
liche Anerkennung, sind nicht in direktem Zusammenhang mit der Photogrammetrie
und koénnen hier unerdrtert bleiben.

5. Nachdem gute Erfahrungen den technischen und wirtschaftlichen Erfolg
der Luftphotogrammetrie fiir die Vermessung der Alp-, Bergwald- und Weide-
gebiete bekriftigt hatten, wandten wir uns der Hiigelzoune zu, soweit Hofsiedelung
und arrondiertes Grundeigentum vorherrscht. Als MaBstab des Grundbuchplanes
wird hier meist 1:2000 gewihlt. Die Aufnahme der Grenzpunkte und Grenzen
nach der Polarkoordinatenmethode mit optischer Distanzmessung verlangt hier
nur ein weitmaschiges Polygonnetz. Aber die Aufunalime der unvermarkten Wege, der
Biche, Kulturgrenzen und zerstreuten Gebdude wiirde nach einer Verdichtung des
Polygonnetzes und einem Aufwand an MeBarbeit mit dem Reduktionstachymeter-
theodoliten rufen, der nicht mehr im annehmbaren Verhiltnis zur verminderten
Wichtigkeit dieser doch nicht genau definierbaren Gelindelinien ist. Da diese Ge-
biete in der Regel auch der luftphotogrammetrischen Erstellung des Ubersichts-
planes giinstig sind, lag der Gedanke nahe, auch die Wege, Biche, Kulturgrenzen
und isoliert liegenden Gebiude photogrammetrisch in die Grundbuchpline 1: 2000
zu kartieren. In den Hiigelgebieten miissen wir im Mittel mit 02 km Bichen,
Wegen und Kulturgrenzen pro Hektar rechnen. Die tachymetrische Aufnahme
kostet ca. 50 Franken pro Kilometer. Mit ihrem Wegfalle, bzw. Ersatz durch die
photogrammetrische Kartierung werden 10 Franken pro Hektar erspart, ein Be-
trag, der uns die ganze photogrammetrische Aufnahme des Ubersichtsplanes
1:10.000 und die photogrammetrische Kartierung 1:2000 der Kulturgrenzen,
Wege und Biche bezahlt. Diese hier vereinfacht und roh wiedergegebene Rechnung
ist durch eine breite Praxis bestitigt. Es wird so vorgegangen, daB am Stereo-
autographen zuerst der Ubersichtsplan 1:10.000 oder 1: 5000 in der beschriebenen
Weise kartiert, hernach der AuswertemaBstab auf 1:2000 umgestellt und eine
Verfeinerung der Bildorientierung vorgenommen wird, worauf die Kartierung
der genannten grundstiicksbeschreibenden Elemente in den Grundbuchplan 1: 2000

vor sich gehen kann.
(SchluB folgt.)
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Uber die Zuriickfithrung der Methode der kleinsten
Quadrate auf das Prinzip des arithmetischen Mittels

Von A. Tdrczy-Hornoch

Der erste Zusammenhang besteht bekanntlich darin, da GauB in seiner Be-
griindung der Methode der kleinsten Quadrate aus 1809 das arithmetische Mittel
direkter Beobachtungen gleicher Genauigkeit axiomartig als den wahrscheinlichsten
Wert annahm und daraus sein bekanntes Fehlergesetz ableitete [1, Art. 177]. Daraus
folgt unmittelbar, daBl die auf dieses Fehlergesetz aufgebaute Methode der kleinsten
Quadrate bei direkten Beobachtungen zum arithmetischen Mittel fithren muB.
Bedeutend schwieriger ist nun der umgekehrte Weg, der Nachweis, daB die Losung
aller Ausgleichsaufgaben auf das arithmetische Mittel zuriickgefiihrt werden kann.

Zu den obigen Versuchen gchodrt die Erérterung Jordans in seinem Hand-
buch der Vermessungskunde, die in ihrer 1910 angegebenen Form unverindert in
die weiteren Auflagen iibernommen wurde. Darnach [2, S. 41] muB bei mchreren
Unbekannten ein allgemeineres Ausgleichungsprinzip gesucht werden und dicses
Prinzip der kleinsten Quadrate fand nun Jordan [2, S. 45] in Ubercinstimmung mit
dem arithmetischen Mittel dadurch, daBB er wieder auf eine Unbekannte zuriick-
gehend aus den Verbesserungsgleichungen

L

Vp = ap ¥ — ’n

vy =day x

die Unbekannte x und deren Gewichte in

L. . .
X mit dem Gewichte p, =a2.... .. — mit p, =a2 . . (2)
a, an

bestimmte und daraus im allgemeinen arithmetischen Mittel

I by
. ﬂ% Z_,_ ...... + (’nz —Z B [(1]] e e (3)
v a? “+ o + ap? B [(m]

denselben Wert erhielt, wie aus den Normalgleichungen.

Die von Jordan ausgehende Beweisfiihrung mangelt allerdings daran, dafl die
Beweisfiihrung wieder nur eine Unbekannte voraussetzt.

Hervorgehoben sei die interessante Beweisfiihrung [3, S. 100—102] von
Wellisch aus 1907, die den Zweck hatte, das Prinzip der kleinsten Quadratsummen
sowohl unabhingig von dem exponentiellen Fehlergesetze und der Anzahl der
Beobachtungen, als auch ohne Beniitzung des mittleren Fehlers, aber unter Zu-
grundelegung des axiomatischen Satzes vom arithmetischen Mittel zu begriinden.
Aber auch er ist gezwungen, im Laufe seiner auf die Wahrscheinlichkeitsrechnung
stiitzenden Beweisfiihrung auf den Fall mit nur einer Unbekannten zu iibergehen
([3, S. 101. Abs. 2]), weshalb die Allgemeingiiltigkeit der dort nachher folgenden
Erérterungen nicht ganz erwiesen erscheint.

Einen ganz anderen Weg schlug im gleichen Jahre Helmert in der zweiten
Auflage seiner Ausgleichungsrechnung [4, S. 102] ein, der dort allerdings nur in
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Worten angedeutet wurde. Wenn wir nach den Andeutungen Helmerts in den
Verbesserungsgleichungen der vermittelnden Beobachtungen:

v=ax+by+az+.... =1
by =%+ by Fenz 4. — 1,

die Unbekannten y, z, ... bereits als berechnet voraussetzen und mit deren Hilfe
das neue absolute Glied L bilden:
Li=—biy—c¢g=z...+]

: e .0
I.,n ;:_bny_cn.z +In ())

(4)

so ergibt sich aus GL 4 fiir die letzte Unbekannte
vy = ax — Ly
{),, = a,x— L,
und daraus im Sinne der Gl. 1—3 nach dem Prinzip des arithmetischen Mittels

o L]
R BRI R ()

Ahnlich kann aus den Gl. fiir y als einzige Unbekannte:

1{121)] }’—-—(""111-\‘—512--- +ll) :bly_Ll'
1')n = bn Yy — ('—‘ apyN — 2 ... +’ﬂ) :1}” Y — L”,

sinngemil
A [b ']
} W e e s e Coe e (9)

ermittelt werden usw.

Wenn nun alle gleichzeitig unbekannt erscheinen, so miissen alle gleich-
zeitig bestehen und es sind daher in Gl (7) die L-Werte nach Gl (5); in Gl (9)
die I’-Werte nach Gl. (8) zuriickzusetzen, woraus:

Cla(=by—cz ... +0] —[ab]y —[adz ... 4 [d]
o [aa] o [aa]
_(max—cz ...+ —[ab]x—[b] =z ... 4 [b]] '
= [ o (o]
werden, die nach entsprechender Ordnung der Reihe nach im Wege des arithmeti-
schen Mittels jene Normalgleichungen geben, die auch die Methode der kleinsten
Quadrate liefert. Da man alle Ausgleichsaufgaben in solche nach vermittelnden
Beobachtungen umwandeln kann, so folgert daraus Helmert, daB alles auf das
Prinzip des arithmetischen Mittels sich zuriickfiihren 138t

‘, . (10)

Zu demselben Ergebnis gelangt man gleichfalls im Sinne Helmerts, falls wir
— die Untersuchungen auf die verschieden genauen Beobachtungen erwcitert —
davon ausgehen, daB auf das allgemeine arithmetische Mittel direkter Beobachtun-
gen bezogen [pr] = 0 ist. Bei verschieden genauen Beobachtungen mit den Ge-
wichten gy, .. .. g,sind aber die Gewichte der einzelnen x-Werte in Erweiterung der
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GL (2) (Vgl [4, S.88. Gl 3.] jetzt p; =g,a2 ...... Pn=gn @, weshalb das all-
gemeine arithmetische Mittel in Erweiterung der Gl. (3)
[gal]
X = 11
[gaa] (11)

wird. Multipliziert man die Gl-en (1) der Reihe nach mit g, a;, bzw. ... g, ay, so
erhalten wir in deren Summe

[gav] =[gad)x —[gal] . . . ... ... (12)

wobei die rechte Seite dieser Gl aus Gl (11) Null ist. Nun muf8 Gl. (11) auch
fiir die Gl (6) Geltung haben, weshalb aus:

[gav] =[gaa]x — [ga L] =0 =[gaa)lx —[ga(— by —cz ... +I)] (12)

nach Riickeinsetzung der Gl (5) und nach Ordnung die erste Normalgleichung
erhilt. Ahnlich ergibt sich aus Gl (8) und [gbv] =0 gleichfalls aus dem Prinzip
des arithmetischen Mittels die zweite Normalgleichung usw.

Adamczyk beruft sich in seiner Untersuchung ,,Das arythmetische Mittel als
Grundlage der Ausgleichsrechnungen nach der Methode der kleinsten Quadrate®
[5] aus 1909 zwar nicht auf Helmert, doch entsprechen seine zwei Beweise fiir die
vermittelnden Beobachtungen [5, S. 36—38.] dem Wesen nach den beiden, zuvor
in den Gl 4—411. ausfiihrlicher bchandelten Helmert’schen Gedankengingen.
Interessant ist dagegen seine Zuriickfiihrung der bedingten Beobachtungen auf
das arithmetische Mittel [5, S. 39—41.]; da aber diese sich nur auf den Fall von
e in e r Bedingungsgleichung beschrinkt, kann sie keinen Anspruch auf Allgemein-

giiltigkeit erheben.
*

Grundsitzlich anders sind jene Beweisversuche, die von dem Jacobi’schen
Satz aus 1841 ausgehen [6, Propos. IL im Art. 15, S. 316] und welcher in Van Geer’s
und Czuber’s Fassung [7, S. 328] folgend lautet: 1)

»Greift man aus dem System der Fehlergleichungen der vermittelnden Beob-
achtungen, nachdem man ihre linken Seiten anulliert hat, eine Gruppe von m-
Gleichungen heraus und 18st sie auf, so ist dadurch ein Punkt in dem Gebiete der
m-GroBen x, p ... ¢ bestimmt, welchem als Masse (oder Gewicht) das Quadrat
des gemeinsamen Nenners dieser Losung zugeschrieben werden mége. Wiederholt
man dieses Verfahren mit allen iibrigen der 6 méglichen Gruppen von je i Gleichun-
gen und bestimmt sodann die Koordinaten des Schwerpunktes der so gefundenen
o-Punkte mit Riicksicht auf die ihnen zugeschriebenen Massen, so fallen diese
Koordinaten mit den Resultaten zusammen, welche die Methode der kleinsten
Quadrate liefert.

1) Die Jacobi’sche Fassung lautet: Proponantur aequationes . . ., quarum numerus incogni-
tarum numerum excedat; e quolibet systemate n-41 aequationum praecedentium valor incognitae
eruatur atque per quadratum Determinantis eius systematis, RR, multiplicetur; quibus factis pro
singulis aequationum propositarum combinationibus omnium illorum productorum summa per
summam omnium RR dividatur: eruitur incognitae valor idem atque invenitur, si aequationes
propositae per Methodum Minimorum Quadratorum tractantur.



16

Die Jacobi’sche Methode der Lésung von Normalgleichungen erwihnt auch
Wellisch sowohl in [3, S. 284—285.], als auch in seinem Buche [8, S. 46—49.] aus
1910. Wenn er auch hier ([8, S.49.]) erklirt: ,,Die aus vermittelnden Beobachtungen
berechneten wahrscheinlichsten Werte der Unbekannten gehen daher auch aus der
Regel des allgemeinen arithmetischen Mittels hervor, wenn die Koordinaten-
gewichte m in Rechnung gestellt werden®, so ist anzunehmen, dafBl er dies nicht als
Bewcis fiir die Zuriickfilhrung der Lésung von Normalgleichungen auf das arith-
metische Mittel anfiihrte, da er hiefiir in [3, S. 100—102.] ganz andere Wege suchte.

Barvik war unseres Wissens der erste, der 1916 den Jacobi’schen Satz iiber
dic Bestimmung der wahrscheinlichsten Werte durch Mittelbildung unter Berufung
auf Jacobi und Wellisch zur Bestitigung der ,,Behauptung des Spezialisten der Aus-
gleichsrechnung Helmert® iiber die Zuriickfiihrung der Methode der kleinsten
Quadrate auf das arithmetische Mittel verwendete.

Schmehl in 1937 beschritt im Grunde genommen denselben Weg ([10.]),
allerdings ohne Berufung auf Jacobi, Czuber, Wellisch und Barvik. So ist auch
nicht zu wundern, dafBl sein Satz iiber die Losung der Normalgleichungen durch
Mittelbildung [10, S.431] der vorher mitgeteilten Jacobi’schen, bzw. Czuber’schen
entspricht. Im {ibrigen ist seine Kritik an dem Jordan-Eggert’schen unvollstindigen
Beweis gerechtfertigt, dagegen beruht die Bemingelung der Helmert’schen Be-
griindung, daB alle Unbekannten auBer einer bekannt vorausgesetzt werden [10,
S.430] im Sinne unserer Erdrterungen in den Gl. 4—11 auf einem MiBverstindnis.

Auch Ha4z beniitzt den Jacobi’schen Satz u. a. zur Feststellung eines Zu-
sammenhanges zwischen der Methode der kleinsten Quadrate und des arithmetischen
Mittels und er kommt sogar zum Schlusse, daB beide eigentlich identisch seien
[11, S 71].

Es fragt sich nun, ob man die Lésung der Normalgleichungen mit Hilfe des
Jacobi’schen Satzes als Beweis fiir die Zuriickfiihrung der Methode der kleinsten
Quadrate auf das arithmetische Mittel ansehen darf. Wir wihlen hiezu absichtlich
den einfachen Fall von zwei Unbekannten und drei Verbesserungsgleichungen;
denn gelingt es zu beweisen, daB der Jacobi’sche Satz in diesem einfachen
und sehr iibersichtlichen Fall zu dem erwihnten Zweck ungeeignet erscheint, so
ist ein jeder weiterer Beweis iiberfliissig. Gegeben seien mithin die. Verbesserungs-
gleichungen:

vy =ax by —1
vy =agx +byy—1y, . ... ... (13)
vy =agx +byy — I
Nach dem Jacobi’schen Satz berechnen wir der Reihe nach aus der 1. u. 2., dann
aus der 1. u. 3. und endlich aus der 2. u. 3. Gleichung die Unbekannten & und y:

x :M :L[z__%l_l_

L2 b, — ay by L R N

byl — by 1  aly—ayl,

e — T =, WY
byly— by 1 ly— ayl

Ny gy = 2 2 l3 },2,3:“23 a3y

agbg — ag b,

ag by — ay by
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Bezeichnen wir nun die Quadrate der gemeinsamen Nenner:

(aybg— agby ) = P12
({11 b3 — ag b1)2 =P153 v e e v e e e e (15)
(“2 b3 — a3 [,2)2 =Pxs

so erhalten wir nach dem Jacobi’schen Satz die wahrscheinlichsten Werte x und y:

_ Pu2¥pe T P13 XnsFPes N

PrsotPrat Pos

Pue Yoo T Pvs Yos+Pws Yos
P2 FPustPos

Man kann aber die Gl. (16) nur dann als durch arithmetische Mittelbildung im
Sinne der Ausgleichsrechnung entstanden ansehen, falls die p-Werte wirklich
Gewichte und die x, y-TeilgroBen als unabhingige Beobachtungen betrachtet
werden kénnen.

In Gl. (13) seien der Einfachheit halber die aus den Beobachtungen herriihren-
den Glieder | mit den gleichen mittleren Fehlern + m behaftet, dann erhalten wie
nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz:

b3 + b3

me, = 1 L P me, =
Xisa (“1 b2 — ay b1)2 Yira

woraus die Gewichte P richtig:

(a1 by — a5 by)? P, — (a1 by — ay by)? usw.

Pxnz— b%—]—b‘é Yg a?_l_ag L (17)

(16)

)I:

a? - a

2
(611 bz . I)l)z e usw.

sind. Da diese mit dem Werte p,, , der Gl. (15) nicht iibereinstimmen, kann letzterer
kein Gewicht im Sinne der Ausgleichsrechnung sein, zumal letzterer fiir x und y
von den Funktionen (i3) abhingend nach Gl (17) im allgemeinen verschieden
sein miissen. Es ist daher folgerichtig, da8 Czuber fiir die p-Werte nach Gl. (15)
die unterschiedliche Bezeichnung ,,Masse” wihlte.

Die TeilgroBen in den Gl (16) sind weiters nach Gl. (14) Funktionen der-
selben Beobachtungen und kénnen deshalb in bezug auf Ausgleichung nur dann
als voneinander unabhingig betrachtet werden, wenn sie freie Funktionen nach
Thiele sind (vgl. [12.] u. [4, S. 220]). Zur Priifung dieser Bedingung schreiben wir
die x-Werte der Gl. (14) folgend:

by by

1 —
“1172_“21’1 (111)2_“2

Xpo = lLL=1[s] .. .. (18a)
by
falls der Koeffizient von /; mit sy, jener von /, mit s, bezeichnet wird. Analog er-
halten wir:

b, b

1
ay bg — ag by ay by — agby

Ypg =

lg=1[d] . . . . (i8b)

und

b by

ay by — azby 2 ay by — az by

lg=1[ul] . .. (18¢

KXoy g —



18

Gleich genaue Beobachtungen vorausgesetzt sind xq,,, xq, 3 und x,, 5 bekanntlich
voneinander freie Funktionen, falls [sf] =0, [su] =0 und [t1] = 0 werden. In
unserem Falle miiBten also hiezu die Bedingungen bestehen:

by b -
ﬂlbg—azbl'a1b3——a3b1-0 bzw. by by =0
by b -
—ﬂlbz"—azbl. a2b3—a3[)2_0 bzw. b1b3_0 o (19)
by by

“1b3—03b1.“2b3—“3b2:0 bzw. b by, =0

Weil diese Bedingungen nur bei ganz speziellen b-Werten der Verbesserungs-
gleichungen, nicht jedoch allgemein erfiillt werden, kénnen die x~Werte nach
Gl. (18a) bis (18c) nicht wie direkte Beobachtungen angesehen werden. Dasselbe
gilt auch von den y-Werten.

Da nach den vorstehenden in Gl (16) die p keine Gewichte im Sinnc der
Ausgleichsrechnung sind und diex, p-TeilgréBen nicht wie voneinander unabhingige
Beobachtungen behandelt werden diirfen, so kénnen die Gl (16) nicht als arith-
metische Mittel im Sinne der Ausgleichsrechnung und daher nicht als Beweis fiir -
die Zuriickfihrung der Methode der kleinsten Quadrate auf das arithmetische
Mittel betrachtet werden.

Zusammenfassend: Die Zuriickfiihrung der Methode der kleinsten Quadrate
auf das arithmetische Mittel kann bis jetzt am einwandfreiesten nur durch die hicr
erweiterte Helmert’sche Methode erfolgen.
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Einbildphotogrammetrie zur topographischen Fest-
legung markanter Punkte in Erd- und Luftbildkarten

Von Ing. Karl Killian

Die Einbildphotogrammetrie kann bekanntlich zur Erginzung von Luftbild-
karten erfolgreich verwendet werden. Stellt nimlich eine Luftbildkarte ein hin-
reichend ebenes Gelinde dar, so kénnen in dieser Neupunkte auf einfache Weise
ermittelt werden und zwar nach bekannten Verfahren, die der Geomectrie der Lage
angehdren. Ist jedoch das Gelinde nicht hinreichend eben, so versagen diese Ver-
fahren. Fiir diesen Fallscheintes niitzlich zu sein, rasch zum Ziele fithrende Methoden
und gut transportable Gerite anzugeben. Dasselbe gilt fiir die topographische Fest-
legung markanter Punkte in Erdbildkarten.

I Einbildphotogrammetrie zur topographischen Fest-
legung markanter Punktein Erdbildkarten

Bekanntlich kann man aus Erdbildern im allgemeinen keine liickenlose
Karte herstellen. Der Inhalt der Erdbilder ist, da man manche Gelindeteile nicht
einsehen kann, unzureichend.

Andererseits sind in den Erdbildern markante Punkte abgebildet, die zwar in der
Karte nicht dargestellt werden sollen, die aber, fiir den die Erginzungsarbeiten vornehmen-
den Topographen, als Anbindepunkte, zweckmdifig verwendet werden kiunten. Diese
markanten Punkte sind: Vereinzeltstehende Biume und Striucher, Felsblécke,
Felskanten, Telegraphenstangen, Heuhiitten, Zaunecken usw. In der Tat wire es
jedoch hochst unzweckmiBig, ja in den meisten Fillen unméglich, alle diese mar-
kanten Punkte, von denen der eine oder der andere den Topographen niitzlich
sein kdnnte, in der photogrammetrisch auszuwertenden Karte darzustellen. Dies
wiirde auch dann nicht zweckmiBig gelingen, wenn der Topograph selbst die
Auswertung am Autographen vornehmen wiirde; denn die geeigneten festzulegen-
den markanten Punkte kann der Topograph in den meisten Fillen erst im Gelinde
erkennen. Daher ist in der Folge auf einen einfachen, kleinen und leichten Einbild-
komperator, den der Topograph in seiner jeweiligen Feldkanzlei aufstellen kann, hin-
gewiesen und eine Zusammenstellung brauchbarer Auswertemethoden angeschlossen.

Ein fiir diese Zwecke geeigneter Einbildkomparator (Plattenformat 9 x12 cm)
wurde gebaut. Dieser ist zerlegbar und die Abmessungen der Verpackungskassette
betragen: 25 X 17 X6 cm. Gesamtgewicht 2 kg. Fiir das Plattenformat 13 18 cm
sind die Abmessungen der Verpackungskassette und das Gewicht um etwa 40%
groBer.

Sind eine Erd- oder Luftbildkarte und die Erd- bzw. Luftbilder, aus denen
diese Karte hergestellt wurde, gegeben, so bedarf es — rein theoretisch — zur Lésung
obiger Aufgabe keiner weiteren Angaben; denn aus den in der Karte und den
Bildern identifizierbaren Punkten kénnten die Orientierungselemente bestimmt
werden und die Schnittpunkte beliebiger Zielstrahlen, mit dem in der Schichten-
linienkarte dargestellten Gelinde, kénnten sodann ebenfalls ermittelt werden. Da
jedoch zur Auswertung der Bilder die inneren und duBeren Orientierungselemente
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notwendig sind, konnen beide fiir unsere Aufgabe als gegeben angenommen
werden.

In der Folge wird also vorausgesetzt, daf3 die innere Orientierung bekannt ist
und daB die Aufnahmestandpunkte (Grundrisse und Hohenkoten) und Aufnahme-
richtungen in der ausgewerteten Karte oder auf einer Oleate aufgetragen sind.
Uberdies wird angenommen, daB Kippung und Kantung der Aufnahmen Null
waren. Zur Verwendung kommen Diapositiv-Platten oder Filme der photo-
grammetrisch ausgewerteten Negative, wihrend diese als dauernde Dokumente
am Auswerteort verbleiben.

W iirde man mit Hilfe eines Einbildkomparators die Festlegung der markanten
Punkte durch Vorwirtseinschneiden, bezogen auf die verhiltnismiBig kurzen
stereophotogrammetrischen Basen, vornehmen, so wiirden bekanntlich die Punkt-
lagefehler viel zu groB8 werden. Man gelangt jedoch zu guten Resultaten, wenn
man die folgenden Methoden zur Anwendung bringt. In allen Fillen werden die
den gewihlten, markanten Punkten zugeordneten x-Werte am Einbildkomparator
gemessen und die entsprechenden Richtungen in der photogrammetrisch aus-
gewerteten Karte eingezeichnet, womit fiir jeden markanten Punkt ein geometrischer
Ort seines Grundrisses' gefunden ist. Die zweiten geometrischen Orter der Grund-
risse und auBerdem die Bestimmung der Hohen der markanten Punkte kann auf
verschiedene Weise erfolgen: :

L. Barometrische Hohenmessung des markanten Punktes und Interpolation
in der gegebenen Schichtenlinienkarte. (Schnitt der interpolierten Linie gleicher
Hohe mit dem ersten geometrischen Ort ergibt gesuchten Punkt.)

2. Die H8henbestimmung des markanten Punktes erfolgt mit Hilfe der in den
Papierkopien eingezeichneten perspektivischen Schichtenlinien (Interpolation).
Dann Vorgang wie unter 1.

3. Die Bildkoordinaten x, y des markanten Punktes werden gemessen, wo-
durch die Lage des Zielstrahles im Raume bestimmt ist. Den Schnitt eines Ziel-
strahles, mit dem in der Schichtenlinienkarte dargestellten Gelinde, kénnte man
durch Zeichnen eines Vertikalprofiles bestimmen. Man kénnte ferner den cos des
Vertikalwinkels § des Zielstrahles, d. h. seine Graduiering berechnen. Die Ermittlung
des Schnittpunktes des Zielstrahles, mit dem in der Schichtenlinienkarte dar-
gestellten Gelinde, kénnte sodann s it Grundriff erfolgen. Die Berechnung von
cos B kann durch ein Nomogramm vermieden werden, das man zweckmiBig auf
folgende Weise herstellt.:

Jedem Vertikalwinkel § ist in der Bildebene eine Kurve (Hyperbel) zugeord-
net, die durch die GL. y = J/»® 4 f2. tan B bestimmt ist. LBt man den Parameter
tan B verschiedene Werte durchlaufen, so erhilt man eine Hyperbelschar. Zu jeder
dieser Hyperbeln wird nicht der entsprechende Winkel B, sondern der entsprechende
cos B-Wert, d. h. die Graduierung geschrieben. Dieses Nomogramm wird mdglichst
groB gezeichnet und auf photographischem Wege auf den MaBstab 1: 1 gebracht.
Von diesem Negativ wird ein Filmdiapositiv hergestellt. Legt man dieses auf das
auszuwertende Bild, so zwar, daB sich die Koordinatenachsen decken, so kann man
am Nomogramm die Graduierungen der Zielstrahlen ablesen.

4. Hervorgehoben sei, daf3 die unter 1 bis 3 genannten Methoden nicht fiir
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jene markanten Punkte Anwendung finden kénnen, die in flachen Gelindeteilen
liegen. In flachen Gelidndeteilen sind bekanntlich die Lagen der Schichtenlinien im
allgemeinen zu unsicher, und auBerdem ist der Schnitt des Zielstrahles mit dem
Gelinde in diesen Fillen meist zu schleifend, um geniigende Genauigkeit erreichen
zu kénnen. Wurden jedoch die photogrammetrischen Standpunkte im Gelinde
vermarkt, so kann man zweckmiBig die zweiten geometrischen Orter der Grund-
risse sowie auch die Hohen durch Zielstrahlen bestimmen, die mittels eines Theodo-
liten, bzw. eines MeBtisches festgelegt werden. Der Theodolit- bzw. MeBtisch-
standpunkt muB so weit vom stereophotogrammetrischen Standpunkt entfernt
gewihlt werden, daB ein geniigend guter Vorwirtseinschnitt ermdglicht wird.
Das Photogramm, bzw. die Photogramme des stercophotogrammetrischen Stand-
punktes werden sich im anderen Standpunkt, zur eindeutigen Identifikation der
markanten Punkte, sehr niitzlich erweisen.

Sind aus einem photogrammetrischen Standpunkt nur ein oder wenige
markante Punkte festzulegen, so wird man oft zweckmiBig die Punktbestimmung
durch Seitwirts-Einschneiden vornehmen. Diese Punkte werden sodann Theodolit-
oder MeBtisch-Standpunkte und ein giinstig gelegener Fixpunkt kommt zur Ver-
wendung.

IL. Einbildphotogrammetriezurtopographischen Fest-
legung markanter Punkte in Luftbildkarten

In der Luftbildimessung sind die nicht eingesehenen Gelindeteile im allgemeinen
verhiltnismiBig klein; nur in speziellen Fillen, und zwar im Wald- und Felsgelinde
erreichen sie ein groBeres AusmaB. Die topographischen Aufnahmen der im Luft-
bild nicht erkennbaren Waldwege kénnen z. B. oft zweckmiBig durch Anbinden
an jene vereinzelt stehenden Biume geschehen, die im Luftbild erkennbar und im
Gelinde auftindbar sind. Viel wichtigere Amwvendungen dieses Aufgabengebietes liegen
jedoch in der Ergédnzung von Karten (2. B. Luftbildkarten) nach Auftreten irgend welcher
Verdnderungen im Gelinde.

Zur praktischen Losung unserer Aufgabe geniigt es vorauszusetzen, daB
auBer der inneren Orientierung, von der iuBleren Orientierung lediglich die Bild-
nadirpunkte gegeben sind. Die Bildnadirpunkte werden entweder im Auswertegerit
unter Verwendung der bei der Auswertung eingestellten duBeren Orientierung
bestimmt, oder, wenn es sich um die genannte Erginzung handelt, koénnte diese
Bestimmung mit Hilfe eines entsprechenden Horizontkreisels erfolgen.

Die topographische Festlegung markanter Punkte in Luftbildkarten kann
wieder nach vier Methoden erfolgen, die den unter I 1., 2., 3., 4. genannten
Methoden analog sind.

In allen vier Fillen werden wieder zuerst die vom Kartennadirpunkt aus-
gehenden, den markanten Punkten zugeordneten Richtungen bestimmt und in die
Karte eingezeichnet. Die vom Kartennadirpunkt ausgehenden Richtungen sind
orthogonale Projektionen ihrer entsprechenden, in der Bildebene liegenden Rich-
tungen. Die ersteren Richtungen kénnten aus letzteren Richtungen mit Hilfe der

bekannten Gleichung: A¢ = % v2 sin 2 ¢ bestimmt werden.
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Einfacher kommt man zum Ziele, wenn man von folgender Uberlegung
ausgeht: In Fig. 1 ist der Auf- und GrundriBl einer Bildebene dargestellt, die um
denkleinen Winkel v gegen die Horizontale geneigtist. O ist das Projektionszentrum,
H der Hauptpunkt des Bildes, N der Bildnadirpunkt, s ein Zielstrahl, der die Bild-
ebene im Punkte P schueidet, und &, % sind die Achsen eines rechtwinkeligen
Koordinatensystems, dessen Ursprung N ist und dessen &-Achse durch H geht.

7 ——zg
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Fig. 1

Man denke sich die Bildebene um die %-Achse in horizontale Lage gedreht.
DerWinkel ¢ (entsprichtWinkel in der Kartenebene) ist die orthogonale Projektion
des Winkels ¢ (Winkel in der Bildebene); denn der GrundriB des Strahles s und der
Grundrif des diesem entsprechenden, in der Bildebene liegenden Strahles fallen
zusammen. Aus der Fig. 1 folgt unmittelbar:

ANE=E.2 sin;—lsin%. N ¢
Daher:
V2

Nennt man NH = ¢, so folgt:

€ (1Y
e B P € N o)
AE= 57 (1b)

Zur Ermittlung eines Winkels ¢'aus ¢, braucht man also nur die zugeordnete
GroBe &, um einen dieser GroBe proportionalen Betrag AE, verkleinern. Dazu kénnen
Tabellen oder Nomogramme verwendet werden. Dieser Vorgang wird nicht nur
fiir festzulegende markante Punkte, sondern auch fiir im Luftbild dargestellte
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markante Punkte durchgefiihrt. Damit ist ein Strahlenbiischel, dessen Strahlen
teils ausgewerteten, teils festzulegenden markanten Punkten zugeordnet sind,
definiert. Bringt man nun dieses Strahlenbiischel in eine solche Lage, daB die
Strahlen durch ihre zugeordneten Punkte gehen (ebenes, graphisches Riickwirts-
einschneiden), so ist der Nadirpunkt in der Karte bestimmt und auBerdem sind dic
Richtungen zu den gesuchten markanten Punkten festgelegt.

Bevor noch die Lésung unserer Aufgabe zu Ende gefiihrt wird, sei ein neues
Gerit, der Winkeltransformator, zur Ermittlung des genannten Strahlenbiischels
beschrieben:

Fig.2

1o

)
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P ist eine quadratische Metallplatte mit einem kreisférmigen Ausschnitt,
dessen Durchmesser um etwa 3 e groBer ist wie die Linge der Diagonalen der
Luftbilder (Fig. 2). D ist eine dreiarmige Platte, die um eine durch den Mittelpunkt Z
dieses Ausschnittes gehende, geometrische Achse méglichst reibungslos verdreht
werden kann. Die dreiarmige Platte ist daher mittels Rollen auf einer kreisférmigen
Schiene Sch gelagert. Einer der drei Arme weist einen Ausschnitt auf. In diesen paBt
ein Glasstreifen G, der mit dem Arm fest verbunden ist. Der Glasstreifen ragt etwas
iiber den Mittelpunkt Z hinaus, reicht nicht ganz bis zum Rande des kreisférmigen
Ausschnittes und hat eine durch Z gehende, gerade Linie, mit einer Marke in Z,
eingeitzt. In der Verlingerung dieser physischen Geraden ist eine Linealkante K
und ein Strich S angeordnet. Das mit starken Linien dargestellte Rechteck L stellt
eine rechteckige Lupe dar, durch welche die Einstellung des Nadir- und Haupt-
punktes erfolgt. Zu Beginn der behandelten Auswertung eines Luftbildes wird
nimlich die dreiarmige Platte so eingestellt, daBl der Strich S mit der Marke M;
oder M, zusammenfillt, je nachdem, ob der Hauptpunkt H des festgemachten
Bildes rechts, bzw. links vom Nadirpunkt N liegt. Sodann wird das ganze Gerit
solange verschoben und gedreht, bis die Punkte Z und N zusammenfallen und die
genannte physische Gerade durch H geht. Damit auch H durch die rechteckige
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Lupe betrachtet werden kann, muBl da v ., =59, die lange Seite derselben etwa
% betragen. F;, F,, Fg sind Fiihrungsstangen, die einen Kreuzschlitten fiir das

Mikroskop M bilden. In der Bildebene des Objektivs befindet sich ein Fadenkreuz,
dessen Achsen parallel, bzw. normal zu den Fiihrungsstangen Fy, F,, Fj sind. Die
zu Fy parallele Achse weist eine 1/10 mm-Teilung auf. I ist eine achtkantige Walze,
die in den mit F, festen Lagern L;, L,, mittels der Rindelscheibe R so eingestellt
werden kann, daBl immer eine der acht Flichen oben und horizontal zu liegen
kommt. Auf diesen Flichen sind AE-Teilungen angebracht, und zwar der Reihe
nach fiir v =19, 20, 39, 3030, 40, 40207, 4040’, 59. Mit dem Mikroskop M ist ein
Zeiger E verbunden. Sollalso der einem markanten Bildpunkt zugeordnete Winkel
¢' bestimmt werden, so wird nach der bereits erwihnten Einstellung des Nadir-
und Hauptpunktes sowie der Walze W das Mikroskop so verschoben, daf der
Kreuzungspunkt des Fadenkreuzes mit dem markanten Punkt zusammenfillt.
Sodann liest man die Zeigerstellung ab und verkleinert den nicht gemessenen E-Wert
um den abgelesenen AE-Wert, indem man die dreiarmige Platte dreht, bis die
physische Gerade den Horizontalstrich des Fadenkreuzes in der Entfernung Ag
vom Kreuzungspunkt nadirpunktseitig schneidet. An der Linealkante K kann die
gesuchte Richtung markiert werden oder es kann, wenn eine Kreisteilung an-
geordnet ist, diese Richtung abgelesen werden.

Bemerkt sei, daB der Winkeltransformator noch weitere Verwendungsmog-
lichkeiten hat: a) bei Kenntnis des Bildnadirpunktes (z. B. mit einem Horizontal-
kreisel bestimmt) zur Nadirpunkts-Triangulation. Mit Hilfe eines Aeronivellements
und der in der Folge beschriebenen Nomogramme fiir cos § kénnen die Hohen
bestimmt werden. b) Bei Kenntnis von vier, ihrer Situation nach bekannten
Punkten (etwa aus Katasterplinen entnommen) ztr Bestimuning des Bild- und Karten-
nadirpunktes. Diese Aufgabe wird in einer folgenden Verdffentlichung behandelt.

Wie erwihnt wurde, kdnnen die weiteren Vorginge zur Bestimmung der
Schnittpunkte der Zielstrahlen mit dem in der Schichtenlinienkarte dargestellten
Gelinde auf vier verschiedene Arten erfolgen. Die ersten zwei Methoden sind mit
den unter I. 1. und I. 2. genannten Methoden identisch. Zur zweiten sei bemerkt,
daB hiefiir Luftbilder mit eingezeichneten perspektivischen Schichtenlinien gute
Verwendung finden kénnen.

In den meisten Fillen wird jedoch eine Methode, die der unter I. 4. be-
schriebenen ihnlich ist, zweckmiBig angewandt werden: Man bestimmt aus dem
folgenden Luftbild auf dieselbe Weise wie oben erklirt wurde, ein Strahlenbiischel
sowie den Kartennadirpunkt und bringt einander entsprechende Strahlen zum
Schnitt.

Drei diese Methode betreffende Fehleriiberlegungen sind in der Folge an-
gefiihrt, und zwar die erstere vorwiegend wegen ihrer Eigenart und verbliiffenden
Einfachheit.

a) Angenommen, alle in den beiden Luftbildern auffindbaren, in der Karte
dargestellten markanten Punkte liegen auf je einem gefihrlichen Kreis. Die beiden
Kartennadirpunkte sind sodann auf ihren gefihrlichen Kreisen verschiebbar, ohne
daB sich die Winkel zwischen den Strahlen verindern. Ist es in diesem Fall méglich,
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markante Punkte festzulegen, deren Genauigkeiten unabhingig von dieser Un-
sicherheit der Nadirpunkte sind: Wenn ja, wo miissen diese Punkte liegen: Die
Antwort ist bejahend, die festzulegenden markanten Punkte miissen — wie aus
dem Peripheriewinkelsatz unmittelbar folgt — in den Schnittpunkten der beiden
gefihrlichen Kreise liegen. Diese Uberlegung, der idealisierte Bedingungen zu-
grundeliegen, kann fiir die Praxis insoferne verindert werden, als man die geliufigen,
jedoch nicht definierten Worte: ,,Nihe® oder ,,Umgebung der gefihrlichen Kreise,
bzw. deren Schnittpunkte, gebraucht.
b) Wie wirkt sich ein Fehler in v, bzw. ¢ auf A aus:?

Setzt man in der Gleichung (1 b) &€ = q + A, so ergibt sich:
1

AN =3P (¢ + g%

und nach Differentiation folgt:

JA§:§%BQ+JR)M N )

zur Abschitzung der maximalen GréBe des Koeflizienten von dq wird gesetzt:

Vmax = P® daher qmﬂxx%; Amax = 90 s, f =200 mm
Sodann ergibt sich aus Gl (2):
1

INE= 5 dg L (29)

Hat also v einen Fehler von z. B. 20, d. h. dg =12 mm, so ist der maximale
Fehler in AE =0°C6 mm. Daraus erkennt man, daB die erwihnten acht Teilungen
(Fig. 2) in den meisten Fillen geniigen werden.

c) Wird bei fehlerfreiem Bildnadirpunkt auf die oben beschriebene Weise
ein Strahlenbiischel ermittelt und liegen mehr als drei Strahlen vor, die markanten
Punkten zugeordnet sind, so ist die Ermittlung des Kartennadirpunktes ein iiber-
bestimmtes graphisches Riickwirtseinschneiden. Anders ist es, wenn der Bildnadir-
punkt fehlerhaft ist und wenn ebenfalls mehr als drei solche Strahlen vorliegen.
BEs kann sodann im allgemeinen kein Punkt existieren, der die Eigenschaft des
Kartennadirpunktes hat. Ist insbesondere v unendlich klein, so unterscheiden sich
bekanntlich die Winkel zwischen den Strahlen im Bilde von ihren zugeordneten
Winkeln in der Karte zwar nur um GréBen zweiter und héherer Kleinheitsordnung.
(Dies kann iibrigens auch aus Gl. (2) erkannt werden, wenn man fiir q das Differential
dq setzt.) Weicht jedoch der fehlerhafte Bildnadirpunkt vom richtigen Bildnadir-
punkt um einen e kleinen Betrag erster Ordnung ab, so indern sich damit auch
die Winkel zwischen den Strahlen im Bilde von erster Kleinheitsordnung. Die bei
fehlerfreiem und die bei fehlerhaftem Bildnadirpunkt reduzierten Winkel unter-
scheiden sich daher auch in diesem Fall um GréBen erster Kleinheitsordnung, d. h.
von der GroBenordnung des Nadirpunktfehlers.

Der Vollstindigkeit wegen sei noch die Methode behandelt, welche der
unter I. 3. genannten Methode analog ist: In diesem Falle ist es notwendig, die
Flughshe zu bestimmen. Nennt man wieder den Neigungswinkel des Zielstrahles
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gegen die Horizontale: f, so folgt unmittelbar nach Anwendung des cos-Satzes
auf das A NO P (Fig. 3):

Fig. 3

=+ + =2V @+ (3 +) . sinp. . ()

Daraus konnte sin f§ berechnet werden. Aus den ermittelten Horizontalentfernungen
des Kartennadirpunktes von den bekannten markanten Punkten und den zugeord-
neten Winkeln f berechnet man die Flughdhe. (Ausgleichungsverfahren.) Die
Winkel f zu den festzulegenden Punkten kénnten ebenfalls nach Gleichung (3)
berechnet werden.

Will man wieder die Rechnung vermeiden, so muB}, da v, =50 ist, eine
Serie von Nomogrammen angelegt werden, welche die Graduierung abzulesen
gestatten.

Zur Konstruktion eines dieser Nomogramme nimmt man v als festen Wert
an und berechnet am einfachsten die groBen Achsen a sowie die Exzentrizititen e
und die Scheitelpunkte S der Ellipsen, die je einem gewihlten p zugeordnet sind.
Aus Fig. 4 ergibt sich:

0S = —*f—— und nach Anwendung des sin-Satzes auf das A OST:
sin (B + v)

—— sin 23

2a = —— it ist:
a (O pem (ﬁ_ V) Somit ist

Sf.sin 28 '
sin (B+v)sin B—v) -~ " T *)

Die Lage der Scheitelpunkte S der Ellipsen:
HS=fct B4+Vv) . .. ... .... (5
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Eine einfache, lingere Rechnung gibt die Gleichung fiir die Exzentrizititen e der
Ellipsen:
- fsinv.cos 6)
CTsn@+v).sm B—v) (

Fig. 4

Es sind noch zwei Fragen zu beantworten:

a) Aus wievielen Nomogrammen mul die soeben genannte Serie mindestens
bestehen, damit der infolge der beschrinkten Anzahl der Nomogramume entstehende
Fehler in § einen bestimmten Wert nicht iiberschreitet?

Nach Anwendung des cos-Satzes auf das sphirische Dreieck mit den Seiten
90° — B, v, v (Fig. 3) folgt:

sin f =cos v.cos y 4+sinvsinycose . . ... (7)
Die Anderung von B bei Anderung von v:
cos B df=—sin v cos ¥ dv +cos vsin y cos & dv

Nennt man den der Seite ¥ gegeniiberliegenden Winkel: e, so ergibt sich aus der
letzten Gleichung nach Anwendung des sincos-Satzes:

df=—cosedv . ... ... ... (8

Da cos e =1 ist, folgt, daB d B nur dann die GréBe von d v erreicht, wenn € = 0,
d. h. wenn der Zielstrahl in der durch Vertikale und Kammerhauptachse bestimmten
Ebene liegt. Soll also der infolge der beschrinkten Anzahl der Nomogramme ent-
stehende Fehler geniigend klein, z. B. dB = 5 werden, so geniigt es, wenn d'v
etwa 20’ ist, d. h. wenn die Nomogramme in Stufen von 20 zu 20’ angelegt werden.
Denn man verwendet immer die beiden Nomogramme, die dem gegebenen Wert v
moglichst naheliegen, und interpoliert sodann die beiden aus den Nomogrammen
bestimmten Werte, wobei man sicher auf 1/4.20' = 5’ kommt. Da ferner Vyax = 5°
betrigt, erkennt man, daB fiir obige Bedingung 16 Nomogramme erforderlich sind.
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b) Wie groB ist der Fehler in B, wenn die Lage des Nadirpunktes fehlerhaft ist?
In diesem Fall weisen v und « Fehler auf. Aus Gl (7) folgt:

cos Bdf == —sin v cos yd v + cos v sin ¥ cos o.d v — sin vsin y sin o.d o

Wendet man wieder den sincos-Satz an und vereinfacht man den Koeflizienten
von d o mit dem sin-Satz, so ergibt sich

dB = — cos edv—sinvsineda . . . . . . . (9)

Aus dieser Gleichung erkennt man, dafl der EinfluB von dv, bzw. do je dann
ein Maximum erreicht, wenn der andere ein Minimum aufweist und da v <10
kann der maximale EinfluB von do nur etwa 1/10 des maximalen Einflusses von dv
erreichen.

Praktische Geometrie im Geldnde
Von Oberrat d. V. D. Ing. Oskar Appel

(Verdffendiclung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen)

Die Mitwirkung von Ingenieuren des Bundesvermessungsdienstes bei dem
im Mail. J. vom Wiener Stadtschulrat in Radstadt veranstalteten praktischen Ver-
messungskurs fiir Wiener Mittelschullehrer stellt erstmalig einen Kontakt zwischen
Unterrichtsverwaltung und staatlichem Vermessungsdienst her, der auf das wirmste
zu begriilen ist.

In richtiger Erkenntnis der Tatsache, daBl der Mittelschulunterricht in den
Gegenstinden Mathematik und Geometrie nicht nur in abstrakter, theoretischer
Form vermittelt werden soll, sondern in Form der ,Praktischen Geometrie“, der
Elementarstufe der Geodisie, lebensnah gestaltet werden muB, bemiihen sich die
modcrnen Autoren der einschligigen Mittelschullehrbiicher, auch auf diesem Ge-
biete Beispiele zu bringen, die dem Aufgabenkreis der Praxis entnommen sind.

Im Rahmen der ,Landschulwoche® soll dem Mittelschiiler Gelegenheit ge-
boten werden, die Probleme der Mathematik und Praktischen Geometrie in der
Natur erschauen zu lernen und das fiir die Berechnung von Beispielen erforderliche
Zahlenmaterial durch selbst ausgefiihrte Messungen zu beschaffen. Dies erfordert
natiirlich den Gebrauch und die sachgemiBie Handhabung von MecBgeriten. Die
den einfachen geoditischen Instrumenten nachgebildeten, als Schultypen in Ver-
wendung stehenden Instrumente (Theodolite, Bussoleninstrumente und Nivellier-
instrumente) bieten dem Mittelschiiler reichlich viel Interessantes auf dem Gebiete
der Geometrie und der Physik. Ihre Handhabung regt ihn zu einer gewissen
Systematik im Denken an und veranlaBt ihn zur Exaktheit in der Durchfiihrung
von praktischen Messungen. Die praktischen Messungen zur Losung der ver-
schiedenartigsten Aufgaben von indirekter Distanzmessung, ferner mittelbare
Richtungsabsteckungen, Turmhohenbestimmungen, Gefillsmessungen, bereiten
der Mittelschuljugend erfahrungsgemiB viel Lernfreude.

Um nun den theoretischen als auch praktischen Unterricht auf diesem Ge-
biete interessant, sinnvoll und lebensnah gestalten zu kénnen, haben 60 Wiener
Mittelschullehrer (Damen und Herren) eine ,Landschulwoche” im direkten Ge-
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dankenaustausch mit drei fachlich und pidagogisch erfahrenen Vermessungs-
ingenieuren des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesenim SchloB Tandalier
in Radstadt verbracht und einschligige Aufgaben im Gelinde praktisch ausgefiihrt.
Das Interesse und der Erfolg iibertrafen trotz gewisser, durch Instrumentenknapp-
heit bedingter Schwierigkeiten alle Erwartungen. Selbst die Vertreter des reiferen
Alters unter den Wiener Mittelschullehrern bekundeten cinen beispielgebenden
jugendlichen Eifer im Gelinde und man kann sich nun gut vorstellen, daB manche
mathematisch-geometrische Wissenserkenntnis in Hinkunft auf Grund einer inter-
essanten ,,Einkleidung® gewonnen werden wird, so daB eine bisher als trocken
bezeichnete Materie der Mittelschuljugend kiinftig schmackhaft und leicht ver-
daulich erscheinen wird.

Das im Einvernehmen mit dem Wiener Stadtschulrat erstellte Ubungs-
programm fiir den Radstidter Vermessungskurs umfaBte nachstehend angefiihrte
Aufgaben:

Herstellung von Krokis (mit Beniitzung von Bussole und Diopterlineal),

Situationsaufnahmen mittels MeBtisches und Perspektivlineals,

Absteckaufgaben mit Beniitzung von Winkelspiegel oder Winkelprismen,

MeBband und Fluchtstiben, im besonderen unter der Annahme von
Sichthindernissen,

kleine Situationsaufnahmen,

Messung geschlossener Polygonziige,

Messung einfacher trigonometrischer Aufgaben der indirekten Distanz-

messung sowie der Lage- und Hohenbezichungen zwischen unzuging-

lichen Punkten,

Turmhshenbestimmungen,

Ausfiihrung von Liniennivellements, -

optische Distanzmessung nach Reichenbach und schlieBlich auch einfache

trigonometrische Punktbestimmungen.

Alle diese Aufgaben wurden in 15 MeBtrupps zu je 4 Lehrgangsteilnehmern
am Felde ausgefiihrt und sowohl vom fachlichen als auch mcthodisch-didaktischen
Standpunkt eingehend diskutiert; weitere Aufgaben dhnlicher Art wurden miind-
lich behandelt. :

Mit diesem Arbeitsprogramm wurden der Lehrerschaft viele wertvolle An-
regungen fiir die praktische Unterrichtsgestaltung gegeben. Im  Rahmen der
»Arbeitsgemeinschaft® der Wiener Mathematiklehrer sollen im Winter 1956/51
unter Mitwirkung der vorgenannten Instruktoren des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesen weitere Fachvortrﬁge veranstaltet werden.

Uber den Rahmen des Unterrichtszieles des Wiener Stadtschulrates hinaus-
gehend, hat der Verfasser dieser Zeilen den AnlaB des Radstidter Vermessungslehr-
ganges dazu beniitzt, um den Lehrgangsteilnehmern einen Einblick in die viel-
gestaltigen und interessanten Aufgaben des staatlichen Vermessungsdienstes zu
vermitteln: Eine turnusweise abgehaltene zweistiindige ,,Fiihrung® durch eine
reichhaltige Ausstellung von Tableaux, Plinen und Karten, lehrreichen Instru-
mentenabbildungen und Photographien gab Gelegenheit, das fachliche Blickfeld
der Kursteilnehmer in bezug auf die Triangulierung (einschlieBlich Basismessung
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und astronomischer Orientierung), das Prizisionsnivellement, die Katastralvermes-
sung und die topographische Landesaufnahme wesentlich zu erweitern. Besonders
die kartographischen Ergebnisse der neuen topographischen Landesaufnahme
1: 25.000 und die daraus abgeleitete neue ,,Osterreichische Karte 1:50.000, von
der die Glocknerkarte als Mehrfarbendruckkarte, ferner ihre reproduktions-
technische Entwicklung in Form der bestehenden Kartenausziige gezeigt wurden,
fanden den ungeteilten Beifall aller Kursteilnehmer. Das Zusammenwirken aller
Zweige des bundesstaatlichen Vermessungsdienstes wurde den Lehrgangsteilneh-
mern bei dieser Fiihrung angesichts des modernst ausgestatteten neuen staatlichen
Kartenwerkes klar.

Eine aufrichtige Wertschitzung fiir alle am Zustandekonimen dieses wichtigen
Kulturgutes beteiligten Fachleute ist ein weiteres Ergebnis des Vermessungskurses
und wenn nur ein Bruchteil dieser in Radstadt gewonnenen Erfahrungen und Ein-
driicke durch die Lehrgangsteilnehmer der heutigen Mittelschuljugend iiber-
mittelt wird, so wird dies allmihlich dazu beitragen, auf einem von Unkundigen
vielfach bagatellisierten Gebiete der Technik, dem Vermessungswesen, eine all-
gemeine Meinungsinderung hervorzurufen. Der Bundesvermessungsdienst wird es
daher auf das wirmste begriiBen, wenn die Mittelschullehrer (Mathematiker,
Physiker und Geographen) fiir einen so wichtigen und ihrem Lehrfache so nahe-
stehenden staatlichen Verwaltungszweig ein iiber das offizielle Lehrziel der heutigen
Mittelschulen hinausgehendes Interesse bekunden und dieses in die Reihen der
Mittelschuljugend verpflanzen. Jeder denkende Kartenbeniitzer (Tourist) sollte
eine Ahnung von den grundlegenden geoditischen Aufgaben, ihrem Zwecke und
ihrer praktischen Lésung sowie von der Art der Entstehung topographischer Karten
haben. Das Wissen um diese Dinge sollte zum geistigen Existenzminimum eines
Maturanten werden. Der Radstidter Vermessungskurs mag als ein wertvoller Anfang
auf der Elementarstufe, ein Anfang zur Erreichung dieses Idealzieles betrachtet

werden.
Referate

Bericht iiber die 8. Generalversammlung der Union géodésique et

géophysique in Oslo

Vom 19. bis 28. August 1948 wurde in Oslo die 8. Generalversammlung der Union géo-
désique et géophysique abgehalten. Die Osterr. Kommission fiir die Internationale Erdmessung
hatte hiezu als Delegierte entsendet: Hofrat Prof. Dr. Karl M a d er, Hofrat Ing. Karl N e u-
maier und Univ.-Prof. Dr. Adalbert Prey.

Die Association géodésique hielt tiglich vor- und nachmittags Sitzungen ab in den Sek-
tionen: Triangulation, Prizisionsnivellement, Astronomische Geodisie, Gravimetrie und Studie
des Geoids.

Dazu kamen noch abends Sondervortrige und Sitzungen der Kommission fiir Biblio-
graphie, des Conseils und des Conseils exécutif, welch letzteren zwei Ausschiissen der Osterreicher
Dr. M a der beigezogen wurde, obzwar Osterreich damals noch nicht Mitglied der Union war.
Dies wurde Osterreich erst im Herbst 1948,

Der Genannte wurde auch zu einem Empfang im koniglichen Schlo8 eingeladen und dem
Koénig Haak on vorgestellt.
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Um die Eigenart der norwegischen Landschaft kennenzulernen, wurden die Delegierten
am Sonntag mit der Bahn iiber 300 km weit nach Norden gefiihrt.

An einem Abend fiihrte der Islinder Dr. Thorarinsson von 9 Uhr bis Mitternacht
einen Farbfilm iiber die Eruption des Mount Hekla 1947/48 vor.

Der Hollinder I. N. Tienstra sprach an zwei Abenden bis iiber Mitternacht iiber
seine neue Begriindung der Methode der kleinsten Quadrate, wobei er den Begriff ,,wahrer und
zufilliger Fehler als mysterios und nicht streng definierbar ablehnte und sich nur auf die Realitit
der Beobachtungen stiitzte.

Von dem bei Tage in den Sitzungen Gebotenen kann nur das Hauptsichlichste hier kurz
besprochen werden.

In der Sektion Triangulierung wurde iiber die Verwendung von Radar-Geriten in der
Geodisie diskutiert und eine Reihe von Berichten iiber ausgefiihrte und weit ausgedehnte
Triangulierungen, groBtenteils aus Ubersee, vorgelegt.

Prof. O. Simonsen referierte iiber eine Verbindung Dinemarks mit Norwegen, die
nftittels beleuchteter Fallschirme hergestellt war, die von Flugzeugen der Royal Air Force frei-
gelassen worden waren und gleichzeitig von drei dinischen und drei norwegischen trigono-
metrischen Standpunkten anvisiert wurden. Die Gleichzeitigkeit wurde durch Radiosignale
bewirkt.

Prof. E. Bergstrand fiihrte scine Methode der Distanzmessung mit hochfrequenten
Lichtsignalen vor.

In dieser Sektion wie in allen anderen wurde der Bericht des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesen iiber seine seit 1919 durchgefiihrten Arbeiten zur Verteilung gebracht.

In der Sektion Prizisionsnivellement wurde die eheste Herstellung von Anschliissen der
Nivellements aneinandergrenzender Linder empfolhlen zwecks Ermdglichung des Ausgleichs
eines europiischen Nivellementnetzes, weiter die Beriicksichtigung der vertikalen Temperatur-
gradienten und Messung der Temperatur in Hohe der anvisierten Lattenpunkte, schlieBlich die
Ausfiihrung von Gravimetermessungen auf allen Nivellementpunkten.

In der Sektion Astronomische Geodisie wurden Berichte erstattet iiber die Organisation
der Weltlingen, iiber den internationalen Breitendienst und die Polbahn, iiber die Funktion des
Bureau International de 'Heure, iiber den Stand der Bestimmung und Berechnung von Lot-
abweichungen in den verschiedenen Lindern, iiber erzielte Fortschritte im Bau von Instrumenten
zur Bestimmung der Polhdhe, Linge und des Azimuts, iiber giinstige Verteilung Laplace’scher
Punkte, iiber geoditische Verwendung der Beobachtung von Sonnenfinsternissen.

Die Kommission fiir den Ausgleich europiischer Triangulierungsnetze hielt nur eine
kurze Sitzung ab, in der mitgeteilt wurde, daB3 die umtangreiche Rechenarbeit nun in den USA
durch besonders leistungstihige Rechenmaschinen bewiltigt wird, Die Bedenken eines Delegierten
wegen Nichtgeheimhaltung militirisch wichtiger Daten wurden einmiitig zuriickgewiesen.

Im Sektor Gravimetrie berichtete Prof. Heisk anen iiber die Arbeiten desFinnischen
isostatischen Instituts der Union. Prof. Lejay legte Tafeln zur Bestimmung der isostatischen
Reduktion vor.

Prof. B. C. B r o wn e berichtete iiber die englischen Schwerkraftmessungen im Untersee-
boot und iiber die Messung der Beschleunigungen und ihres Effektes zweiter Ordnung auf die
beobachteten Schwerewerte.

Rapporte iiber ausgefiihrte Schweremessungen wurden von zahlreichen Lindern erstattet.

Es wurde empfohlen, auf allen Nivellementpunkten Gravimetermessunigen auszufiihren,
iiberhaupt zahlreiche Schweremessungen, ferner Anschliisse der verschiedenen Landeszentralen.
Wihrend des Krieges sind in vielen Staaten auch von Privatfirmen Schwerkraftmessungen durch-
gefiihrt worden, diestaatlichen Stellen sollen sich bemiihen, die Resultate dieser privaten Messungen
zu bekommen.

Die seefahrenden Nationen wurden verpflichtet, moglichst viele Schweremessungen in
Unterseebooten auszufiihren.

In der Sektion ,,Studie des Geoids* wurde die Ausfiihrung zahlreicher Schweremessungen
empfohlen, um den Stokes’schen Satz anwenden zu kdnnen.
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Astronomische Nivellements sollen iiber ganze Kontinente ausgefiihrt werden, so vom
Nordkap iiber die Tiirkei—Syrien—Agypten bis Kap der Guten Hoffaung, quer dazu iiber
RuBland— Sibirien, dann RuBland—Persien—Indien—Sunda Inseln—Australien, von Nord nach
Siid durch Nord- und Siidamerika und durch USA von Ost nach West, um die wirkliche Erd~
gestalt zu erfassen.

Prof.Vening-M eineszreferierteiiber seine Arbeiten zur Bestimmung des Abstandes
des Geoids vom Co-Geoid, des Termns von Bowie.

Der osterreichische Delegierte Prof. P r e y sprach iiber die Bestimmung von Lotabweichun-
gen, ohne daB vorher das trigonometrische Netz ausgeglichen werden muf}. Prof. M ad er be-
richtete iiber die Bestimmung des Geoids im Bereich der Hohen Wand aus Drehwaagenmes-
sungen. Prof. R enner (Budapest) sprach anliBlich der 100-Jahr-Feier des Geburtstages Roland
v. Botvos iiber dessen Werke.

Prof. M arussi entwickelte seine Methode der Bestimmung von Geoidstiicken.

AuBer der auBerordentlichen Fiille des in den Vortrigen und Sitzungen Gehérten und
Gesehenen war dasWertvollste der Gedankenaustausch mit den ersten Gelehrten unseres Faches aus
aller Welt, die SchlieBung wertvoller neuer und die Wiederauffrischung alter Bekanntschaften.

Den norwegischen Kollegen gebiihrt besonderer Dank fiir die Sorgfalt und Miihe, die
sie auf die Vorbereitung und die erfolgreiche Durchfithrung der Generalversammlung auf-
gewendet haben, und fiir ihre herzliche Gastfreundschaft.

Der nichste KongreB der Union wird vom 21. August bis 1. September 1951 in Briissel
stattfinden.

Der Mitgliedsbeitrag Osterreichs zur Union wurde mit 100 Pfund pro Jahr festgesetzt.

Mader

Kleine Mitteilungen

Generalmajor Ing. Leopold Andres

Ani 20. Mai 1950 starb in Kainbach bei Graz der ehemalige Prisident der Osterr. Kom-
mission fiir die Internationale Erdmessung, Generahnajor Ing. Leopold Andres, im 84. Lebens-
jahre. Da Hofrrat DoleZal im Jahre 1936 ein ausfiihrliches Lebensbild und eine eingehende
Wiirdigung der Verdienste und Arbeiten des Verstorbenen anliBlich seines 70. Geburtstages in
der Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen ) verdffentlicht hat, mége hier in erster Linie einc
Erginzung dieser Biographie fiir die restlichen Jahre seines Lebens gebracht werden.

A ndres Name wird mit der Geschichte zweier weltbekannter geoditischer Institutionen
unseres Vaterlandes fiir immer verbunden bleiben: mit der des ,,Militirgeographischen Institutes®
und der der ,,Osterr. Kommission fiir die Internationale Erdmessung*. Diesen beiden Korperschaf-
ten war auch seine Titigkeit in seinen letzten Lebensjahren geweiht.

Als sich im Jahre 1939 der Tag der Griindung des Wiener Militirgeographischen Institutes
zum 100. Male jihrte, wurde diesem Ereignis leider nicht die gebiihrende Beachtung in der Offent-
lichkeit geschenkt. Deshalb hielt General A ndres iiber Anregung von Hofrat DoleZal im
Jahre 1940 in der Geographischen Gesellschaft einen Vortrag iiber ,,Das Militirgeographische
Institut. Zum Gedenken an seine vor hundert Jahren erfolgte Griindung.“

In diesem Institut, dem A n dr e sseit 1899 angehorte, war er der Mitarbeiter und ab 1906
der wiirdige Nachfolger des auf dem Gebiete der Schweremessungen international bekannten
Fachmannes Generalmajor Dr. Robert Daublebsky von Sterneck. Als solcher hat er
die fiir die Erdmessung dienenden astronomischen, geoditischen und geophysikalischen Arbeiten
durchgefiihrt, bzw. geleitet, die noch in der Fachliteratur der jiingsten Zeit Verwertung, bzw.
Wiirdigung fanden.

Aus diesem Grunde sei auf seine iiber Anregung und mit Unterstiitzung der kaiserl. Aka-
demie der Wissenschaften in Wien in den Jahren 1910—1912 durchgefiihrten Schweremessungen

1) 34. Jahrgang 1936, S. 91—108.
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im Taucrnmassiv und dessen weiterer Umgebung verwiesen, die dazu dienten, auf dem Wege der
Beobachtung Aufschliisse iiber den Verlauf der Erdschwere in Gebieten mit groBen Gebirgsmassen
zu erhalten. Diese Messungen wurden durch den 1909 gebauten Tauerntunnel und iiber das
Gebirge ausgefiihrt und auf ein Gebiet erweitert, das sich von Lienzim Pustertal und Spittal a. Drau
bis Braunau a. Inn erstreckte. Andres erstellte aus diesen Arbeiten zwei in nahezu meridionaler
Richtung zueinander parallel laufende Geoidprofile her, die die Hohen Tauern einerseits iiber
dem Tauerntunnel, andererseits {iber dem Sonnblick iiberqueren 2). Die dabei erzielten Ergebnisse
haben noch jiingst in einer sehr verdienstvollen finnischen Arbeit (Paavo Holopainen: ,On
the gravity ficld and the isostatic structure of the earth’s crust in the East Alps“, Helsinki, 1947)
volle Wiirdigung gefunden.

Eine seiner letzten Arbeiten betraf die Auswertung eines unter seiner Leitung durch-
gefiihrten astronomischen Nivellements im Meridian von Laibach, welche als Sonderdruck 3)
herausgegeben wurde, da der fiir die Publikation dieser Arbeit vorgesehene XXXIV. Band der
,Mitteilungen des Militirgeographischen Institutes” wegen des Ausbruches des ersten Weltkrieges
nicht mehr erschien. Das Ergebnis dieser Arbeit waren zwei Geoidprofile lings der Meridiane
32006’ und 32°09’ &stl. v. Ferro in der ungefihren Ausdehnung von einem Breitegrad. Eine
Bearbcitung dieses Materials durch Hofrat S ¢ h u m a n n findet sich auch im 1. Band der ,,Neuen
Folge der Astronomisch-geoditischen Arbeiten Osterreichs®, Wien, 1922.

Eine besondcre Auszeichnung fiir A n d r e s war seine am 11, Mai 1937 erfolgte Wahl zum
Prisidenten der Osterr. Kommission fiir die Internationale Erdmessung als Nachfolger des Hof-
rates DoleZal, der auf seine Wiederwahl wegen seines hohen Alters verzichtet hatte. Die
dsterreichische Kommission verdankt es der klugen und umsichtigen Leitung Andres’, daB sie
nicht wie die meisten Institutionen und Vereine im Jahre 1938 aufgeldst wurde, sondern daf sie
Andres 1946 seinem Nachfolger, dem Hofrat Professor Dr. H o p fn e r, aktionsfihig iiber-
geben konnte.

Andres, der bereits 80 Jahre geworden war, zog sich nun endgiiltig in den Ruhestand
zuriick. Die schwierigen Lebensverhiltnisse veranlaBten ihn, seinen Lebensabend in Graz zu ver-
bringen, wo er Verwandte hatte. Im November 1949 verlor er seine Gattin Laura, die in 56jihriger
harmonischer Ehe in vorbildlicher Weise aufopferungsvoll fiir ihn gesorgt hatte. Ein halbes
Jahr spiter folgte er ihr in den Tod und ist an ihrer Seite auf dem idyllischen Waldfriedhof in
Kainbach bei Graz bestattet. Zur Beisetzung waren Vermessungsbeamte aus Graz sowie der gegen-
wirtige Prisident der Osterr. Kommission fiir Internationale Erdmessung, Dipl.-Ing. Karl L e g o,
erschienen, der am Grabe das Leben und die Verdienste General Andr es’ eingehend wiirdigte
und ihm fiir sein erfolgreiches, selbstloses und hilfreiches Wirken dankte namens der Erdmessungs-
kommission, des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen, des Osterr. Vereines fiir Ver-
messungswesen, dessen Ehrenmitglied er war, und namens aller seiner Freunde und ehemaligen
Untergebenen. Mit der Niederlegung von Krinzen der genannten Korporationen fand die wiirdige
Feier ihren AbschluB. Lego

Universitédtsprofessor Dr. Kasimir Romuald Graff

Wenige Tage nach Vollendung seines 72. Lebensjahres ist der em. Prof. der Astronomie
und Direktor der Wiener Universitits-Sternwarte Dr. K. G r a ff am 15. Februar 1950 an einem
Herzleiden gestorben.

Geboren am 7. Februar 1878 in Prochnovo (Polen), studierte er unter W.Foerster und
J.Bauschinger an der Universitit in Berlin und promovierte daselbst 1901 zum Dr. phil.
Ab 1902 war er als wissenschaftliche Hilfskraft an der Hamburger Sternwarte, von 1909 an dort als
Observator titig. 1928 wurde er als o. 8. Professor und Sternwarte-Direktor an die Universitit

?) ,,Uber Schweremessungen im Tauerntunnel und den angrenzenden Gebieten®, in den
Nachrichten der kaiserl. Akad. d. Wiss. in Wien 1910, 1911 u. 1912.

%) ,,Ein astronomisches Nivellement im Meridian von Laibach” von Ing. Leopold Andres,
Wien 1919. Zu beziehen durch das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Wien VIIL
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Wien berufen, wo er bis 1949 erfolgreich wirkte, abgesehen von der 1939 bis 1945 erzwungenen
Unterbrechung.

Er war einer der letzten unermiidlichen visuellen Beobachter, wogegen die jiingere Gene-
ration sich jetzt fast ausschlieBlich der photographischen Methoden bedient. So fand er im groBen
fiir visuelle Beobachtung eingerichteten 27zolligen Refiraktor derWiener Universitits-Sternwarte
wohl einihm zusagendes Instrument, jedoch war er durch die unsichtige, durch StraBenbelcuchtung
aufgehellte Atmosphire tiber Wien sehr enttiuscht, welche ‘die astronomische Beobachtung un-
gemein erschwert. Wihrend des Winters ist hier durch die fast ununterbrochene Bewélkung jede
Beobachtungstitigkeit oft monatelang lahmgelegt.

VomWinter 1930/31 an beobachtete er mit kleinen transportablen Instrumenten wicderholt
auf den Balearen, auf der Insel Scholta in der Adria oder auf der Kanzelhdhe in Kirnten und
sammelte so in wenig Monaten mehr Beobachtungsmaterial, als ihm in Wien in einem ganzen
Jahr moglich gewesen wire. Unter dem klaren Himmel Mallorcas entdeckte er die roten Nebel-
gebilde des Weltraums, die sich wegen ihrer Lichtschwiche noch auf keiner photographischen
Platte abbilden. :

Seine Hauptarbeit war die Photometrie vieler hunderter verinderlicher Sterne und der sie
umschlieBenden Vergleichssterne.

So maB er auch die Helligkeiten der Vergleichssterne fiir 2 Binde des ,,Atlas stellarum
variabilium®, des Monumentalwerkes seines Freundes Pater H a g e n der Vatikan-Sternwarte.

Eine lange Reihe seiner Arbeiten galt den Farben der Sterne, deren Ergebnisse in mehreren
Katalogen oder in den Sitz.-Ber. der Wr. Akad. d- Wiss. erschienen sind. Ihm als einzigen war es
wohl nur mdglich, Sternfarben mit dem Auge messend zu bestimmen.

Er beobachtete fleiBig die Oberfliche des Erdmondes und der Planeten und zeichnete und
malte auffillige Gebilde. Abbildungen hicvon sind in zahlreichen populiren Astronomien ab-
gedruckt.

Er bearbeitcte daher auch die den Mond und die physische Beschaffenheit der Planeten
betrefienden Abschnitte im Band Astronomie der ,Kultur der Gegenwart®, im ,Handbuch der
Astrophysik” und im Band ,Kosmische Physik® von Miiller.-Pouillets groBem Lehrbuch der
Physik.

1914 und 1936 unternahm er Reisen zur Beobachtung totaler Sonnenfinsternisse nach der
Krim und Griechenland.

Graffs ,,Grundri der astronomischen Ortsbestimmung erfreut sich im Kreise der
Studenten und Forschungsreisenden grofer Beliebtheit. An Stclle der Neuauflage von S ch ei-
ners Astrophysik gab er eine dem raschen Fortschritt dieses Gebietes wirklich gerecht werdende,
erste zusammenfassende Darstellung dieses umfangreichen Gebietes in seinem ,,Grundrif der
Astrophysik® heraus.

200 Abhandlungen in den Sitzungsberichten der Osterr. Akad. d. Wiss. und in sonstigen
Zeitschriften zeugen von der ungcheuren Schaffenskraft dieses Gelehrten. Ein groBer Teil seines
Beobachtungsmaterials harrt noch der Bearbeitung.

Die &sterreichische Wissenschaft verliert in G r a f f einen ihrer erfolgreichsten Gelehrten,
die Osterr. Kommission fiir die Internationale Erdmessung eines ihrer riihrigsten Mitglieder, das
an den Arbeiten der héheren Geodisie, besonders aber der physikalischen Geoddsie immer innigen
Anteil nahm. K. Mader, TVien

Von der Osterreichischen Kommission fiir die Internationale Erdmessung

(0.K.f. L.E)

Das Bundesministerium fiir Handel und Wiederaufbau hat im Einvernehmen mit dem
Bundesministerium fiir Unterricht mit ErlaB vom 30. Mai 1950, Zl. 62.802/II-7/s0, die Wahl
des fritheren Prisidenten des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen, Dipl-Ing. Karl
Leg o, zum Prisidenten der O. K. f. L. E. bestitigt und den Eintritt des derzeitigen Prisidenten
des Bundesamtes, Dipl.-Ing. Leo Uhlich, in diese Kommission (Virilstinnne) zur Kenntnis
genommnen.

Dem Mitglied der O. K. f.I. E. Univ.-Prof. Dr. Heinrich Fi ck er, Prisident der Oster-
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reichischen Akademie der Wissenschaften und Direktor der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik, wurde anliBlich der Hundertjahrfeier der Royal Meteorological Society in Lon-
don, der iltesten meteorologischen Gesellschaft der Welt, fiir seine grundlegenden Arbeiten auf
dem Gebiete der modernen Meteorologie die Ehrenmitgliedschaft verliehen.

In der feierlichen Sitzung der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften vom 24, Mai
1950 wurde die Wahl des a. o. Professors Dr. Karl M ader, Sekretir der O.K.f. 1. E., zum
korrespondierenden Mitglied der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften verkiindet.

Ferner wurde in dieser Sitzung des Ablebens dreier wirkl. Mitglieder gedacht, die der
O. K. f. 1. E. angehort haben. Es sind dies: Sternwartedirektor und o. Prof, Dr. Kasimir Graff,
Hofrat o. Prof. Dr. Friedrich Ho p fner und o. Prof. Dr. Adalbert Prey.

Die O.K.f L. E. besichtigte am 11. und 12. Juni die gravimetrischen Messungen des
Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen, die an den Punkten des Prizisionsnivellements
im Gesiuse durchgefiihrt werden, sowie die im Zusammenhang damit durchgefiihrten erdmagneti-
schen Messungen der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik und im AnschluB hieran
die Prizisionsnivellementmessungen am PyhrnpaB. Lego

Verein der Freunde der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften

Vor drei Jahren feierte die Akademie der Wissenschaften in Wien ihren hundert jihrigen
Bestand, wozu eine vom Vizeprisidenten der Akademie, Univ.-Prof. Hofrat Dr. M eister,
lebendig geschilderte ,,Geschichte der Akademie der Wissenschaften in Wien, 1847—1947% er-
schien, die den ersten Band der Denkschriften der Gesamtakademie bildet.

Am 14, Mai 1847 unterzeichnete Kaiser Ferdinand das Griindungspatent der Akademie
und ernannte die ersten 40 wirklichen Mitglieder. Die restlichen 8 wirklichen sowie die 72 korre-
spondierenden Mitglieder (36 in- und 36 auslindische) und die 24 Ehrenmitglieder (8 in- und 16
auslindische) wurden von der Akademie nach ihrer Konstituierung gewihlt. Aus geoditischen
bzw. diesen nahestehenden Fachkreisen gehorten damals der Akademie an: als Ehrenmitglied der
bekannte Mathematiker, Geodit und Astronom Karl Friedrich G a u B, als wirkliche Mitglieder
der Direktor des Polytechnischen Institutes P r e ch t1, der Professor der Praktischen Geometrie
Stamp fer, der Professor der Geodisie an der damals zu Osterreich gehérenden Universitit
zu Padua B ordoni, der Meteorologe und Direktor der Prager Sternwarte Kreil und als
korrespondierende Mitglieder der bekannte Kartograph Oberst von H a usla b und der Direktor
der Universititssternwarte Karl von Littrow.

Zuerst hatte die Akademie ihren Sitz am Polytechnischen Institut am Karlsplatz. Im Jahre
1857 verlegte sie ihn in das schéne Gebiude der alten Universitit, das sie als Eigentum erhielt.

Die Errichtung der Akademie war schon ein Wunsch der Kaiserin Maria Theresia ge-
wesen, der aber mangels der notwendigen Mittel bis 1847 aufgeschoben werden muBte. Heute
sind die Mittel der Akademie, die vom Prisidenten Dr. Heinrich Fi c k e r, Universititsprofessor
und Direktor der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, geleitet wird, mehr als je
beschrinkt. Darum hat sich zu ihrer Unterstiitzung im» Mail949 der ,VereinderFreunde
der Osterreichischen Akademieder Wissenschaften“ gebildet, der unter
der Leitung des Generaldirektors Dr. Dr. h. c¢. Hans L a ud a steht. Nach dem Bericht seines
Prisidenten konnte dieser Verein im ersten Jahr seines Bestehens 90.000 S von seinen Einnahmen
fiir Herausgabe besonders wertvoller Publikationen und fiir die Erhaltung wichtiger Unter-
nehmungen der Akademie zur Verfiigung stellen. Wenn auch diese Subvention eine sehr wertvolle
Hilfe fiir die Akademie bedeutet, so kann sie doch nur einen kleinen Teil der dringendsten Bediirf-
nisse der &sterreichischen Wissenschaften befriedigen.

Der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen appelliert daher an seine Mitglieder,
die Titigkeit diescr hochsten wissenschaftlichen Institution des Staates durch Beitritt zum Verein
der Freunde der Osterr. Akademie der Wissenschaften zu férdern und dafiir auch in ihrem Kreise
zu werben. Die Hohe des Mitgliedsbeitrages betriigt fiir physische Personen S 20.— und fiir juristi-
sche Personen S 200.— pro Jahr. Der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen ist gerne
bereit, die Amneldung weiterzuleiten. Sie kann aber auch direkt an die Adresse dieses Vereines,
Wien, I., Dr.-Ignaz-Seipel-Platz 2, gerichtet werden. Lego



Feier des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen

Wegen Erreichung der Altersgrenze traten mit 31. Dezember 1949 der Prisident des Bundes-
amtes fiir Eich- und Vermessungswesen, Dipl-Ing. Karl L e g o, sowie der Leiter der Abtcilung
yFortfiihrung des Katasters”, wirkl. Hofr-at Ing. Emil H e r m a n n, in den dauernden Ruhestand.

Mit den Genannten schieden diei leitende, dem Eich- und Vermessungswesen nahestehende
Beamte des Bundesministeriums fiir Handel und Wiedcraufbau, und zwar der Vorstand des do.
Prisidiwmns, Sektionschef Eugen C ha van n e, der Vorstand der Sektion II, Sektionschef Dr. Ing.
Josef W o 1f, und der Leiter der Abtcilung 7, Ministerialrat Ing. Franz Praxmeier, aus dem
aktiven Dienst.

Zur Ehrung dieser Personlichkeiten und zur BegriiBung seines neuen Prisidenten ver-
anstaltete das Bundesamt fiir Eich~ und Vermessungswesen am 26. Februar 1950 cine Feier in den
Riumen der Amtsleitung der Hauptabteilung Landesaufhahme.

Im festlich geschmiickten Sitzungssaal lauschten die zahlreich erschienenen Giste dem
Spiel eines aus den Herren Prof. Karl Simetana, Dr. Ing. Walter Sm e tana, AR, Heinrich
Smetana, OVR, Dipl-Ing. Oskar Schéler, Dipl-Ing. Paul Walter und Josel
Matzner gebildeten Ensembles, dasdie Feier mit dem 1. Satz des Streichsextettes in G-dur von
Johannes Brahms erdffhete. Sodann betrat Prisident Dipl.-Ing. Leo U h 1i ¢ h das Podium und
begriiBte als neuer Leiter des Bundesamtes die aus dem Dienste scheidenden einleitend genannten
Funktionire, ferner Min.-Rat Dipl-Ing. Pichler-Mandorf und die Sektionsrite Doktor
Briickner, Dipl-Ing. Clausen, Dipl-Ing. Grill und Dipl-Ing. Pii chl vom Bundes-
ministerium fiir Handel und Wiederaufbau, die Professoren der Technischen Hochschule Hofrat
Dr.DoleZal,HofratDr. Basch, Dr.Rohrerund Dr. Hauersowiedie von den Beamten
und Angestellten des Bundesamtces entsandten Vertreter simtlicher Verwendungsgruppen. Nach
Verlesung eines Gliickwunschtelegrammes des eidgendssischen Vermessungsdirektors Dipl.-Ing.
H i r r y und der Mitteilung, da3 Bundesminister fiir Handel und Wiederaufbau, Dr. Ernst K o1 b,
sein Erscheinen zu einer spiteren Stunde in Aussicht gestellt habe, wandte sich Prisident Uhlich
den scheidenden Beamten des Bundesministeriums fiir Handel und WiederaufbauSektionschef
Chavanne, Sektionschef W o1f und Min.-Rat Praxm eier zu und dankte ihnen fiir ihr
Wohlwollen, fiir ihre verstindnisvolle Forderung und fiir das rastlose Wirken im Interesse des
Bundesamtes. Sodann begliickwiinschte der Redner den neuen Leiter der Sektion II, Sektionschef
Dipl-Ing. Pichler-Mandorf, zur Ernennung, versicherte ihn der treuen Gefolgschaft
des Bundesamtes und bat ihn, dessen Bestrebungen zu unterstiitzen.

Hofrat Dipl-Ing. Dr. jur. Franz Schiffm ann, der hierauf an Stelle des crkrankten
Leiters der Gruppe Vermessungswesen, Hofrat Ing. W r u B, sprach, entwarf ein Lebensbild des
Prisidenten L e g 0. Der Redner schilderte eingehend das Werden Le g os, seine schicksalhafte
Begegnung mit Prof. D ole % al, der in dem jungen Hochschiiler die Liebe zur Geodisie er-
weckte, seine universelle Ausbildung in allen Zweigen des Vermessungsdienstes und seinen Auf-
stieg vom Evidenzhaltungseleven bis zum Chef des Bundesamtes. Es wurde der Mitwirkung
Legos an der Zentralisierung des staatlichen Vermessungswesens sowie des Ausbaues der Luft-
photogrammetrie im Amte gedacht, seine Mitarbeit an der Reform des geoditischen Hochschul-
studiums, seine Titigkeit als Honorardozent der Technischen Hochschule und als Mitglied, bzw.
Vorsitzender-Stellvertreter der II. Staatspriifingskommission fiir Vermessungswesen hervor-
gehoben. Der Sprecher wiirdigte ferner die besonderen Verdienste L e g o s um den Wiederaufbau
des Vermessungswesens nach dem Jahre 1945 sowie sein unermiidliches Wirken im wiedergegriinde-
ten Osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen und bei dessen Zeitschrift. Er beleuchtete auch
die grofBen menschlichen Qualititen des scheidenden Prisidenten und brachte ihm schlicBlich den
tiefgefiihlten Dank der Bediensteten und die besten Wiinsche fiir den weiteren Lebensweg mit der
Bitte zum Ausdruck, dem Bundesamte auch ferner verbwiden zu bleiben.

Hierauf wiirdigte w. Hofrat M o s ¢ h in herzlicher, tiefempfundener Rede die Persdnlich-
keit und Verdienste des w. Hofrates Ing. Emil H e r m an n, dessen Name mit der Entwicklung
des Bundesvermessungsdienstes in den letzten 30 Jahren und speziell der Modernisierung des Fort-
fiihrungsdienstes fiir immer verbunden sein wird. Er gedachte scines Werdeganges als Beamter,
der vom Evidenzhaltungseleven zum Amtsleiter, zum Vermessungsinspektor in Wien und schlieB3-
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lich zum Leiter der Abteilung ,,Fortfiihrung des Katasters” fiihrte, ebenso gedachte er seiner vielen
parallel laufenden, teils amtlichen Titigkeiten (Vorsitzender, bzw. Mitglied verschiedener Fach-
ptiifungskommissionen, Mitglied des Bodenschitzungsbeirates usw.), teils aueramtlichen Funk-
tionen, die er als mehrfach Beauftragter dex Stadt Horn und als langjihriger Obmann der Gewerk-
schaft der Vermessungsingenieure ausiibte. Schlieflich verwies er auf die vielen Anerkennungen
und Auszeichnungen, die H e rm a nns Wirken zuteil wurden, nicht zuletzt fiir seine groBen
Verdienste um den Wiederaufbau des durch den Krieg schwer getroftenen Katasters.

AnschlieBend begriifite Hofirat M o's ch als Prisidialvorstand des ‘Amtes den neuen Prisi-
denten im Namen aller Amtsangehdrigen, begliickwiinschte ihn zur Ernennung und gab das
Versprechen treuer ‘Gefolgschaft.

ORat d. E. D. Dipl-Ing. Dr. techn. Otto Frank e iibermittelte Prisident L e g o den
Dank und die Wiinsche der Gruppe Eichwesen und begriilte nach einer kurzen Schilderung der
Entwicklung des Eichdienstes den neuen Prisidenten, dem er die Genugtuung der Beamtenschaft
iiber die Ernennung zum Ausdruck brachte.

Fiir die Personalvertretungen sprach Rat d. VD. Dipl.-Ing. Andreas Bernhard. Er
schilderte die Titigkeit des Prisidenten L e g o auf den Gebieten der Studienreform und der
Personalpolitik und verzeichnete als besonderen Erfolg der Zusammenarbeit von Herm ann,
Lego und Lerner die Uberfiilhrung der Geometer in den Stand der Vollakademiker. Der
Redner verwies auch auf die schweren personalpolitischen Probleme, vor die sich der Prisident
nach dem Zusammenbruch der deutschen Besetzung gestellt sah, und unterstrich dessen Hilfs-
bereitschaft bei der Behandlung in Not stehender, aber beriicksichtigungswerter Bediensteter.
Namens aller Amtsangehorigen dankte der Personalvertreter sodann dem Prisidenten und Hofrat
Hermann fiir ihr Wirken. Es folgte die BegriiBung des neuen Prisidenten, den der Sprecher
gleichfalls der treuen Gefolgschaft der Bediensteten versicherte.

Von lebhaftem Beifall begriit, betrat nun der Nestor des dsterreichischen Vermessungs-
wesens, Hofrrat Dr. Dr. Dr. h. c. Eduard D ole % al, das Podium. Ihm war die seltene Gelegenheit
gegonnt, zum Abschied seines ehemaligen Schiilers und Assistenten vom &ffentlichen Dienst spre-
chen zu konnen. Seine Worte waren der Erinnerung an jene Zeit gewidmet, da er im Verein mit
Sektionschef W olf und Prisident L e g o an der Verwirklichung eines stolzen Planes — der
Zentralisierung des staatlichen Vermessungswesens — arbeitete und seine zihen Bemiihungen mit
der Errichtung des Bundesvermessungsamtes gekront sah.

Fiir Bundesminister Dr. K olb sprach Sekt.-Chef Dipl-Ing. Pichler-Mandorf.
Er unterzog die Einrichtungen des Bundesamtes einer eingehenden Wiirdigung und hob den guten
Ruf des Amtes und seines Personals hervor.

Nunmehr iiberreichte Oberrat d.V.D. Dipl.-Ing. Dr. techn. Alois Bar vir jedem der
gefeierten Funktionire als Zeichen des Dankes und zur Erinnerung eine im Bundesamte hergestellte
Ledermappe mit Aquarellen nach Motiven aus Wien und seiner Umgebung sowie graphischen
Blittern mit Szenen aus dem Vermessungsdicnst, Darstellungen von MefBgeriten und Karten-
ausschnitten.

Unter lebhafter Akklamation der Festgiste ergriff sodann Prisident L e g o das Wort. In
seiner mit vicl Humor gewiirzten Replik wehrte er die erwiesenen Ehrungen bescheiden ab und
iibertrug sie auf die Bediensteten seines Amtes, ohne deren Mitarbeit, wie er betonte, die ihm
zugesprochenen Erfolge nie moglich gewesen wiren. Er forderte das Personal auf, mit gleichem
Eifer die Arbeiten fortzusetzen, und schloB seine Rede mit Dankesworten und Gliickwiinschen
fiir die Zukunft des Amtes und seiner Angehdrigen.

Im Namen der Funktionire des Bundesministeriums fiir Handel und Wiederaufbau dankte
Sektionschef Eugen C ha vann e fiir die erwiesene Ehrung und bedachte die erfolgreiche Zu-
sammenarbeit mit dem Bundesamte mit hdchstem Lob.

In seinem SchluBwort dankte Prisident U h1i ch fiir das in ihn gesetzte Vertrauen und
gab der Versicherung Ausdruck, mit Unterstiitzung seiner Bediensteten alles daran zu setzen, die
Interessen des Amtes zu f 6rdern und sein Ansehen zu erhdhen.

Mit dem Vortrag des Scherzos des Sextettes in B-dur von Johannes Brahms schlof der
offizielle Teil der Feier.
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Dem anschlieBenden gemiitlichen Beisammensein der Giste wohnte auch Bundesminister
fiir Handel und Wiederaufbau Dr. Ernst K olb bei, der auf die scheidenden Beamten launige
Trinkspriiche ausbrachte. Mosch

Vermessungskurs fiir Wiener Mittelschullehrer

In der Zeit vom 20. bis 27. Mai 1. J. fand in Radstadt, Land Salzburg, ein vom Wiener
Stadtschulrat unter Leitung der Herren Landesschulinspektoren ProvaznikundKlusacek
veranstalteter achttigiger Vermessungslehrgang fiir 60 Wiener Mittelschullehrer (Mathematiker,
Physiker und Darstellende Geometer) statt, bei welchem im Auftrage des Bundesamtes fiir Eich-
und Vermessungswesen die Beamten des Bundesvermessungsdienstes, Oberrat des Vermessungs-
dienstes Ing. A p p el, Rat des Vermessungsdienstes Dr. B i a ¢ h und Rat des Vermessungsdienstes
Dipl-Ing. Stoier als Instruktoren mitwirkten.

Aufgabe des Lehrganges war es, den Wiener Mittelschullehrern praktische Anregungen fiir
die Unterrichtsgestaltung in den Lehrfichern Mathematik und Geometrie zu geben und ins-
besondere fiir die Abhaltung von ,,Landschulwochen®, bei denen die Mittelschiiler Aufgaben der
Praktischen Geometrie im Gelinde 16sen sollen, die notwendigen praktischen Winke zu vermitteln .

Aus AnlaB dieses Lehrganges wurde im Schlosse Tandalier in Radstadt eine kleinc Aus-
stellung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen iiber alle Zweige des staatlichen Ver-
messungsdienstes veranstaltet, die regstem Interesse begegnete. (Niheres im Aufsatz ,Praktische
Geometrie im Gelinde“ in der vorliegenden Nummer der Zeitschrift.) Appel

Druckfehlerberichtigung

Zeitmessung und Quarzuhr. In dem unter diesem Titelin der O. Z.f. V., XXXVIL Jahrg.
1949, Heft 4—0 erschienenen Referat ist auf Seite 150, 7. Zeile von oben an Stelle von ,,auf elektro-
technischem Wege* ,,auf elektronentechnischem Wege“ zu setzen.

Weiters ist in der 12. Zeile von oben an Stelle von ,,400 Hz-Schwingung® ,,440 Hz-
Schwingung* zu setzen. Mitter

Literaturbericht

Buchbesprechungen

Adalbert Prey: Einfiithrung in diesphidrische Astro-
nomie, Wien, Springer-Verlag, 1949; 316 Seiten und 123 Textabbildungen.
Preis S 84.—.

Lehrbiicher der sphirischen Astronomie kdnnen verschiedene Zwecke verfolgen. Zumeist
bieten sie den Fachstudenten ein mehr oder minder vollstindiges Bild dieses Zweigesihrer Wissen~
schaft. Dem Vermessungsingenieur liegt natiirlich jene Darstellung niher, bei der die Methoden
der geographischen Ortsbestimmung in den Mittelpunkt geriickt sind und der theoretische und
instrumentelle Teil soweit entwickelt sind, als es fiir die Praxis der Beobachtung, den sinnvollen
Gebrauch der Jahrbiicher und die Reduktion der Beobachtungen auf Stationen 1. Ordnung,
besonders Laplace’schen Punkten, erforderlichist. In dieser Hinsicht ist das klassischeWerk Herr-
Tinters aus dem Jahre 1887, trotzdem es dank der Fortschiitte auf methodischem und instrumen-
tellem Gebiet vielfach veraltet ist, noch immer in seiner Art mustergiiltig und uniibertroffen.

Prey nimmt mit seiner Einfiihrung eine Mittelstellung ein. Sein Buch will in erster Linie
den Studenten mathematisch-naturwissenschaftlicher Richtung die grundlegenden astronomischen
Kenntnisse vermitteln und trotz prignanter Kiirze den Rahmen doch etwas weiter stecken, als es in
einfithrenden Spezialwerken iiber astronomische Ortsbestimmung im allgemeinen iiblich ist.
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Dementsprechend bringt der theoretische Teil, auf dem iiberhaupt das Schwergewicht
liegt, einzelne Kapitel — wie die Sonnenuhren, die scheinbare Bewegung des Mondes, der Planeten
und Kometen, Sonnen- und Mondfinsternisse und die Dimmerung —, die z. B. in dem Her -
Tin ter’schen Werke fehlen. Sie sind aber schon mit Riicksicht auf die Allgemeinbildung auch
vom Standpunkt des Vermessungsingenieurs aus zu begriiBen. Die iibrigen Kapitel, die sphirische
Trigonometrie, die Koordinaten und ihre Transformation, die Zeitdefinitionen, ferner Prizision
und Nutation, Eigenbewegung, Parallaxe, Aberration und Refraktion, sowie die Reduktion vom
mittleren auf den scheinbaren Ort gehdren zum unumginglichen Riistzeug auch des Geoditen.

Der instrumentelle Teil, von dem die rein optische Theorie ausgeschlossen ist, orientiert
iiber die Grundtypen der astronomischen Instrumente, wobei gleichfalls wieder manches fiir die
Zwecke der astronomischen Ortsbestimmung entbehrlich wire, andererseits aber das Verstindnis
vertieft. Fiir die Ortsbestimmung wesentlich sind das astronomische Universale, das Passagen-
instrunent und das Prismenastrolab, bei dem wegen seiner stets steigenden Bedeutung vielleicht
eine etwas breitere Darstellung erwiinscht gewesen wire.

Der dritte, der Ortsbestimmung gewidmete Teil beschrinkt sich auf die prinzipiellen
Losungen unter besonderer Beriicksichtigung der Sonnenbeobachtungen und wird schon wegen
seiner ausfiihrlichen Beispiele von Forschungsreisenden und allen jenen begriiit werden, die bei
ihren astronomischen Messungen miBige Genauigkeit anstreben. Die methodische Vielgestaltigkeit
wird auf das viergliedrige Schema Zeit- und Breitenbestimmung aus Zenitdistanzen und Azimut-
messungen zuriickgefiihit, wobei letztere die Festlegung des Meridians zur Voraussetzung haben.
Die Lingenbestimmung ist abschlieBend noch in einem eigenen Kapitel behandelt. Hoheren An-
forderungen will auch dieser Abschnitt nicht geniigen.

Da aber ,,die genauen Methoden der astronomisch-geographischen Ortsbestimmung®, die
prinzipiell auf Durchgangsbeobachtungen beruhen, von Th. Nie th amm e r in seinem gleich-
namigen, 1947 erschienenen Buche eine recht gliickliche, dem modernsten Stande entsprechende
Darstellung gefimden haben, dort jedoch der theoretische Teil ganz, der instriumentelle Teil bis
auf einige, das unpersdnliche Mikrometer und die Fernrohrnachfiihrung betreffende neuere
Konstruktionen gleichfalls fehlt, kann das P r e y’sche Werk als eine vorziigliche Einfiihrung hiezu
wirmstens empfohlen werden, zumal es sich durch groBe Anschaulichkeit, prinzipielle Klarheit
und Systematik und durch das hohe didaktische Konnen eines groBen Gelelnten auszeichnet,
der dank seiner zahlreichen bedeutenden Arbeiten auf geophysikalischem Gebiet den Geoditen
besonders nahesteht.

Ein fast 30 Seiten starker Anhang iiber die Methode der kleinsten Quadrate beschlieBt das
gediegene und gut ausgestattcte Buch.

K.Ledersteger

Astronomisch-Geoditisches Jahrbuch fiir 1950, heraus-
gegeben vom Astronomischen Rechen-Institut in Hcidelberg, Verlag G. Braun,
Karlsruhe.

Das neue ,,Astronomisch-Geoditische Jahrbuch®“ fand bereits im Jahre 1949 bei seinem
ersten Erscheinen eine recht gute Aufnahme in geoditischen Kreisen. Der Hauptsache nach folgt
es der altbewihrten und wohlbekannten Einrsichtung des Berliner Astronomischen Jahrbuches.
Es bringt aber eine Reihe von Anderungen und Erweiterungen, die es fiir die Arbeit des Geoditen
auf dem Gebiete der astronomisch-geographischen Ortsbestimmung brauchbarer machen. So sind
die in crster Linie fiir den Meridian-Beobachter bestimmten genauen Ephemeriden der schein-
baren Orter von 560 Sternen des dritten Fundamentalkatalogs durch eine Beschrinkung auf 242
hellere Sterne und auf geringere Genauigkeit (05.01 in AR. und 071 in Dekl) sowie durch gute
Verteilung iiber den Bereich nérdlich von 6 = —30° wesentlich besser den Bediirfnissen der Orts-
bestimmung angepaft. Die bemerkenswertestc Neuerung besteht in einer im Intervall von
2 Stunden fortschreitenden Ephemeride der Sternzeit Greenwich, der Zeitgleichung und der
scheinbaren Sonnendeklination. Die beiden ersteren GroBen sind auf 05.1, die Deklination auf 1’
genau. Die enge Tabulierung der Sternzeit Greenwich gestattet die bequeme Berechnung des
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Stundenwinkels eines beliebigen Sternes fiir jeden beliebigen Ortsmeridian einer vorgegebenen
geographischen Linge. Zeitgleichung und Deklination geben fiir Ortsbestimmungen aus Sonnen-
beobachtungen auf einfachste Weise die notwendigen scheinbaren Sonnenkoordinaten. Ferner
sind die Tafeln fiir die wechselseitige Umwandlung von Sternzeit und mittlerer Zeit durch eine
Erweiterung bequemer gestaltet. Schlieflich sind die neu aufgenommenen Interpolationstafeln
fiir die Formeln von Stirling und Bessel sowie eine auf den bekannten Radauschen Tafeln beruhende
Refraktionstafel fiir die Praxis des Beobachters sicherlich recht willkommen.

K. Ledersteger

F.Miihlig: Der 24 m-Interferenzkomparator des Geo-
ditischenInstitutesinPotsdam. (Verdffentlichungen des Geoditi-
schen Institutes in Potsdam, Nr. 2). Din A 4, broschiert, 50 Seiten mit 30 Abbildun-
gen, Ladenpreis RM. 7.—. Akademie-Verlag, Berlin.

Der vom Verfasser Prof. Dr. M ii h 1i g beschriebene Komparator ist ein Versuchsmodell,
mit dem eine Reihe von Erfahrungen fiir die endgiiltige Konstruktion eines Interferenzkomparators
zur Messung der 24 nt Invar-Basisdrihte (Jaderindrihte) gesammelt wurde. Infolge starker Boden-
unruhe des Standortes des Komparators war es nicht méglich, den Apparat bis zu einer Entfernung
von 24 w1 zu erproben. Die Ergebnisse der Messungen auf kleinere Entfernungen geniigten jedoch,
die Brauchbarkeit der Anordnung zu erweisen.

Als Grundlage fiir die Versuchsanordnung wihlte der Verfasser die Apparatur der Japaner
Watanabe und I'maizumi, nahm aber eine wesentliche Vereinfachung vor. In der Ver-
Offentlichung werden die Griinde fiir die Wahl dieser Anordnung angegeben und die Entwicklung
und Theorie der fundamentalen Teile der Apparatur gebracht.

Der Verfasser verweist einleitend auf dic verbreitete Anwendung der Lichtinterferenzen
zur Lingenmessung in der Technik. Da aber eine direkte Lingenmessung dieser Art nur bis
hochstens 25 cm moglich ist, wurde sie in der Geodaisie bisher nur wenig angewendet. Bei geoditi-
schen Messungen kann es sich daher nur um Messung von Unterschieden zweier Lingen mit Hilfe
der Lichtinterferenzen handeln. Diese Vergleichsmessung erfolgt mit Hilfe des multiplikativen
Verfahrens. Die zwei zu vergleichenden Strecken werden durch je zwei zueinander parallele
Planspiegel begrenzt. Wihrend ein Lichtstrahl an den beiden Spiegeln der groBeren (zu messenden)
Strecke je einmal reflektiert wird, wird ein Lichtstrahl an den Spiegeln der kleineren (gemessenen)
Strecke so oft reflektiert, als diese Strecke in der groBeren enthalten ist. Man geht von einer
kleinen, direkt mit Lichtinterferenzen gemessenen Strecke e; (Etalon) aus, vermift annihernd
genau eine n-mal groBere Strecke e, und bestimmt mittels Lichtinterferenzen den Unterschied
e,—n e;. Die so gemessene Strecke e, kann nun wieder als Etalon fiir eine mehrfach gréBere
Strecke dienen. Die Messung des Unterschiedes der Strecken wird mit einem MeBkeil durch-
gefiibrt. Dieser besteht aus zwei planparallelen, halb versilberten Glasplatten, die an einer Seite
beriihrend zusammenliegen, auf der anderen Seite durch Stannioleinlagen einige hundertstel
Millimeter auseinanderstehen und auf diese Weise einen Luftkeil einschlieBen. An der Stelle, an
welcher die Dicke des Luftkeiles gleich ist dem Gangunteischied der Lichtstrahlenbiindel, tritt das
Streifensystem des weiBen Lichtes auf. Der achromatische Streifen zeigt den Gangunterschied
Null an.

Der Verfasser bringt nun einen kurzen Uberblick iiber die bestehenden Anordnungen fiir
die Interferenzlingenmessung und erwihnt das Interferometer von Michelson sowie die Appara-
turen von Fabry und Perot zur Ausmessung des Meters in Lichtwellenlingen, den Komparator
von Vaisidld und die Verbesscrung durch Warlich und Schwarz (,Differential-
Methode®) und die Anordnung nach Stulla-Gotz.

Die Verdfentlichung bringt dann die Theorie des MeBkeiles und mehrere theorctische
Untersuchungen iiber die Fehlerquellen des 24 m-Komparators und deren Ausschaltung, ferner
eine Beschreibung des Apparates. Der Verfasser ging von einem 6-25 cm-Etalon aus Quarzglas aus
und komnte die Vervielfachung bis zu einer Entfernung von 12 m durchfiihren.
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In dem Kapitel iiber die Handhabung des Apparates beschreibt der Verfasser u. a. das
Justieren der Spiegel und die Verwendung der roten Cadmiumlinie zur Berichtigung des Mef3-
keiles.

AbschlieBend bringt die Verdffentlichung eine Reihe von Versuchsmessungen mit Angabe
aller Beobachtungswerte und MeBergebnisse.

Der Anhang enthilt eine kurze Darstellung der wichtigsten Interferenzerscheinungen.

Diese theoretischen und praktischen Hinweise des Verfassers sowie die eingehende Wieder-
gabe der MeBresultate sind wertvolle Behelfe fiir die geoditische Lingenmessung mittels Licht-
interferenzen. Maurer

Dic Alpenvereinskarte der Otztaler Alpen — Blatt
Gurgl

Das Erscheinen dieser neuesten Alpenvereinskarte wird von allen Fachkreisen und der
ganzen Bergsteigerwelt begriiBt, da die Karten des Otztales schon sehr veraltet sind und das
Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen nicht die Moglichkeit hat, in allen fiir eine Neu-
aufnahme in Betracht kommenden Gebieten gleichzeitig mit der neuen topographischen Landes-
aufnahme zu beginnen.

Die schone Dreifarbenkarte macht durch ihre gefillige Form und Darstellung, durch ihre
Ubersichtlichkeit, ihre Plastik und harmonische, in sich geschlossene Einheitlichkeit einen aus-
gezeichneten Gesamteindruck.

Hervorzuheben ist die Griindlichkeit und Gewissenhaftigkeit bei der Aufnahme des ge-
samten Wegnetzes und die Wiedergabe von oft scheinbar ganz unbedeutenden, sich-im Gelinde
verlierenden FuBsteigen. Uberhaupt ist die Darstellung des ganzen Kartengrundrisses sehr ge-
fillig und sauber.

Das Hauptaugenmerk wurde sichtlich der Zeichnung der Felsen zugewendet und es ver-
dient besonders betont zu werden, da Aufnahme, Ausarbeitung und Steinstich das Werk des
bewihrten Hochgebirgstopographen und Kartographen Ebster sind, der damit ein neues
Meisterwerk geschaffen hat. Er hat es zuwege gebracht, in seiner Darstellung eine sehr gelungene
Synthese von geometrisch richtiger Aufhahme und dem natiirlichen Landschaftsbild zu erreichen.

Ebenso verdient die Gletscherdarstellung, die gerade hier — in dem gletscherreichsten
Gebiet Osterreichs — ganz besondere Sorgfalt und aufopfernden FleiB erfordert, vollste An-
erkennung. Man kann an der lebhaften, fliissigen und charakteristischen Wiedergabe dieser ge-
waltigen Eisstrome wirklich seine Freude haben.

Wir sehen in der ganzen Arbeit neuerdings einen willkommenen Beweis der uniibertroffenen
viclseitigen Verwendbarkeit der Stereophotogrammetrie. Im Otztal haben die Photogrammeter
unter Ing. Schneiders sachkundiger Leitung ein ganz besonders giinstiges Feld fiir ihre
Betitigung gefunden.

Gedruckt wurde die Karte wie schon so viele Alpenvereinskarten abermals vom Karto-
graphischen Institut Freytag & Berndt in Wien, das damit neuerdings seine weit iiber die
Grenzen Osterreichs hinaus bekannte Leistungsfihigkeit bewies.

Nun einige Einzelheiten: Eigentlich hat die Karte nur einen Nachteil: die Schrift, das
Kartengerippe samt Wald, das Gerdll, die Felszeichnung und die Hohenschichtenlinien im Fels
sind schwarz. Die Karte wird dadurch zu schwarz und wo mehrere schwarze Zeichnungen zu-
sammentreflen, auch zu dicht. Es mag dies auf das Bestreben zuriickzufiihren sein, die Karte zu
verbilligen und mit drei Farben das Auslangen zu finden.

Wire der Wald griin, so wire die Karte frischer und natiirlicher. AuBerdem wire es nicht
mdoglich, kleine Waldparzellen mit Gerdll zu verwechseln, was jetzt wohl 6fter vorkommen mag.

DaB die Felszeichnung schwarz ist, entspricht einer alten Alpenvereinstradition.
Dadurch sind aber die Schriften, besonders die Hohenkoten, obwohl sie etwas ausgespart sind,
im Fels schwer leserlich. Uberdies verdecken sie infolge dieser Aussparung viel mehr Fliche, als
wenn sie auf eine graue oder braune Felszeichnung einfach aufgedruckt wiren.
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In der Zeichnung der Felsen an sich wird, wie man sieht, von den bisherigen Methoden
immer mehr abgegangen und die vertikale Gliederung besonders gepflegt. Sicherlich sind hiebei
auch geologische Erwigungen maBgebend gewesen. Leider kommen dabei aber die vielen Gletscher-
schliffe, die glatten Winde der Taltrége und die zahlreichen Rundhécker in den Karten zu kurz,

Manchem Kartenleser wire es vielleicht angenehmer, wenn die Passierbarkeitslinien in den
Gletschern, die als unterbrochene FuBsteigspuren in blauer Farbe gegeben wurden, lieber so wie
die Wege auf festem Boden in schwarzer Farbe dargestellt wiirden, weil sie dann besser lesbar
wiren.

Doch sollen dies alles keine kritischen Bemerkungen und Mingel, sondern nur Gedanken
und Ratschlige eines wohlmeinenden Fachgenossen und Bergfireundes sein, der selbst das 40 jahrige
Alpenvereinszeichen trigt.

Die Arbeit, die 434 km? Fliche und Hohenunterschiede zwischen 3628 und 1445 m umfaBt,
wurde — wenn auch selbstverstindlich mit weitestgehender Ausniitzung der Photogrammetrie —
in einer iiberraschend kurzen Zeit durchgcfiihrt, trotz des schlechten Wetters der letzten Hoch-
sommer. Da bedurfte es nicht nur eines gesunden, gestihlten, ertiichtigten Korpers und eines
hohen technischen Kénnens, da handelte es sich vor allem um Pflichterfiillung, Verantwortungs-
bewuBtsein, um groBe Liebe zur Sache und um gliihende Begeisterung fiir unsere herrliche Berg-
welt. Das zeigt uns diese schone Alpenvereinskarte, wo immer wir sie betrachten.

Wer weif}, was Hochgebirgstopographie ist, muB3 sagen: ,,Hut ab vor dieser Leistung!“

Milius
Zeitschriftenschau

Die hier genannten Zeitschriften liegen in der Bibliothek des Bundesamtes fiir Eich- nnd
Verumessungswesen anf

I. Geoditische Zeitschriften

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Berlin-Wilmersdorf
(Jahrg. 1950)

Nr. 1. Pinkwart, Uber den Widerstreit zwischen Theorie und Praxis im Vermessungs-
wesen. — Hirry, Der Geometer in der Gesellschaft, Technik und Wirtschaft der
Schweiz. — Slawik, Der 7. Internationale Geometer-KongreB in Lausanne. —

,,Geoditische Woche 1950 in Koln.

Nr. 3. (Ident mit Heft Nr. 1 von ,Bildmessung und Luftbildwesen)“
Finsterwalder, Zur Wiederaufnahme der photogrammetrischen Arbeit in

Deutschland. — Richter, Aufgaben und Ziele der praktischen Photogrammetric
im Jahre 1950. — Gotthardt, Zur Frage der Definition des Bildhauptpunktes
und der Aufnahmeachse. — B urkh ardt, Hohenmessung aus Luftbildanaglyphen.

— Brucklachner, Der ,gefugte” Raumbildplan.
Anmerkung: Die Hefte Nr. 2, 4 und 5 sind nicht eingelangt.

Nr.6.  (Ident mit Heft Nr. 2 von ,,Bildmessung und Luftbildwesen“.)
S am el, Uber riumliches Sehen. — R in n er, Einsatz terrestrischer Photogrammetrie
fiir die Energieplanung Osterreichs. — S aal, Die Messung von Form- und GréBen-
inderungen von aerotopographischen Filmen.

Bildmessung und Luftbildwesen, Organ der Deutschen Gesellschaft
fiir Photogrammetrie.

(Siehe ,,Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Nr. 3 und 6.)
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Foldméréstani Kézleményei (Staatliche Vermessungsnachrichten),
Budapest (II. Band -— 1950). In ungarischer Sprache

Nr. 1—2. Vahl, Institut Géodésique National. — T d4rczy-Hornoch, L'influence de la
pression du vent sur les fils de Jiderin. — Homor édi, La précision des élements
de décentrement déterminés indirectement. — A c's, Instrument pour la détermination
des gradients du champs magnétique terrestre. — M 4 j a y, Le cheminement polygonal
de Gyér-Tarczy. — Horn o ch, Le bicentenaire de la mort de Samuel Mikoviny. —
L 4szlo, Une méthode mouvelle pour mesurer des surfaces. — Regdczi, Le
rattachement des réseaux de nivellement de haute précision de la Hongrie etde la
République Tchécoslovaque présKomarom. — Borszéki et Szent-Ivanyi,
Exécution des calculs géodésiques par machine 2 calculer. — Milasovszky,
L’horloge & quartz. — Hal 4 sz, La limite nouvelle de Budapest. — M amuzsich,
Buchbesprechung, F. Haucr, Wien: Entwicklung von Formeln zur praktischen An-
wendung der flichentreuen Abbildung kleiner Bereiche des Rotationsellipsoides in die
Ebene; Sonderheft der Osterr. Zeitschr. f. Vermessungswesen.

Geodetski list, Zagreb (3. Jahrg. — 1949). In jugoslawischer Sprache.
Artikel fallweise mit kurzem Kommentar in deutscher, bzw. in franzdsischer
Sprache versehen.

Nr. 8—12. A bak um o v, Détermination de la valeur du tour de vis du micrométre de I’oculaire.
— A damik, Observations rétrospectives sur les travaux trigonométriques de I¢* ordre
sur le territoire de la Yougoslavie jusqu’ 4 la seconde guerre mondiale. — Cubranié,
La compensation de plusieurs points a I'aide de la méthode des observations indirectes.
— Braum, Die Entzerrungsmdoglichkeit der Aufiiahmen ohne PaBpunkte durch
Anlehnung auf die benachbarten entzerrten Aufnahmen. — B r a u m, Die Vornahme
der Lagekorrektur des Entzerrungspunktes wegen seiner Hohenabweichung, — Sab-
1j ak, Tlaéna cijev kao geodetski zadatak. — K 1a k, Zaobljenje nivelete kod trasiran ja
saobréajnica. — Ungaré v, Mjerilo sjevero-dalmatinskih planova.

L'Universo mit dem Bollcttino Geodetico dell’Istituto
Geografico Militare, Florenz (29. Jahrg. — 1949)

Vinaccia,I plastici in urbanistica. — Gianni, La cartografia razionale nelle sue
origini e nella sua evoluzione. — Vinaccia,I problemi analitici della technica scien-
tifica urbanistica. — *** Il servizio geografico e la produzione cartografica nelle varie
nazioni. — ,Gutenberg min or" La stampa litografica e la cartografia dell’Istituto
geografico militare. — N i ce, Vienna: Una metropoli in crisi. — Rubrica cartografica:
Cartografia Nazionale, Cartografia Estera. — Cantarini-Luppis, Cenni sulla
cartografia di montagna con particolare riguardo alla zona del Monte Bianco. —
»Motor“ La rappresentazione topografica delle strade stabili in relazione al trafico
motorizzato. — Gianni, La cartografia ufficiale italiana negli ultimi due secoli
(I. Teil). — ,,Osservatore”, Note di fotointerpretazione per la raccolta di notizie
a carattere operativo. — P acella, La figura dei pianeti e della terra.

(30. Jahrg. — 1950)

Nr. 1 u. 2. ***% [ lavori geodetici e magnetici dell’Istituto Geografico Militare dal 1939 a tutto
il 1949. — Gianni, la cartografia ufficiale italiana negli ultimi due secoli (IL Teil). —
Ludovico, Le carte aeronautiche per la navigazione osservata. — Cecioni, Il
mascheramento stradale. — Rubrica cartografica.
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Maanmittaus, Helsinki (24. Jahrg. — 1949). In finnischer Sprache. Fallweise
kurze Zusammenfassungen in englischer Sprache.

Nr. 3—4. A hla, Development of the Surveying Activity of the General Survey Office of Fin-
land in 1930—1947. — Laurila, An American Method of Tilt Determination.

(25. Jahrg. — 1950)

Nr. 1—2. M i k i, On the Valuation of Building Capital in the Position of Land. —Virkkula,
Fundamental Measurings of our Defence Forces. — O elander, Some Wishes of a
Map user. — R ehn, Reply to prof. Oelander.

Photogrammetria, Amsterdam (Jahrg 1949—1950)

Nr. 8. Poivilliers, Formation de I'image plastique dans les appareils de restitution. —
Schut, Précision de l’orientation relative d’apreés la méthode de Poivilliers. —
Krames, Uber die Orientierungsbewegungen zweier Zielstrahlenbiindel. — L a u-
r ila, Applied seale point method in Finish practice. — K e1sh, II restitutore Kelsh ed
il suo posto nella fotogrammetria.

Photogrammetric Engineering, Washington (16. Band — 1949)

Nr.1. Colwell, Use of aerial photographs in forest recreation. — T r or ey, Reconnais-
sance airmapping. — T h om p s o n, Anew approach to flight planning. —Heyden,
Photogrammetry in astronomy. — W ilson, Shoran for the photogrammetrist. —
Salzman, The place for vision testing in photogrammetry. — Kellogg,
World food produktion: the réle of the photogrammetrist. — Dickerson, The
uses of high altitude photography for mapping and reconnaissance. — Smith,
Progress and problems in photogeology. — S ha r p, Bassic factors in photogrammetric
instraunent performance. — D aw e, Large scale high precision mapping by photo-
grammetric methods. — H eath, The stereo-mosaic, a new mapping technique. —
E uban ks, Photogranunetry and forest taxation. — B1um, An orientation analysis
of the multiplex model. — E d en, Point identification on air photographs.

Rivista del Catasto e dei Servizi tecnici Erariali, Roma
(Neue Serie, IV. Jahrg. — 1949). In italienischer Sprache

Nr.1.  Vanon i, Ansprache bei der Einsetzung der zentralen Kataster-Schitzungskommission.
— Trombetti, Uber die gleichzeitige Losung der normalen und der Gewichts-
gleichungen. — N is tri, Die Entwicklung der Verfahrenstechnik zur Herstellung von

Katasterplinen mittels Luftbildmessung. — B onifacin o, Barometrische Bestim-
mung von Horizontalabstinden mit Hilfe von HohenwinkelmaBen. — B o a g a, Uber
die Deformationen groBer Staudimme. — D i R1i ¢ ¢ o, MeBeinrichtung nach linearer

DurchfluBBgleichung. Arbeitsweise bei Stauung.

Nr. 2. Gigas, Photographisch registrierende Theodolite. — P 4 o 1i, Uber die Berechnung -
geographischer Flichen. — Guiduc ci, Uber ein praktisches Verfahren zum Uber-
gang von den Gauss-Boaga Koordinaten der 3° Meridianstreifen zu jenen der 6° Meri-~
dianstreifen. — Bomnifacino, Ein Ausgleichsverfahren zur Bestimmung eines
Punktes nach zwei bekannten Punkten. — Ben cini, Uber die gleichzeitige Bestim-
mung der Hohe eines Punktes und des Koeffizienten der atmosphirischen Strahlen-
brechung. — Cattin, Kontinuierliche Rundplatte. — C ormio, Der ,Ilotrupe
Baiulo“, ein gefihrliches Insekt fiir die Verwahrung der Zinkdruckplatten. — Fa g1,
Eine beachtenswerte Arbeit aus dem 17. Jahrhundert iiber den Lauf des Etsch-Flusses.
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Schweizerische ZeitschriftfirVermessungund Kultur-
technik, Winterthur (48. Jahrg. — 1950)

Heft 1. Halonen, Die Verschliisse der Flugkammer RMK HS 1818. — Staub, Erd-
magnetismus und Bussolenmessung. — Praktische Hinweise fiir Arbeiten mit Bussolen-
theodoliten. it

Heft 2. Bischlin, Wert des Potentials an der Oberfliche des Internationalen Ellipsoides. —
K asper, Der Prizisions-Theodolit Wild T 3 mit photographischer Registrierung.

Heft 3. Kukkamiki, Die nivellitische Refraktion in dem finnischen Landesnivellement
(L. Teil).

Heft 4. Kukkamiki, Die nivellitische Refiraktion in dem finnischen Landesnivellement
(IL Teil). — B d s ¢ h 1i n, Genauigkeitsuntersuchungen iiber das Verfahren von Bohnen-
berger-Collins fiir das Riickwirtseinsclneiden mit dem MeBtisch. — K asper, Ein
numerisches Verfahren des Folgebildanschlusses fiir gebirgiges Gelinde.

SvenskLantmiteri Tidskrift, Stockholm (41. Jahrg. — 1949)

Nr. 6.  Hallert, Grundfragen av den projektiva geometrien med tillimpningar inom foto-
granunetri och geodesi, — W iala, Om nyskiftets Lantbrukskonomiska betydelse. —
Leijonhufoud, Mitningar av trigonometrisk refraktion i Stockholmstrakten.

(42. Jahrg. — 1950)

Nr. 1. Bjerhammar, Rymdtriangulering for fotogrammetriska indamal. — M 6ller,
Filtarbete vid fotogrammetrisk kartframstillming. — L jun g gren, Ett karteings-
instrument for polira Koordinater.

Tidskrift forOpmaalings-ogMatrikulsvaesen, Kopenhagen
(68. Jahrg. — 1949)

Salonen, Om polygonmitningens felgrinsformeln. — Lauritzer, Et par linjes-
kaeringsberegningen.

Tijdskrift voor Kadaster en Landmeetkunde. Rotterdam
(66. Jahrg. — 1950)

Nr.1. de Groot, Grafische vereftening van een Snelliuspunt Methode. — Leenh ou ts-
de Groot, Een richting en afstandskaart.

Nr. 2. Baarda, Pool en poolijn t. 0. v. een circel als hulpmiddel bij de grafische vereffening
van een voorwaartse snijding. — ter Schiph or st, Onderzoek maar de mogelijk-
heid astronomisch bepaalde codrdinaten te corrigeren voor schietloodafwijkingen aan
de hand van zwaartekrachtsmetingen. — Har kink, Contrdles in detailmetingen.
— Noltenius, Antoine Lipkens.

Verdffcntlichungen des Finnischen Geodidtischen Insti-
tutes, Helsinki (Jahrg. 1949).

Nr. 36. Pcsonen, Activities of the Finnish Geodetic Institute until 1949, — Ahla, Ent-
wicklung der Kartenarbeiten des Finnischen Landesvermessungsamtes in den Jahren
1930—1947. — Bullard-Stanley, The age of the Earthh. — Gutenberg,
Approximations in geophysics. — H cisk anen, On the determination of the geoid.
— Hirvonen, Die Gauss-Kriigersche Projektion fiir breite Meridianstreifen auf
dem internationalen Ellipsoide. — Honk asalo, Some investigations regarding the
Norgard gravimeter. — Jirnefelt, A plane geometry with a finite number of
elements. — Jelstrup, Sur les déterminations astronomiques norvégiennes dans
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I’Arctique. — K ddriidinen, Beitrige zur Landhebung in Finnland. — Kalaja,
Einige Untersuchungen iiber Zeitsignalempfang und iiber Kontaktchronometer., —
K erin en, On the secular variation of the geomagnetic force in Finland since 1830. —
Klingenberg, Standardization of invar wires in Norway., — Korhonen,
Uber die Anwendung des Gauss’schen Algorithmus als Niherungsverfahren. — K u k-
kamiki, Tidal correction of the levelling. — L 6 fstr & m, Photogrammetrische
Untersuchung einer Eisfeldaufnahme. — O ela nd e r, Quelques méthodes et formules
pour calculer I'exces sphérique des polygones plus étendus. — O 1t ay, Personliche
Schitzungsfehler bei Basismessungen mit Invardrihten. — Platzek, Maiztegui
und G a viol a, Non-focal methods for determining 2nd and 3rd contacts in total and

center in annular solar eclipses. — Rainesalo, Uber die Hohenbestimmungen der
Russisch-Skandinavischen Gradmessung. — R os en, On the frequency of errors in a
mixed system of observations. — Rune, On gravity anomalies and levelling. —

T ardi, La mesure d’un arc de méridien équatorial en Amérique du Sud (1899—1906).
— Viisidli, Une modification de la méthode extrafocale dans la photogrammétrie
stellaire. — M einesz, Geodesy and geophysics.

ZeitschriftfiirVermessungswesen, Stuttgart (75. Jahrg. — 1950)

Heft 1. Richter, Vereinfachung der Katastervermessungen (I. Teil). — GroBmann,
Geoditische Ubertragung Soldnerscher Koordinaten auf dem Ellipsoid. —Hunde ck,
Das Vermessungswesen Niedersachsens im Vergleich zu anderen deutschen Lindern.

Heft 2. Roller, Die qualitative Baulandumlegung. — K a s p e r, Bericht iiber einige neue
Verfahren fiir die gegenseitige Orientierung von Senkrechtaufiahmen. — Richter,
Vereinfachung der Katastervermessungen (SchluB).

Heft 3. RO hrs, Zur Neuordnung der Grundbesitzverhiltnisse in zerstorten Gebieten. —
Br o ck s, Meteorologische Hilfsmittel fiir die geoditische Hohenmessung (I. Teil). —
Mulert, Uber die Wiederherstellmg von Polygonziigen aus den urspriinglich ge-
messenen Winkeln und Strecken. — Frank, Trigonometrische Kleinaufhahmen. —
Liid em ann, Genauigkeit von einfachen Rollbandmessungen in schwierigem Ge-
linde. — S ta h n k e, Der Eigeniiberbau. — H ri s t o w, Uber den Ubergang zwischen
Soldnerschen und den GauB’schen Koordinaten.

II. Andere Zeitschriften

Astronomische Nachrichten

Bd. 276, Heft 5/6. W olf H., Betrachtungen zur astronomisch-geoditischen Netzausgleichung
unter besonderer Beriicksichtigung der Laplace’schen Gleichung.

Bd. 278, Heft1/2. W o1f H., ZurFrage der Einlauferscheinungen bei erzwungenen Schwingungen.
(Ein Beitrag zu den Frequenzinderungs-Erscheinungen bei Quarzuhren.)

Osterreichische Bauzeitschrift, Jahrg. 1950

Nr. 3. Rohrer: Neuere geoditische Instrumente.

Zeitschrift des Osterr. Ingenieur- und Architekten-
vereines, Jahrg. 1950

Nr. 11/12. Rinner: Absteckung von Bogensperren.
Zusammengestellt im Auftrage des Bundesamtes fiir

Eich- und Vermessungswesen von Bibliotheks-
angestellten K. Gartner
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Biicherschau

Die mit * bezeichneten Biicher liegen in der Bibliothek des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesen auf.

Abkiirzungen: AV.N. = Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, O.Z.£V. = Osterr.
Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Schw.Z.f.V.u.K. = Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung
und Kulturtechnik, Z.f.V. = Zeitschrift fiir Vermessungswesen.

I.Astronomie, Hohere Geodidsieund Geophysik:

*Astronomisch-geodidtisches Jahrbuch. Herausgeg. vom Astronom.
Recheninstitut Heidelberg. Verlag Braun, Karlsruhe 1950 (Bespr. O.Z.£.V. 1—2/1950).

Bock R, Burmeister F,, Errulat F.: Magnetische Reichsvermessung (1935),
Teil I. In Abhandl. d. Geophys. Instituts Potsdam, Akademie Verlag, Berlin NW 7, 1948.

BockR, Schumann W.: Katalog der Jahresmittel der magnetischen Elemente der
Observatorien und der Stationen, an denen eine Zeitlang erdmagnetische Beobachtungen statt-
fanden, Bd. I bis IV. In Abhandl. d. Geophys. Instituts Potsdam, Akademie Verlag, Berlin NW 7,
1948.

* Haalek H., I. Die vollstindige Bestimmung Ortlicher gravimetrischer Stérungsfelder
aus Drehwaagenmessungen. II. Das physikalische Bildungsgesetz der Erde. In Verdffentlichungen
d. Geodit. Instituts Potsdam. Akademie Verlag, Berlin 1950 (Bespr.: O.Z.£V. 3—4/1950).

* PrevyA., Einfilhrung in die sphirische Astronomie. 123 Abb., 316 S., Springer Verlag,
Wien 1949. (Bespr. O.Z.£.V. 1—2/1950.)

Schumann W, Erdmagnetische Anomalien in Europa und ihre Beziehungen zu den
geologischen Verhiltnissen. (Eine Studie iiber den Gesteinsmagnetismus.) 148 S. In Abhandl. d.
Geophys. Instituts Potsdam. Akademie Verlag, Berlin N'W 7, 1950.

*Stahlkopf H., Grundlagen der Ausgleichungsrechnung. 74 S. Verlag f. Technik
u. Kultur, Berlin.

*Weiken K., Ergebnisse der Pendelmessungen der Jahre 1934—1943. 32 S. In Ver-
ffentl. d. Geodit. Instituts Potsdam. Akademie Verlag, Berlin NW 7, 1950 (Bespr.: O. Z. f. V.
3—4/1950.)

2. Vermessungskunde:

*Bachmann E, Kantonsgeometer, Die Basler Stadtvermessung. 92 S. u. 44 Tafeln.
Selbstverlag der Basler Stadtvermessung. Basel 1950. (Bespr.: Schw. Z. f. V. u. K. 3/1950.)

B a ch m an n Emil, Vermessungskunde fiir Ingenieure und Techniker. 487 S. u. 171 Abb.
Archimedes Verlag, Kreuzlingen 1950. (Bespr.: Schw.Z.f.V. u. K. (3/1950.)

G r o8B mann W., Geoditische Rechnungen und Abbildungen in der Landesvermessung
170 S., 54 Abb. u. 5 Taf. Wissenschaftl. Verlagsanstalt, Hannover 1950. (Bespr.: A. V. N. 3/1950.)

" Hufnagel-Puzyr, Grundbegriffe aus forstlicher MeBkunde (mit besonderer Beriick-
sichtigung des Feldmessens). Verlag Fromme, Wien 1949. (Bespr.: Das Schrifttum der Boden-
kultur 1/1950.)

Kalender fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik, 71. Jahrg.
1950. Bearbeitet von J un g R. 4 Teile mit 40,112, 167 u. 16 S. Verlag Konrad Wittwer, Stuttgart
1950. (Bespr.: A.V. Nr. 3/1950.)

*Kitsch W. und Wolf H.: Beitrige zur Ausgleichung von Dreiecksnetzen. Nr. 8
der Veroffentlichungen des Institutes fiir Erdmessung. 84 S. Verlag Meisenbach u. Co., Bamberg
1949.

Manton B. G. (engl) Highway surveying and setting out. 288 S., 146 Fig,, 1 Taf.
u. 2 PL Verlag Arnold u. Co., London 1949. (Bespr.: Schw. Z. f. V. u. K. 3/1950.)

Schulte-L 8hr: Markscheidekunde. Springer Verlag, Berlin-Gottingen-Heidelberg
1949. (Bespr.: Schw. Z. f. V. u. K. 4/1950.)

TaschenbuchfiirdenReichsbahnvermessungsdienst. (Herausgeg.
Reichsbahndirektion Hannover, 1949, (Bespr.: Z.f.V. 1/1950.)
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3. Photogrammetrie, Topographie und Reproduktions-
technik:

Brandenberger A, Fehlertheorie der inneren Orientierung von Steilaufnahmen.
Herausgeber: Photogrammetrisches Institut der Eidg. Techn. Hochschule Ziirich. (Bespr.:
Schw. Z. f. V. u. K. 2/1950.)

*Brandenberger A, Zur gegenseitigen Orientierung von Steilaufnahmen. Sonder-
numnier 1 von ,,Der Vermessungsingenieur®, Techn. Grosso-Buchhandlung, Berlin C 2, 1949.

Brandenberger A., Stereophotogrammetrie und Katastervermessung. Verlag f.
Technik und Kultur, Berlin. (Bespr. : Photogrammetria, 3/1950.)

*Lacmann O., Die Photogrammetrie in ihrer Anwendung auf nicht-topographischen
Gebieten. (Band 1 der Buchreihe: Sondergebiete der Wissenschaft und Technik. Herausgeg. von
Narath) 220 S., 240 Abb. u. 3 Taf. Verlag Hirzel, Leipzig 1950. (Bespr.: A. V. N. 6/1950.)

Reicheneder K., Fehlertheorie und Ausgleichung von Rautenketten in der Nadir-
triangulation. 98 S. In Verdffentl. 'd. Geodit. Instituts Potsdam. Akademie Verlag, Berlin NW 7,
1949, .

Schroeder F., Die rechnerische Orientierung von Luftaufhahmen auf Grund von

Messungen am Stereokomparator und ihr Verhiltnis zu den optisch-mechanischen Verfahren.
Dissertation, Techn. Hochschule Hannover 1949. (Bespr.: A. V. N. 6/1950.)

Schwidefsky K., Grundri der Photogrammetrie. 4. erweiterte u. verb. Aufl. d.
»Einfiihrung in die Luft- und Erdbildmessung®. 228 S., 117 Abb. u. 14 Taf. Verl. f. Wissenschaft
u. Fachbuch, Bielefeld 1950. (Bespr.: A. V. N. 6/1950.) :

Ermel H, Die Reproduktionstechnik im Vermessungswesén und in der Kartographie.
Band 16 der Sammlung Wichmann. 96 S., 33 Abb. u. 6 Karten. Verlag Wichmann, Berlin 1949.
(Bespr.: A.V.N. 3/1950.)

HandbuchderReproduktionstechnik.Bd. I:Reproduktionsphotographie
und Positivretusche; Bd. II: Chemigraphie. Polygraph Verlag, Frankfurt a. M, 1948 (Bespr.:
Z.£. V. 1/1950).

4, Verschiedenes:

B achniannW.,, Der Einflu von Bodenverbesserungen auf die wirtschaftliche Struktur
eines Gebietes. Dissertation, Univ. Bern. Juris-Verlag, Ziirich. (Bespr.: Schw. Z.f.V. u.K.
3/1950.)

Brunner O., Adeliges Landleben und europiischer Geist. Leben u. Werk Wolf Helm-
hards von Hohberg 1612—1688. Verlag Otto Miiller, Salzburg, 1949. (Bespr.: Schrifttum der
Bodenkultur II/1/1950.)

J o bst, Leitsitze fiir stidtebauliche Gestaltung. Verlag Ernst Wasmuth, Tiibingen 1949.
(Bespr.: A.V.N. 1/1950.) A

Oberdorfer, Das natiirliche MaBsystem. Springer Verlag, Wien 1949. (Bespr.: Acta
Physica Austriaca III/2—3.)

Paschinger, Pasterzenstudien, Klagenfurt 1948. (Bespr.: L’Universo, 6/1949.)

PijlsF, Eine detaillierte Bodenkartierung dér Gemeinde Didam 1948. (Bespr.: Schrift-
tum der Bodenkultur II/1.)

Schlee G., Feinmechanische Bauteile. 308 S. u. 423 Abb. Verlag Wittwer, Stuttgart
1950. (Bespr.: Z.f.V. 3/1950.)

Zusammengestellt im Auftrage des Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen von Bibliotheks-
angestellten K. Gartner
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AARAU

Vermessungsinstrumente, Theodolite, Tachymeter,
Doppelkreis-Theodolite, Nivellierinstrumente,
MeBtisch-Ausristungen, Selbstreduzierende Kippregel,
Pentaprismen, Prismen-Feldstecher, Aussichtsfernrohre,
binokulare Prismenlupe, Kolposkop, Polarimeter,
Elektrophorese-Apparatur, Kino-Aufnahme- und
Projektionsobjektive, Strobdskop, Prézisions-ReiBzeuge

Vertreltung fur Osterreich :

Ing. Carl Méckli, Wien V./ss, KriehuberQaSse 10

Telephon U 49-5-99



Theodolite, Nivelliere, Boussolen -Instrumente

sowie simtliche Vérmessung-requisiten
fiir Feld- und Kanzleibedarf liefert in erstklassiger Ausﬁihruﬁg
Neuhdfer & Sohn Akt.-Ges., Wien V., Hartmanngasse §
Telephon A 35-4-40

Reparaturen von Instrumenten auch fremder Provenienz raschest und billigst

* Prospekte gratis

KRIECHBAUM-SCHIRME

ERZEUGUNG ALLER ARTEN
v

VERMESSUNGS-
QUCKSACK- WIEN 16

Neulerchenfelderstr. 40

GARTEN- SCHIQME Telephon B 40-8-27

ischinen

. Bauart Fromme

Dlunis” Mudstihe

flr jede Zeichenmaschine
mit jeder Teilung

lﬁltﬁ@ﬁm

ADOLF FROMME

FABRIK FUR GEODATISCHE UND
KARTHOGRAPHISCHE INSTRUMENTE
ZEICHENMASCHINEN ’

WIEN XVIIl., Herbeckstrafle 27

.Planis“ Zeichenmaschine 1000 X 1500 mm
mit verstellbarem Tisch Tel. A 26-3-83




Feinpapier  Spezialpapier
Zellulose

LEYKAM —JOSEFSTHAL

Actiengesellschaft fiir Papier und Druckindustrie

Wien, ., Parkring 2
Telephon R 27-5.95

Rudolf & August Rost

Feinmechanische Werkstéitten

| Erzeugung von geoditischen Instrumenten,

| Auftrageapparaten und simtl. Zubehér fiir

’ alle Zweige des Vermessungswesens

Priizisions-Kreis- und Liingenteilungen
Telephon B 33-4-20

Gegriindet 1888 Wien, XV., MérzstraBe Nr. 7

Tpon

Phototechnische Filme und Papiere

Dcs bewdhrte Material fiir feinste kartographische Arbeiten
Verlangen Sie bitte Prospekt von

HHH!”“""”lmuii.'“"”'.’.’.'.'fllu1;mff!.'.'”““!h'inm“'“”””mm "
W ””'"n. [l 5 D,

Gesellschaft fiir Reproduktionsbedarf, Inhaber Friedrich A. Heinrici

Wien, Xll., Steinbauergasse 25 .




Neuzeitliche Nivellierinstrumente

| Théodoliie‘ und MeBgerdte

4 Miller, Innsbruck




