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Geleitwort

Zehn Jahre sind seit dem Erscheinen des letzten Heftes der Oster-

reichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen voriiber-
gegangen, die durch volle 35 Jahre — seit dem Jahre 1903 — die Interessen des
osterreichischen Vermessungswesens in vorbildlicher Weise vertreten und ihm
im In- und Auslande Geltung und Ansehen verschafft hat. Im Jahre 1938 wurde
auch sie ein Opfer der damaligen Verhiltnisse. Nunmehr kann sie, dem vielfach
geduBerten Wunsch der einschldgigen Fachwelt zufolge, wiedererstehen und soll
hiebei in reicherem MaBe und erweitertem Umfange ihren Aufgaben gerecht
werden. In diesem Sinne hat die Hauptversammlung des wieder ins
Leben getretenen Osterreichischen Vereines fiir Vermes-
sungswesen am 21, Mdrz 1948 auf Antrag des Prisidenten Lego be-
schlossen, dal in Hinkunft die Zeitschrift noch mehr als zuvor dem gesamten
wissenschaftlichen Vermessungswesen Osterreichs zu dienen habe. Sie wird
“wie friiher vom Osterreichischen Verein fiir Vermessungs-
wesen herausgegeben, ist aber gleichzeitig das offizielle Organ der Gruppe
VermessungswesendesBundesamtesfiir Eich-und Ver-
messungswesen, der Osterreichischen Kommission fiir
Internationale Erdmessung und der Osterreichischen
GesellschaftfiirPhotogrammetrieund hat iiberdies wie bisher
den Fachkollegen zur Veroffentlichung ihrer wissenschaftlichen und praktischen
Arbeiten zur Verfiigung zu stehen.

Nach wie vor wird es die Hauptaufgabe der Zeitschrift sein, die aktuellen
Probleme des Vermessungswesens unter besonderer Beriicksichtigung der Praxis
den Lesern zu vermitteln, Fachartikel aus allen Gebieten des Vermessungswesens
zu bringen, Lebensbilder bedeutender Geoddten zu veroffentlichen und alle
Neuerscheinungen der geodétischen Literatur zu besprechen.




Hingegen werden Vereins- und Personalnachrichten sowie alle nur die
Vereinsmitglieder interessierenden Mitteilungen in einem der Zeilschrift an-
geschlossenen ,Mitteilungsblatt desOsterreichischen Ver-
einesfiir VermessungswesenundderOsterreichischen
GesellschaftfiirPhotogrammetrie® erscheinen, das nur an die
Vereinsmitglieder ausgegeben werden wird. Ferner werden alle wichtigen Erldsse
des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen (Gruppe
Vermessungswesen), Verlautbarungen iiber neu erschienene Karten und Kata-
stralmappen, amtliche Verdffentlichungen sowie Mitteilungen der Osterreichi-
schen Kommission fiir die Internationale Erdmessung in einem ebenfalls der
Zeitschrift angeschlossenen ,MitteilungsblattdesBundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen (Gruppe Vermessungswesen)
und der Osterreichischen Kommission fiir die Inter-
nationale Erdmessung" enthalten sein.

GroBere fachwissenschaftliche Arbeiten, deren Aufnahnie'in die Zeitschrift
wegen ihres Umfanges nicht moglich wére, sollen in eigenen Sonderheften
zur Veroffentlichung gelangen.

Damit hofft die Vereinsleitung, dem osterreichischen Vermessungswesen
die Grundlage zu einer erfolgreichen Weiterentwicklung zu bieten, die seiner
hervorragenden Vergangenheit entspricht,

Wenn einst die Geschichte des Osterreichischen Vermessungswesens ge-
schrieben wird, so muB darin der Tatigkeit des Osterreichischen
Vereines fiir Vermessungswesen besonders gedacht werden,
Hier mégen nur die wichtigsten Stadien seiner Entwicklung seit der Jahrhundert-
wende festgehalten werden,

Einen Markstein bildete die vor rund 50 Jahren erfolgte Errichtung von
Kursenzur Heranbildung von Vermessungsgeometern
an den Technischen Hochschulen Osterreichs, die eine einheitliche akademische
Ausbildung der osterreichischen Geometer gewdhrleistete, Wenige Jahre spéter
regte sich bei den Katasterbeamten der verschiedenen Osterreichischen Kron-
lander der Wunsch nach Zusammenschluff in einem gemeinsamen Verein in
Wien, der landerweise die Katastergeometer erfasse, um ihre fachlichen und
Standesinteressen zu vertreten. Dies fiihrte im Jahre 1903 zur Griindung des -
Vereines der osterreichischen k k Vermessungsbeamten,
der noch im selben Jahre die Osterreichische Zeitschrift fiir
Vermessungswesen herausgab, die bis zum Jahrgang 1938 regelmébig
erschien. Der erste Vereinsobmann war Obergeometer Reinisch.

Seit dem Jahre 1906 fithrt der Unterzeichnete die Redaktion der Zeit-
schrift, wobei ihm Katasterbeamte wie Reinisch, Klatecki, Beran,
Lerner, Lego, Rohrer, der Senatsrat der Gemeinde Wien Wellisch
u. a. zur Seite standen. Als es im Jahre 1907 gelang, die bedeutendsten dster-
reichischen Fachménner, darunter die geoditischen Hochschulprofessoren, zu
stdndigen Mitarbeitern der Zeitschrift zu gewinnen, stieg ihr Ansehen auch im
Auslande, '



Durch die stete Verbindung mit den akademischen Kreisen der Techni-
schen Hochschule in Wien wurde die Geltung des Geometer-Vereines besonders
gehoben, Wesentlich trug hiezu die Veranstaltung von Monatsversam m-
lungen an der Wiener Technischen Hochschule bei, die mit der Abhaltung
fachwissenschaftlicher Vortrdge verbunden waren, wodurch der Verein auch
im wissenschaftlichen Leben Wiens hervortrat. All dem war es zu verdanken,
dal der Verein im Jahre 1908 bei der Schaffung des Gesetzes iiber die Dienst-
pragmatik und im Jahre 1915 bei der Verordnung iiber den gesetzlichen Schutz
des Ingenieurtitels mit Erfolg mitarbeiten konnte,

Als der Unterfertigte im Jahre 1919 zum Obmann des Vereines gewdhlt
worden war, gelang es ihm, alle interessierten zivilen und militarischen Kreise
fiir eine Zentralisierung des staatlichen Vermessungs-
wesens in Osterreich zu gewinnen. Diese Bestrebungen fiihrten im
selben Jahre unter cem Sektionschef Reich, dem der jetzige Sektionschef
W o lf zur Seite stand, zur Erlassung der Vollzugsanweisung vom 6. Juli 1919,
die die einheitliche Regelung des gesamten staatlichen Vermessungswesens ver-
fiigte, worauf im Jahre 1921 die Schaffung des Bundesvermessungs-
amtes erfolgte. In ihm wurden der bis dahin dem Finanzministerium unter-
standene Grundkataster sowie das Militargeographische Institut und das dster-
reichische Gradmessungsbureau vereinigt, das vorher zum Unterrichtsministerium
gehort hatte. Im Jahre 1923 wurde das Bundesvermessungsamt durch Ein-
beziehung der Normaleichungskommission und der Eichdmter zum Bun des-
amt fiir Eich- und Vermessungswesen erweitert,

Da die im Jahre 1919 gegriindete Gewerkschaft der Vermes-
sungsingenieure, die besondersunter der Leitung desIng. Hermann
vom Jahre 1922 bis zum Jahre 1938 erfolgreich wirkte, die Vertretung der
Standesinteressen iibernahm, konnte sich der Verein, der 1929 in ,,Oster-
reichischer Verein fiir Vermessungswesen' umbenannt
wurde, ganz den fachlichen Interessen widmen,

Die néchsten Bestrebungen der Vereinsleitung galten der Umwandlung
der geoddtischen Kurse an den Technischen Hochschulen in akademisch voll-
wertige Fachschulen, was im Jahre 1924 zur Schaffung von Unterabtei-
lungen fiir Vermessungswesen fiihrte, die den Absolventen den
Titel einesakademischen Vermessungsingenieursund das
Anrecht auf die ErwerbungdesDoktoratesdertechnischen
Wissenschaftengaben. Diese beiden grofen Reformen, dieZentrali-
sierung des Vermessungswesens im Bundesamt fiir Eich-
undVermessungswesenunddieGriindungderFachschule
sind als Schopfungenvondauerndem Werte anzusehen, die
auch iiber die Grenzen Osterreichs hinaus besondere Beachtung, Anerkennung
und Nachahmung gefunden haben,

Die Schaffung des Bundesamtes, das nun alle staatlichen Vermessungs-
zweige umfafte, hatte auch eine Erweiterung des Arbeitsprogrammes des
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Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und
eine besondere Ausgestaltung seiner Vortr agstatlgkelt zur Folge, Als sich im
Jahre 1926 der Verein iiber meine Anregung mit der Osterreichischen
GesellschaftfiirPhotogrammetrie, diegleichfalls unter meiner
Leitung stand, und mit der von dem bekannten Geographen Dr. Peucker
geleiteten Vereinigung der Kartographen zu einer Arbeitsgemeinschaft zu-
sammenschloB, entwickelte sich ein reges wissenschaftliches Leben zwischen
diesen Vereinigungen, das nicht nur zur noch hiaufigeren Abhaltung gut besuchter,
hochst wertvoller Vortrige aus verschiedenen Wissensgehieten fiihrte, sondern
auch zur Veranstaltung von Ausstellungen und zur Herausgabe einer geoditisch-
kartographischen Schriftensammlung ,,Die Landkart e, die von Doktor
Peucker redigiert wurde,

Es sei auch hervorgehoben, dal an den Veranstaltungen der Arbeit s-
gemeinschaft der Geoddten, Photogrammeter und
Kartographen nicht nur Angehorige dieser Vereinigungen teilnahmen,
sondern auch Besucher aus den verwandten Fachgebieten, wie Geographen,
Geologen, Bauingenieure, Montanisten, Land- und Forstwirte, Als Vortragende
kamen auch Giéste aus dem Auslande, wie aus Deutschland, Ungarn, der
Tschechoslowakei usw,

Wie hoch das internationale Ansehen dieser Arbeitsgemeinschaft in der
wissenschaftlichen Fachwelt war, beweist die Tatsache, daf im Jahre 1932
zur Feier des 25jdhrigen Bestandes der Osterreichischen Gesell-
schaftfiirPhotogrammetrie Delegationen aus vielen ausldndischen
Staaten kamen, darunter eine franzdsische Delegation unter Fiithrung des
ehemaligen franzdsischen Ministerpriasidenten und beriihmten Mathematikers
Painlevé,

Ob seiner stets korrekten Tatigkeit in fachlichen und personellen Fragen
des staatlichen Vermessungswesens erfreute sich der Verein des besonderen
Entgegenkommens und der Forderung seitens staatlicher Regierungskreise,
insbesondere des Bundesministeriums fiir Handel und Verkehr und fand die
unschiatzbare Unterstiitzung des ehemaligen Bundesprasidenten Wilhelm
Miklas.

Besondere Sorgfalt verwendete der Verein auf die Ausgestaltung seiner
Zeitschrift. Gleich nach Ubernahme der Redaktion durch den Gefertigten wurde
dem Inhalt der Zeitschrift eine iibersichtliche Gliederung gegeben. Die wissen-
schaftlichen Hauptartikel hatten, ausgehend von der Mathematik, in der die
Wurzeln der Geodaisie liegen, alle Gebiete des Vermessungswesens zu umfassen,
Auch die Instrumentenlehre, die Kartographie, die Markscheidekunde und die
in Osterreich besonders zu Ehren gekommene Photogrammetrie hatten in den
Spalten unseres Blattes volle Beriicksichtigung zu finden.

Ferner wurden alle fiir das dsterreichische Vermessungswesen wichtigen
Ereignisse, sowohl fachlicher als auch organisatorischer oder personeller Natur
in der Zeitschrift registriert. Es ist daher einleuchtend, daB unsere Zeitschrift
eine hochst wertvolle Fundgrube fiir die Geschichte des dsterreichischen Ver-
messungswesens ist, Sie enthalt alle fiir die Entwicklung des Osterreichischen



zivilen wie auch militarischen Vermessungswesens wichtigen Ereignisse. Sie
brachte Lebensbilder und Wiirdigungen hervorragender Hochschulprofessoren,
wieHecerr,Schell, Tintcr, Klingatsch,Schumann usw,, fiihren-
der Personlichkeiten aus dem Kataster, wie Horsky, Broch, Jusa,
Demmer sen, Engel, Winter, Demmer jun, Lerner usw., be-
deutender Fachménner aus dem weltberithmten Militargeographischen Institut,
wie Hartl Sternegg, Hiibl, Frank, Andres usw.

Ein vortrefflicher Gedanke des damaligen Obervermessungsrates L ego
lag in der Herausgabe und Redigierung des ,,Beiblattes", in dem er unter
der ausgezeichneten Mitwirkung des Ministerialrates Praxmeier seit dem
Jahre 1934 Sachgebiete des katastralen Fortfiihrungsdienstes in einfacher,
klarer Diktion behandelte. Diese Beibldtter waren von grofitem Interesse fiir
alle Kreise der Praxis, so daf sie von Heft zu Heft mit steigender Nachfrage
erwartet wurden, Wir wiinschen nur, daf die Herausgabe des Beiblattes fort-
gesetzt werde. '

Um die Zeitschrift hat sich auch die Buchdruckerei Wladar z, bzw. ihr
Nachfolger Rohrer in Baden bei Wien sehr verdient gemacht, die durch
35 Jahre den Druck und die Ausstattung der Zeitschrift immer in mustergiiltiger
Weise besorgten.

Trotz des grofen Mitgliederverlustes im Jahre 1919, der eine Folge des
Zerfalles der alten Donaumonarchie war, konnte sich, dem vorhin Gesagten
zufolge, die Zeitschrift doch in einer Weise entwickeln, auf die unser Verein mit
berechtigtem Stolz blicken kann und die dem Zusammengehdérigkeitsgefiihl und
dem Opferwillen seiner Mitglieder — den Osterreichischen Vermessungsingenieuren
— zu verdanken ist,

Nun miissen wir nach der schweren, durch die Ereignisse der Jahre 1938
bis 1945 hervorgerufenen Krise an den Wiederaufbau der Zeitschrift schreiten,
Die Vereinsleitung tritt daher an alle Kollegen mit der ernsten Bitte heran, unser
Fachorgan, das das vornehmste Mittel zur Wahrung unseres Standesansehens
und unserer Standesinteressen ist, mit allen ihren Krédften zu unterstiitzen und
zu fordern.

Moge die Osterreichische Zeitschrift fiir das Vermessungs-
wesen weiterhin im Inlande wertvollste Stiitze und iiber die Grenzen unseres
Vaterlandes hinaus der vornehme Reprdsentant des Osterreichischen Ver-

messungswesens sein!
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Président Dipl.-Ing. Alfred Gromann
und die Entwicklung des Bundesamtes fiir Eich- und Ver-
messungswesen unter seiner Leitung von 1921 bis 1938

(Verdffentlichung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungsweser)
L.
Entstehung des Bundesamtes und Lebenshild seines ersten Priisidenten

Von Dipl.-Ing. Karl Lego

So wie zu Beginn des 19. Jahrhunderts die Ereignisse der franzdsischen
Revolution und der napoleonischen Kriege von weittragender Bedeutung fiir
die Entwicklung des staatlichen Vermessungswesens waren — 1806 wurde die
topographische Landesaufnahmeund 1817 die Katastralvermessung begonnen —,
so brachte auch zu Beginn des 20. Jahrhunderts die Zeit nach dem ersten Welt-
kriege eine bedeutungsvolle Wandlung, die ebenfalls einen neuen Abschnitt in
der Geschichte des 0Osterreichischen Vermessungswesens einleitete,

Durch die Vollzugsanweisung der Staatsregierung vom 6. Juli 1919 [1]
wurde die einheitliche Regelung des gesamten staatlichen Vermessungswesens
angeordnet. Mit der dadurch angebahnten Zentralisierung waren die jahrelangen
Bestrebungen des Reformators des osterreichischen Vermessungswesens, des
Hofrates und Professors der Wiener Technischen Hochschule Dr. Dr, Dr, h. c.
Ed.D ol eZal endlich von Erfolg gekront. In der von ihm anfangs 1919 heraus-
gegebenen Denkschrift ,,Die Neugestaltung des Vermessungswesens in Deutsch-
osterreich* Wien, 1919, Militargeographisches Institut, hatte er die Wege und
Richtlinien fiir die Schaffung eines Staatsvermessungsamtes vorgezeichnet,
In diesen Bestrebungen hatte er schon seit Jahren die Unterstiitzung aller nam-
haften Geoddten aus zivilen und militarischen Kreisen gefunden. Von letzteren
seien Feldzeugmeister Frank, FMLt. Korzer, Gmj. Andres, Oberst
Ginzl und Major Dr. Poty ka genannt.

~ Der vorgenannten Vollzugsanweisung zufolge wurden die Agenden der
ehemaligen Generaldirektion des Grundsteuerkatasters samt dem Triangulie-
rungs- und Kalkiilbiiro und dem Lithographischen Institut sowie der Evidenz-
haltung des Grundsteuerkatasters aus dem Ressort des Staatsamtes fiir Finanzen
in das des Staatsamtes fiir Handel und Gewerbe, Industrie und Bauten iiber-
stellt und mit dem Osterreichischen Gradmessungsbiiro, das bisher dem Staats-
amt fiir Inneres und Unterricht unterstand, zu einer Dienstsielle vereinigt,
wihrend die vorher gleichfalls zum Unterrichtsressort gehdrende Osterreichische
Kommission fiir Internationale Erdmessung dem Staatsamt fiir Handel und
Gewerbe, Industrie und Bauten direkt unterstellt wurde. Mit Verordnung der
Bundesregierung vom 23. Juni 1920 [2] erfolgte sodann die Angliederung der
vermessungstechnischen Abteilungen des bereits liquidierten Militargeographi-
schen Institutes an diese neue Zentralstelle des staatlichen Vermessungswesens.
Die reproduktionstechnischen Abteilungen des Militdrgeographischen Institutes
wurden jedoch in einen kaufminnisch organisierten Betrieb, das ,,Kartogra-
phische Institut”, umgewandelt. [3] und [4].



Eine weitere Mainahme der auf diesem Gebiete so zielbewu 3t begonnenen
Verwaltungsreform war die mit Verordnung der Bundesregierung vom 21, Sep-
tember 1923 [6] erfolgte Angliederung der bisher von der Normal-Eichungs-
kommission gefiihrten technischen und administrativen Geschédfte des Eich-
dienstes sowie des physikalisch-technischen Priifungs- und Versuchsdienstes.
Im Hinblick auf diesen erweiterten Wirkungskreis wurde der Name des Amtes
in ,,Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen abgedndert, Durch diese
Zusammenlegung wurden zwei fiir das Wirtschaftsleben gleich hochbedeutende
Zweige der offentlichen Verwaltung vereinigt, um gleichartig organisiert, mit
gemeinsanen administrativen Einrichtungen und unter einheitlicher Leitung ihre
vielfachen, in das praktische Leben tief eingreifenden Funktionen zu erfiillen [14].

Damit war eine der gliicklichsten Reformen in der bundesstaatlichen Ver-
waltung zum AbschluBf gebracht und es oblag dem Leiter dieses Amtes und
seinen Mitarbeitern, dessen innere Organisation so durchzufiihren, daB es trotz
der schwierigen Verhéltnisse der ersten Nachkriegsjahre, trotz der erhohten
Arbeitsaufgabe infolge Vermessung der neuen bundesstaatlichen Grenzen und
der Vermessung des neu hinzugekommenen Burgenlandes und trotz seines stark
reduzierten Personalstandes seinen Aufgaben und den Erwartungen entspreche,
die in dieses Reformwerk bei seiner Griindung gesetzt worden waren. Und dieser
Aufgabe wurde sein Leiter, der erste Président dieses Amtes, Ing. Alfred G r o-
mann, in reichstem MaBe gerecht?).

Prasident Groman n wurde am 29, Juni 1876 in Neutitschein in Mdhren
als Sohn eines dortigen Fabrikanten geboren. Nach Absolvierung der Bau-
ingenieurstudien an der Technischen Hochschule in Wien, wo er unter
Schell Niedere und unter Tinter Hohere Geoddsie gehort hatte, legte
er 1902 die II. Staatspriifung erfolgreich ab und trat 1903 als Baupraktikant
bei der n.-0. Statthalterei in den Staatsdienst. Im nachsten Jahre machte er die
Priifung aus dem Staatsbaudienst und wurde 1905 zum Bauadjunkten ernannt.
Von seiner damaligen Tatigkeit sei besonders die Uberwachung des Baues des
Wolfsgrabenreservoirs der Wientalwasserleitung erwédhnt, Im Jahre 1908 wurde
Ing. Groman nin das damals neugeschaffene k. k. Ministerium fiir 6ffentliche
Arbeiten einberufen, vorerst dem Hydrographischen Zentralbiiro und spéter
dem Présidialbiiro zugeteilt. In dieser Verwendung blieb er — inzwischen zum
Baurat vorgeriickt — bis zum Ausbruch des ersten Weltkrieges.

Im September 1914 riickte Ing. Gromann als Leutnant d. R. zur
Kriegsdienstleistung ein und wurde noch im selben Jahre zum Oberleutnant
und 1917 zum Hauptmann befordert. Als Kompagniekommandant nahm er

1) Nach der Uberstellung der Generaldirektion des Grundsteuerkatasters ins Staats-
amt fiir Handel und Gewerbe, Industrie und Bauten wurde bis zur Ernennung des neuen
Leiters Evidh.-Direktor Ing. Ernst E n g el mit der Fithrung der Generaldirektion betraut.
Am 18. Oktober 1919 erfolgte mit ErlaB des Staatsamtes, Z1. 3885-Prés., die Ernennung des
Ministerialrates Ing. Leopold Nowotny zum Leiter des neuen Zentralamtes. Durch einen
tragischen Unfall wurde bereits am 21. Oktober 1920 der neuernannte Leiter, der sich durch
hohe organisatorische Fiahigkeiten fiir den Aufbau der neuen Zentralstelle als besonders
geeignet erwiesen hatte, dem Amte entrissen.




an mehreren Gefechten in Galizien und an der Isonzofront teil und wurde wieder-
holt fiir tapferes Verhalten vor dem Feind ausgezeichnet,

Anfangs 1918 kehrte er nach Enthebung von der Kriegsdienstleistung in
das Ministerium fiir 6ffentliche Arbeiten zuriick, wo ihm in der Sektion fiir den
Wiederaufbau der zerstorten Kriegsgebiete die Leitung einer Abteilung iiber-
tragen wurde.

Nach dem Umsturz wurde Ing. G rom an n als Oberbaurat wieder in das
Prasidialbiiro berufen und mit der Fiihrung der technischen Geschifte und der
Personalangelegenheiten der Techniker im Staatsamt fiir 6ffentliche Arbeiten
betraut und im Jahre 1920 zum Ministerialrat ernannt.

Im Jahre vorher hatte er sich mit Frau Friederike Zasu kowsky, geb,
Putz, vermdhlt, welcher Ehe im Jahre 1929 der Sohn Friedrich Wilhelm
entsprof.

Nachdem mit Verordnung des Bundesministeriums fiir Handel und Ge-
werbe, Industrie und Bauten vom 12, Janner 1921 [5] das Statut des Bundes-
vermessungsamtes erlassen worden war, ernannte der Bundesprisident mit Ent-
schlieBung vom 25, Februar 1921 den Ministerialrat G r o m a n n zum Prisiden-
ten des Bundesvermessungsamtes.

Eine der ersten Arbeiten des neuen Prisidenten, der bald engen Kontakt
mit seinen Mitarbeitern gefunden hatte, war die Organisation und der innere
Ausbau seines Amtes, Diese aufbauende Arbeit wurde wiederholt von den
harten Sparmafnahmen gestort, zu denen die junge Republik in den ersten
Jahren ihres Bestandes gezwungen war. Immer wieder gelang es aber dem
erfahrenen Verwaltungstechniker Ing. Gromann und dem Referenten im
Bundesministerium, dem heutigen Sektionschef Ing. Josef W olf, der dem
neuen Bundesamte seit seinem Bestehen grofites Interesse und Verstdndnis ent-
gegenbrachte, schwere Schddigungen vom Amte abzuhalten. Und als die Zeit
des Wiederaufbaues kam, da konnte dann auch durch zielbewuBte Anschaffung
technischer Einrichtungen das Amt so ausgestattet werden, daB seine Leistungs-
fahigkeit trotz des immer herrschenden Personalmangels den Anforderungen
entsprechen konnte,

Unter der Leitung des Priasidenten G r o m a n n hat sich das Amt an den
nachstehend angefiihrten in- und ausldndischen Veranstaltungen durch Aus-
stellung seiner Arbeiten beteiligt, was wesentlich dazu beigetragen hat, dem
Amte jenes besondere Ansehen zu verschaffen, dessen es sich in der ersten
Republik erfreute,

Berlin 1926: Ausstellung anldBlich des II. Internationalen Kongresses fiir
Photogrammetrie,

Miinchen 1926 : Ausstellung anldBlich der Tagung des Deutschen Vereines
fiir Vermessungswesen,

Wien 1926: Ausstellung fiir Optik und Feinmechanik.

Horn, N.-O. 1928: Niederdsterreichische Landesausstellung.

Darmstadt 1929: Ausstellung anldBlich der Tagung des Deutschen Vereines
fiir Vermessungswesen.



Ziirich 1930: Ausstellung anldRlich des III. Internationalen Kongresses fiir
Photogrammetrie.

Wien 1931: Ausstellung anldBlich des 10jdhrigen Bestandes des Bundes-
amtes fiir Eich- und Vermessungswesen.

Wien 1931: Ausstellung der Osterr. Gesellschaft fiir Stereoskopie.

Wien 1932: Ausstellung anldBlich des 25jihrigen Jubiliums der Osterr,
Gesellschaft fiir Photogrammetrie,

Wien 1932: Jubilaumsausstellung ,,60 Jahre metrisches MaBsystem in
Osterreich*,

Paris 1934: Ausstellung anldRlich des IV, Internationalen Kongresses

fiir Photogrammetrie,
Hollabrunn, N.-O. 1935: Niederdsterreichische Landesausstellung.

Wien 1935: Ausstellung ,,Wirtschaft im Aufbau‘,

Wien 1936: Ausstellung des Naturhistorischen Museums ,,Photographie
in Wissenschaft und Technik®,

Wien 1937: Ausstellung auf der Wiener September-Messe: ,,Verwendung
von Drehwaage und Pendelapparat zur Erforschung der
Bodenschéatze*,

Klagenfurt 1937: Ausstellung des Naturkundlichen Landesmuseums fiir Karn-
ten: ,,Die Landkarte der Gegenwart",

Prisident G r o m a n n hat auch wiederholt die Offentlichkeit in Publika-
tionen und Vortrdgen iiber die Tétigkeit des Bundesamtes unterrichtet. Seine
diesbeziiglichen Veroffentlichungen sind in der Literaturzusammenstellung am
Schlusse dieses Aufsatzes unter Nr. [15] bis [18] angefiihrt. Am 26. Mérz 1931
hielt er im Osterr. Ingenieur- und Architektenverein einen Vortrag iiber die
,, Neugestaltung und Tétigkeit des staatlichen Vermessungsdienstes in Osterreich
vom Jahre 1921 —1931°,

Sowohl die Regierung als auch offentliche Korperschaften haben seine
- Verdienste wiederholt anerkannt. Prasident Gromann wurde ausgezeichnet
mit dem Komturkreuz I, Klasse des dsterr, Verdienstordens, mit dem goldenen
Verdienstkreuz mit der Krone am Bande der Tapferkeitsmedaille, mit der
Militar-Verdienstmedaille am Bande des Militdrverdienstkreuzes mit den
Schwertern u. a. m. Ferner wurde er Ehrenbiirger der Stadt Eggenburg, Stell-
vertreter des Vorsitzenden der Kommission fiir die Abhaltung der II. Staats-
priifung fiir das Vermessungswesen an der Technischen Hochschule in Wien,
Mitglied der osterr. Kommission fiir die Internationale Erdmessung, Mitglied
des Beirates des Technischen Versuchsamtes usw,

Anl4Blich seines Ubertrittes in den Ruhestand veranstalteten die Beamten
des Bundesamtes am 5. Februar 1938 eine Abschiedsfeier, bei der der Handels-
minister durch Ministerialrat W o1f, der Heeresminister durch den Leiter der
Heeresvermessungsstelle Oberst Mlaker, die Technische Hochschule durch
die Professoren Hopfnerund Rohrer, das Kartographische Institut durch
Direktor Teu bner vertreten waren, In zahlreichen Ansprachen wurden die
Verdienste des scheidenden Prasidenten gewiirdigt und der Dank der Beamten
zum Ausdruck gebracht.
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Die beste Wiirdigung der Tatigkeit des Prédsidenten Grom ann ergibt
sich aus den nachfolgenden Berichten iiber die gewaltigen Arbeitsleistungen,
die das Eich- und Vermessungswesen unter seiner Leitung vollbracht hat.

Vorher mogen noch seine Mitarbeiter genannt werden, die im engsten Ein-
vernehmen mit ihm an der Organisation und Leitung des Amtes tdtigen Anteil
hatten. Es sind dies:

In der jurid.-administr, Abteilung: w. Hofrat Dr., Maximilian B 6 h m,
ab 1932 0. A, R Karl Kothbauer,

Im Eichwesen: Gruppenleiter w. Hofrat Dr. Gottfried Dimmer, ab
1934 w. Hofrat Ing. Bruno Schneider. — Die Abteilungsleiter: Abt. E |
(techn, admin. Abt,)) Schneider. Abt. E 2 (wissenschaftl. Abt.)Dimmer,
ab 1934 w. Hofrat Rudolf FleiBig Abt. E 3 (Gasmesser und Elektrizitéts-
zéhler) O. E. R. Dr. Artur Boltzman n — Die Eichinspektoren: O. E. R. Ing.
Leo Uhlich, O. E. R. Ing. Martin Moser, O. E. R, Hubert Husnik,
E. R.Ing. Viktor Kachler, E. R. Ing. FranzGschwendner.

im Vermessungswesen: Gruppenleiter w, Hofrat Ing. Eduard Engel,
ab 1923 w. Hofrat Ing. Franz Wint er, ab 1934 w. Hofrat Ing. Eduard D e m-
mer, ab 1936 w. Hofrat Ing. Karl L e g 0. — In Verwendung des B.M. f. H. u.V.
w. Hofrat Ing, Franz Praxmeier. — Die Abteilungsleiter: Abt. V I (techn.
admin, Abt.) w. Hofrat Ing. Artur Starek, ab 1936 Hofrat Ing, Alfred R e -
nold, Abt. V2 (wissenschaftl. Abt.) w. Hofrat Dr. Friedrich Hopfner,
ab 1936 O. V. R. Heinrich Planner. Abt. V 3 (Triangulierung) Winter,
ab 1934 O. V. R. Ing. Richard Krauland. Abt. V 4 (Neuvermessung)
Demmer, ab 1936 O. V. R. Rudolf W ru B. Abt. V 5 (Topographie) w. Hofrat
Hubert Ginzl, ab 1925 Hofrat August Germershausen. Abt. V6 (Photo-
grammetrie) O, VR. Max Schober, ab 1934 Lego. — Die Vermessungs-
inspektoren: w, Hofrat Ing. Hubert Pr of el d, w. Hofrat Ing. JuliusH anisch,
w. Hofrat Ing, August Gabrielli, Hofrat Ing. Franz Martinz, w. Hofrat
Ing. Johann Hochwallner, Hofrat Ing, Artur Morpurgo, Hofrat Ing, -
Franz Matzner, O, V.R, Ing, Emil Hermann und der Leiter der Plan-
kammer Hofrat Ing. J. Lerner,

I1.
Die Arbeiten des staatlichen Eichwesens

Von Dipl.-Ing. Leo Uhlich

Wie bereits erwdhnt, sind im Jahre 1923 die technischen Geschifte der
ehem. Normal-Eichungskommission, aber auch die gesamten administrativen
Geschéfte des Eichdienstes auf das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen
iibergegangen, Durch diese straffe Zusammenfassung der Einrichtungen des
Eichdienstes unter einheitlicher technischer und administrativer Leitung hat
der Eichdienst eine zweckmaRige, wenig kostspielige, man kann sagen muster-
giiltige Organisation erhalten, die der GroRe Osterreichs, der Bedeutung des
MaB- und Eichwesens im allgemeinen und dem Stand der MefStechnik im beson-
deren entsprach und die infolge ihrer guten Bewédhrung auch noch heute besteht,
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Im ausiibenden Eichdienst wurden zwecks besserer Ausniitzung des Per-
sonals die Eichamter in Stamm- und Nebendmter gruppiert und nur die ersteren
mit qualifizierten Beamten besetzt, die die Eichgeschidfte der beigeordneten
Nebendamter miterledigten. Aus Ersparungsgriinden sowie zur Verringerung
des Instanzenzuges wurden dem Stande des Bundesamtes fiir Eich- und Ver-
messungswesen angehorige ,,Inspektoren der Aufsichtsbezirke mit dem Amts-
sitz in Wien, Linz und Graz bestellt, denen ein bestimmter Eichbezirk zur
Beaufsichtigung zugewiesen wurde. Die teilweise Einfithrung der ambulanten
Eichung mit mobilen Eichausriistungen neben den stabilen Eichstellen hat die
Erfassung der eichpflichtigen MefBgerdte besonders in den vom Standort eines
Eichamtes weiter entfernt gelegenen Gemeinden und damit die Aufrechterhal-
tung der Ordnung im MaB- und Eichwesen wesentlich erleichtert und gefordert.
Im Durchschnitt wurden von den Eichdmtern alljahrlich rund 1,500.000 Mef-
gerdte beamtshandelt.

Der wissenschaftliche Eichdienst, bzw. der physikalisch-technische Prii-
fungsdienst mufite, um den sich immer mehr steigernden Anspriichen der in
steter Entwicklung begriffenen Industrie durch eine verfeinerte MeBtechnik zu
geniigen, seinen Tatigkeitsbereich wesentlich erweitern. Die groBen Fortschritte,
die der Austauschbau durch Verwendung von Lehren in der Massenerzeugung
erzielte, bedingten die Anschaffung von MeBeinrichtungen zur Priifung von
Lehrenund Endmalen, Interferenzkomparatoren, optische Fiihlhebel, Universal-
meBmikroskope und EndmefRmaschinen wurden in den Dienst des Eichwesens
gestellt und ermdglichten nicht nur Arbeiten mit hoher MeBgenauigkeit im
Interesse der industriellen Fertigung, des Gewerbes und des Handels, sondern
erlaubten dem Eichdienst, auch am wissenschaftlichen Fortschritt der Langen-
mefBtechnik teilzunehmen. Die Annahme eines von ihm ausgearbeiteten und
durch die Vertretung Osterreichs vorgelegten Ergéinzungsvorschlages zur Meter-
definition durch die Generalkonferenz fiir Ma und Gewicht im Jahre 1927
bedeutete eine internationale Anerkennung seiner Leistungen. Auf dem Gebiete
der Temperaturmessung ist neben dem Ausbau der Laboratoriumseinrichtungen
sowie der Anschaffung von Normalwiderstandsthermometern und Normal-
thermoelementen die Einfiihrung der Eichpflicht fiir Fieberthermometer
erwdhnenswert, durch die eine die Volksgesundheit gefihrdende Unsicherheit
beseitigt wurde. Eine Reihe empfindlichster Waagen wurde in den Dienst der
Gewichtsbestimmung gestellt, Priifstinde fiir Gasmesser, Feuchtigkeitsmesser,
Manometer und andere MeBgerate wurden neu errichtet oder ergdanzt und in ihrem
MeBbereich erweitert. Aus der Tatsache, dafl im Jahre 1937 dem physikalisch-
technischen Priifungsdienst rund 135.000 Gegenstande zur besonderen Eichung
oder Priifung vorgelegt wurden, wahrend es im Jahre 1923 nur rund 3000 waren,
geht die bedeutende Leistungssteigerung hervor,

Einen umfangreichen Ausbau hat auch die durch die Vereinigung der ehem.
Eichstation fiir Elektrizitatszahler und Wasserverbrauchsmesser und der elektri-
schen Abteilung der Normaleichungskommission im Jahre 1923 beim Bundes-
amte fiir Eich- und Vermessungswesen neu entstandene Abteilung erfahren,
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Dieser Abteilung obliegen aufer der Eichung und Priifung von elektrischen MeB-
geraten und Wasserzahlern fiir das ganze Bundesgebiet die sachgemiBe Betreuung
der grundlegenden Normalien und Etalons der elektrischen GroBen sowie der
physikalisch-technische Priifungsdienst auf elektrischem und hydraulischem
Gebiet. Der rasche und stetige Fortschritt, in dem die gesamte Elektrotechnik
im allgemeinen und nicht zuletzt die elektrotechnische MeBtechnik im be-
sonderen begriffen ist, bedingte zwangsldaufig die im folgenden kurz angefiihrte
Ausgestaltung und stete Verfeinerung der MeReinrichtungen und der Priif-
verfahren, Fiir die Priifung der Normalelemente wurde ein kleines Labor er-
richtet, das mit allen notwendigen Behelfen ausgeriistet ist; erwédhnt seien davon
nur ein thermokraftfreier Kompensator nach Diesselhorst, der den Vergleich
der Spannung zweier Normalelemente auf 1.10°¢ Volt genau ermdoglicht und der
groBe Thermostat, in dem die zu priifenden und die Vergleichselemente angeord-
net und mit der notwendigen Genauigkeit unter Verwendung eines Rohren-
gerdtes-auf die ' konstante Temperatur von 20° C gehalten werden. Fiir die Durch-
fiihrung von Untersuchungen mit Gleichstrom, in erster Linie Priifungen von
Normalwiderstdnden, MeBbriicken, Kompensationsapparaten u. dgl. wurde
ein Gleichstromlabor eingerichtet, das u. a. mit einem Kreuzschienenverteiler
fiir 6 MeBpldatze und einem WiderstandsmeBtisch mit den notigen Schalt-und-
Regeleinrichtungen ausgeriistet ist. Die Errichtung eines Ton-und Hochfrequenz-
labors wurde durch Beschaffung einer KapazitatsmeBbriicke nach Giebe-Zickner
und der notwendigen Normalkondensatoren vorbereitet ; als tonfrequente Strom-
quelle wurden Stimmgabelgeneratoren mit dem notwendigen Verstiarker gebaut.
Das Labor fiir die Priifung elektrischer MeBgerdte wurde ausgebatit; neben einer
Neugestaltung der Verteileranlage wurden zwei mit Regeleinrichtungen ver-
sehene MeBtische fiir die Priifung von Strom-, Spannung- und Leistungsmessern
mit Gleichstrom samt den zugehorigen Schalttafeln und ein Metisch mit Schalt-
tafeln fiir die Priifung von MeBgerdten mit Wechselstrom aufgestellt. Im Zuge
der Ausgestaltung und Modernisierung der Priifeinrichtungen fiir Elektrizitats-
und Wasserzdhler wurde ein moderner Priifstand fiir Drehstromzdhler bis
100 Ampeére mit wahlweisem Anschluf am Eichgenerator oder Netz und ein
Prazisions-Quecksilbermanometer gebaut. Die Errichtung eines besonderen
Labors fiir die Durchfiihrung von System- und Typenpriifungen (Typenpriif-
raum) wurde in die Wege geleitet. Durch Beschaffung und Aufbau der MeR-
und Regeleinrichtungen fiir die Priifung von MeBwandlern (MeBwandlerpriif-
einrichtung von Schering-Alberti und Norma) wurde die Priifung von MeB-
wandlern erméglicht und die Einfiihrung der Eichung dieser Apparate vor-
bereitet; die Schalt- und Verteileranlagen im Hochspannungs- und im Schalt-
raum des Amtes wurden ausgebaut. Sehr weit fortgeschrittene Arbeiten der
Planung einer modernen Hochspannungsanlage mufiten abgebrochen werden,
da fiir diese Anlage keine Geldmittel zur Verfiigung gestellt werden konnten.
Die Abteilung beamtshandelte im Durchschnitt jéhrlich rund 220.000 MeBgeréte.

Der Aufschwung, den das Eichwesen in den Jahren 1923 bis 1938 genommen
hat und den auch die Ausstellungen in den Jahren 1932 und 1935 ,,60 Jahre
metrisches MaBsystem in Osterreich* und ,,Wirtschaft im Aufbau“ zeigten, ist
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auf die verstdndnisvolle und tatkréiftige Forderung der Bestrebungen des Eich-
dienstes seitens des Prdsidenten Grom ann zuriickzufiihren.

I11.
Die Arbeiten des staatlichen Vermessungswesens

Von Dipl.-Ing. Karl Lego

Die Gruppe Vermessungswesen gliederte sich unter Prasident Gromann
in 6 Abteilungen, deren Wirkungskreis umfalte:

1. Die geoditisch-astronomischen und geophysikalischen Arbeiten, zu
denen auch das Prazisionsnivellement gehorte,
Die Triangulierung,

3. Die Katasterneuvermessung und die Vermessung der bundesstaatlichen
Grenzen,

DN

4. Die Personalangelegenheiten und die Katasterfortfiihrung, der 66 Ver-
messungsamter in den Bundesldndern, die Plankammer und das Kata-
stralmappenarchiv unterstanden. Die Uberwachung der Vermessungs-
amter oblag vier Vermessungsinspektoraten mit dem Sitz in Wien,
Linz, Graz und Innsbruck,

5. Die Erd- und Luftbildmessung und
6. Die topographische Landesaufnahme,

Um die fiir eine geordnete Verwaltung und Wirtschaft so notwendigen
Arbeiten dieser Abteilung trotz des Mangels an Personal und trotz der gebotenen
Sparsamkeit durchfiihren zu kdnnen, wurden vielfach neue Methoden eingefiihrt
und moderne Instrumente angeschafft, wodurch der Arbeitsfortschritt mit
geringerem Kostenaufwand und bei Zeit- und Handlangerersparnis in qualitativer
und quantitativer Hinsicht gesteigert werden konnte.

A, Die geoddtisch-astronomischen und geophysikali-
schen Arbeitenund das Prdzisionsnivellement

Ohne Schaffung der neuen Zentralstelle wédre nach dem ersten Weltkrieg
das wissenschaftliche Vermessungswesen zum Stillstand gekommen, ein Schick-
sal, das so viele Gebiete wissenschaftlicher Forschung ereilte. Weder das Grad-
messungsbiiro, dessen Tatigkeit sich ja schon vor dem Kriege nur mehr auf
Berechnungsarbeiten beschrinken mufBte, noch die Heeresvermessung hitten
die erforderlichen Mittel zur Durchfiihrung von astronomischen Ortsbestimmun-
gen und Schweremessungen fiir sich allein aufbringen konnen. Jedoch das
Bundesamt war dank der Vorteile der Zentralisierung in der Lage, auch diesem
Zweig des staatlichen Vermessungswesens seine Fiirsorge zuzuwenden. Wie
wertvoll diese Tatigkeit fiir den Wiederaufbau und die Wirtschaft ist, zeigt
zum Beispiel die ErschlieBung von Erdgasvorkommen im Wiener Becken auf
Grund von Schweremessungen des Bundesamtes, die auch zur Auffindung von
Erdolquellen in diesem Gebiete beitrugen.
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Die Arbeiten dieser Abteilung umfaBten:

a) Astronomisch-geoddtische Arbeiten

I. Fertigstellung der vom Gradmessungsbiiro begonnenen Berechnung des
Meridianbogens Grofhain—Kremsmiinster—Pola und Publikation der Er-
gebnisse.

2, Berechnung eines vorlaufigen Ergebnisses des Meridianbogens Schneekoppe —
Monte Hum.

3. Durchfiihrung astronomischer Beobachtungen entlang des 48. Parallels. Es
wurden auf 58 Punkten I. Ordnung und 5 anderen Punkten die geographische
Breite und auf 62 Punkten I. Ordnung und 5 anderen Punkten das astronomi-
sche Azimut beobachtet und berechnet.

4, Indienststellung der drahtlosen Telegraphie fiir Zeitaufnahmen und Zeit-
iibertragung, fiir astronomische Ldngenbestimmungen und Pendelmessungen.
(Ferngesteuerte Koinzidenzapparate)

5. Bestimmung der astronomischen Lange gegeniiber Greenwich auf den Punkten
[. Ordnung Anninger, Hermannskogel und Pfander und auf der Universitits-
sternwarte sowie auf den Punkten Laaerberg und Lunz am See auf draht-
losem Wege,

b) Geophysikalische Arbeiten

1. Uberpriifung der Konstanten und der Unverinderlichkeit der Schwingungs-
dauer der eigenen Pendel.

2. Wiederaufnahme der relativen Schwerkraftmessungen nach dem Sterneck-
schen Pendelverfahren und Beobachtung von 26 Stationen im Wiener Becken.

3. Bestimmung der Schwerkraftgradienten sowie der KriimmungsgroBen am
Geoid mit Hilfe der Drehwaage von Eotvos-Schweydar im Wiener Becken.

4. Durchfiihrung einer erdmagnetischen Neuvermessung von Osterreich im
Verein mit der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in den Jahren
1928 —1929 und Errichtung einer erdmagnetischen Basisstation im Lainzer
Tiergarten.

¢) Arbeiten am Prdzisionsnivellement

Verdichtung, bzw. Neubeobachtung des alten Nivellementnetzes. Es wurden
794 Hohenmarken bestimmt, Die Gesamtldnge der doppelt gemessenen Nivelle-
mentlinien betrug 1967 km.

Die Genauigkeit des durchgefiihrten Prézisionsnivellements ergibt sich
aus nachfolgenden Werten: der mittlere zufillige Fehler fiir 1 km Streckenldnge
schwankt zwischen & 027 und = 0°82 mmund der systematische Fehler zwischen
+0°02 und =+ 020 mm.

d) Arbeiten der Versuchsanstalt fiir geoddtische Instrumente und Zeitmesser:

_ Diese Anstalt priift Chronometer, Taschen-, Pendel- und Stoppuhren und
geoddtische Lidngen- und WinkelmeBinstrumente jeder Art. Sie untersucht
Kreisteilungen und bestimmt Konstante von geodatischen Apparaten. Uber
das Ergebnis der Priifungen werden Zeugnisse ausgestellt, die den Charakter
offentlicher Urkunden haben.
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B.Die Triangulierungsarbeiten
Die Aufgabe auf diesem Gebiete erstreckte sich auf die Erhaltung, die
Neubeobachtung und Erweiterung des vom Militargeographischen Institute
iibernommenen Netzes [. Ordnung sowie auf den Ausbau der Netze II., III. und
IV. Ordnung und schlieRlich im Bedarfsfalle auf die Entwicklung des Detail-
netzes V. Ordnung., Diese Detailtriangulierungen dienen zur Schaffung der
erforderlichen Grundlagen fiir die Durchfiihrung von Katastralneuvermessungen,
von topographischen Neuaufnahmen und von agrarischen Operationen.
1. Die Arbeiten am Dreiecksnetz [. Ordnung
Das Netz besteht aus 118 Punkten. Davon stammen 75 Punkte vom alten
Netz des M. G. I., wihrend 43 Punkte zur Unterteilung groBer Dreiecke und zur
Ausfiillung bestehender Liicken neu eingeschaltet wurden. Auf 45 Punkten wurde
die Winkelbeobachtung génzlich, auf 15 Punkten zum Teil abgeschlossen. Die
Signalisierung erfolgte bei Tag mit Heliotrop-, bei Nacht mit Scheinwerferlicht.
Der bis dahin im Netz I. Ordnung erreichte mittlere Winkelfehler betragt 4+=0°30".
Insgesamt mufRten auf den Punkten I. Ordnung 108 Hochstédnde erbaut werden,
von denen der hichste (Hiesbach in Nied.-Ost.) die Hohe von 45 m erreichte.
Uber dem Punkt I, Ordnung Dunkelsteinerwald in Niederosterreich wurde
1931 versuchsweise ein zerlegbarer Hochstand aus Stahl nach der Bauweise
Melan-Waagner aufgestellt, Wegen des ungiinstigen Einflusses des Windes und
der Temperaturschwankungen auf die Ergebnisse der Beobachtungen muBte
von der weiteren Verwendung dieses transportablen Hochstandes Abstand
genommen werden, '
2. Die Arbeiten an den Dreiecksnetzen niederer Ordnung
Bis Ende 1937 wurden im Netz II. Ordnung 298 Punkte, im Netz III. Ord-
nung 1060 Punkte, im Netz IV. Ordnung 3206 Punkte und im Netz V. Ordnung
3667 Punkte neu bestimmt, wozu noch 2717 Punkte kommen, die seinerzeit
vom ungarischen Triangulierungsamt im nérdlichen Burgenland bestimmt und
vom Bundesamt teils auf Grund der ungarischen Messungen, teils im Umfor-
mungswege auf das Osterreichische Meridianstreifensystem bezogen worden sind.
Anfangs 1938 umfafte das Netz II. Ordnung 73%, jenes III. Ordnung 649,
und das Netz IV, Ordnung 439, der Fliche des Bundesgebietes.
3. Das dsterreichische Meridianstreifensystem
Im Jahre 1923 wurde als Abbildungsart fiir die Katastralneuvermessung
und fiir die topographische Landesaufnahme die konforme GauB'sche Projektion,
in Form von 3° breiten Meridianstreifen eingefiihrt. Als Hauptachsen gelten
der 28., 31. und 34. Meridian 0stlich von Ferro und die zu diesen senkrecht ver-
laufenden Darstellungen des Aquators.

C. Die Katastralneuvermessung und die Vermessung
der bundesstaatlichen Grenzen

1. Die Katastralneuvermessung

Katastralneuvermessungen wurden bis 1920 nur in jenen Gemeinden
durchgefiihrt, deren Mappen infolge zahlreicher Verdnderungen unbrauchbar
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geworden waren. Durch die Landnahme des Burgenlandes war diese Aufgabe
bedeutend erhéht worden, Das ganze siidliche Burgenland mit 186 Gemeinden
und 150,000 ha mufBte neu vermessen werden.

Diese groBe Aufgabe stellte die Neuvermessungsabteilung vor neue Pro-
bleme. Es wurden neue Aufnahmsmethoden erprobt und eingefiihrt. In erster
Linie die polare Aufnahmsmethode mit Prézisionstachymetrie mit Verwendung
BoBhardt-Zei'scher Instrumente. Die Auswertung der Ergebnisse erfolgte teils
rechnerisch, teils mechanisch mit der von den Osterreichischen Vermessungs-
ingenieuren Bohrn und Avanzini konstruierten Koordinatenrechen-
maschine. Ein anderes, neues, rein osterreichisches Verfahren, bei dem ein noch
rascherer Arbeitsfortschritt erzielt wird, ist die Schnittmethode, ein der MeR-
tischaufnahme analoges Verfahren, jedoch unter Verwendung von WinkelmeB-
instrumenten mit nachheriger Berechnung der vorwirts eingeschnittenen Punkte.
Fiir diese Berechnung wurde eine duBerst originelle Methode von Hofrat M o r-
purgo unter Verwendung der Doppelrechenmaschine ersonnen. Schlieflich
wurde nach giinstigen Versuchsmessungen in Klosterneuburg (1923) die terre-
strische Stereophotogrammetrie fiir Katastralaufnahmen im Hochgebirge fiir
Mappen im MaBstabe 1:4000 eingefiihrt.

Eine Neuerung war auch die Verbindung der Katastralneuaufnahmen
mit Hohenaufnahmen und deren Darstellung in den Mappen durch Schichten-
linien, wodurch der technische und wirtschaftliche Wert der Mappen ungemein
erhoht wurde. Die Hohenaufnahme erfolgte je nach der Art des Terrains auf
tachymetrischem oder auf photogrammetrischem Wege,

Um die speziell bei der Polygonalmethode fiir die Grundbesitzer so wert-
vollen Feldskizzen diesen zugdnglich zu machen, wurden sie so angelegt, daf sie
im direkten Kopierverfahren vervielfiltigt werden konnten,

AuBerdem wurden durch Aufstellung neuer Fehlergrenzen und Erneuerung
der Instruktion fiir Neuvermessungen die Genauigkeit und der Wert der neuen
Aufnahmen erhoht.

In der Zeit von 1921 bis 1937 sind vom Bundesamte insgesamt 135 Ge-
meinden ganz und 21 Gemeinden zum Teil vermessen worden. Die vermessene
Flache betrug 96.656 ha. Hievon entfielen auf das Burgenland 57 zur Génze
und 18 zum Teil vermessene Gemeinden mit einer Fldache von 58,600 ha.

2. Die Vermessung der bundesstaatlichen Grenzen

In den Jahren 1920 bis 1923 wurden die durch den Frieden von St. Germain
neu geschaffenen Bundesgrenzen, und zwar gegen die Tschechoslowakei, Ungarn,
Jugoslawien und Italien vermarkt und vermessen. Die Gesamtldnge dieser ge-
meinsam mit den Nachbarstaaten vermessenen Grenzziige betrdgt 1669 km,
wobei 19.864 Grenzzeichen nebst einem beiderseitigen Grenzstreifen (Adjazenz)
eingemessen wiirden, Spater wurde die Schweizer Grenze neu vermessen, [17]
1930 und 1931 wurde die Vermarkung an der osterreichisch-tschechoslowakischen
Grenze iiberpriift, wobei rund 3000 Grenzsteine ausgebessert und 300 neu gesetzt
wurden. Aber auch an den anderen Grenzen erfolgten Begehungen und Auf-
nahmen der Grenzschédden,
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3. Sonstige Vermessungen fiir technische Zwecke

Weitere der Abteilung gestellte Aufgaben waren geodatische Sicherungs-
messungen an groRen Staumauern, Messungen zur Uberpriifung der Wiener
Reichsbriicke anldBlich der Belastungsprobe, woran 10 Ingenieure des Bundes-
amtes beteiligt waren. Auch wurden technische Nivellements fiir verschiedene
staatliche Behdrden, insbesondere im Burgenland durchgefiihrt, Insgesamt
wurden auf einer Nivellementldnge von 779 km 1379 Hohenfixpunkte festgelegt.

D. Die Arbeiten zur Fortfiithrung des Grundkatasters

Die Erfassung und Durchfiihrung der im Laufe der Zeit eintretenden Ver-
anderungen in den Katastraloperaten ist eine besonders wichtige Aufgabe, deren
Vernachldssigung die Katastralmappen wertlos machen und &uBerst Kkost-
spielige, bzw. unerschwingliche Neuvermessungen erfordern wiirde.

Die Katastraloperate bilden nicht nur die Grundlage fiir die Grundsteuer-
bemessung, sondern sind auch ein unentbehrlicher Behelf fiir viele Zweige der
offentlichen Verwaltung. Sie dienen der Sicherung des Grundeigentums, sind
die Grundlage fiir die Grundbuchsmappe und bilden die Unterlage fiir den Ver-
kehr mit Immobilien sowie fiir den Realkredit. Uberdies finden sie Verwendung
bei MaBnahmen zur Hebung der Bodenproduktion, bei Strafen- und Eisenbahn-
bauten und bei den verschiedensten Regulierungsprojekten,

Ferner bildet die Katastralmappe eine wichtige Grundlage fiir die Her-
stellung topographischer Karten. Das Gerippe der Staatskarten wird aus ihr
entnommen. Aber auch andere Kartenwerke beruhen auf Verkleinerungen der
Katastralmappe.

Daraus ergibt sich die hohe volkswirtschaftliche Bedeutung der Katastral-
operate und die Notwendigkeit ihrer gewissenhaften Fortfiihrung.

Diese Arbeiten sind durch das Evidenzhaltungsgesetz vom 23. Mai 1883
geregelt. Die dringende Notwendigkeit, einheitliche und allgemein giiltige Nor-
men fiir die Arbeiten der zur Vornahme von Grundteilungen befugten Ingenieur-
konsulenten und fiir die Katastervermessungsbeamten aufzustellen, fiihrte
einerseits zur Verordnung des Bundesministeriums fiir Handel und Verkehr
vom 21. Juli 1932, BGBI. 204 ,,iiber die Vermessung bei Grundteilungen und die
Verfassung der Teilungsplidne®, andererseits zur Herausgabe der ,, Technischen
Anleitung fiir die Fortfiihrung des Grundkatasters vom Jahre 1932, [8]

Um die Leistungen des Fortfithrungsdienstes zu erhohen, wurden die Ver-
messungsamter mit modernen Instrumenten, Rechenmaschinen und Kartier-
gerdten ausgestattet, wodurch auch die Giite der Arbeiten eine Steigerung erfuhr,

Die Durchfiihrungsarbeiten betrafen jahrlich durchschnittlich rund 200.000
Grundbesitzer und 310.000 Grundstiicke in 7200 Katastralgemeinden, wobei die
Mappendarstellung von rund 145000 Grundstiicken mit einer Fldche von
70.000 /ia zu andern war.

Die Leitung der Vervielfdltigung der Katastralmappen sowie die Fort-
fiilhrung der Osterreichischen Karte 1:25.000 und 1:50.000 oblag der Plan-
kammer des Grundkatasters.




Die Plankammer hatte alle fiir die Reproduktion der Mappen erforderlichen
Vorarbeiten zu leisten, den Druckvorgang und die Druckauflage zu bestimmen,
Zur Fortfiihrung der Osterreichischen Karte wurden die eingetretenen Ver-
danderungen teils auf Grund der Darstellung in den Katastralmappen, teils nach
den Meldungen von Behdrden und Korperschaften in die Evidenzexemplare
eingezeichnet, die dem Kartographischen Institute als Grundlage zur Berichti-
gung der Originalplatten dienten.

Der Plankammer ist das Zentralmappenarchiv angegliedert, in dem je ein
Exemplar der seit 1818 bis heute erschienenen Mappendrucke hinterlegt ist. Die
Reproduktion der neuen Mappen besorgte das Kartographische Institut. Die
Darstellung der Mappenblédtter wird auf photomechanischem Wege auf Alu-
miniumplatten und von diesen mittels Flach- oder Gravurdruckes auf Zeichen-
papier, Leinwand- oder Pauspapier u. dgl. iibertragen.

Das Lineament wurde groRtenteils im Gravurdruck in schwarzer Farbe,
die Beschriftung im Flachdruck in griiner Farbe und die Schichtenlinien gleich-
falls im Flachdruckverfahren in brauner Farbe reproduziert. Die jdhrliche
Druckleistung umfafte durchschnittlich 11.200 Mappendrucke, die 430 Katastral-
gemeinden und rund 1500 Mappenblatter betrafen, wozu noch viele tausend
Drucke von Feldskizzen, Triangulierungskarten u. a. m. kamen.

E.Diephotogrammetrischen Arbeiten

1. Erdbildmessung

Im ehemaligen Militargeographischen Institut diente die Erdbildmessung
lediglich fiir topographische Aufnahmen im Mittel- und Hochgebirge. Durch die
Zentralisierung des Vermessungswesens wurden ihr jedoch neue Arbeitsgebiete
erschlossen und ihre Verwendbarkeit derart gesteigert, dlaB sie heute dem ganzen
Vermessungswesen und fiir viele andere technische Gebiete grundlegende Arbeit
liefert.

Durch die im Jahre 1923 vom Bundesamte durchgefiihrten Vergleichs-
messungen zwischen einer polygonometrischen, stereophotogrammetrischen und
tachymetrischen Aufnahme wurde der Beweis fiir die Zulédssigkeit der Erdbild-
messung zur Durchfilhung von Hohenaufnahmen fiir die Katastralmappen
erbracht. Seither wurde die stereophotogrammetrische Erdbildmessung fiir die
Darstellung von Schichtenlinien mit 1 bis 2 m Abstand in den Katastralmappen
in den MaBstdaben 1:1000 und 1:2000 verwendet.

1925 wurden zum ersten Male Parzellaraufnahmen fiir agrartechnische
Zwecke auf stereophotogramietrischem Wege durchgefiihrt und 1927 erfolgte
die erste Katastralneuvermessung nach dieser Methode. '

Die Erdbildmessung wurde aber auch fiir verschiedene andere technische
Aufgaben erstmalig vom Bundesamte verwendet. Dahin gehdrt die stereophoto-
grammetrische Aufnahme der Seile von Seilbahnen bei verschiedenen Belastungs-
féallen, um daraus die Seilkurven und die auftretenden Beanspruchungen be-
rechnen zu konnen, Wiederholt fand sie auch bei der Ermittlung ballistischer
Daten von GeschoBbahnen Anwendung.
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In der Zeit von 1921 bis 1938 wurden auf stereophotogrammetrischem
Wege fiir stereographische Zwecke 12.386 km? vermessen. Wahrend die fiir
topographische Zwecke hergestellten Aufnahmen 10 bis 309, Liicken, die topo-
graphisch ergdnzt werden miissen, aufweisen, betrugen die Liicken beim MaB-
verhdltnis 1:1000 durchschnittlich 3%, und beim MaBverhiltnis 1: 5000 hoch-
stens 5%, der aufgenommenen Fliche,

Der Lagefehler stereophotogrammetrisch bestimmter Punkte ergab sich
beim MaBstab 1: 1000 im Mittel mit £ 10 ¢m und der Hohenfehler mit 4 6 ¢m.

Trotz der vielfachen Neuanwendung der Erdbildmessung auf den ver-
schiedensten technischen Gebieten blieb die Hauptaufgabe der photogrammetri-
schen Abteilung immer die stereophotogrammetrische Geldndeaufnahme fiir
topographische Zwecke, die durchschnittlich eine jahtlich aufgenommene Flache
von 766 km? oder von 12 topographischen Aufnahmsblattern ergab.

2. Luftbildmesstng

Das Militdrgeographische Institut hatte seinen ersten Versuch mit der
Luftbildmessung im Jahre 1914 gemacht. Das Ballonungliick von Fischamend
[19] sowie der beginnende Weltkrieg hatten allen weiteren Versuchen ein Ende
bereitet. Infolge der Auswirkungen des Friedensvertrages konnten die Luftbild-
aufnahmen erst im Jahre 1928 fortgesetzt werden. Dem Bundesamte standen ein
Hugershoff'sches Entzerrungsgerit, eine Correx-Film-Entwicklungseinrichtung,
eine Reproduktionskammer von Herlango und eine Flugzeugaufnahmehand-
kammer zur Verfiigung, wozu im Jahre 1938 ein 1937 bestellter Stereoplanigraph
der Firma Zeiss und eine Multiplexeinrichtung kamen. Es wurden einfache
Luftbilder zur Reambulierung topographischer Karten, ferner entzerrte Luft-
bildplane fiir topographische Neuaufnahmen, fiir Kulturausscheidungen im
Kataster (Schilfausscheidungen im Neusiedler See) und fiir verschiedene tech-
nische Aufgaben (Donaukarte fiirs Strombauamt usw.) und stereophotogram-
metrische Luftaufnahmen fiir topographische Zwecke hergestellt.

Damit war der Ubergang zur Aerophotogrammetrie im osterreichischen
Bundesvermessungsdienst vollzogen. Und wenn man bedenkt, dal die Ver-
suchsaufnahmen des Bundesamtes vom Jahre 1923 den Wert der terrestrischen
Photogrammetrie fiir die Hohenbestimmungen in den Osterreichischen Katastral-
mappen eklatant dargetan haben, so kann man sich der Uberzeugung nicht ver-
schlieBen, dal die Luftbildaufnahme auf diesem Gebiete von umwilzender
Bedeutung werden wird und daB andererseits die oOsterreichischen Katastral-
mappen mit ihrer fiir solche Zwecke ausgezeichneten Situation der Luftbild-
vermessung eine wertvolle Grundlage sein werden,

Die iiber Burgenland, Vorarlberg, Donaugebiet, Lobau ausgefiihrten Bild-
fliige umfaBten eine Fliche von 3585 kni?.

IF. Die Erneuerung und Fortfiithrung der topographischen
Landesaufnahme

Die aus den Jahren 1870 bis 1886 stammende Spezialkarte 1:75.000 war
fiir die damalige Zeit und mit Riicksicht auf die Raschheit ihrer Herstellung
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eine bedeutende Schopfung und hatte auch ihren Hauptzweck, in kiirzester Zeit
eine brauchbare Kriegskarte zu erhalten, entsprochen.

Nachdem die dringendsten kartographischen Bediirfnisse erfiillt waren,
ging man im Jahre 1895 daran, nunmehr eine genauere, auch hoheren miiitari-
schen und technischen Anforderungen entsprechende Karte zu beginnen, fiir
deren Herstellung ein langerer Zeitraum in Aussicht genommen war und bei der
daher prazisere Aufnahmsmethoden (optische Distanzmessung statt SchrittmaB,
kontrollierte Hohenbestimmungen, Vermehrung- der gemessenen Punkte auf
ca. das Vierfache, Anwendung der Photogrammetrie usw.) verwendet werden
konnten. Diese Aufnahme wurde als Prizisionsaufnahme im MaBstab 1:25.000
bezeichnet. Leider betrug der nach diesem Verfahren mappierte und auf das
Gebiet der Republik Osterreich entfallende Teil nur 5%, des heutigen Osterreich,
Das Bundesamt stand daher 1921 vor der groBen Aufgabe, fiir die iibrigen 959,
des Gebietes die topographischen Kartenwerke zu erneuern und bis zu deren
Fertigstellung die alte Spezialkarte fortzufiihren.

Als AufnahmsmaBstab wurde 1:25.000 beibehalten und als MaBstab der
neuen Karte im Einvernehmen mit allen beteiligten Kreisen 1:50.000 gewéhlt.
Wihrend die alte Spezialkarte in der Polyederprojektion dargestellt war, wurde
fiir die neue Landesaufnahme die konforme GauB-Kriigersche-Projektion in
3 Grad breiten Meridianstreifen, die auch fiir den neuen Kataster gilt, gewahlt.
Ein Kartenblatt der neuen Osterreichischen Karte 1:50.000 entspricht einem
halben Spezialkartenblatt 1:75.000 und umfalt 8 Aufnahmsblatter.

Im Gegensatz zur alten Spezialkarte, einer Schraffenkarte in Schwarz-
manier, ist die neue Karte eine in 7 bis 9 Farben gehaltene Schichtenkarte.
Die Schichtenlinien werden in Abstdnden von 20 m und in flachem Geldnde
auch in 10 m Abstdnden mit verstirkten Hunderterlinien dargestellt. Zur
Steigerung der plastischen Wirkung wurde die einfarbige Schummerung unter
Annahme der senkrechten Beleuchtung eingefiihrt,

AuBer der Osterreichischen Karte 1:50.000 wurde in ebenso vorziiglicher
Ausfiihrung die Osterreichische Karte 1:25.000 mit allen in diesem MaRBstab
darstellbaren Einzelheiten der Originalaufnahme und Hoéhenschichtenlinien mit
10 m und stellenweise auch mit 5 m Schichtenabstand herausgegeben.

In der Zeit von 1921 bis 1938 wurden 13.784 km? topographisch neuauf-
genommen und 12,886 km? im MaBstab 1:25.000 revidiert. AuBerdem wurden
viele Bldtter der alten Spezialkarte 1:75,000 teils durch Vergleich mit der
Katastralmappe, teils durch Begehungen im Geldnde berichtigt.

G.Veréffentlichungen.desBundesvermessungsdienstes
biszum Jahre 1938

1. Zehnstellige Tafeln der Sinus, Cosinus und Tangenten fiir die dezimale
Teilung des Nonagesimalgrades.
Bundesvermessungsamt, Wien 1920,
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Tafeln fiir die Berechnungen in konformen Gauf’schen Meridianstreifen
mit Beniitzung der Rechenmaschine.
Bundesvermessungsamt, Wien 1920.

Der Meridianbogen Grofenhain—Kremsmiinster—Pola.  Astronomisch-
geodatische Arbeiten Osterreichs fiir die Internationale Erdmessung.
Bundesvermessungsamt, Wien 1922,

. Richtungs- und Seitenreduktionen fiir die winkeltreue Gauf’sche Abbildung.

(Dienstvorschrift Nr. 10.)
Bundesvermessungsdienst, Wien 1931,

. Reduktionen, welche an den gemessenen Winkeln I. Ordnung anzubringen

sind und die Berechnung des spharischen Exzesses.
(Dienstvorschrift Nr. 11.)
Bundesvermessungsdienst, Wien 1931,

. Koordinatenumformung A) Anweisungen und Tafeln zur Berechnung

winkeltreuer GauB'scher Koordinaten aus geographischen Koordinaten
oder umgekehrt und zur Berechnung der Meridiankonvergenz innerhalb
der geographischen Breiten von 46° bis 50° (Dienstvorschrift Nr. 13.)
Bundesvermessungsdienst, Wien 1932, (Entwurf)

. Die Grundstiickvermessung. Abanderung des Abschnittes IV der Polygonal-

Instruktion. (Dienstvorschrift Nr. 3.)
Bundesvermessungsdienst, Wien 1932.

. Durchfithrung von Neuvermessungen. (Dienstvorschrift Nr, 5).

Bundesvermessungsdienst, Wien 1932,

Technische Anleitung fiir die Fortfiihrung des Grundkatasters,
B. A.f. E.u. V. Wien, 1932,

. Die osterreichischen Meridianstreifen in winkeltreuer GauB’scher Abbildung.

(Dienstvorschrift Nr. 8.)
Bundesvermessungsdienst, Wien 1933,

. Dienstanweisung fiir die Neutriangulierung, Feldarbeiten (Entwurf).

B. A f. E.u. V., 2. Auflage, Wien 1935.

. Fehlergrenzen fiir Neuvermessungen. (Dienstvorschrift Nr. 14.)

Bundesvermessungsdienst, Wien 1935,

. Dienstanweisung fiir die Erdbild- und Erdraumbildmessung.

I. Teil: Aufnahmsarbeiten.

2. Teil: Lichtbildnerische Arbeiten.
3. Teil: Rechenarbeiten.

4. Teil: Kartierung.

Aufnahmen, Berechnungen und Kartier'ungen fiir die Ermittlung von Seil-
kurven nach Bild- und Raumbildaufnahmen.

Vorschrift iiber den Bau von Hochstidnden.
B. A.f. E.u. V., Wien 1937,




22

Zusammenstellung der in Betracht kommenden Ver-
ordnungenund Publikationen:

[1] Vollzugsanweisung der Staatsregierung vom 6. Juli 1919, betreffend ein-
heitliche Regelung des gesamten staatlichen Vermessungswesens, Staats-
gesetzblatt Nr. 380/1919.

[2] BeschluB des Kabinettsrates in der Sitzung vom 23. Juli 1920 iiber die
Form, in der das ehemalige Militdrgeographische Institut weiterzufiihren ist.

[3] ErlaB des Bundesministeriums fiir Handel und Gewerbe, Industrie und
Bauten vom 17, Februar 1921, ZI. 15.916-V-R, iiber Bestellung eines

technisch-kaufmannischen Leiters fiir das Kartographische Institut, der
den Titel Direktor zu fiihren hat.
[4] Erlal des Bundesministeriums fiir Handel und Gewerbe, Industrie und
Bauten, ZI. 29.426-V-R/1921 iiber Erlassung einer Dienstvorschrift fiir
das ,,Kartographische, frither Militargeographische Institut.*
[5] Verordnung des Bundesministeriums fiir Handel und Gewerbe, Industrie
und Bauten vom 12, Janner 1921, BGBI. Nr. 64, betreffend das Statut des
Bundesvermessungsamtes,
[6] Verordnung der Bundesregierung vom 21, September 1923, BGBI, Nr. 550,
iiber die Auflassung der Normal-Eichungs-Kommission und die Verein-
fachung der Organisation des Eichwesens.
[7] Bundesgesetz vom 19. Dezember 1929, BGBI. Nr. 3/1930, iiber grund-
biicherliche Teilungen, Ab- und Zuschreibungen (Liegenschaftsteilungs-
gesetz).
[8] Verordnung des Bundesministers fiir Handel und Verkehr im Einvernehmen
mit dem Bundesminister fiir Justiz vom 21, Juli 1932, BGBI. Nr. 204,/1932,
betreffend die Vermessung bei Grundteilungen und die Verfassung der
Teilungsplane (ergdnzt durch die Erlduterungen des BfEuV. vom 6, April
1935, Z1. 2458).
[9] Demmer: Vergleichsmessungen nach der stereophotogrammetrischen,
tachymetrischen und polygonometrischen Aufnahmsmethode.
0.Z.f. V. Wien 1925

[10] Demmer: Geodéatische Sicherungsmessungen an den Staumauern von
Wasserkraftanlagen. 0. Z.f. V. Wien 1929,

[11] Dolezal: Geleitworte zur Vollzugsanweisung. O. Z. f. V. 1919, S. 70—72.

[12] Dolezal: Das Bundesvermessungsamt, O. Z. f, V, 1921. S. 13,

[13] Dolezal: Kartographisches, friither Militargeographisches Institut in Wien.
0.Z.1.V. 1922, 8. 1-3.

[14] Dolezal: Die Normal-Eichungs-Kommission und das Bundesamt fiir Eich-
und Vermessungswesen in Wien, O.Z.f. V. 1923, S. 53—59,

[15] Gromann: Eine Versuchsanstalt fiir Behelfe zur Zeitmessung in Wien.

- Mitteilungen der Geographischen Gesellschaft in Wien. Band 68,

1925,
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[16] Gromann: Die Arbeiten des bundesstaatlichen Vermessungsdienstes nach
der Reform. Kartographische Mitteilungen, Wien 1930.

[17] Gromann: Der bundesstaatliche Vermessungsdienst in Osterreich und
seine Arbeiten seit der Reform. Mitteilungen der Geogr. Gesell-
schaft in Wien, Band 74. 1931.

[18] Gromann: Die Vorteile der gegenwdrtigen Organisation des bundesstaat-
lichen Vermessungsdienstes. In Festschrift Eduard DoleZal.
Osterr. Verein fiir Vermessungswesen, Wien 1932,

[19] Korzer: Der erste Versuch einer Landesvermessung aus der Luft. Mit-
teilungen des Reichsamtes fiir Landesaufnahme, Berlin 1939,

[20] Lego: Vom IV, Internationalen Kongref fiir Photogrammetrie in
Paris. 0. Z.1. V. 1935, S. 23—45.
[21] Lego: Die photogrammetrischen Arbeiten im neuen Osterreich. 0.Z.1.V.,

1935, S. 112—116.

[22] Lerner: Die Verwendung der Katastralmappe zur Evidenthaltung der
staatlichen Karten, 0.Z.f. V. 1935, S. 116—120.

[23] Maly: Bericht iiber die 10-Jahrfeier des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesen., O, Z. f. V. 1931, S. 33— 45,

[24] Miihlberger: Die Entwicklung der oOsterreichischen Staatskartographie.
Mitteilungen des Reichsamtes fiir Landesaufnahme in Berlin.
5. Jahrgang 1929/30.

[25] Rohrer: Die Ausgestaltung des Dreiecksnetzes I. Ordnung. O. Z.f. V.
1935, 8. 101—106.

Die Bestimmung von Lotabweichungen
ohne Netzausgleich

Von Prof. Dr. Adalbert P r e y, Wien, Mitglied der Osterreichischen Kommission
fiir die Internationale Erdmessung

Die Berechnungen fiir eine Triangulation beginnen mit dem sogenannten
Stationsausgleich, der das beste liefern soll, was aus den Beobachtungen ge-
wonnen werden kann, Dann folgt der Netzausgleich, durch welchen die Kor-
rektionen bestimmt werden, die an dem Resultat des Stationsausgleiches
angebracht werden miissen, damit die Bedingungen des Netzes (Winkelgleichun-
gen und Seitengleichungen) erfiillt werden, wodurch natiirlich der Stations-
ausgleich verdorben wird.

Der Netzausgleich gibt ein widerspruchsfreies Netz, welches auf dem
Referenzellipsoid ausgebreitet ist. Die geoditische Ubertragung gibt dann,
ausgehend von einem Standardpunkt, fiir jeden Punkt des Netzes die geo-
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graphischen Koordinaten auf dem Referenzellipsoid und die Richtung der
Dreiecksseiten, Vergleicht man diese mit dem Resultat der astronomischen
Beobachtungen in den Eckpunkten der Dreiecke, so findet man Unterschiede,
die als Lotstorungen bezeichnet werden und teils ganz unregelméfig sind, teils
mit dem Standardpunkt beginnend, stdndig anwachsen. Man kann versuchen,
den letzteren Teil zum Verschwinden zu bringen, indem man die Dimensionen
des Referenz-Ellipsoids entsprechend dndert, Setzen wir voraus, daf dies gelungen
sei, so denken wir uns nun das Netz auf diesem neuen Ellipsoid ausgebreitet.
Es wire nun notwendig, auf diesem den ganzen Netzausgleich zu wiederholen,
wodurch wir wieder ein widerspruchsfreies Netz erhielten, in welchem nun die
geoddtischen Koordinaten mit den astronomischen wenigstens im Durchschnitt
fibereinstimmen miissen,

Weil aber das neue Ellipsoid besser sein soll, d. h. mit dem Geoid besser
~ zusammen fallen soll, als das alte, und die Winkel auf dem Geoid selbst gemessen
wurden, so miissen die Winkel nach der zweifachen Verbesserung wieder den
urspriinglichen Werten ndher sein, das sind aber wieder die Werte des Stations-
ausgleiches, Da ferner die Seitenldngen von dem Netzausgleich nur in den
Gliedern zweiter Ordnung betroffen werden, so kommen wir wieder auf das Netz
in seiner ersten Form zuriick.

Es scheint daher, dal der Netzausgleich nicht nur {iberfliissig, sondern
auch schlecht ist, und daf es besser wire, denselben ganz zu unterlassen, da
sonst der Unterschied zwischen astronomischen und geoditischen Koordinaten
bestehen bleibt.

Man war seinerzeit. in den Tagen von Gaull berechtigt, einen solchen Aus-
gleich vorzunehmen, als man glaubte, da3 es ein Ellipsoid gdbe, welches fiir die
ganze Erde ausreicht, und daB alle UnregelméBigkeiten von den Beobachtungs-
fehlern herriihren, Heute dagegen weil man, daf ein solches Ellipsoid nicht
existiert, dagegen die UnregelmiBigkeiten zum groBen Teil reell sind. Sie
miissen also bestimmt werden und diirfen nicht wegreduziert werden,

Aus den Unterschieden zwischen den astronomischen Koordinaten und
aus der Liange und Richtung der Dreiecksseiten kann man die Kriimmung der
Dreiecke berechnen und die Undulation des Geoids bestimmen, wie ich in meiner
Schrift ,,Versuch eines astronomischen Nivellements ohne Netzausgleich
(Denkschriften: Akad. d. Wiss, Wien 104, Bd. 1941) gezeigt habe,

Man kann so alle Punkte als Eckpunkte eines Polygones darstellen, doch
kann auch die Einfithrung eines Referenz-Ellipsoides sehr bequem sein.

DaB womoglich alle Dreieckspunkte auch astronomische Punkte sein
sollen, ist eine wichtige Bedingung fiir die Anwendbarkeit meiner Methode.

Eine Genauigkeit von 4 Dezimalen der Bogensekunde kann natiirlich nicht
erreicht werden und wire auch sehr {iberfliissig, Bei der stdndigen Kontrolle
durch die astronomischen Stationen kann eine Fehleranhdufung, die eine solche
Genauigkeit verlangte, iiberhaupt nicht eintreten.
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Genauigkeitssteigerung der gegenseitigen Einpassung

von Luftaufnahmen auf Grund noch nicht beachteter

Bedingungsgleichungen zwischen den Orientierungs-
grofien

Von Josef Krames, Wien, korrespondierendes Mitglied der dsterr. Akademie
der Wissenschaften

(Mit 6 Textabbildungen)

Ubersicht:

Nr. 1. Vorbemerkungen,

Nr. 2. Die grundlegende Fehlergleichung.

Nr. 3. ,,Gefdhrliche Flachen' und ,,gefahrliche Raumgebiete®,

Nr. 4. Die Nichtkonvergenz des optisch-mechanischen Orientierens.

Nr. 5. Wichtige Eigenschaften der Orientierungsbewegungen zweier Ziel-

strahlbiindel.

Nr. 6. Die beim Normalfall des Orientierens auftretende Abhdngigkeit
zwischen den Orientierungsgrofien,

Nr. 7. Giiltigkeitsgrenzen cer neuen Relationen und Hauptsatz.

Nr. 8. Vergleich mit Untersuchungen von R. Finsterwalder und E. Gott-
hardt.

Nr. 9. Berechnung der mittleren Orientierungsfehler auf Grund der Be-
dingungsgleichungen,

Nr. 10. Uber die erforderlichen Erganzungen der optisch-mechanischen
Verfahren und Instrumente.

Ne. 1. Vorhemerkungen. R. Finsterwalder ) erkannte bereits im Jahre
1933, daB die fiir das optisch-mechanische Orientieren von Luftaufnahmen
mafRgebenden Orientierungsunbekannten nicht unabhidngig voneinander sind.
Er kam jedoch nicht soweit, diese Tatsache in eine einfache mathematische Form
zu kleiden, Statt dessen fand E. Gotthardt®) im Jahre 1940 eine Transformation,
die es gestattet, die genannten GroBen in fiinf andere, sogenannte , konjugierte
Variable {iberzufiihren, die sich wie voneinander unabhédngige verwenden
lassen. Bald darauf erorterte auch M. Schermeriiorn?®) die Frage der erwdhnten
Abhidngigkeit etwas ausfiihrlicher. Sodann bewies M. K. Bachmann in seiner 1943

1) Siehe R. Finsterwalder, Der unregelmiBige und systematische Fehler der rdum-
lichen Doppelpunkteinschaltung und Aerotriangulation, Bildm. u. Luftbildw. 8 (1933),
S. 55—068, sowie: Genauigkeitsuntersuchungen an einem Stereoplanigraphen, Bildm. u.
Luftbildw. 9 (1934), S. 120—128.

%) E. Gotthardt, Beitrdge zur Frage der Genauigkeit der gegenseitigen Ortung von
Senkrechtbildpaaren, Bildm, u. Luftbildw. 15 (1940), S. 1—24,

3 W. Schermerhorn, Introduktion to the Theory of Error of Aerial Triangulation,
Photogrammetria 111 (1940), S. 138—146, IV (1941) S. 28—45.
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erschienenen Dissertation?) u. a. erstmalig, daB die bisher {iblichen Orientierungs-
verfahren iiberhaupt nicht (restlos) konvergieren, sowie, daf die Restfehler der
y-Parallaxe am oberen und unteren Bildrand in bestimmten typischen Fillen
unter den ]/@-fachen Betrag des mittleren Parallaxenfehlers nicht herabgedriickt
werden konnen, Beides ergab sich letzten Endes als eine Folge der eingangs her-
vorgehobenen Tatsache. Das zuletzt genannte Ergebnis wurde spédter von
H. Kasper 8) auf einfacherem Wege bestétigt.

In allen diesen Arbeiten wurde die gegenseitige Abhangigkeit zwischen den
Orientierungsgrofen allein mittels Berechnung gewisser Gewichtskoeffizienten
und Abhédngigkeitsindizes erkannt und verwertet. Ein unmittelbarer mathemati-
scher Ausdruck fiir diese Abhiingigkeit fehlte jedoch hier ebenso wie in der
umfangreichen weiteren Literatur iiber dieses Hauptproblem der Luftphoto-
grammetrie. Erst im Zusammenhang mit der vom Verfasser entwickelten Theorie
der | gefdhrlichen Fldchen und der mit diesen eng verbundenen ,,gefdhrlichen
Raumgebiete'* ¢) stieB dieser auf allgemeine Relationen, mit denen diese Liicke

) W. K. Bachmann, Théorie des erreurs de I'orientation relative, Thése Lausanne
1943, siehe insbesondere S. 8, 21, 41—44 und 44 und 53—55.

%) H. Kasper, Zur Fehlertheorie der gegenseitigen Orientierung, Schweiz. Zeitschr.
f. Verm. und Kulturtechn. 45 (1947), S. 121—126.

6) J. Krames hat iiber diese Gegenstinde bisher folgende Arbeiten veroffentlicht,
auf diein der Folge mit den angegebenen romischen Ziffern verwiesen wird: [I]: Neue Neben-
losungen einer alten Aufgabe, Anzeiger d. 6st. Akad. d. Wiss., math.-nat. Kl. 77 (1940),
S. 26—30. — [II]: Zur Ermittlung eines Objektes aus zwei Perspektiven (Ein Beitrag zur
Theorie der ,,gefdhrlichen Orter”), Monatch, Math, Phys, 49 (1941), S. 327—354. —
[1]: Uber bemerkenswerte Sonderfalle des ,,Gefahrlichen Ortes” der photogrammetrischen
Hauptaufgabe, Monatsh. Math, Phys. 50 (1941), S. 1—13. — [IV]: Uber die mehrdeutigen
Orientierungen zweier Sehstrahlbiindel und einige Eigenschaften der orthogonalen Regel-
flaichen zweiten Grades, Monatsh. Math. Phys. 50 (1941), S. 65—83. — [V]: Der einfachste
Ubergang zur Nebenldsung bei vorliegendem ,,Gefdhrlichen Ort”, Monatsh. Math. Phys. 50
(1941), S. 84—100. — [VI]: Uber die bei der Hauptaufgabe der Luftphotogrammetrie auf-
tretenden,,gefdhrlichen” Fldchen, Bildm, u. Luftbildw, 17(1942), S.1—18. —[VII]: Zur Fehler-
theorie der gegenseitigen Orientierung zweier Luftaufnahmen, Anzeiger d. 6st. Akad.d. Wiss.
math.-nat. KI.84(1947), S. 53—59. — [VIII]: Untersuchungen iiber ,,gefédhrliche Flichen” und
,,gefdhrliche Raume” mittels des Aeroprojektors ,,Multiplex”, Osterr. Ing. Archiv 2 (1948),
S. 123—132. — [1X]: Uber Parallaxeneigenschaften windschiefer Geraden, Sitzgeber, 6st.
Akad.d. Wiss.,math.-nat.,lla, 156 (1947), S.219—232. — [X]; Parallaxeneigenschaftenzweier
Sehstrahl biindel, Sitzungsber. 6st. Akad. d. Wiss., math.-nat., I1a 156 (1947), S. 233 —246. —
[XI]: Uber die ,,gefihrlichen Raumgebiete” der Luftphotogrammetrie, Photograph. Korr,
Wien, 84 (1948), S. 1—16. —[XII]: Die Bedeutung der ,,gefihrlichen Raumgebiete” fiir das
optisch-mechanische Orientieren von Luftaufnahmen, Photograph.Korr. 84 (1948), S. 41—50
— [X11]: Uber allgemeine ,,gefahrliche Raumgebiete” der Luftphotogrammetrie, Monatsh.
Math. Phys. 52 (1948), S. 265 —285. — [XIV]: Uber die Flichen konstanter Bildparallaxe
und die zugehorigen gefahrlichen Raumgebiete, Anzeiger d. 6sterr. Akad. d. Wiss., math,-nat.
Kl. 85 (1948), S. 8—14. — [XV]: Uber besondere lineare Biischel von Flichen konstanter
Bildparallaxe, Anzeiger d. dsteri’, Akad. d. Wiss., math.-nat, KI. 85 (1948), S. 256—31. —
[XVI]: Allgemeinelineare Biischel von Fldchen konstanter Bildparallaxe, Anzeiger d. dsterr.,
Akad. d. Wiss., math.-nat, KI. 85 (1948), S. 39—48. — [XVII]: Uber Bedingungsgleichungen
fir die Orientierungsunbekannten beim gegenseitigen Einpassen von Luftaufnahmen,
Anzeiger d, sterr, Akad. d, Wiss., math.-nat, Kl. 85 (1948), im Druck.
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endlich ausgefiillt erscheint. Einige dieser Gleichungen traten erstmalig bei
der Berechnung der Dimensionen von ,gefdhrlichen Raumgebieten hervor
(siehe [XI], GL 49, 50 a, b, sowie [XIV], Gln. 10—12); ihre tiefere Bedeutung
ergibt sich nunmehr an Hand dreier bisher nicht bekannter Sitze {iber die
Orientierungsbewegungen der beiden Zielstrahlbiindel. Dabei ist die Giiltigkeit
der erwdhnten Relationen an Voraussetzungen gebunden, die in der Praxis unter
normalen Umsténden unschwer erfiillbar sind. Es ist namlich erforderlich, 1) daB
die Einpassung bereits innerhalb gewisser enger Grenzen angendhert vorliegt
und damit ihre ,,Endphase’ erreicht hat, sowie 2), daB die Lange B der Auf-
nahmebasis und die Héhen H,, H, der beiden Aufnahmezentren iiber Grund mit
zweckentsprechender Genauigkeit gegeben oder gefunden sind. Falls {iberdies
3) der Unterschied zwischen H, und /1, einen bestimmten kleinen Betrag nicht
{iberschreitet, dann driickt die zweite der genannten Relationen insbesondere
das Verschwinden der Verkantungsdifferenz aus, Dafl diese in der Regel auf-
fallend kleine Werte annimmt, war lingst bekannt %) und ergab schon friiher
eine teilweise Erkldrung fiir manche Auswirkung der gegenstdndlichen Ab-
hangigkeit. Des weiteren hdngt der auf unabhéngige Bildpaare bezug nehmende
Sonderfall der ersten Relation eng zusammen mit einer von R. Finsterwalder 7)
beim,,gefahrlichen Zylinder* betrachteten Beziehung zwischen den Orientierungs-
groBen sowie mit einer von E. Gofthardt a. a. 0.2) verwendeten Funktion aus-
gezeichneter Genauigkeit. Diese gehort ebenso wie die Verkantungsdifferenz zu
den eingangs erwihnten ,,konjugierten Variablen®, Ubrigens kann man in einigen
vom Letztgenannten durchgerechneten Beispielen bereits beachtenswerte numeri-
sche Bestédtigungen unserer Relationen erblicken. Fiir den von E. Gotthardt
.dort nicht behandelten Folgebildanschluf3 ergibt sich nun ebenfalls eine Funktion
ausgezeichneter Genauigkeit.

Im Hinblick auf eine einfache geometrische Deutung ist ferner sofort klar-
gestellt, daB die in Rede stehenden Relationen im Rahmen ihrer Giiltigkeits-
grenzen fiir die letzten kleinen Biindelbewegungen auch als Bedingungsgleiclun-
gen zwischen den Orientierungsgrofen anzusehen sind. Darnach koénnen fiir
diese ,,Endphase’ des Orientierens zwei dieser GroBen eliminiert werden, worauf
die mittleren Fehler der restlichen drei nach bekannten Regeln der Ausgleichs-
rechnung leicht zu berechnen sind. Dies wird an zwei Beispielen ndher aus-
gefiihrt, fiir die R. Finsterwalder, a. a. O.), und W. K. Bachmann, a. a. 0.%),
die mittleren Orientierungsfehler empirisch festgestellt haben, und zwar durch
je fiinfundzwanzigmaliges Einpassen eines Bildpaares. Uberraschenderweise
betragen die nach dem soeben geschilderten Vorgang berechneten Werte dieser
Fehler durchwegs rund die Hdlfte der von den Genannten auf praktischem Wege
gefundenen. Dies kann wohl als untriigliches Zeichen dafiir gelten, daB die
Genauigkeit der gegenseitigen Orientierung von Luftbildern dadurch noch
betrachtlich gesteigert werden kann, dal wdhrend der Endphase der Einpassung
die genannten Bedingungsgleichungen eingehalten werden. Die hiefiir erforderliche
Verbesserung und Weiterentwicklung der gebrduchlichen optisch-mechanischen

") R. Finsterwalder, Photogrammetrie, Berlin 1939, S. 127.
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Verfahren liegen jetzt ebenso auf der Hand wie die entsprechenden instrumen-
tellen Ergdnzungen der Orientierungsgeréte.

Nr. 2. Die grundlegende Fehlergleichung. Wir betrachten zwei Senkrecht-
aufnahmen eines Geldndes, mit denen der Normalfall der Stereophotogrammetrie
angendhert verwirklicht ist, und wéhlen wie iiblich ein rechtwinkliges Koordi-
natensystem, dessen Nullpunkt im Zentrum 0, der linken Aufnahme liegt, dessen
positive x-Achse das andere Zentrum 0, enthilt, wihrend die positive y- und
z-Achse nach riickwérts, bzw. oben gerichtet sind®) (s. Abb. 1). Die Basisstrecke
0, 0, werde mit b bezeichnet.

Abb. I: Koordinatensystem und Grundoperationen
(w-, ¢-, »-Drehung und b,-, by-, b:-Schiebung in den Pfeilrichtungen positiv!)

Bei einer allgemeinen Verlagerung der beiden Aufnahmestrahlbiindel er-
fahrt jedes von ihnen eine Verdrehung um einen seiner Strahlen durch einen
bestimmten Winkel und auferdem eine Verschiebung in einer bestimmten
Raumrichtung durch eine gewisse Strecke. Werden die Drehwinkel und Schub-
strecken genfigend klein vorausgesetzt, so gilt fiir die Richtungskoeffizienten
der beiden Drehachsen d,, d,:

Ay By Cp = dwy :dypy : dry, } 0
Ay By Cy = dw, : doy, : du,
und fiir die Parameter der Verschiebungsrichtungen ry, r,:
D, : Ey i Fy=dby : dby : dby, } )
Dy Ey: Fy=dbys : dbys : db,s,
Dabei erfolgen die Drehungen durch die Winkel:
3, = | dot + d¢i + dx, } )
8, = |/ dw3 + dg} + dn}
und die Verschiebungen durch die Strecken:
ds, =V avty + dvt + dvds, } @
d sy =V dby + db%s + db’.

%) Vgl. [XI], Nr. 2, Abb. 1, sowie [XII], Abb. 1 usw. und FuBin. 7.
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Die hierin mit d bezeichneten kleinen Orientierungsgroen haben die bekannte
Bedeutung. Durch jedes Wertsystem solcher Griffen, das nicht durchwegs aus Nullen
bestelit, ist eine bestimmte (engbegrenzte) Verlagerung der Zielstrahlbiindel festgelegt.
Wie dies auch in der Literatur {oft stillschweigend) geschieht, setzen wir in
der Folge stets voraus, daf8 diese Orientierungsgrofien innerhalb der Schranken
liegen, fiir welche die Glieder zweiter und hoherer Ordnung der Fehlergleichungen
weggelassen werden kdnnen. Je zwei von einem Raumpunkt P = (X, y, 2) her-
rithrende Zielstrahlen erhalten sodann bei den genannten Biindelbewegungen
die y-Parallaxe (vgl. [XI], GL 2):
);2 + Z2
2

(x—0b)y
Z

XV
(dw;, — dw,) + %d% -

dpy = — depy + xdny — (x—b)d», +

, |
+ by — dbyy — 2 (b — dbss). (5)

Wird von Basisdanderungen abgesehen, so kann dby = dbw =0 an-
genommen werden, was iibrigens auf dp, wegen (5) ohne Einfluf} ist. Weil
ferner in (5) bloB die Differenz dw der GroBen dw, und dw, aufscheint, sind diese
bloR als eine Unbekannte zu werten. Im Interesse einer gewissen Symmetrie
wollen wir dennoch beide meistens getrennt anschreiben.

Nr. 3. ,,Geféilhrliche Flichen und ,,gefiihrliche Raumgebiete**, Wir heben
vorerst einige fiir das Folgende grundlegende Tatsachen hervor, die der Ver-
fasser bereits in vorangegangenen Verdffentlichungen klargestellt hat.

a) Zu je zwei im Raum gegebene Aufnahmezentren 0,, 0, gehdren oo *
ngefdhrliche Fldchen (im engeren Sinne)*, d. s. orthogonale Regelflachen zweiten
Grades ®°, die in der Kernachse 0,0, eine ihrer (im allgemeinen) vier Haupt-
erzeugenden haben, Diese Flachen werden von den zu ihren Haupterzeugenden
normalen Ebenen v nach Kreisen geschnitten (Abb. 2) und konnen (im allg,

Abb. 2: ,,Gefihrliche Fldche im engeren Sinn” @°,
Konstruktion aus der Haupterzeugenden es und vier Punkten P!, P2 P3 P4,
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auf ool Arten) als Erzeugnis zweier kongruenter Ebenenbiischel erhalten werden,
Die Achsen dieser Biischelpaare sind (im allg. paarweise windschiefe) ,,adjun-
gierte* Flachenerzeugenden e,, e,, die eine Involution bilden. Letztere hat zweci
(zu sich selbst adjungierte) Haupterzeugenden von der genannten Art zu Doppel-
strahlen?),

Wird eine solche Fldche aus 0, und 0, aufgenommen, so ist die gegenseitige
Orientierung dieses Bildpaares mit einer gewissen Unsiclierheif behaftet, denn die
Hauptaufgabe besitzt sodann zwei zusammengeriickte Losungen. Dies bedeutet,
praktisch gesprochen, daf die beiden Biindel, als starre Gebilde betrachtet,
bestimmte eng begrenzte Bewegungen ausfiiiren kdnnen, ohne damit die orientierte
Lage als solche zu verlassen. Fiir jede Flache ®° gibt es unendlich viele derartige
Bewegungen 1Y), Sieht man von der Drehungsmoglichkeit um die Kernachse ab,
dann sind mit ®° bloB die Verhdltnisse der Orientierungsgrdfien eindeutig be-
stimmt 11),

b) Unter einem ,,gefdhrlichen Raumgebiet* (im engeren Sinne) & ist eine
Mannigfaltigkeit von o?® Punkten zu verstehen, deren zugehdrige Zielstrahlen-
paare bei einer gegebenen (geniigend eng begrenzten) Verlagerung der beiden
Biindel durchwegs y-Parallaxen erhalten, die — absolut genommen — Kkleiner
sind als der mittlere Fehler j der Parallaxenmessung. Dabei sind folgende zwei
Félle zu unterscheiden: 1) Fiir die ,,gefdhrlichen Raumgebiete erster Art' wird
die y-Parallaxe zugeordneter Zielstrahlen unmittelbar am Geldndemodell
gemessen '2) und ihr mittlerer Fehler p iiber den ganzen (Aufnahme-) Raum
konstant angenommen3), 2) Hingegen ist fiir die ,,gefdlirlichen Raumgebiete
zweiter Art' die y-Parallaxe auf den (angendhert) waagrechten Plattenebenen

9) Man kann auch sagen: Jedesolche Fliache ®°ist durch vier auBerhalb es gelegene
Punkte P!, P2, P3, P4im allgemeinen eindeutig bestimmt. Um ®° aus diesen Angaben zu
konstruieren, hat man aus jedem Punkt Pi das Lot auf es zu fillen, dessen FuBpunkt Fi
auf es aufzusuchen und die in der durch Pi gelegten Normalebene v zu es befindliche Sym-
metrale si von Pi und Fi zu ermitteln (s. Abb. 2); die vier Geraden si haben sodann neben
der Ferngeraden von v noch eine weitere gemeinsame Transversale d, und diese bildet
bereits jenen Durchmesser von ®° auf dem die Mittelpunkte aller von den Ebenen v aus-
geschnittenen Kreise liegen. — Vgl. hiezu auch [1], S. 30, [II], Nr. 4, [IV], Nr. 6, [VI], Nr. 3,
und [XI], SchluB von Nr, 2, — Uber allgemeine ,,gefihrliche Flichen’ siehe insbesondere
(1], vy, (v, [XIHI] und [XVI].

10) Siehe etwa [II], Nr. 7, A, 3, 5, C, 8, sowie [IV], Nr. 6, Satz 10, [XI], Nr. 5, A, B,
sowie [XIV], Nr. 3.

11y Dividiert man beispielsweise diese GroBen durch eine reelle Zahl Z > 1, so ergibt
sich dasselbe Raumgebiet wie bei den urspriinglich angenommenen Orientierungsgrofen
fiir die y-Parallaxe dpy = Zp. Man entnimmt dies ohneweiters den Gin. 3, 5, 7 in [XI],
Nr. 2, sowie den GlIn. 2, 3, 6in [ XIV], Nr. I. — Vgl. auch [XI], Nr. 4, Formel (31) bis (35),
und [XII], Nr. 3.

12) Dies gilt nach R. Finsterwalder, Photogrammetrie 1939, S, 122, fiir den ,,Stereo-
planigraphen” und den ,,Multiplex”. — Die Benennung der gefihrlichen Raumgebiete
,,erster’” und ,zweiter” Art wird in obigem Text erstmalig verwendet,

13) Diese Voraussetzung liegt den Arbeiten [VII] bis [XIII] zu Grunde.
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II, =11, zu messen und der mittlere Fehler dieser ,,Bildparallaxe* konstant
vorauszusetzen '4) (vgl. Abb. 3).

Abb. 3: ,,Gefdhrliches Raumgebiet zweiter Art‘.
Annahme der Grundfldche @° wie in Abb, 2,

¢) In beiden Féllen ist mit dem ,,gefahrlichen Raumgebiet” & zugleich
ein lineares Biischel von Fldchen zweiten Grades @ festgelegt, die zwei Erzeugenden
e, und f gemeinsam haben. Von diesen liegt e, in der Kernachse und f in der
xy-Ebene. Jede Fliche dieses Biischels hat die Eigenschaft, da die durch ihre
o? Punkte bestimmten Zielstrahlenpaare nach der betrachteten Biindelverlage-
rung dieselbe y-Parallaxe dp, aufweisen. Insbesondere bilden die so den Werten
dpy = 4 p zugeordneten Flichen ®+, ®— die vollstindige geometrische Be-
grenzung des Raumgebietes &. Ferner gehort zu dp, = 0 die im Innern von &
verlaufende ,,Grundfldche' ®° des Gebietes. Sie ist stets eine ,,gefahrliche Fliche
im engeren Sinne‘ (siehe a), also orthogonal. Bei den ,gefdhrlichen Raum-
gebieten erster Art sind iiberdies alle Flichen @ orthogonal und paarweise
dhnlich und Ahnlich gelegen'®), bei jenen ,,zweiter Art* beriihren sich alle ®
langs e, und ¥ (siehe [XIV], Nr. 2).

d) Fiir jede beliebig geformte Geldndeflache, die (soweit das Gesichtsfeld
reicht) im Innern eines ,,gefdhrlichen Raumgebietes liegt, ist die gegenseitige
Orientierung der beiden Zielstrahlenbiindel (zufolge b) ebenso unsicher wie fiir
die Grundfldche dieses Gebietes (siehe a). Ist der mittlere Parallaxenfehler p ein
fiir allemal bekannt, so werden die Abmessungen dieser Gebiete, vor allem ihre
Hohenunterschiede zwischen den Begrenzungsilichen @+, ®— umso grofer, je
kleiner die den Biindelbewegungen zugrunde liegenden Orientierungsgrofien an-

1) Dieser Fall wird in [XIV], [XV], [XVI] behandelt.
18) Siehe [XI], Nr. 2, Satz |, und insbesondere Abb. 2, 3, 4.
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genommen sind'®), Mit dem Abnehmen dieser Grofen erhoht sich somit die
Wabhrscheinlichkeit dafiir, dal das Modell des aufgenommenen Geldndes zur
Génze im zugehdrigen ,,gefdhrlichen Raumgebiet* enthalten ist. Ist dies aber
der Fall, dann kann die Genauigkeit der Einpassung des vorliegenden Bildpaares
nicht wie iiblich durch Abtasten des ganzen Gesichtsfeldes iiberpriift1?) und
daher auch nicht weiter verbessert werden.

Nr. 4. Die Niehtkonvergenz des optiseh-mechanisehen Orientierens. Beim -
optisch-mechanischen Einpassen zweier Luftaufnahmen wird bekanntlich ent-
weder das ,,Winkelverfahren'* (fiir unabhdngige Bildpaare) mit Festhalten der
beiden Biindelscheitel angewendet, oder der ,, Folgebildanschluf3, bei dem eines
der Biindel im Raume unbewegt bleibt. In beiden Fallen faft man die fiinf (oder
sechs) in Frage kommenden Grundoperationen in bestimmter Art und Reihen-
folge zu einem Orientierungsverfahren (siehe [XII], Nr. 1) zusammen, das mehr-
mals hintereinander zu wiederholen ist. Dabei sind dem Verfahren jedesmal
bestimmte Werte der Orientierungsgrofen zugeordnet, die sich beim Wieder-
holen Schritt fiir Schritt verkleinern. Mit jeder einzelnen Anwendung des Ver-
fahrens (oder auch mit jeder Gruppe aufeinander folgender Grundoperationen)
istdemnach ein bestimmtes |, gefdlrliches Raumgebiet'* (im engeren Sinn) verbunden,
dessenn Abmessungen mit den abnehmenden Werten der Orientierungsgrofien immer
umfangreicher werden (vgl. Nr. 3, d). Uberdies ist dabei noch folgendes zu be-
denken:

Schneiden sich in der Anfangslage der Biindel die beiden von einem Bild-
punktpaar herriihrenden Zielstrahlen bereits (mit der durch p bestimmten
Genauigkeit) im entsprechenden Punkt P des Gelandemodells, so hat man beim
Fortschreiten des Einpassens noch solche Biindelbewegungen auszufiilren, bei
denen 1) der in P (abgesehen vom Fehler + W) vorhandene Strahlenschnitt nicht
aufgehoben wird und 2z) weitere Paare zugeordneter Zielstrahlen (mit derselben .
Genauigkeit) in Schnittlage kommen, Ersteres ist jedenfalls gewdhrleistet, wenn
die an diesen Bewegungen beteiligten Grundoperationen im Modellpunkt P
solche Parallaxendnderungen hervorrufen, die sich gegenseitig aufheben, d. h, deren
algebraische Summe 2 = 0 ist. Wire hingegen beispielsweise & = 4=, dann
hatten die zu P gehorigen Zielstrahlen in der neuen Lage der Biindel (nach dem
Fehlerfortpflanzungsgesetz) den mittleren Fehler == ]/Ep. Wir konnen daher
in der Folge annehmen, daf3 die den genannten Operationen zugeordneten Orien-
tierungsgrofien die als Ortsfunktion aufgefafte y-Parallaxe, also die rechte Seite
von GI. (5) nach dem Einsetzen der Koordinaten x, ¥, zvon P zum Verschwinden
bringen,

Um die bei diesen Biindelbewegungen auftretenden kleinen Verlagerungen
des Schnittpunktes P der betrachteten Zielstrahlen festzustellen, berechnen wir
bloB den dabei in P auftretenden Hohenfehler d/i. Dieser iiberwiegt ndmlich,

16) Vgl. abermals [XI], Formel (31) bis (35), [XII], Abb. 8 —10, [XIV], Formel (14)
bis (18), sowie obige FuBn. 11.

17) Siehe [XII], Nr. 3, SchluBbemerkungen.
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wie bereits bekannt ist, den zugehorigen Lagefehler '8). Fiir dh gilt1?): dh =
z (dx; — dx,) und dies ergibt (siehe [XI], Gl. 1):

b
(x— b)

-2 2
ah = — 2V do, + 1z

dw, + 5

xX—0)% 4 22

o (6)
— = d %y + d %y —}- ) (dby — dbyo) — db~l + — dbzs. [

Darin kann nach Nt. 2 dby = db,e =0 gesetzt werden. Wir kommen auf diese
Gleichung noch zuriick 2°).

Wird die Gleichung (5) mit z (= 0) multipliziert und = 0 gesetzt, so deckt
sie sich mit der Gleichung der Grundfldche ®° des zu den angenommenen Werten
der OrientierungsgroBen gehorigen ,,gefdhrlichen Raumgebietes (siehe [XI],
Gl. 2, 3, 5und 7). Danach bestimmen auch umgekehrt alle Wertverbindungen dieser
Grofsen, welche die rechte Seite von Gl. (5) nach Einfiihrung bestimmter Werte von
X, ¥, z zu Null machen, im Sinne von Nr. 3, b, jene ,,gefdhrlichen Raumgebiete",
deren Grundfldchen ®° durch den RaumpunktP mit den Koordinaten x, y, z gehen.
Damit ist eine neue sehr wichtige geometrische Deutung der Fehlergleichung (5)
gewonnen,

In Erganzung obiger Uberlegungen denken wir uns nun eine solche Lage
der Zielstrahlbiindel erreicht, in der zwei, drei, . .(allgemein) n Paare zugeordneter
Zielstrahlen sich schneiden; die Schnittgenauigkeit sei dabei wieder mit 4 p
gekennzeichnet. Die restlichen Biindelbewegungen sind hierauf so einzurichten,
daf sie in jedem der zwei, .., n entsprechenden Modellpunkten P*, P2, . . P*
eine verschwindende Gesamtparallaxe dp, erzeugen. Mit anderen Worten: Die
Orientierungsgrofien haben sodann n Gleichungen (darunter hidchstens fiinf un-
abhdngige) von der Form dp§ = 0 zu erfiillen, Der Zeiger i deutet darin an, daB
in GL. (5) die Koordinaten des betreffenden Modellpunktes P eingesetzt sind.

Weil mit dem Fortschreiten des. Orientierungsvorganges immer mehr
Strahlenpaare in Schnittlage kommen, erfiillen die jeweils zugeordneten Orien-
tierungsgrofen immer mehr Gleichungen von der Form dpi:O. Demgemal
hat das damit bestimmte ,,gefdhrliche Raumgebiet die Eigenschaft, dafi seine
Grundfliche ®° immer mehr Punkte Pt mit dem Geldndemodell gemeinsam hat,
Da die Modellfldche jedoch offenbar umso vollstandiger im Inneren dieses Ge-
bietes verlauft, je mehr Modellpunkte auf ®° liegen, ergibt sich aus diesen
Uberlegungen:

Beim optisch-mechanischen Einpassen zweier Luftaufnahmen kommt man
im Laufe des tiblichen Verfalrens automatisch immer mehr zu solchen Biindel-

18) G, etwa K. Rinner, Eine elementare Ableitung usw. Allg. Verm. Nachr. 51 (1939),
S. 661 —665, vorletzter Absatz.

19) Vgl. wieder K. Rinner, a. a. O., Abb. 4.

20) Wie aus GI. (6) unschwer abzuleiten ist, erfiillen alle Punkte des Raumes, in denen
der Hohenfehler dii denselben kleinen Wert hat, im allgemeinen ein orthiogonales Hyper-
boloid, das von den Parallelebenen zur x2-Ebene nach Kreisen geschnitten wird; alle der-
artigen Fldchen konstanten Hohenfehlers bilden ein homothetisches Biiscliel, d. . sie gehen
durch die Streckungen aus ihrem gemeinsamen Mittelpunkt ineinander iiber.
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bewegungen, deren zugehirige ,gefdhrlichen Raumgebiete* die auszuwertende
Modellfliche vollstindig in sich schlieffen, Sodann wird aber jeder Versuch, die
Orientierungsgenauigkeit auf diesem Wege zu verbessern, vdllig illusorisch
(s. Nr. 3, d).

Diesiist die iiberaus einfache geometrische Ursachefiir die Tatsache, dal die
bisher iiblichen Orientierungsverfahren iiber eine gewisse (keineswegs maximale)
Anndherung hinaus iiberhaupt nicht konvergieren (vgl. auch [XII], Schluf} von
Nr, 3).

Nr. 5. Wichtige Eigenschaften der Orientierungshewegungen zweier
Zielstrahlhiindel. Weil zu jeder Wertverbindung der OrientierungsgréBen ein
einziges ,,gefdhrliches Raumgebiet gehort, ist aus geometrischen Griinden
selbstverstandlich, daB die n Modellpunkte P! (n>>4), deren Zielstrahlenpaare
bei den damit gegebenen Biindelbewegungen (abgesehen vom Fehler =4 p) in
Schnittlage bleiben sollen, keine beliebige gegenseitige Lage haben konnen, Eine
Fliache @9, auf der diese Punkte liegen, ist namlich, wie in Fufn, 9 bereits er-
wdhnt, durch vier solche Punkte allgemeiner Raumlage eindeutig bestimmt.
Sind mehr als vier solche Punkte vorhanden, so muissen sie entweder derselhen
ngefdhrlichen Fldche angehdren oder die n Bedingungsgleichungen dpi,:O
(i=1, .., n; n>4) enthalten Widerspriiche, so dal keine weiteren Biindel-
bewegungen moglich sind. Zur ndheren Erklarung sei hiezu nochmals bemerkt,
daB dabei von gemeinsamen Kippungen (Querneigungen) beider Biindel ab-
gesehen wird und sodann je ool einander proportionale Wertequintupel der

Orientierungsgréfen immer dieselbe Grundflache @° bestimmen (vgl. Nr. 3, a,
und FuBn. 11).

Wir konnen ferner sagen: Die gesuclite riclitige Orientierung der beiden
Biindel ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, daf3 es keine (nicht triviale)
Verlagerung der Biindel gibt, bei der die Schnittpunkte zugeordneter Zielstrahlen
von mindestens fiinf Punkten, die nicht gemeinsam auf einer Fldche ®° liegen,
(abgesehen vom Fehler + ) erhalten bleiben,

Von besonderem Interesse sind solche Biindelbewegungen, bei denen die
Schnittlage zweier Paare zugeordneter Zielstrahlen (im Rahmen der an-
gegebenen Genauigkeit) nicht beeintrdchtigt wird, Derartige Bewegungen weisen
beachtenswerte Eigenschaften auf., Aus Gl. (5) folgt vor allem der

Satz 1: Wird bei einer Verlagerung der beiden Zielstrahlbiindel in zwei
innerhalb einer Kernebene (y:z=:k:1) gelegenen Modellpunkten P, P? eine
verschwindende Gesamiparallaxe erzeugt, so gilt Gleiches fiir jeden Punkt P
der rdumlichien Verbindungsgeraden p von Pt und P? (s, Abb. 1).

In der Tat, setzt man in Gl (5) die Koordinaten x;, y; = k 2,, z; von P!
und hierauf die Koordinaten X,, ¥, = k 2z, 2, von P? ein, so folgt aus den so
gewonnenen Gleichungen durch lineare Kombination mittels beliebiger reeller

Faktoren, die wir in der Form verwenden :

m n
m-+n’m-+n
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dp; = — (1 4+ k) 2 (dw; — dwy) + k x;do, — k (X' — b) do, +
+ Xidw, — (Xi — b) @y + dby; — dby, — k (dbsy — dbsy) (7)

Dabei wurde zur Vereinfachung

mx, + nx, _ X my; + ny, _ Vi mz, + nzy 7 und mdpy + ndp? _ dp’;,
m+n m+n m+n m-n ’
gesetzt, Die Gleichung (7) besagt aber, daf die y-Parallaxe im neuen Punkt P!
mit den Koordinaten xi, yi = k zi, zi ebenfalls verschwindet, sobald dpy = dp;

=0 ist,

Beim praktischen Einpassen konnen selbstverstdndlich nur solche Punkte
der Raumgeraden p beobachtet werden, die zugleich auf der Modellflache liegen,
Insbesondere kommen bei (nahezu) ebenem Geldnde alle Punkte von p fiir die
Anwendung von Satz | in Betracht.

Ferner gilt folgender

Satz 2: Bleiben bei einer Biindelverlagerung in zwei verschiedenen Punkter
P, P%, welche dieselbe Abzisse x aufweisen, die Parallaxen dp, und dp, =0,
so gilt das Gleiche fiir alle Punkte Pt auf dem Kreis K in der Normalebene x = x
aur Kernachse (y = 2z =0), der durch P* (x, y,, z;) und P> (X, y,, 2,) geht und
diese Gerade schneidet (s. Abb, 4).

Aus den Gleichungen dieses Kreises

y2 -+ 22 y z
X =X, B+ oy =0 ®)
Vit V2 2
folgt ndmlich, daB die rechte Seite von Gl. (5), mit zi multipliziert, fiir jedes
Wertepaar y, 2z, das der Gl. (8) geniigt, ebenfalls = 0 ergibt, wenn dies fiir

¥1, 2, und y,, 2, zutrifft. Der in Rede stehende Kreis k geht insbesondere in eine
die Kernachse normal schneidende Gerade iiber, wenn y, z, — y, z; = 0 ist,

Betrachten wir endlich drei Raumpunkte P!, P? P3, welche dieselbe
Abzisse x = x besitzen und keinem Kreis mit Gleichungen von der Form (8)
angehoren, Die Koordinaten dieser Punkte geniigen der Bedingung:

i AU R 2!
Y+ 2z Ve | 40 ©)
it4 Vs %
Jeder Punkt P des durch P}, P? gehenden und die Kernachse normal schneiden-
den Kreises k (vgl. Gln, 8) hat sodann die im Satz 1 ausgesprochene Eigenschaft.

Ferner bestimmt jeder solche Punkt P! von k im Verein mit dem Punkt P?
einen weiteren Kreis ki von gleicher Lage und Eigenschaft, Da alle derartigen
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Kreise ki ein elliptisches Kreisbiischel bilden (s. Abb. 4) und daher die Ebene
x = x vollstindig ausfiilten, ergibt sich hieraus der

Abb. 4: Kreis k in Normalebene v zur Kernebene,

Bleibt in zwei Punkten P, P2 von k bei einer Bewegung der Biindel dpy = 0, dann gilt
Gleiches fiir jeden Punkt P; von k.

Satz 3: Wird bei einer Verlagerung der beiden Zielstrahlbiindel in drei
verschiedenen Punkten P, P2, P? innerhalb einer Normalebene x = x zur Kern-
achse die y-Parallaxe dpj, = 0 hervorgerufen und erfiillen die Koordinaten dieser
Puitkte X, =X, ¥y, 21; Xy = X, V5, 2o, X3 = X, Vs, 25 die Bedingung (9), so ver-
scinwvindet die y-Parallaxe dpy in jedem Punkt Pi der oo? Punkte der Ebene x = x.

Dieser Satz diirfte fiir die Beurteilung wie auch fiir die Herleitung von
Oiientierungsverfahren noch von beachtlichem Nutzen sein.

Ist die Determinante (9) gleich Null, dann befinden sich die Punkte
P!, P2, P3 auf einem die Kernachse normal schneidenden Kreis k und es gilt

sodann wieder der Satz 2, Damit hingegen fiir ein bestimmtes x und fiir jedes
beliebige Wertepaar y, z nach Satz 3 stets dpy = 0 wird, ist notwendig und
hinreichend, daB die Orientierungsgréfen gleichzeitig folgende, aus (5) zu ent-
nehmende Relationen befriedigen:
do, —dw,=0
xdo, — (x — by d o, — dbyy + dbyy =0 (10)
X dn, — (X — by dny + dby, — dby, =0

Diese drei Gleichungen lauten insbesondere

A) beim Winkelverfahren
(dbyl - dbz1 = db.yz - dbz2 - O):
do,=dw, do;:dg,=dn:dny=(x—0b):x=1:1 (11)
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Dabei stellt t = x: (x — b) das Teilverhdltnis®') des Schnittpunktes (x, 0, 0) der
Ebene x = x mit der Kernachse beziiglich der Aufnahmezentren 0,, O, dar.
Zu jeder Biindelverlagerung, deren entsprechende Orientierungsgréfen den

Bedingungen (11) geniigen, gehdrt ein , gefihrliches Raumgebiet®, dessen
Grundflache ®° nach Obigem in die Ebenen

!

f—1
zerféllt (vgl. [XV], A, 111, 1V). Das damit verbundene lineare Fldchenbiischel
(Nr. 3, c) besteht aus oot orthogonalen Paraboloiden, bzw, aus oot Kegel zweiter
Ordnung, je nachdem das betrachtete ,gefdhrliche Raumgebiet von erster
oder zweiter Art (Nr. 3, b, c) ist. Diese Paraboloide haben die durch (12) ge-
gebenen gemeinsamen Richtebenen (siehe [XI], Nr. 3, la, bzw. [XV], A d),
hingegen beriihren die Kegel dieselben Ebenen lings der Geraden x = X, z = 0,
bzw, y=2=0. ([XV], Fall A, d) '

Wird insbesondere { =0, also dg, = d», =0 vorausgesetzt, dann fallt
‘ wegen x = 0 die erste der Ebenen (12) in die yz-Ebene, wihrend die zweite nur
dann &) mit der xy-Ebene, bzw. B) mit der xz-Ebene identisch ist, wenn iiberdies
@) dp, =0, bzw. ) dx, =0 ist. Im letzteren Fall besteht die Biindelbewegung
aus einer reinen Schwenkung der linken Kammer, bei der — wie bereits bekannt
ist — in allen Punkten der yz- und x2-Ebene keine bemerkbare y-Parallaxe
hervorgerufen wird (siehe [XII], Nr. 1, A b, bzw. [XV], A, 11I).

X b=xund y:z2=—dn;:do, = —d»,:do, (12)

B) Beim Folgehildansehluf§
(dw, = dop, = dry = dby = dbyy = db; = 0)
reduzieren sich obige Gln. (10) auf:
dw, =0, (x — b) dpy, — dbsy =0, (x — b) dxy 4 dby, = 0. (13)

Dic Grundfldache ®° des damit bestimmten ,,gefdhrlichen Raumgebietes* zerfallt
daherin die Ebenen (vgl, [XI], Nr. 3, I1, k, bzw. [XIV], Nr. 1, Gl. 6, oder [XV], B):

. x=x und y:z= — du,: do,, (14)

Fiir die zugehorigen linearen Flachenbiischel (siehe Nr. 3, c) gilt im wesentlichen
dasselbe wie vorhin im Fall A), Die zweite der Ebenen (14) vereinigt sich ins-
besondere mit der xz-Ebene, wenn {iberdies d», = 0 ist, d. h. wenn das rechte
Biindel bloB eine reine Verschwenkung erfdhrt. Dies stimmt ebenfalls mit bereits
bekannten Beziehungen iiberein (siehe [XII], Nr. 1, B h, bzw. [XV], B, VII).

Nr. 6. Die beim Normalfall des Orientierens auftretende Abhiingigkeit
zwisehen den Orientierungsgroffen. Beim Normalfall der Luftphotogrammetrie
wird das Einpassen zweier Folgebilder gewdéhnlich mit Hilfe von sechs Orien-

21y Siehe etwa J. Krames, Darstellende und kinematische Geometrie fiir Maschinen-
bauer, Wien 1947, Nr. 9, S, 24,
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tierungspunkten vorgenommen 22), von welchen 1 und 2 in der Ndhe der Nadir-
punkte liegen, d. s. die Schnittpunkte der durch die Aufnahmezentren gelegten
Lotstrahlen mit dem Geldndemodell, wihrend die {ibrigen Punkte 3, 4 und 5, 6
nichst dem oberen und unteren Bildrand, mdglichst innerhalb der Ebenen
X =0 und x = bangenommen sind, Esist durchaus naturgemaB, daB dabei
immer wieder auf das Verschwinden der y-Parallaxen in den Nadirpunkten1 und 2
geachtet wird. Dies ergibt sich einmal aus der giinstigeren Beobachtungsmoglich-
keit zufolge des steilen Strahleneinfalles an diesen Stellen, aber auch aus dem
Umstand, daf gerade diese Punkte bei den gebrauchlichen Orientierungsverfah-
ren wiederholt zu beobachten sind2%), Bei Vorliegen normaler Aufnahme-
bedingungen kénnen wir ferner annehmen, daB unterhalb der Basis, insbesondere
bei 1 und 2, geniigend viele gut identifizierbare Bildpaare vorhanden sind, Des-
gleichen kann meistens vorausgesetzt werden, daf die Basisstrecke 5 und die
Hoéhen Hy, H, der beiden Aufnahmezentren 0;, O, iiber Grund bereits beim
Bildflug hinreichend genau registriert wurden. Wir bezeichnen diese Strecken
nach ihrer Reduktion auf den MaRstab des Modells mit b, h;, bzw. h,.

- Liegt nun der mittlere Fehler der Flughthenmessung unter dem fiir die
Anwendbarkeit von Gl. (5) zuldssigen Wert von db,;, so miissen die noch aus-
zufiihrenden Biindelbewegungen so beschaffen sein, daf sie in den Modellpunkten
1, 2 mit den Koordinaten

X,=0,y,=0,2=—h,bzw. X, =0, y, =0, 2, = — I, (15)

die y-Parallaxe immer zum Verschwinden bringen. Diese GroRen erfiillen daher
zwei Relationen, die sich aus (5) durch Einsetzen von (15) wie folgt ergeben:

—hy (doy — dwy) + b dr, + dbyy — dbyy = 0,

(16)
—h, (dw; — do,) 4 b dwy + dby, — dbyy = 0.

2

Nach Satz | kann man anstatt 1, 2 in gleicher Weise auch irgend zwei
andere Punkte P!, P2 auf der rdumlichen Verbindungsgeraden p von 1, 2 heran-

22) Vgl. R. Finsterwalder, Photogrammetrie 1939, S. 112f. — Im Hinblick auf den
SchluB von Nr. 5 sei noch folgendes bemerkt: Ist die Einpassung zum Beispiel so weit
gediehen, daB in den Punkten 1 35 keine y-Parallaxe zu beobachten ist, und liegen diese
drei Modellpunkte auf keinem Kreis, der die Kernachse schneidet, dann haben alle Biindel-
bewegungen, ‘welche den Strahlenschnitt in 1 3 5 aufrechterhalten, nach Satz 3 die Eigen-
schaft, daB sie in allen Punkten der Ebene « = 0 und in den o2 Punkten einer be-
stimmten Kernebene (jedoch in keinem weiteren Modellpunkt) die Parallaxe dpy = 0
erzeugen, Es gibt daher (bei allgemeinen Geldndeformen) keine Blindelbewegungen,
welche in mehr als vier der Orientierungspunkle den Strahlenschnitt ungedindert lassen.

2) Dies hangt iibrigens auch damit zusammen, daB die Nadirpunkte in der Mehr-
zahl der zu den Grundoperationen gehdrigen ,,gefidhrlichen Raumgebieten” enthalten sind,
vgl. [XI1], Nr. 1, Abb. 4, 5 usw.
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ziehen, sofern P, P2 auf der Modellfliche liegen (Abb. 5). Gilt letzteres ins-

z

Abb. 5: Die Verbindungsgerade p der Nadirpunkte 1, 2 enthilt Modellpunkt P,

besondere fiir den bei der Modellmitte (x = 0/2, y =0, 2) gelegenen Punkt P?
von p, dessen Koordinate

Z:]IZh_]—I__/ZQ (163)

2

die , mittlere Flughdhe iiber Grund‘‘ angibt, so folgt nach Obigem (vgl. auch
[XI], Gl 49, 50 a, b, und [XIV], Gln, 10—12):

b
h(dw, — dwg) — 5 (A% + dry) — (dbys — dbye) = 0

oder: (17)
Il L_]_ 1 d%l —Jr d’X.Z 1 db).l — dbyz )

P =B =2 do,—do, T do,—do,"

Darin bedeutet 3 das ,,Basisverhaltnis*, Ubrigens ergibt sich (17) auch durch
Summieren der beiden Gln, (16). Subtrahiert man hingegen diese Gleichungen,
so erhalt man alszweite (dem Fernpunkt der Geraden p entsprechende) Relation:

Iy — I,

; (dw, — doy) - dzy — dny =0, (18)

Weil die Hohen der beiden Zentren iiber Grund sich gewdhnlich nur
wenig voneinander unterscheiden, wird Gl (18) in vielen Fillen blo8 in der Form

(g — dy =0 (19)

zu verwenden sein, Mit anderen Worten: Die beiden Biindel sind sodann wdhrend
der letzten Biindelbewegungen jeweils um den gleichen Winkel zu verkanten.
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Wie eine naheliegende geometrische Deutung sofort bestétigt (s. Abb. 6),

Abb. 6: Zielstrahlen zur Modellmitte P°:

0,0 Ausgangslage; 1,1 Lage nach Verkippung duw,, dw,; 2,2 nach anschlieBender Verkantung
d+q, d7y; 3,3 Endlage nach zusétzlicher Verschiebung dbyi, dbye. Bedingung fiir die Schnitt-
lage von 3,3 (h < 0):

b b
Verlagerungsstrecke P° P = — hidw, > dz -+ dby: = — hdw, —5 dzy + dbyo.

gibt die erste der Gln. (17) tatsdchlich die Bedingung fiir solche Werte von
dw,, dw,, d%y, dx,, dby, dby, an, die bei der Modellmitte P° Parallaxendnderungen
von der algebraischen Summe Null hervorrufen (siehe Nr, 4), Jede der iibrigen
Orientierungsgrofen ist auf die in P auftretende Parallaxe ohne EinfluB, In
AbDb. 6 wurden alle Orientierungsgrofen im Interesse der Deutlichkeit stark
vergrofert und positiv angenommen,

Von obigen Formeln (17) sind vor allem die folgenden, auf A) das ,, Winkel-
verfahren'* und B) den ,,Folgebildanschiufi* beziiglichen Sonderfélle von prak-
tischem Interesse (vgl. [XI], Nr. 5, Gln. 50 a, 50 b, und [XIV], GIn. 11, 12),
A) 2B (doy — dwy) — (dxy + duy) =0 ]

1 dr, + dw, ‘ (20)
gl L g in |

oder: b2 do, —do,

bzw.
B) h (YV(J)2 +—g— a'xz _ dby2 —0 1
@1)

oder: @:@:L%_}, %, '
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Die Formeln (18) und (19) gelten im Falle A) unverindert, im Falle B)
erhalten sie die Form:
bdry + (hy — hy) dw, =0 ‘ (18 a)

oder insbesondere: dr, = 0. (22)

Mit Riicksicht auf die vorerst iiberraschende Gl. (22) sei noch daran
erinnert, daf eine bys-Schiebung fiir das Wegschaffen von Restparallaxen
entlang der einzelnen Normalebenen zur Kernachse jeweils von gleicher Wirkung
ist wie eine bestimmte »,-Drehung. Mit (22) ist daher die Endphase der Ein-
passung keineswegs behindert.

DaR die Orientierungswinkel do, und dg, in den Gleichungen (16) bis (22)
nicht aufscheinen, steht durchaus im Einklang mit der lingst bekannten Tat-
sache, daB do, und de¢, als von den iibrigen Orientierungsgrofen unabhédngig
anzusehen sind, Es war dies bereits nach den eingangs erwédhnten Untersuchungen
von R, Finsterwalder ') zu erwarten, wo sich zeigte, dal die durch Ausgleichen
vermittelnder Beobachtungen berechneten mittleren Fehler von de,, do, als
einzige mit den experimentell gefundenen Werten gut {ibereinstimmen. Zum
gleichen Ergebnis gelangten auch E. Gofthardt?), a. a. O. S. 8, und W. K, Bach-
mann?), a. a. 0., S, 37. Hiezu ist jedoch noch zu bemerken, dafl dieses Fehlen
der GroBen de,, de, in (16) bis (22) nur davon herriihrt, daB fiir alle unterhalb
der Basis gelegene Modellpunkte (y = 0) die Glieder mit de,, do, in der Fehler-
gleichung (5) wegfallen, Diese Punkte, vor allem die Nadirpunkte werden aber
tatsdchlich (wie schon in Nr, 4 erwdhnt) beim praktischen Einpassen vorzugs-
weise beobachtet. Ausnahmsweise (z. B. bei Aufnahmen im Kiistengebiet) 2%)
kann es indessen auch vorkommmen, daf der Modellbereich unterhalb der Basis
(nur leere Wasserflichen umfaft, also) keine identifizierbare Punktpaare liefert,
Man hat sodann im Sinne unserer Ausfiihrungen in Nr, 4 durchwegs mit Modell-
punkten zu operieren, deren y-Koordinaten von Null betrdchtlich abweichen,

In einem solchen Fall enthalten die Relationen von der Form dp;=0 sowohl
dey,, do, wie allenfalls auch db, dbs. Da derartige Falle in der Praxis nur sehr
selten in Betracht gezogen werden, kann der Umstand, daf die Unabhéngig-
keit der Verschwenkungen schon friiher erkannt wurde, als praktische Erhartung
unserer SchluBfolgerungen angesehen werden.

Nr. 7. Giiltigkeitsgrenzen der neuen Relationen und Hauptsatz. Fiir die
Klarstellung der Giiltigkeitsgrenzen der Gln. (16) bis (22) ist noch die raumliche
Verlagerung von Bedeutung, welche die Nadirpunkte 1, 2 oder der Punkt P?
bei der Modellmitte zufolge der betrachteten Biindelbewegungen erfidhrt. Nach
Nr. 4 geniigt es, den an diesen Stellen auftretenden Hohenfehler dfizu berechnen.
Nun ergibt aber GI, (6) fiir y =0 und dby = db,, = 0:

X2 4 22 (x =02+ 22 X xX—20

dh = b dep, — ) dep, — 7 db, + T

b, (23)

21) Vgl, hiezu etwa P. Tham, Photogrammetrische Auswertung ebener Geldnde.
Dissertation Stockholm, 1939.
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fiir 1, 2 und P? insbesondere:

h3

2

dh = ) (dpy —do,) — b dp, — db,, dh= hbl(d‘Pl_d‘Pz)‘de%—dbzl (24)
b? S

bzw., M=fi%?UQw%—mg_%m%+@m (25)

Man entnimmt daraus, daB dh fiir alle unterhalb der Basis gelegene Modell-
punkte gerade von den in (16) bis (22) aufscheinenden OrientierungsgrofBen
unabhingig ist. Insbesondere hdngt d/i in den Punkten 1, 2 und P® A) beim
,» Winkelverfahren* bloB von den Verschwenkungen, B) beim ,, Folgebildanschlu
bloB von de¢, und db,, ab. Dies erleichtert die Abschidtzung des Hohenfehlers
betréchtlich,

Wir sind damit in der Lage, fiir jeden in Frage kommenden Fall jene
Schranken der Biindelbewegungen zu berechnen, innerhalb welcher etwa die
Schnittpunkte der nach den Modellpunkten in der xz-Ebene zielenden Aufnahme-
strahlen im Innern des zugeordneten ,,gefdhrlichen Raumgebietes bleiben. Um
dies an Hand konkreter Beispiele ndher darzulegen, stiitzen wir uns wie bei
friiheren Gelegenheiten (siehe [XII], Nr. 1, [XIV], Nr. 4) im Falle A) des,, Winkel-
verfahrens* auf die von R. Finsterwalder im Jahre 1934 verwendeten Aufnahme-
daten, bzw. B) beim ,,Folgebildanschiuf* auf die bei W. K. Bachmann (1943)
eingehaltenen Versuchsbedingungen,

A) Im ersteren Falle war b =160 mm, h = — 412 mm und die in der
-Modellebene z = /i gemessene y-Paralaxe hatte den mittleren Fehler p = 0°03 mim.
Ferner betrugen die empirisch gefundenen mittleren Orientierungsfehler (fiir
beide Kammern durchschnittlich):

Mo == 160", Mm¢=+3, myi= =+ 30

Erteilen wir den Orientierungswinkeln die k-fachen Betrdge ihrer mittleren
Fehler (k> 1), soist der Hohenunterschied zwischen der Grundfldche ®° und
einer Begrenzungsfliche @x bei der Modellmitte nach bereits friiher abgeleiteten
Formeln (siehe [XI], Gl. 31, 34 a, und [XIV], GI, 15):

1) Beieinem ,,gefdhrlichen Raumgebiet erster Art* (siehe Nr, 3):

— 4541—20'03

M_—4pr_ 1 100 s mim = =737 i, sowie

2 k2dw 22k.36:p

2) fiir ein ,,gefdhrliches Raumgebiet zweiter Art"“ (wegen dA = dp,: [ =

003:h):

W= — B =9 mm = — | mm
R L1 FTA2, 16 + 00155k +0°002427
. —003" 3438

+

Diese Abmessung gilt wegen f; = i, = li in beiden Fallen zugleich fiir alle
Stellen unterhalb der Basis (vgl. [XI], Nr. 2, Nr. 4, bzw, [XIV], Nr. 2, b, oder
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[XV], A ¢, B j). Andererseits ergibt sich aus obigen Formeln (24) und (25) fiir
dp, =+ k.3 dp, = F k.3'"in den Punkten 1 oder 2:

dhh = + k. 199 mm, bzw, in P°; dh = + 1'92 mm,

Demnach ist d/1in den Punkten 1 und 2 etwas groRer als an der Modellmitte,
Wir berechnen nun jene groften Werte von k, bei denen der Schnittpunkt der
zu 1 (oder 2) gehorigen Zielstrahlen ungiinstigsten Falles bis an die eine Be-
grenzungsflache des ,,gefdhrlichen Raumgebietes’ verlagert wird. Zu diesem
Zweck setzen wir:

1
k

bzw. fiir 2) Q* =dh= k. 199,

Man erhilt hieraus im Falle 1) k= 6°1,-bzw. im Falle 2) (als kleinere Wurzel
einer quadratischen Gleichung) k = 5°6.

.o M
Fiir 1) 5= dh, also —-73'7 = k. 1'99,

Danach liegen die verlagerten Strahlenschnittpunkte unterhalb der Basis
hochstens gerade dann auf der Begrenzungsfliche @+ oder ®— (vgl. Nr., 3, b, c, d),
wenn die Orientierungswinkel innerhalb folgender Grenzen liegen 25):

»gefahrl, Raumgebiete | dw =do, — dw,: | do;: | dxg:

1) erster Art: R (oL +18 | +22 | (20)
2) zweiter Art: + 9 +17 | £ 20

Wie schon in Nr, 3, d, und Nr, 4 erwdhnt wurde, werden die Orientierungs-
winkel beim Einpassen eines Bildpaares Schritt fiir Schritt verkleinert, und zwar
nehmen sie schlieRlich Werte an, die wesentlich unterhalb der soeben angegebenen

Schranken liegen. Fiir alle solche Werte ist jecloch 1) dh << g bzw, 2) dh < Q*

und damit ist sichergestellt, daff wdhrend der durch (26) gekennzeichneten End-
phase des Orientierens die ldngs der xz-Ebene vorhandenen Schnittpunkte ent-
sprechender Zielstrahlen verldflich im Innern des zugehdrigen ,,gefdhrlichen Raum-
gebietes' bleiben,

Fiir den B) ,,Folgebildanschluf3** ergeben sich die analogen Grenzen wie
folgt. Wir nehmen hiefiir (nach W. K. Bachmann) b = 100 mm, f = 164 mm,
= — 324 mm und den mittleren Fehler der in der Modellebene z = /1 ge-
messenen y-Parallaxe mit o = 0°04 mm an, Die von W, K. Bachmann unter
diesen Voraussetzungen experimentell festgestellten mittleren Orientierungs-
fehler betrugen:

My = + 25, My, = + 4’5, mwy= = 1",
Myy, = + 032 mm, 1y, = + 0°10 mm,
) DaB hierin die Winkel dx; ebenfalls mit dem k-fachen Betrag ihres mittleren

Fehlers angefithrt wurden, ist mit dem in Gl. (20) ausgedriickten Zusammenhang zwischen
den Orientierungswinkeln begriindet.
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Werden wieder die mit einem Faktor k multiplizierten Betrdge dieser
Fehler (k> 1) als Orientierungsgrofen angenommen, so ist fiir ein ,,gefdhrliches
Raumgebiet erster oder zweiter Art* (siehe [XI], Formel 34 b, 35, bzw. [XIV],
Formel 18):

M 004
1) 5 =% 53438 = }—55 mm,
bzw., (wegen dh=004:h):
004
o gro_ A mat !
__idmz—d)\—+l(25 _ 004 + k.00182 — 0°003088"
— 3438 324
Aus den Gleichungen (24), (25) folgt ferner fiir do; = db;, =0, d¢, =
— k.45, dbzy = — k.01 mm als Hohenfehler in den Punkten:
1 | A 2

dh =k, 161 mm ’ k. 1'41 mm ‘ k. 1'37 mm
Wie man sieht, ist jetzt dh beim Modellpunkt 1 am groBten, bei 2 am
kleinsten, Aus dh = 1'61 k= 1) »{?bzw. 2) Q. =+ ergibt sich nunmehr dhnlich
wie vorhin unter A) als H(')’chstbeh’;rag des Faktors k:
1) k=59 bzw. 2) k=58.

Fiir diese Werte von k konnen die verlagerten Strahlenschnittpunkte im
ungiinstigsten -Fall auf eine der Begrenzungsflachen des ,,gefdhrlichen Raum-
gebietes'* gelangen, Somit ist die Endphase des Folgebildanschlusses im vor-
‘liegenden Beispiel durch folgende Schranken festgelegt:

,gefihrl, Raumgebiet| do de dw dby db

1) erster Art: + 146’ | + 264 |+ 64| +1'9mm| 059 mm
2) zweiter Art: |4 14'4'| 4259 |+ 63| &= 1"8mm | 4-0'58 mmn

(27)

Wenn wir nun beispielsweise voraussetzen, daf bei den einzelnen in Nr, 4
gekennzeichneten Orientierungsschritten jede daran beteiligte Orientierungs-
groRe stets kleiner (hdchstens ebenso grof) ist wie beim jeweils vorangegangenen
Schritt, dann kénnen wir nach obigem feststellen:

In den betrachteten Fdllen bleiben bei jeder Bewegung der beiden Zielstrahl-
biindel, die sich innerhalb der Schranken (26) bzw. (27) hdlt, die Schnittpunkte
der zum Modellbereich unterhalb der Basis gehdrigen Zielstrahlenpaare verldflich
innerhalb des durch diese Bewegung bestimmten | gefdhrlichen Raumgebietes*,

Weil ein Verschwenkungswinkel de; auch als Hohenunterschied db.; =

B(;—c? zwischen den beiden Aufnahmezentren zur Geltung kommt, sind mit

(26) und (27) zugleich bestimmte Genauigkeitsgrenzen fiir die Flugh6hen H,, H,
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iiber Grund im Augenblick der beiden Aufnahmen vorgezeichnet. Man berechnet
leicht, daB dieser Hohenfehler (etwa bei einer Basislange B von 1000 m) fiir die
betrachteten unabhingigen Bildpaare (siehe A) rund 5 m, hingegen fiir obigen
Folgebildanschluf (B) rund 7 m betrigt. Man erkennt daraus, daB die Flughdhen-
messung z. B. mittels Funkpeilung®) fiir den vorliegenden Zweck ausreichend
genau wire, Wir konnen nunmehr die Ergebnisse wie folgt zusammenfassen:

Hauptsatz:

Sind 2wei angendherte Senkrechtaufnahmen eines Geldndes gegeben und kennt
man mit der soeben angegebenen Genauigkeit die Flughdhen iiber Grund H,, H,
dieser Aufnahmen, so erfiillen die Orientierungsgrofien in der durch Schranken
von der Art (26) baw. (27) gekennzeichneten Endphase des Einpassens die Bedin-
gungsgleichungen (17) und (18); fiir unabhdngige Bildpaare oder den Folgebild-
anschlufs gelten insbesondere die Gleichungen (2o0) und (18) bzw. (21) und (18 a).
Liegt der Huhenunterschied H,—H, unterhalb der oben hervorgehobenen Grenze,
dann gilt im Besonderen (neben Gl. 17, 2o bzw. 21) auch noch Gl. (19) bzw. (22).

(SchluB folgt.)

Literaturbericht

Buchbesprechung

Prof. Dr. sc. techn. Max Zeller: Lehrbuch der Photogram-
metrie Mit 197 Figuren und 38 Abbildungen auf Tafeln. 304 Seiten 8° In
Leinwand gebunden Fr. 32.—. Verlag: Orell Fiissli in Ziirich 1947.

Wie in den meisten Gebirgsldndern hat auch in der Schweiz die Photogrammetrie
speziclle Pflege und erhohte Anwendung gefunden und dadurch eine besonders erfreuliche
Entwicklung genommen, so dafl die Schweiz heute zu den fithrenden Staaten auch auf
diesem Gebiete gehort.

So ist es erklirlich, daB dieses jiingste Lehrbuch der Photogram-
metrie, verfaBt von einer so gewichtigen Autoritdt des schweizerischen Vermessungs-
wesens, wie es Professor Dr. Zeller ist, der als Inhaber des Lehrstuhles fiir Photogram-
metrie und als Leiter des Photogrammetrischen Institutes an der Technischen Hochschule
in Zirich sowohl als Theoretiker wie auch als Praktiker internationalen Ruf besitzt,
von allen Fachkreisen mit groBtem Interesse entgegengenommen wird.

Der Verfasser gliedert in seinem Werk den Stoff in 4 Abschnitte, welche behandeln:
1. Die optischen und photogrammetrischen Grundlagen der Photogrammetrie. 2. Die
terrestrische Photogrammetrie mit ihren vielfachen Anwendungen, insbesondere fiir topo-
graphische Aufnahmen, fiir die Herstellung technischer Pline, fiir die Ballistik, als Nah-
photogrammetrie und als Mikrophotogrammetrie. 3. Die Luftphotogrammetrie einschlieB-
lich Entzerrung, Luft- und Radialtriangulation. 4. Die Anwendung der Luftphotogrammetrie
speziellfiir topographische Karten und technische Pldne, fiir den Kataster undfiir agrarische
Operationen, fiir geologische Kartierungen, ferner die Anwendung der Entzerrung und
die Anwendung der Lufttriangulation bei topographischen Aufnahmen.

26) Diesen Hinweis verdanke ich meinem einstigen Schiiler K. Rinner,
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Aus dieser kurzen Inhaltsangabe ist zu ersehen, daf der Verfasser das gesamte
Gebiet der Photogrammetrie mit seinen vielfachen Anwendungsmoglichkeiten auf techni-
schem und naturwissenschaftlichem Gebiete behandelt.

Der Autor verwertet in vorziiglicher Weise die reiche Erfahrung, die sich die
Schweiz auf allen diesen Gebieten erworben hat, gibt aber auch der Theorie den ihr in
einem Lehrbuch zukommenden Platz, nicht nur bei der Besprechung der Grundlagen,
sondern auch bei der Behandlung der Aufnahme- und Auswerteinstrumente und der
Feld- und Auswertearbeit. Er bringt seine Ausfithrungen in leicht falicher Sprache,
klar, einleuchtend und iiberzeugend. Dadurch wird dje Theorie eine fruchtbare Saat fiir
die Praxis, die den Photogrammeter zur richtigen Wahl der Instrumente und Aufnahme-
methoden befdhigt, was sowohl vom Standpunkt der Arbeitsokonomie als auch der
Arbeitskosten von grundlegender Bedeutung ist.

Geschickt angelegte Figuren unterstiitzen die Erlduterungen. Instruktive Abbil-
dungen von Instrumenten — in erster Linie solche der weltberithmten Schweizer Firma
Wild — befdhigen den Leser, auch Gerédte anderer mathematisch-mechanischer Werk-
statten voll zu verstehen.

Es ist besonders zu begriien, dal Professor Zeller in Anerkennung der immer mehr
und mehr dominierenden Aerophotogrammetrie doch auch der terrestrischen Photogram-
metrie ein gerechter Anwalt bleibt, clie gewi ihre Bedeutung — abgesehen von ihrer An-
wendung auf den verschiedensten naturwissenschaftlichen und technischen Gebieten —
auch in der topographischen Landesaufnahme immer beibehalten wird.

Literaturhinweise im Text und ein ausfithrliches Literaturverzeichnis am SchluB,
welches speziell durch die Anfithrung des vielen Fachkollegen nicht bekannt gewordenen
Schrifttums des letzten Jahrzehntes von besonderem Werte ist, bilden eine wertvolle
Erginzung des Werkes.

Der Rezensent gesteht, dal ihm die Vertiefung in das Zellersche Werk wahre
Freude bereitet hat und er darin ein grundlegendes, wertvollesLehrbuch
fiir den akademischen Unterricht und einen sicheren, unent-
behrlichen Fithrer fiir den praktischen Ingenieur erblickt.
Horer, Lehrer und Praktiker werden dem Autor fiir sein Werk Dank und Anerkennung
zollen.

Das Buch kann daher allen interessierten Fachkreisen sowohl als Behelf fiir den
Unterricht als auch als Handbuch fiir die Praxis widrmstens empfohlen werden. Der be-
kannte Ziiricher Verlag Orell Fiissli hat das Werk sowohl drucktechnisch als auch
bildmaRig mustergiiltig ausgestattet. D.

Kleine Mitteilungen

Wirkl. Hofrat o. 6. Professor Dr. F. Hopfner — Rektor der Technischen
Hochschule in Wien

Fiir das Studienjahr 1948/49 wurde der Vorstand der Lehrkanzel fiir Hohere Geodasie
urid Sphirische Astronomie zum Rector magnificus gewahlt. Die staatlichen Vermessungs-
ingenieure begliickwiinschen Seine Magnifizenz auf das herzlichste und geben ilrer beson-
deren Freude iiber diese Wahl Ausdruck, da der neugewdhlte Rektor durch 15 Jahre dem
Bundesamte fiir Eich- und Vermessungswesen als Vorstand der Abteilung fiir Erdmessung
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angehort und sich in dieser Stellung groBe Verdienste um dieses Amit erworben hat. Er
organisierte den geoditisch-astronomischen und geophysikalischen Vermessungedienst und
richtete die Versuchsanstalt fiir geoddtische Instruniente und Zeitmesser ein, lhm ver-
danken wir die ersten astronomischen Lingenbestimmungen in Osterreich auf drahtlosem
Wege, die Ausgestaltung des Zeit- und Uhrendienstes des Bundesamtes, die Durchfithrung
von Pendelmessungen mit drahtloser Fernsteuerung der Koinzidenzapparate sowie die
Verwirklichung einer neuen magnetischen Landesaufnahme Osterreichs, die im Einver-
nehmen mit der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik durchgefithrt wurde.
AuBerdem veroffentlichte Hofrat Ho pfner in dieser Zeit zahlreiche Publikaticnen und
trug zur Verbreitung des Ansehens des Amtesin der internationalen Fachwelt wesentlich bei.

Hofrat Ho pfner ist Priasident der Kommission fiir die Abhaltung der II, Staats-
priifung fiir Vermessungsingenieure an der Technischen Hochschule in Wien, wirkliches
Mitglied der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften und Prisident der Osterr.
Kommission fiir Internationale Erdmessung. Speziell in letzterer Eigenschaft steht er mit
dem -B. A.{, E. u. V. auch heute noch in enger Verbindung.

Ernennung des Prisidenten des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesen

Der Bundesprisident hat mit EntschlieBung vom 18, August 1947 den Leiter der
Gruppe Vermessungswesen w. Hofrat Ing. Karl L e g o zum Prisidenten des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen ertiannt,

Vor zahlreichen Vertretern des Ministeriums, der Hochschulen und der Beamtenschaft
erfolgte am 2. September 1947 durch Sektionschef Chavanne, den Vorstand der Pri-
sidialabteilung des Bundesministeriums fiir Handel und Wiederaufbau, die feierliche Amts-
einfithrung des neuernannten Prasidenten, der sich als Fachmann in wissenschaftlichen
Kreisen allgemeine Anerkennung, als Vorgesetzter das Vertrauen und die Hochschédtzung
des gesamten Personals des Bundesamtes und durch seine organisatorischen Fi#higkeiten
weithin den besten Ruf erworben hat.

Mit Prasident L ego kommt ein Beamter an die Spitze des Amtes, der aus dessen
Personalstand hervorgegangen ist und sich in allen Abteilungen des bundesstaatlichen
Vermessungswesens mit besonderem Erfolg betédtigt hat, wodurch er wertvolle Erfahrungen
fiir seine jetzige Stellung gewann, Wihrend seiner Studienzeit an der Wiener Technischen
Hochschule war er Schiiler, hierauf Assistent des bekannten Geodisieprofessors Hofrat
Dr.Dr.Dr.h.c. E.DoleZal und hatnachdem ersten Weltkrieg in enger Verbundenheit
mit diesem seinem ehemaligen Lehrer an der Reform des staatlichen Vermessungsweserns
und der Schatfung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen gearbeitet, worats
ihm auch die vollkommene Vertrautheit mit dem Werden und dem inneren Aufbau dieses
Amtes, das eine der vorbildlichsten Schopfungen der Verwaltungsreform aus der Zeit der
ersten Republik darstellt, erwuchs.

Prasident L ego ist auch Stellvertreter des Vorsitzenden der II. Staatspriifungs-
kommission aus dem Vermessungswesen an der Wiener Technischen Hochschule, Mitglied
der Osterreichischen Kommission fiir Internationale Erdmessung, des Patentgerichtshofes
und Honorardozent an der Technischen Hochschule in Wien.

Seine Ernennung zum Prisidenten entsprach dem allgemeinen Wunsche der an dem
staatlichen Vermessungswesen interessierten Kreise, die daiin die beste Gewdhr fiir eine
moderne Weiterentwicklung dieses fiir die 6ffentliche und private Wirtschaft so wichtigen
Zweiges der staatlichen Verwaltung erblicken,

o
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Osterreichische Kommission fiir Internationale Erdmeéssung

Am 27, Mai 1946 fand die erste Sitzung der Kommission nach der Wiedererrichtung
Osterreichs statt. Sie wurde in Vertretung des erkrankten fritheren Prisidenten General-
major Andres von w. Hofrat Professor Dr. Hopfner einberufen. Auf Grund des
Sitzungsbeschlusses und einer Nachtragswahl in der Sitzung vom 13. Jdnner 1948 setzt
sich die vom Bundesministerium fiir Handel und Wiederaufbau gemiB § 3 der Statuten
bestédtigte Kommission aus folgenden Mitgliedern zusammen:

Préasident: w. Hofrat Professor der Technischen Hochschule Dr, Friedrich Hopfner,
wirkl, Mitglied der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,

Mitglieder: Univ.-Prof. Dr. Heinrich Fic ker, Prisident der Osterr, Akademie der
Wissenschaften und Leiter der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geo-

dynamik,

Univ.-Prof. Dr. Karl Graff, Direktor der Universititssternwarte in
Wien,

Président des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen Ing. Karl
Lego,

Prof. Dr. Karl M ader, Obervermessungsrat und Leiter der Abteilung
fiir Erdmessung im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen,

w. Hofrat Ing, Karl Neumaier, Leiter der Hauptabteilung lLandes-
aufnahme im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen,
Univ.-Prof. Dr. Adalbert Prey, Sekretir der Osterr. Akademie der
Wissenschaften,

Prof. der Technischen Hochschule Ing. Dr. Hans Rohrer.
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