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Zum Problem der Seitenrefraktion.

Von Universitats-Dozenten Dr. A. Schedler.

Vor einiger Zeit hat G. Forster?®) das Problem der Seitenrefraktion
wieder aufgegriffen. Er befafit sich in dieser Abhandlung mit der seitlichen
Refraktion, hervorgerufen durch stetige Temperaturdnderung. Seit dieser
Zeit nun ist in der Meteorologie immer mehi die Anschauung zum Durchbruch
gekommen, dafl eine stetige Temperaturdnderung in horizontaler Richtung
nicht die regelméfige Erscheinung, sondern die Ausnahme darstellt, dal} viel-
mehr der momentane Zustand durch ein Nebeneinanderlagern verschieden
temperierter Luftmassen gegeben ist. Es werden also in horizontaler Richtung
Unstetigkeitsflachen der Temperatur und damit auch der Dichte fast immer
vorhanden sein, wenn wir grofiere Entfernungen (einige Zehner-km) ins Auge
fassen und geniigend nahe der Erdoberflache bleiben.

Es ist daher eine Behandlung der Seitenrefraktion von diesem Gesichts-
punkte aus am Platze und in vorliegender Abhandlung soll eine kurze elementare
Theorie gegeben werden, wie ein Lichtstrahl bei Vorhandensein von einer oder
mehreren Diskontinuitatsflachen der Dichte (Temperatur) gebrochen wird.
Zum Schlusse werden die meteorologischen Bedingungen an einigen Beispielen
angefiihrt, die zu solchen unstetigen seitlichen Refraktionen fiihren konnen.

Elementare Theorie der Seitenrefraktion.

Ist 11 der Brechungsexponent der Luft gegen den leeren Raum, & die
Dichte der Luft im Verhéltnis zur normalen Dichte derselben, so ist 11 = 14-¢, %,
wo €, von der Wellenldnge abhangt. Fiir weifies Licht ist ¢, = 0:000293 2).

Das Verhéltnis ¢ ist abhdngig von Druck und Temperatur.

Es sei fiir den Druck b,= 760 mm und die Temperatur T,= 273°C

die Dichte der Luft = g, und fiir den Druck b und die Temperatur T die Dichte

1) G Forster, Beitrag zur Theorie der Seitenrefraktion: Gerlandsbeitrage zur
Geophysik, Bd. XI, 1912, S. 414—469.

?) Siehe Pernter-E xner, Meteorologische Optik, zweite Auflage 1922, S. 58 {f,
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= p. Dann ist 2 = PP(; Nun gelten die Gleichungen: ¢ = R[)T und g, = 7\5)7%0,
o . b T, L b T, . Te ) ,ﬁ‘i
daraus ¢ = [Z T Daher n =1 + b,'7 =14 c, T wenn ¢ = Cy . e
gesetzt wird. Nun gilt nach dem Brechungsgesetz:
niﬁ:ﬂ.sina:k.sina.
ny,

Nach obigem ist k = %:—(1 4-c. %) (1 + ¢ T2) (1 + r;?)(l — c%)
1 1 Ty?

= Tl — — | — 2 0
b O(Tl Tz) ST
Das letzte Glied kann vernachldssigt werden und wir erhalten:
T, — Ty

T, T,

LT,
k=1+c¢.T,. =14 == T ¢, wenn Ty, — Ty =AT undL—T =T
0

gesetzt wird.

Figur 1

H H' = vertikale Trennungsebene der zwei verschiedenen Luftmassen I und
I mit den abs. Temperatur T, und T,. « = Einfallswinkel, f = Brechungswinkel.
Wir setzen voraus, dall die Dichteunterschiede zwischen den Luftmassen
I und Il nur durch die Temperaturdifferenz AT hervorgerufen sind, wahrend
die Drucke 0in Iund Il einander gleich sind. Es gelten also folgende Beziehungen:

1+_A—T ¢ k2—l+2AT—T

A.Zwei Trennungsfldachen,

Vorausgesetzt sei, dafl die Trennungsflaichen der verschieden dichten
Luftkorper vertikal stehen und zueinander parallel sind.

In Figur 2 sind diese Flachen als Schnittlinien mit der Erdoberflache
durch die Geraden A,C und A, D dargestellt. Weiters bedeuten die Buch-
staben: A = Objekt, B = Beobachter, ACDB = Strahlengang, AB = E =
Entfernung.

AA =d, A A =d, A, Ay = d,
CA =¢e DC,=e, BD,=e,
Die Refraktion ist gegeben durch den X DBA =¢ =90 — o — v.
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Nun gilt:
th_AA d; +dy + 4 dy+ d, +d,
BA, €+ ey - g (d1+d)tg”+d2tgl’
Wir dividieren durch (d, 4+ d;) und setzen
dy : 1 +p
= p, dann wird tgy = ———
ot d ! "= Ttga t pigp

Figur 2,

Wir setzen nun tg § = ¢ tg «, wo ¢ eine von 1 sehr wenig verschiedene GrofRe
ist. Dieses ¢ ist eine Funktion von « und auflerdem von den Brechungsexponenten
der Luftmassen I und Il abhdngig; ¢ soll nun berechnet werden. Es ist

sin [3 k sin o k cosa

tgp= . = . = %

[/'1 —sin2p T — k2 sina /1T — k2 sin%a
) k cos o k

daher  =——ru—-~——— = —
I'T—= k2 sin?a / L e
I cos? o g
k

T Vittge—ketgn | = (1) tgta M

Nun ist (k# — 1) nach oblgem eine sehr kleine Grofe und kann nach der Be-

ziehung ]/1‘ =1 + a (a sehr klein) entwickelt werden:

(]—k[l+ (kz—l)tgza]—l+l
daraus
r=k—l+%(k2—l)tg2a,

Setzt man nun die Werte fiir K und k2 ein, so erhilt man:

,_L\T AT . 0 AT '
/ o C (1 4+ ktg?a) = A .[‘1+tg o 4+ T—.c.tg%J
ZATT.C.(1+tg2a)..................(2)

Setzt man nun den Wert fiir ¢ =r 4 1 in die Gleichung fiir tgy ein,
so erhdlt man:
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foy L EP [ L+p b ro v
STTETE ) tge . (TEDFrop tga g

_(1 b ,.) v
o p+1"") tga  tga  p+17 T tga”
Setzt man 2 =90 — «, so wird
P AT 1 4 tg2c -
p+1° T c tg? s g
tgs —tgy  tgo—tgy
1 +tg28 1 +tgd.tgy
da die Winkel 2 und v nur wenig voneinander verschieden sind. Daher

N AT 1 p AT .
o=y T s pyp i T O

o, S
Nun ist ’)—711 T, und daher Pl T A e d, L dy

tgy =tgd —

=tg@ —v)=tge,

Da = sehr Kklein

ist, kann statt tg ¢ der Winkel ¢ gesetzt werden, und in Bogensekunden aus-
gedriickt, ergibt sich:

- 1 d, AT
©0000.004848 " d; +dy +dy T

Die Refraktion e ist darnach direkt proportional der Dicke der storenden
Schichte dy, weiters dem Temperatursprung A T und der Kotangente des Winkels,
den die Sichtlinie mit den Trennungsflachen einschlieRt; sie ist ferner verkehrt
proportional der gesamten Dicke, d. i. der Projektion der Entfernung Objekt—
Beobachter auf die Normale zu den Trennungsfldchen.

Fiir vereinfachte Annahmen kann die Grofie der Refraktion e aus den
Gleichungen 3 oder 4 berechnet werden. Setzt man ¢ = ¢,, d. h. b == 760 mm,
T = 273" und TI—JT(:TIF%W; =1, so wird fiir AT =100

e = 2:2138" X cotg 7.

.c.cotgy. . .. 4

5
<

Fiir verschiedene Werte von y erhdlt man folgende Refraktionen e:

= 5 100 15 200 250 300 350 400 45"
e =253 126" 83" 617 470 38 32 26" 22"
r = 450 50 55 60  65° 700 75 800 85

e = 227 1-9” 16" 1-3" 1-0” 0-8” 0-6” 047 02"
Mit Hilfe dieser Werte ist fiir bestimmte AT und gegebene Dimensions-
p

verhaltnisse _,Djr—l die Refraktion = leicht zu berechnen. Da in Wirklichkeit
p%] <1 und auch AT meist kleiner als 10°sein wird, sind die Werte von ¢

kleiner als in obiger Tabelle.

Es moge noch bemerkt werden, daf die bei der Ableitung der Gleichungen
3 und 4 eingefithrten Vernachlassigungen fiir die Werte von ¢ ohne Einfluf}
bleiben.



85

B.Eine Trennungsfldche.

Fiir eine Diskontinuitdtsflache ist aus Gleichung 3 oder 4 ohneweiters
die Refraktion zu erhalten, wenn man d, oder d; gleich Null setzt. Auf einem
anderen Wege moge auch fiir diesen Fall die Gleichung fiir die Refraktion «
abgeleitet werden. Das so erhaltene Resultat dient dann auch zur Kontrolle
der Berechnung von e fiir zwei Trennungsfldchen.

Figur 3.

In Figur 3 bedeuten | und 11 zwei verschiedene Luftmassen, getrennt
durch die Vertikalebene CA,. Die Temperatur in L. M. 1 sei T, und in
L.M. I T,, dabei ist T,>T,. AB=E, AA, =d;, A A,=d,

Der Winkel ACB =w = 180 — (3 — «); nach dem Sinussatz ist:

d,

sine:sinw= AC: AB; AC= ' |
cos o

daher AC d, d,

AB T Ecose  di4dy’

also

sine = . sin w.

d,
d, +dy .
Nun ist sin v = sin (§ — «) = sin § cos & — cos § sin a. Wir setzen wieder
sin 3 = ksin «, dann wird
sinw = ksinacosa —sina )/ 1 — k?sinZo =
=sina [kcoso — |/ 1 — k¥sin®a).

Setzen wir fiir k% den oben erhaltenen Wert ein, namlich A2 =142 ATT .C,

so erhalten wir:
sin w = sin o cos aﬁA—Tuc[l +tg2a] :‘4\7;7; LC.tga

T
_AT " ct»\
= g5 -c.cotgy
und daher
R AT .
sma—tgu_m. T .C.cotgy,

mithin dasselbe Ergebnis wie fiir zwei Trennungsflachen.
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Meteorologische Bedingungen fiir das Zustandekom-
men von Unstetigkeitsfldchen der Dichte (Temperatur).

Im folgenden seien einige Beispiele angefiihrt, unter welchen meteorologi-
schen Bedingungen solche Unstetigkeitsflichen zustandekommen Kkoénnen;
in Wirklichkeit wird fast nie eine solche scharfe Trennungsfliche und noch
dazu senkrecht zur Erdoberfldche sich ausbilden kdnnen.

AuBRerdem wird auch der Temperaturunterschied der beiden Luftmassen
einen bestimmten Betrag nicht {iberschreiten konnen, da er sonst AnlaB zur
Ausbildung lokaler Windsysteme gibt und damit die Trennungsfldche zerstort.
Doch soll obige kurze Theorie der Seitenrefraktion {iber die mdgliche GroRe
derselben orientieren.

A.Eine Trennungsfldche.
1. Rand groferer Wasserfldchen.

o
—m 4
Land Wasser 5 7 Land o
Figur 4,

A = Beobachter O = Objekt

a) Beobachter auf Land in Entfernung vom Wasser, Objekt am Rand
der Wasserfldche.

b) Standpunkt von Beobachter und Objekt vertauscht.

Zu verschiedenen Tages- und Jahreszeiten wird eine Differenz der Luft-
temperaturen iiber Wasser und Land sich ausbilden. Je ndher die Visierlinie
der Land- und Wasserfldche liegt, desto groRer werden die Temperaturunter-
schiede sein.

2. Die Visierlinie geht {iber ein Plateau (Hochebene) und dann iiber ein
Tal zu einem zweiten Plateaurand.

g o B
HE. Hochebene

Tl
Figur 5.
a) Fall wie in Figur 5.

b) O und B vertauscht.

Auch hier konnen wir ganz verschiedene Temperaturverhéltnisse an-
treffen; in dem Teil der Sichtlinie, der knapp iiber dem Boden der Hochebene
verlauft, werden die Temperaturen ganz andere sein als im Teil, der iiber dem
Tal und damit in der freien Atmosphére liegt. Auch hier wieder Abhédngigkeit
der Temperaturdifferenzen von Tages- und Jahreszeit.

3. Kalteeinbruch. Auch hier wieder zwei Fille a und b, je nachdem der
Beobachter in der kalten oder warmen Luftmasse sich befindet. Der Fall 3
wird nur selten auftreten, da er zeitlich sehr beschridnkt ist, wihrend in den
beiden vorhergehenden Beispielen 1 und 2 Temperaturunterschiede téglich
sich ausbilden konnen. '
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B.Zwei Trennungsfldchen.

Es lassen sich ohne weiteres aus den Beispielen 1 und 2 fiir eine Tren-
nungsfliache eine Reihe von Kombinationen mit zwei Trennungsfldchen bilden.
Folgende Félle mogen erwdhnt werden.

1. Objekt und Beobachter am Land in groBerer Entfernung vom Ufer
einer Wasserfldche. Sichtlinie geht iiber Land—Wasser —Land.

2. Objekt und Beobachter am Ufer einer Wasserflache, die durch Land
(Halbinsel oder Insel) unterbrochen ist. Sichtlinie geht iiber Wasser—Land—
Wasser.

3. Objekt und Beobachter liegen auf einer Hochebene in groferer Ent-
fernung vom Plateaurand. Die Sichtlinie geht iiber Hochebene (iiber Boden)—
Tal (freie Atmosphdre)—Hochebene.

4. Objekt und Beobachter liegen am Rand zweier Hochebenen, da-
zwischen Tal, das durch einen Riicken zweigeteilt ist. Sichtlinie geht also {iber
Tal—Hochebene —Tal. ’

Es lassen-sich. natfirlich..noch..eine..Reihe. anderer. Kombinationen an-
fithren, bei denen in verschiedenen Teilen andere Temperaturverhéltnisse
herrschen kodnnen, Wesentlich ist dabei immer, daf die Sichtlinie teilweise
{iber Gebiete fiihrt, die in bezug auf ihre Lufttemperatur sehr von der Unter-
lage beeinflufit werden.

Wie bereits erwdhnt, werden in Wirklichkeit sehr selten scharfe Trennungs-
flachen auftreten, auch wird der sich wegen verschiedener Unterlage aus-
bildende Temperaturunterschied nur eine gewisse GrofRe erreichen konnen.

Trotzdem diirfte es vielleicht moglich sein, obige Theorie an besonders
geeigneten Stellen zu iiberpriifen, z. B. am Neusiedlersee. Einerseits kdnnten
die meteorologischen Bedingungen ermittelt werden, also die Temperatur-
unterschiede AT und ihr téglicher Gang gemessen werden, anderseits durch
Sichtmessungen nach zwei Punkten {iber gestdortem und nicht gestortem Gebiet
die Seitenrefraktion bestimmt werden.

Vorliegende Abhandlung verdanke ich einer Anregung Herrn Hofrates
Professor Dr. R. Schumann, '

Grubenfelder mit sphirischer Abgrenzung.
Von Adjunkt Dipl.zIng. J. Pocsubay in Sopron.

Es werden eigentiimliche Grubenfelder, sogenannte Kugel-
mafe beschrieben, die in dem allen Abrudbdnyaer-Veres-
pataker Bergbaurevier bis 1867 zur Verleihung kamen.
In Abschnitt 1 wird die Vermessung, in Abschnitt 2 die
geschichtliche Entwicklung dieser Kugelmafe geschildert,

Unter Grubenfeld versteht man einen unterirdischen Raum, innerhalb
dessen Grenzen der Bergwerkseigentiimer befugt ist, das verliehene Mineral
aufzusuchen und abzubauen. Das Grubenfeld wird durch die im Berggesetz
vorgeschriebene Bergbehdrde verliehen, falls die gesetzmiBigen Bedingungen
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bestehen, und der Verleihungswerber erhdlt hiedurch das Eigentumsrecht
auf das verliehene vorbehaltene Mineral und die Befugnis zur Gewinnung
desselben.

Soviel wir die Vorgeschichte des heutigen Berghaues kennen, wissen wir,
daB der gesetzméBige Bergwerksbetrieb — abgesehen von den Anfdngen —
iberall an die Form gesetzlich vorgeschriebener Grubenfelder gebunden war.
Nur waren Form und Ausdehnung der Grubenfelder zu verschiedenen Zeiten
verschieden. Ja vielmehr, die Grubenfelder machten, wie alles auf dieser Welt,
eine Entwicklung durch, die mit jener der Bergbauwissenschaften auf das
engste verkniipft war. Und es dauerte viele Jahrhunderte lang, bis aus dem
,,Lehen‘ (oder aus der ,,Lehne®, lateinisch ,,laneus’* = Schnur) {iber die kon-
kordanten ,,Ldngenfelder oder ,,gestreckten Felder* die in den Berggesetzen
der neueren Zeit allgemein eingefiihrten diskordanten ,,Geviertfelder'* hervor-
gingen. Diesen Entwicklungsgang beschreibt Prof. Wilski [1] in seinem
Aufsatz ,,Grubengrenzen in alter Zeit'-in fesselnder Weise.

Man kann sich wohl auch Grubenfelder vorstellen, deren Abgrenzung

eine sphérische ist. So geartete Abgrenzungen sind nicht nur theoretisch moglich,
sondern bestanden auch in Wirklichkeit. In Ungarn, ndmlich in Siebenbiirgen,
u. zw., im Bergrevier Abrudbdnya-Verespatak waren bei dem Kleinbergbau
auf Gold und Golderze Jahrhunderte hindurch eigentiimliche Grubenfelder
{iblich, die man ,,KugelmafRe‘ oder ., Kugelgrenzen‘ nennt. Bis 1867 wurden
derartige KugelmafRe nach dem Bergstatut des Reviers verliehen, so daB diese
sphérisch begrenzten Grubenfelder bis in die heutige Zeit hineinragen.

Entschieden bilden diese Kugelmale auch ein Glied des Entwicklungs-
ganges der Grubenfelder. Doch waren diese eigentiimlich gestalteten Gruben-
felder nur in den engen Grenzen des genannten Reviers iiblich, so daf die
weiteren Fachkreise — besonders im Ausland — wenig oder gar keine Kenntnis
davon nahmen. Und heute geraten die KugelmaBe auch bereits in Ungarn
in Vergessenheit. Die ausldndischen Fachkreise aber scheinen sie iiberhaupt
nicht zu kennen 1),

Um diese interessanten, sphirisch begrenzten Grubenfelder der Vergessen-
heit zu entreiBen, sei es mir gestattet, meine diesbeziiglichen Forschungen
in diesem kurzen Aufsatz zu verdffentlichen.

1. Die Kugelmafle und ihre Vermessung.

Man denke sich um den Aufschlagspunkt oder Fundpunkt als Mittelpunkt
eine Kugel mit festgesetztem Halbmesser gelegt. Diese Kugel stellt dann die
Berechtsame des Bergwerkes, d. h. das Grubenfeld dar. Nach den diesbeziiglichen
Bergordnungen heifit ein derartiges Grubenfeld ,,Kugelmafi*‘. Die KugelmaRe
gehdren zu den sogenannten ,,kubischen GrubenmaBen®, bei denen nicht nur
die Lange und Breite, sondern auch die Teufe gesetzlich festgesetzt und ver-
messen wird. Kubische GrubenmaRBe waren {ibrigens z. B. in den dsterreichischen
Léndern nach dem GrubenfeldmaBenpatent 1819, oder in Siebenbiirgen {iblich.

1) Nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn Prof. Wils ki scheinen die Kugel-
mafe in Deutschland unbekannt zu sein.
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Die Langenfelder und Geviertfelder gehdren nicht zu den kubischen Gruben-
maBen im engeren Sinne des Wortes, obwohl diese auch Korperrdume dar-
stellen, weil die dritte Dimension nicht festgesetzt und vermessen, sondern
mit der ewigen Teufe (HOhe) angenommen wird.

Uber die KugelmaBe erfahren wir zunéchst aus Cséti’s trefflichem Buche
der Markscheidekunde [2, S. 164—166], wo er in § 70 unter dem Titel ,,Be-
stimmung der Kugelgrenzen® diese eigentiimlichen Grubenfelder behandelt.
Cséti, der sich grofe Verdienste um die Markscheidekunde erwarb, war nach
Beendigung seiner Studien an der Bergakademie in Schemnitz unter anderem
auch in Siebenbiirgen als Hiitten- und Bergingenieur (Montan-Exspektant)
tatig, wo er hochstwahrscheinlich iiber die KugelmaBe horte und dann diese
spdter als Professor in seine Markscheidekunde aufnahm.

Die KugelmaRe wurden nur im Bergrevier Abrudbénya-Verespatak,
welches im Siebenbiirgischen Erzgebirge liegt und durch seinen sehr alten
Goldbergbau ber{ihmt ist, verliehen, u.zw. mit dem Halbmesser von r = 20'5
Wr, Klafter oder 38:8 m?). Bedingung fiir die Verleihung war ein abbauwiirdiger
Fund. Die Fundstelle, d. h. der Aufschlagspunkt wurde zum Mittelpunkt des
KugelmalBies gewdhlt. Die Verleihung erstreckte sich nur auf eine Lagerstétte
(Gang, Erzstock) ®). Auf einen abbauwiirdigen Aufschluf konnte nur ein Kugel-
maB verliehen werden, so daB hier KugelmaRB und Grubenfeld dieselbe Bedeutung
haben. Nach dem Bergstatut des Abrudbdnyaer-Verespataker Bergreviers
war die Verlochsteinung des verliehenen Grubenfeldes {iber Tage nicht er-
forderlich; der Aufschlagspunkt in der Grube mufte aber durch Schlagung
einer Markstuffe bezeichnet werden.

Selbstverstdndlich behandelt Cséti am angefithrten Ort seines Buches
nur den vermessungstechnischen Teil, d. h. jene Aufgaben, deren Losung dem
Markscheider obliegt. Und in erster Reihe interessieren, uns ja diese Fragen.
Im folgenden sollen daher diese Aufgaben kurz besprochen werden.

a) Es ist zundchst die Frage, wie man die raiumliche Lage des KugelmaRes
bestimmte. Die Bezeichnung des Aufschlagspunktes (Kugelmittelpunkt) durch
eine Markstuffe allein geniigte nicht; konnte doch die Markstuffe absichtlich
beseitigt und an einem anderen Ort des wertvollen, goldfithrenden Ganges
geschlagen werden. Es muBte daher der Aufschlagspunkt auf einen unverriick-
baren Festpunkt bezogen werden, und zwar nach Richtung und Entfernung.
Man verfuhr daher so, dal man den Aufschlagspunkt M mittels eines KompaB-
zuges an den Festpunkt F anschloB, die rdaumlichen rechtwinkligen Koordinaten
von M bezogen auf F als Nullpunkt bestimmte und mit diesen die rdumliche
Entfernung d vom Festpunkt bis zum Aufschlagspunkt, den Streichwinkel w
und Neigungswinkel 1 berechnete. Man bezog also den Aufschlagspunkt auf
den unverriickbaren Festpunkt mittels rdumlicher Polarkoordinaten — Ent-

2) Im Laufe der Zeit dnderte sich die GroBfe des Kugelhalbmessers, fe nach den ver-
schiedenen Bergstatuten. Die hier angegebene Grofle entspricht dem Bergstatut von 185
(siehe Abschnitt 2). :

%) Von den anderen, nicht verliehenen Lagerstdtten in demselben Grubenield wird
weiter unten in Abschnitt 2 die Rede sein.
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fernung, Streich- und Neigungswinkel — und gab diese auch in der Verleihungs-
urkunde an. Durch diese rdumlichen Polarkoordinaten und den Haltmesser
der Kugel war die Lage der sphédrischen Markscheiden des Grubenfeldes im
Raume eindeutig bestimmt,

b) Eine weitere Aufgabe, die des 6fteren vorkam, war die, ob ein Punkt P
in dem man eben baute, innerhalb oder auBerhalb der sphdrischen Grenze
liegt. Um diese Frage entscheiden zu kdnnen, bestimmte man die rechtwinkligen
rdumlichen Koordinaten von P mit Hilfe eines an den Festpunkt F des Gruben-
feldes angeschlossenen KcmpaBzuges. Dann berechnete man die rdumlichen
rechtwinkligen Koordinaten des Aufschlagspunktes M aus den der Verleihungs-
urkunde entnommenen rdumlichen Polarkoordinaten, wobei auch die seit dem
Zeitpunkt der Verleihung beobachtete Anderung der magnetischen Deklination
beriicksichtigt werden muBte. Namlich bei 4+ A3 Anderung der magnetischen
Deklination war der verbesserte Streichwinkel w 4+ A&, mit dem man durch
die bekannten Beziehungen

Xy =-0d-C0o8-y-Cos (- 2A8)-
Ym = d cos v sin (w 4+ A 3)
2y = dsiny

die rdumlichen rechtwinkligen Koordinaten des Aufschlagspunktes M erhielt.
Nun konnte die raumliche Entfernung d, des Punktes P von M berechnet werden:

dy =V G = X0+ (Y — Vo) + G — 20)° . . . .. (1)
Je nachdem d1§ r war, lag der betreffende Punkt P innerhalb oder aufRerhalb

der sphédrischen Markscheide oder aufl dieser selbst. Im Streitfalle konnte daher
auf diese Weise entschieden werden, ob eine Grube in das Feld des Nachbars
eingedrungen war oder nicht.

c) Zwei benachbarte Kugelmafe konnten auch ineinandergreifen, falls
es sich um Verleihungen auf verschiedene Lagerstdtten handelte. Ob dies auch
dann der Fall war, wenn es sich um dieselbe Lagerstdtte handelte, konnte mit
Sicherheit nicht nachgewiesen werden; wahrscheinlich war aber dieser Fall
auch maglich.

Es war also zu entscheiden, ob zwei benachbarte KugelmaRe ineinander-
greifen oder nicht. Mit den der.Verleihungsurkunde entnommenen rédumlichen
Polarkoordinaten berechnete man daher die rdumlichen rechtwinkligen Koordi-
naten der Aufschlagspunkte M; und M, beider benachbarten KugelmaBRe,
angenommen, daB die Lage beider Kugelmafie auf denselben Festpunkt F
bezogen war. Bei verschiedenen Festpunkten muften vorerst diese mittels
eines KompaBzuges verbunden und in einem einheitlichen Koordinatensystem
berechnet werden. Selbstverstiandlich war die Anderung der magnetischen
Deklination fiir beide Verleihungen zu beriicksichtigen. Mit den rdumlichen
rechtwinkligen Koordinaten beider Aufschlagspunkte M; und M, berechnete
man dann ihre rdumliche Entfernung d, aus Formel (1). Ein Ineinandergreifen
war nicht vorhanden, wenn sich d,> 2r ergab. Wenn man also als kleinste Ent-
fernung den zweifachen Betrag des Halbmessers, d. h. 2r = 41'0 Wr. Klafter
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= 776 m erhielt, dann war die gesonderte Lage der benachbarten KugelmaBe
gesichert. :

d) Es konnte auch vorkommen, dall man in das benachbarte KugelmalR
absichtlich oder unwissentlich eingedrungen war und dort abbaute. Falls dann
beim Berggericht ein Anspruch auf Schadenersatz erhoben wurde, mufBte der
Inhalt des abgebauten Raumes durch eine Vermessung bestimmt werden.
Cséti behandelt auch diesen Fall a. a. O.

Aus dem Gesagten ist ersichtlich, daB zur Zeit, als der KompaB die berg-
ménnische unterirdische MefRkunst beherrschte, die Vermessung dieser eigen-
tiimlichen Grubenfelder, ndmlich der KugeimaBe, in jeder Hinsicht geregelt
und daher die Grenzen des Bergwerkseigentums gesichert waren,

2. Zur Geschichte der Kugelmafie.

Es muB gleich eingangs gesagt werden, daB es unmadglich ist, anzugeben,
um welche Zeit die KugelmaRBe bei dem Goldbergbau im Abrudbédnyaer-Veres-
pataker Revier in Gebrauch kamen, bzw. zum erstenmal verliehen wurden..
Wir miissen mit grofier Wahrscheinlichkeit annehmen, daf sich hier bei diesem
sehr alten Bergbau beziiglich der Abgrenzung der einzelnen Gruben ein Ge-
wohnheitsrecht herausbildete und es erst spdter zu einer schriftlichen Fest-
setzung (Bergordnung, Statuten) kam. Ein sehr fithibarer Verlust ist es, daB
die Akten, die sich auf den Bergbau dieses Reviers beziehen, im Jahre 1849
wihrend des Freiheitskampfes vernichtet wurden [3, S. 4].

Der Bergbau dieses Reviers ist einer der allerdltesten und sein Beginn -
ist in Dunkel des Altertums gehiillt. Schon Her odot, der den Feldzug des
persischen Konigs Darius Histaspes v. Chr. 513 gegen Szythien, wohin damals
auch das spédtere Siebenbiirgen gehdrte, beschreibt, sagt bei der Schilderung
der Verhdltnisse in Szythien: ,,am Ufer der Maris wohnen die Agatirzen, ein
an Gold sich ergotzendes Volk* (Herodot Libr. IV.). Nach den ungarischen
Historikern wére die ,Maris* gleich der ,,Maros*, die das Siebenbiirgische
Erzgebirge, in welchem das Abrudbanyaer-Verespataker Goldrevier liegt,
sitdlich und ostlich umflieft [4, S. 8]. Die ersten geschichtlichen Daten iiber
diesen Bergbau stammen aus der Zeit der romischen Herrschaft. Die Romer
entwickelten einen groferen Goldbergbau in Auraria major (Abrudbanya)
und Auraria minor (Zalatna). Die Stiirme der Volkerwanderung, beginnend
im 3. Jahrhundert n. Chr., vernichteten dann anscheinlich alles. Und nach
der Griindung des ungarischen Staates dauerte es noch lange, bis dieser Gold-
bergbau wieder auflebte.

Konig Karl Robert, um den Goldbergbau in Aufschwung zu bringen,
schenkte Abrudbdnya 1325 die Privilegien einer Bergstadt [4, S. 10]. Aber
eine schriftliche Festsetzung der sicher bestandenen Bergrechtsgewohnheiten
ist uns bis 1453 unbekannt, wenigstens ist eine solche nicht iiberblieben. Das
Alteste bekannte Bergstatut aus dem Jahre 1453 fand neben einigen anderen
alten Bergstatuten Wenzel [5, S. 75—76] im Stadtarchiv zu Abrudbdnya.
Diese leider nur in Fragmenten {iberbliebenen Statuten behandeln aber meistens
nur duBere Verhdltnisse der Bergwerke [6, S. 40].
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Als Ferdinand L Siebenbiirgen von 1551 bis 1556 besaB, wurde
eine Bergordnung fiir den Abrudbdnyaer Goldbergbau eingefiihrt unter dem
Titel ,,Bergordnung und Freyheiten iiber die Berg- und Goldwaschwerke zu
Abrudbdnya oder GroB-Schlokken und der dazu incorporirten Flecken, Dorfer
und umliegenden Gebiirge*. Hieriiber weifl aber auch Wenzel, der sich
durch seine Forschungen auf dem Gebiete des ungarischen Bergrechtes be-
sonders hervortat [5, S. 107 und 6, S. 48], nichts Ndheres, obwohl es sehr wahr-
scheinlich ist, daB in dieser Bergordnung auch von den Grubengrenzen die
Rede war.

1702 fithrt Leopold I. die Maximiliansche Bergordnung in Sieben-
biirgen provisorisch ein [7, Bd. 5, S. 711] und sagt in Punkt 18 der Hofkammer-
Verordnung vom 13. August [7, Bd. 5, S. 736] . . . . ,,s0 sollen Zu offt gedachten
abrudbanya unter denen Waldburgern a tempore immzmoriali gewisse Gesez
observiert werden. ... Er ordnet an, daB diese, falls sie nicht der Maximilian-
schen Bergordnung ,,praeiudiciren®, in ihren ,,Wehrt* zu lassen sind. End-
giiltig. wird dann_die Maximiliansche Bergordnung 1722 mit der Hofkammer-
Verordnung vom 13. April [7, Bd. 6, S. 161—167] in Siebenbiirgen eingefiihrt
und zugleich werden in Punkt 2 die Privilegien von Abrudbdnya bestétigt.

Wir sehen also, daB der Abrudbdnyaer Bergbau eine Sonderstellung
einnimmt, seine Statuten kennen wir aber noch nicht.

1747 brachte MariaTher esiadie Angelegenheit der Maximilianschen
Bergordnung vor den siebenbiirgischen Landtag, der diese nachtréglich annahm
(Art. 14). Eine Folge hievon war auch die Revision der Abrudbédnyaer Berg-
statuten. Und das Hofkammezrdekret vom 14. Médrz 1768 ordnet bereits riick-
sichtlich der Grubenfelder an, daf der ,,von Seiten des Berg-Gerichts zu er-
teilenden Gruben- Feld und MaaRen gemachte Antrag gleichfalls die aller-
hochste approbation nach sich gezogen‘* hat, ,,in wessen Folge mithin die
kleine, aus denen Landes-Innsassen bestehende Gewerken in der Abrudbanier
Gegend, oder anderen von gleicher Beschaffenheit seyenden Orten bey ihren
alten Gewohnheiten zu lassen‘‘ seien [7, Bd. 13, S. 71]. Dasselbe ordnet auch
das Hofkammerdekret vom 19. Juli 1771 [7, Bd. 13, S. 321] an. Es verblieben
also beim Bergbau in Abrudbanya und Umgebung diealtiiblichen Gru-
benfelder in fernerer Geltung. Und was fiir Grubenfelder diese waren,
ersehen wir aus dem oben erwdhnten, revidierten und 1773 genehmigten Berg-
statut von Abrudbdnya, welches wir bei S6falvi [8, S. 173—206] in lateini-
scher Sprache abgedruckt finden. Zwei Artikel dieses Statutes beziiglich der
Grubenfelder konnen auch bei Wenzel nachgelesen werden [5, S. 302].

Dieses Bergstatut, in welchem wir zum erstenmal eine schriftliche Fest-
setzung Dbeziiglich der KugelmaBe finden, fithrt den Titel ,,Constitutiones
montanae liberi, privilegiatique oppodi montani Abrudbdnya‘ und ist in acht
,, Titulus* eingeteilt. In Tit. IV beziehen sich die Art. 2 und 3 auf die Kugel-
maRe, die wir im folgenden in deutscher Ubersetzung wiedergeben. Art, 2:
,,Die Stollenbaue, oder die gegen die Teufe wie immer eroffneten, gefiihrten
oder getriebenen Gruben, solange diese im tauben Gestein bauen, sollen ge-
wohnlich ringsum in jeder Richtung ein Grubenmal oder Grubenfeld von
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7 Berglachtern erhalten; welche Grenze jeder mit Gegenbau arbeitende gleich-
alterige oder in den neu zu erdffnenden Gruben jeder Bergwerkseigentiimer
und jede Gewerkschaft hei einer Geldstrafe von 40 Gulden und Vergiitung
des verursachten Schadens unverletzt einzuhalten verpflichtet ist; in den
alteren Gruben ist die Richtung der aufgefahrenen Strecke maBgebend, und
der dazwischenliegende Raum, falls es zum Streit kommt, soll in soviel Teile
geteilt werden, als die Anzahl der Bergwerkseigentiimer oder der Gewerkschaften
mit gesetzlichen Anspriichen ist.* Art. 3: ,,Bei einer ldngere Zeit hindurch
im Tauben bauenden Grube, wenn innerhalb zweier Jahre, solange diese im
Tauben arbeitet, in der Nachbarschaft in der oben beschriebenen Weise niemand
eine neue Grube erdffnet, auch eine alte verlassene nicht wieder in Betrieb
setzt, insoferne jemand diese spater als segenbringende bekommt, darf dieser
niemand und nirgends innerhalb des Grubenfeldes von 20 Berglachtern  bei
einer Geldstrafe von 40 Gulden nahe kommen; nur ein anderer fruchtbringender
Gang kann eine Ausnahme machen; dem Finder aber der segenbringenden
Grube ist es erlaubt, durch seinen fruchtbringenden Gang auch fiber die 20

Berglachter hinaus in jeder Richtung soviel zu besetzen, als er es durch seine
gesetzmdfBigen Arbeiten tun kann.*

Wir sehen also, wie die KugelmaBe in diesen zwei Artikeln erklart er-
scheinen, obwohl sie die Bezeichnung ,,Kugelmal‘* noch nicht fiihren. Aber
zweifelsohne konnten die beschriebenen Grubenfelder nur durch Kugelflachen
hegrenzt gewesen sein, weil der gleiche Abstand ndmlich vom Aufschlagspunkt
ringsum in jeder Richtung nur bei der Kugel moglich ist. Aus diesen Artikeln
ist auch zu entnehmen, daB es zweierlei KugelmaBe gab, ndmlich mit den
Halbmessern von 7 und 20 Berglachtern. Das kleinere Kugelmafl wurde fiir
Gruben ohne Fund, die also noch im tauben Gestein bauten, verliehen und
hildete im Sinne des heutigen Bergrechtes das vorbehaltene Feld eines Frei-
schurfes. Das grofiere Kugelmal aber kam nur im Falle eines ,,gesegneten
Aufschlusses zur Verleihung und befugte nur zum Abbau eines, d. h. des
verliehenen Ganges. Eine Folge dieser Einschrdnkung auf nur einen Gang
war es, daf die Grubenfelder der einzelnen Besitzer ineinandergriffen, wo-
durch verwirrte Besitzverhdltnisse und zahlreiche Grenzstreite entstanden
[3, S. 7].

Man konnte die Frage stellen, warum so kleine Grubenfelder in diesem
Bergrevier {iblich waren? Die Antwort hierauf ist einfach die, dafl dieser Berg-
bau ein typischer Kleinbergbau war, wo in iiberwiegender Mehrheit die in-
sassigen Landleute, in der Form kleiner Gewerkschaften, den Bergbau betrieben
haben %). Diese waren meistens zu arm, um auf gréferen Grubenfeldern Bergbau
treiben zu konnen [5, S. 302]. v

Was nun die Berglachter betrifft, mit der nach dem Statut die Kugel-
mafe auszumessen waren, kann nichts sicheres gesagt werden. Man kann
aber annehmen, daf es sich hier um die Schemnitzer Berglachter ®) handelte.

4) Z. B. noch im Jahre 1873 war die Anzahl der Gewerkschaften 192, die auf dem
verhdltnismaBig kleinen Gebiet (359 he) des Abr.-Verespataker Reviers Bergbau betrieben,
%) 1 Schemnitzer Berglachter == 2:026 m.
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1854 wurde das allgemeine osterreichische Berggesetz auch in Ungarn
und Siebenbiirgen eingefiihrt. In § 43 gestattet aber dieses Berggesetz Aus-
nahmen hinsichtlich der in den Bergrevieren bisher bestandenen Grubenmalie
und es muBten gemdR der §§ 274 und 275 neue Revierstatuten errichtet werden.
Infolgedessen erhielt auch das Abrudbdnyaer-Verespataker Bergrevier ein
neues Bergstatut, welches 1858 genehmigt wurde und 1859 in Wirksamkeit
trat (bisher war das Statut von 1773 in Kraft) [9, S. 213—223, wo das Statut
in seinem ganzen Umfang mitgeteilt ist]. Im folgenden sollen die wichtigsten
Anordnungen dieses Bergstatutes, das aus sechs Abschnitten besteht, Dbe-
sprochen werden,

Mit den Grubenfeldern beschéftigt sich der Abschnitt II. In diesem wird
zuerst die Verleihung der siebenlachterigen Grubenfelder eingestellt, u. zw.
deshalb, weil das Statut die Institution des Freischurfes einfithrt. Und iiber
das KugelmaP sagt das Statut folgendes: ,,Jedes verliehene Grubenfeld wird
mit 205 Wr. Klafter aus dem Aufschlagspunkte nach allen Richtungen kugel-
formig begrenzt (KugelmaPR).”* Wir finden also zum erstenmal hier die prézise
Benennung derartiger Grubenfelder, ndmlich das Wort ,,KugelmaB“. Zur
Beurteilung der Verleihungswiirdigkeit war der ,,gesegnete Aufschluf nicht
erforderlich (gegeniiber dem Statut aus 1773), indem das Statut nur die Abbau-
witrdigkeit des Aufschlusses vorschreibt. Der Halbmesser des KugelmaBes
wird hier in Wr. Klaftern angegeben ¢). Es ist auch interessant, in diesem
Statut f{iber die ,,gemeinschaftlichen Inclaven** zu lesen. Hierunter werden
die Rdume verstanden, die durch Ineinandergreifen zweier oder mehrerer Kugel-
maRe entstanden. Der § 6 sagt ndmlich folgendes: ,,Der Grubenfeldbesitzer
erhdlt durch die Verleihung das ausschlieBliche Recht zum Abbau und Ver-
folgung der verliehenen und eventuell (§ 7) auch jeder anderen, durch denselben
nach der Hand aufgeschlossenen Lagerstétte in seinem Felde; kann aber daselbst
benachbarte Grubenfeldbesitzer auch jiingerer Berechtigung vom gleichen
Abbau und Verfolgung anderer Lagerstdtten aus ihrem Felde, innerhalb
der eingreifenden Grédnzen desselben, nicht ausschliefen. Hiedurch entstehen
Feldparzellen gemeinschaftlicher Beniitzung — gemeinschaftlicher
Inclaven — und wird die Verleihung hiniiber streichender, oder durch
Freischiirfe aufgeschlossener Lagerstdtten auch in Felde eines Anderen zu-
lassig.” Es konnte daher nicht nur die verliehene, sondern auch jede andere
Lagerstdtte im eigenen Grubenfelde in Abbau genommen werden, doch kompli-
zierte die Verhdltnisse im ,,gemeinschaftlichen Inclave* die Konkurrenz des
benachbarten Grubenfeldbesitzers. Die Bedingungen fiir den Abbau der nicht
verliehenen Lagerstdatte gibt § 7 folgendermaBen an: ,,Jeder Aufschluff von
Lagerstdtten im eigenen Felde, auBer der verliehenen, welche daselbst wenn
auch ohne besonderer, sonstzuldssigen Verleihungin Abbau genommen
werden sollen, ist der Bergbehdrde, mit Angabe der Richtung und Entfernung
von dem Aufschlagspunkte des Feldes, des Streichens und Verflachens, dann
die Méchtigkeit, nebst Beibringung eines Wahrzeichens anzuzeigen; und in
Fidllen streitiger Anspriiche mehrerer im gemeinschaftlichen Inclave (§ 6) auf

%) Es sei bemerkt, dal 20 Schemnitzer Berglachter nicht gleich 20°5 Wr, Klafter sind,
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eine und dieselbe Lagerstdtte dieser Art, entscheidet die Prioritdt der Anzeige,
oder wo die Anzeige an demselben Tage geschah, das Alter im Felde.* Also wer
diese Prioritdts-Anmeldung nicht geschickt ausniitzen konnte, verlor in einem
Teile seines Feldes, im gemeinschaftlichen Inclave, die Moglichkeit des Abbaues
einer anderen Lagerstdtte. Selbstverstdndlich waren wegen der Identitdt oder
Verschiedenheit der verliehenen, zu verleihenden:oder sonst aufgeschlossenen
Lagerstdtten des oOfteren Streitigkeiten am Tage, so daB § 8 anordnet, daf
,,die Bergbehdrde nach genauer markscheiderischer Aufnahme {iber Vernehmen
von Sachverstdndigen zu entscheiden‘* hat. Die ,,Verpflockung* der Gruben-
felder schreibt dieses Statut auch nicht vor; nur der Aufschlagspunkt mufBte
durch eine Markstuffe bezeichnet werden.

In Abschnitt III werden Bestimmungen getroffen beziiglich der Durch-
schldge und Einschldge. Beim Durchschlag im gemeinschaftlichen Inclave auf
verschiedenen Lagerstdtten war das Scharungs-Mittel gemeinschaftliches Gut;
vereinigten sich aber die beiden Lagerstdtten, so hatte im Inclave der Abbau
gemeinschaftlich stattzufinden. Der {iberschreitende Teil war in sein Feld

zuriickzuweisen, wenn der Durchschlag nicht im Inclave stattfand. Der Ein-
schlag durch taube Betriebe auf nicht eigene Lagerstdtten war ebenfalls unter-
sagt. Und die Bergbehdrde hatte bei einem bewirkten oder bevorstehenden
Durchschlag oder Einschlag, falls Beschwerden erhoben wurden, durch eine
sofortige markscheiderische Aufnahme die Grenzen zu bestimmen.

Merkwiirdig sind auch die Freischiirfe, die das Statut statt der sieben-
lachterigen Kugelmale einfithrt. Es waren dies zylindrisch begrenzte Rdume.
Der Kreis des Zylinders hatte einen Halbmesser von 7'5 Wr. Klafter; die Lange
der waagrecht liegenden Zylinderachse betrug 30 Wr, Klafter und die Richtung
muBte in ,,KompaBstunden‘ angegeben werden. Der Freischiirfer hatte auch
das Recht, durch ein fremdes Grubenfeld, aber nur in der angezeigten Richtung,
vorzudringen.

Dieses Bergstatut, aus dem wir alle Einzelheiten, die mit den Kugel-
mafen in Zusammenhang stehen, entnehmen konnen, konnte die verwirrten
Besitzverhiltnisse auch nicht beseitigen. AuBerdem war es auch nur auf die
Zeit von drei Jahren herausgegeben, mit dem Zweck, daB es nach Ablauf dieser
Frist auf Grund der mittlerweiligen Beobachtungen einer neueren Revision
unterzogen werde.

Es folgte also 1867 das revidierte Bergstatut [10, S. 83—84]. Dieses hob
die Verleihung der KugelmaBe auf und fithrte ein kubisches GrubenmaB ein
mit der Lénge von 20 Wr. Klaftern, der Breite von 10 Wr. Klaftern und der
vertikalen Erstreckung von 20 Wr. Klaftern. Um aber beziiglich der bisherigen
KugelmaBe die Besitzverhéltnisse nicht noch weiter verwirren zu lassen, ordnete
dieses Statut in § 12 an, dafl das Recht der Besitzer von KugelmaBen auf alle
in ihrem Felde vorhandenen Lagerstdtten auszudehnen sei. Folglich durften
auch mehr keine Verleihungen und Prioritdts-Anmeldungen in fremden Kugel-
maRen erfolgen.

Die letzte Revision des Bergstatuts geschah 1904. In diesem finden wir
aber hinsichtlich der KugelmaRBe keine neuere Bestimmungen,
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Wir kdnnen aus dem bisher Gesagten folgenden Schluf} ziehen: Die Kugel-
mafBe waren entschieden interessante Grubenfelder, die einzig und allein Dbei
dem Kleinbergbau im Abrudbanyaer-Verespataker Revier verliehen wurden.
Obwohl ihre Vermessung verhéltnisméBig leicht war, hatten sie doch keine
praktische Form, u. zw. deswegen, weil man die KugelmaBe nicht Itickenlos
aneinander reihen kann. Um aber die goldfithrenden Gédnge in ihrer ganzen
Ausdehnung abbauen zu kdnnen, mufite man im Statut auch das Eingreifen
der Grubengrenzen erlauben. AuBerdem geschah die Verleihung nur auf eine
Lagerstdtte, was bei nahe zueinander streichenden Géngen dazu fithrte, daB
die Grubenfelder der einzelnen Besitzer beinahe zusammenfielen, woraus dann
unsichere Rechtszustdnde und vielfache Grenzstreitigkeiten entstanden.

Angefithrte Literatur.

1. Festschrift Eduard Dolezal. Wien 1932, S, 177--190.

2. Cséti 0., Banyaméréstan és felso foldméréstan (Markscheidekunde und héhere
Geodadsie). Selmecbanya 1894.

3. J. Palfy, Der Goldbergbau Siebenbiirgens. Budapest 1885.

4. Lukdacs L., Az erdélyi nemesfémbanyaszat jelene és jovoje (Der gegenwiirtige
und zukiinftige Edelmetall-Bergbau Siebenbiirgens). Budapest 1879.

5. G. Wenzel, Handbuch des allgemeinen osterreichischen Bergrechtes. Wien 1855.

6. Wenzel G., A magyar és erdélyi banyajog rendszere (System des ungarischen
und siebenbiirgischen Bergrechtes). Buda 1866.

7. F. A, Schmidt, Chronologisch-systematische Sammliung der Berggesetze der
osterreichischen Monarchie, II. Abt., Ungarn, Kroatien, Dalmatien, Slavonien und Sieben-
biirgen. Wien 1834 — 1838.

8 A. Sdfalvi Institutiones juris metallici in usum M. Principatus Transsilvaniae.
Claudiopoli 1834,

9. Osterr. Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen, Wien 1859,

10. Osterr. Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen. Wien 1867.

Die Arbeiten des Bundesvermessungsamtes in der
Sommerperiode 1933.

In Ergdnzung zu der auf Seite 74 —76 dieser Zeitschrift erschienenen Zusammen-
stellung der Feldarbeiten der Beamten des Bundesvermessungsdienstes mogen die erst
nachtréglich erhobenen Arbeiten der Neuvermessungsabteilungen in Graz und Linz folgen.

Neuvermessungsabteilung in Graz: Neuvermessung des von der Zu-
sammenlegung ausgeschlossenen Teiles der Katastralgemeinde Flatschach bei Knittelfeld.
Hoéhenaufnahme in der Katastralgemeinde Mariazell.

Neuvermessungsabteilung in Linz: Fortsetzung und Beendigung der
Neuaufnahme der Katastralgemeinden Ried im Innkreis, Alkoven und Neumarkt am Haus-
ruck. Beginn der Neuvermessung von Hofgastein. Diese Aibeiten umfassen mit Ausnahme
von Alkoven auch die Hohenaufnahme. L.
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Literaturbericht.

1. Blicherbesprechungen.

Bibliotheks-Nr. 802. Bartel Kazimierz Dr.,, Professor an der Tech-
nischen Hochschule in Lemberg: Kotierte Projektionen. Deutsch
herausgegeben von Dr. Wolfgang H a a ¢ k, Privatdozent fir Mathematik an
der Technischen Hochschule in Danzig-Langfuhr. Mit 71 Figuren im Text
(175X 24:5¢m, V1, 80). Verlag B. G, Teubner, Leipzig 1933. Preis: Geb. RM. 4:60.

Der polnische Verlag: Firma Ksiaznica-Atlas hatim Jahre 1914 von Prof.
Bartelein Buch: GeometriederkotiertenProjektionen herausgebracht,
das vom Autor vollig neu bearbeitet, unter obigem Titel, von Dr. W. H a a ¢ k ins Deutsche
ganz vorziiglich tibersetzt, nunmehr vom mathematischen Verlag Teubner in Leipzig
in buchtechnisch geradezu gldnzender Ausstattung auf den Markt gebracht wird.

Der Inhalt gliedert sich in vier Kapitel:

1. Punkt, Gerade, Ebene . . . . . . . . . . . Seite 1—16
2. Raumkurven, Geradlinige Flachen . . . . . ,, 16—44
-3r-Anwendungen—tind-Beispiele—iriimsr gy A4 = 66—
4, Topographische Flachen . . . . . . . . ... , 066—80

Zum Studium dieses sehr einfach und klar geschriebenen Werkes sind nur elemen-
tare Kenntnisse der Geometrie, insbesondere der Darstellenden Geometrie notig. Die Be-
handlung des Stoffes zeigt einen erfahrenen Lehrer, der mit Geschick zahlreiche der Praxis
des Wege- und Straflenbaues entnommene Beispiele vorfithrt und der Untersuchung der
topographischen Fldache ganz besondere Sorgfalt widmet,

Die Figuren sind in richtiger Grofie und erwiinschter Deutlichkeit hergestellt und
gestatten, alles Konstruktive genau zu verfolgen.

Autor, Ubersetzer und Verlag werden zu diesem in allen Teilen gediegenen Werke
begliickwiinscht. Wir empfehlen der studierenden Jugend und den praktischen Ingenieuren
des Vermessungswesens Bartel’s Werk aufs wéarmste. D.

Bibliotheks-Nr. 803. L enz Dipl.-Ing., Oberregierungsrat und Mitglied
des Reichspatentamtes: Die Rechen-und Buchungsmaschinen,
Dritte Auflage. Mit 50 Abbildungen im Text. (23X 15°5 cint, 122 Seiten.) Verlag
und Druck von B. G. Teubner, Leipzig und Berlin 1932, Preis kartoniert
RM. 540.

An der Gesamtanlage des Werkes ist in der vorliegenden dritten Auflage nichts ge-
dndert worden. Wichtige Verédnderungen im Rechenmaschinenwesen wurden genau beriick-
sichtigt, die Buchungsmaschinen, deren Entwicklung und allgemeine Einfiihrung im letzten
Jahrzehnt stattgefunden hat, finden eine eingehende Behandlung.

In sechs Abschnitten, betitelt:

1. Ein geschichtlicher Uberblick,

2. die Rechenvorrichtungen,

3. die Addiermaschinen,

4. die Rechenmaschinen,

5. die Buchungsmaschinen,

6. vergleichende Ubersicht iiber alle Rechenmaschinen und Buchungsmaschinen,
wird der Leser, der sich ohne tieferes Studium tiber die auf den Markt gebrachten Maschinen
fiir verschiedene Arten von Rechnung und Buchung informieren will, gut unterrichtet,

Es ist einleuchtend, dafl mit Riicksicht auf den ungeahnten Aufschwung im Rechen-
maschinenbau — Deutschland allein verfiigt iiber etwa 30 grofiere und kleinere Betriebe,
die ausschliefflich Rechenmaschinen herstellen — nicht einzelne Maschinen besprochen
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werden konnen, sondern es kommen nur die wichtigsten und die charakteristischen Konstruk-
tions- und Ausfithrungsteile zur eingehenderen Behandlung.

Die grofle Schnelligkeit und Prézision der Arbeit, welche die Rechenmaschine gewéhr-
leistet, die wohltuende Schonung der Nerven- und Arbeitskraft des Menschen, die zufolge
des Ersatzes der ermiidenden Kopfarbeit durch die mechanische und leichtere Handarbeit
eintritt, sind die Ursache, dafl die Rechenmaschine schon seit Jahren ein unentbehrliches
Hilfsmittel im geoddtischen Betriebe ist, und heute kann man sich eine Vermessungsbehdrde
ohne Rechenmaschine &dhnlich wie ein Bureau ohne Schreibmaschine wohl kaum denken.

Im Lenzschen Werke wird dem Vermessungsingenieur {iber Rechenmaschinen in
einfacher, klarer Darstellung all das geboten, worauf es bei der Beurteilung der Leistungs-
fahigkeit der Rechenmaschine ankommt. Auch (iber den Preis der Maschinen wird der Leser
informiert, was fiir die Anschaffung wesentlich ist.

Der Satz des Buches, Druck, Figuren und Papier sind vorziiglich, der Preis nicht hoch.
Wir wollen hoffen, daBl das Werk in Kreisen der Vermessungsingenieure die verdiente Wert-
schatzung und Verbreitung finden wird. D.

2. Zeitschriftenschau.

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten.

Nr. 35, Liidemann: Zur markscheiderischen Messung kurzer Strecken mit Reichen-
bachschen Entfernungsmefifdden. — Heiskanen: Eine optische Stadtvermes
sung. — Brandts: Grundstiickumlegung und Naturschutz. -

Nr. 36. Kerl: Das Vorwirtseinschneiden mittels Winkel unter Verwendung einer Doppel-
rechenmaschine. — Spohr: Ist der Sachverstdndige berechtigt, neben seiner
Vergiitung die Umsatzsteuer gesondert in Rechnung zu stellen? — Beilage: Zeit-
schriftenschau.

Nr. 37. Kerl: Schluf von Nr. 8. — Bleidt: Neuteilung von Hohenmefigerat. — Das

i Ende der kommunalen Griinflichenausweisung?

Nr. 38. Kerl: Die Losung der Aufgabe des einfachen Riickwértseinschneidens mittels der

Doppelrechenmaschine. — Wedemeyer: Nivellierinstrumente mit optischer
Libellenablesung.

Nr. 39. Schlitt: Berechnung der Koordinaten fiir Kleinpunkte mit der Doppelrechen-
maschine ,, Thales-Geo*'. — K 6 hr: Hilfstafel zur Zentrierung exzentrisch gemes-
sener Richtungen. — D orn: Die Beriicksichtigung konstanter Betrdge bei der
Koordinatenberechnung der Polygon- und Kleinpunkte und bei Flacheninhalts-
berechnungen.

Nr, 40. Lips: Die hinterpommersche Vermessungsinstruktion vom 12, Juni 1667. —
Brandau: Haushalt- und Kassenwesen im Reich und in Preuflen,

Nr. 41. Lips: Die Hufenklassifikation in Hinterpommern und der Neumark von 1717
bis 1719.

Bildmessungund Luftbildwesen.

Heft 1. Hugershoff: Gegenwirtiger Stand und Aussichten der Photogrammetrie als
Hilfsmittel der Forstvermessung und Forsttaxation. — Sarnetzky: Die Ver-
wendung der Schrdag- und Senkrechtaufnahmen bei der Stadtverwaltung Essen.
— Wolf: Bestimmung der Neigung und Kantung von Steilaufnahmen aus Luft-
fahrzeugen. — Paukert: Die historischen und gegenwirtigen Instrumente fiir
die Erdbildmessung in der staatlichen und bundesstaatlichen Vermessung. —
He : Eine neue Panoramakammer fiir terrestrische Aufnahmen. — Luftphoto-
grammetrische Vermessung in Ost-Gronland, — Gruber: ,,Um Mifiverstandnissen
vorzubeugen‘‘. — Beilage: H e B: Zur Vermessung grofer Gebiete in kleinen Mab-
stdben,
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H:ft 2. Prager: Die Forderung des Luftbildwesens in der Rheinprovinz. — Finster-
walder: Der unregelmifBige und systematische Fehler der raumlichen Doppelpunkts-
einschaltung und Aérotriangulation. — Hugersho ff: Schlufl von Heft 1. —
Richter: Kann die Photogrammetrie aus der Luft als Hilfe bei grofmaRstab-

lichen Neumessungen herangezogen werden? — Lacmann: Die Vermessung
grofler Gebiete in kleinen MafBstiben. — L 6fstr o m: Luftbildmessung in Finn-
land. — Gruber: ,,Un MiBverstindnissen vorzubeugen®.

Heft 3. Hernlund: Vorschlag fiir die Verwendung von Luftbildpldnen fiir die Karten-
herstellung in Schweden. — B al k: Beitrag zur Kostenfrage der Luftbildmessung.
— Richter: Kann die Photogrammetrie aus der Luft als Hilfe bei groBmag-
stdblichen Neumessungen herangezogen werden? (Fortsetzung.) — Bruck-
lacher: Stereoskopische Auswertung von Vierfachkammer-Aufnahmen. — Uber
Photogrammetrie in Spanien. — Vélker: Ein photogrammetrischer Rhon-Ausflug.

Mitteilungen des Reichsamtes fiir Landesaufnahme.
Nr. 1. Mitteilungen der Kartographischen Abteilung: Neuerscheinungen. — Spidth:
Zur Frage des Urheberrechtes an Kartenwerken unter Beriicksichtigung des Gesetz-
entwurfes von 1932, — Schnath: Die kurhannoversche Landesaufnahme des
18. Jahrhunderts und ihre Kartenwerke. — Scheer: Die staatliche Haupt-

geschichte der Thiiringer amtlichen Kartographie.
Nr. 2. Jahresbericht des Reichsamtes fiir Landesaufnahme. — Neunho ff er: Hessische
Kartographie im 18. Jahrhundert. Triangulationen in der Rheinebene.

Zeitschriftfiir Instrumentenkunde.

8 Heft. Liidemann: Untersuchungen an einem Tachymetertheodolit mit Schrauben-
entfernungsmesser. — Lange: Die photometrische Anwendbarkeit der Halb-
leiterphotozellen. — Grundmann: Uber Fehlerquellen bei Feuchtigkeits-
messungen mit Haarhygrometer. — El pel: Das Sektometer. Ein neues optisches
Verfahren zur Priifung der Mikrotommesser. — V oe ge: Das Weber-Photometer
in neuer Form. — Dziobek und Wolff: Apparat zur Messung von Kontrasten
auf photographischem Wege.

9. Heft. Ginther: Analytisches Verfahren zur Ermittlung der giinstigsten Mefdrihte
fiir die sogenannte ,Dreidrahtmethode. — L ange: Uber die photometrische
Anwendbarkeit der Halbleiter-Photozellen. (Schluf}.) — Sewigund Vaillant:
Ein verbessertes Gerdt fiir die automatische Registrierung von Lichtverteilungs-
diagrammen. — Schardin: Theorie und Anwendung des Mach-Zehnderschen
Interferenz-Refraktometers. — Sch ulz: Quarz-Doppelmonochromator fiir das
Gebiet 2000 AE bis 42.000 AE.

10.Heft. v. Rohr: Optisches Glas rund ein halbes Jahrhundert nach Fraunhofers Tode
1826—1878. — Schardin: Schlufl von Heft 9. — Herzberger: Zur Optik
inhomogener Mittel. — Hartmann: Die Messungen mit dem Spektrokomparator.

Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessungswesen
und Kulturtechnik.

Nr. 9. Moll: Schlufl von Nr.5. — Geometer und Bausparkassen. (Schluf}.) — Bar-
schlin: Die Neuordnung der Ausbildung der Grundbuchgeometer in der Schweiz,
insbesondere die Reorganisation der Abteilung fiir Kulturingenieur- und Vermes-
sungswesen an der Eidgendssischen Technischen Hochschule in Ziirich.

Nr. 10. Baeschlin: Schlu von Nr. 9. — Landesaufnahmen und Eigentumsschutz.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen.
Heft 17. Riithle: Koordinatengeometrie auf der Sprossenradmaschine. — Schulze:
Seitlicher Abstand eines Punktes von einer Geraden. — Giinzler: Das baye-
rische Flurbereinigungsgesetz in der Fassung vom 11, Februar 1932. (Schluf.)

-—stelle-fiir-den—naturwissensehaftlichen-Unterricht...— Lehmann: Entwicklungs-
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Heft 18, Grofmann: Schluf von Heft 16. — Werkmeister: Bemerkung zur Auf-
gabe des Riickwartseinschneidens. — Schrdder: Die Abfindung nach Fliche
oder Wert bei Grundstiicksumlegungen in Stadtfeldmarken.

Heit 19. Ho fer: Absteckung von Weichenverbindungen nach dem Evolventenverfahren.
— Pinkwart: Einfluf der Refraktion auf Stromiibergangsnivellements., —
H. S.: Einfaches Hilfsgerdat zum Abstecken steiler rechter Winkel. — Heinkele:
Die Anderung des wiirtt. Feldbereinigungsgesetzes.

Heft 20. Grabowski: Uber die Richtungsreduktionen bei der GauR'schen konformen
Abbildung des Erdellipsoides in der Ebene. — Efinger: Das Grenzvermarkungs-
wesen in Wiirttemberg. i

(Abgeschlossen am 18. Oktober 1933.)

3. Bibliothek des Vereines.

Der Redaktion sind zur Besprechung zugegangen:

Dr. W. U Behrens: Mathematische Methoden fiir Versuchsansteller auf den Gebieten
der. Naturwissenschaften, Landwirtschaft und Medizin. E. Ulmer, Stuttgart 1933.

Dr. A. Egerer: Kartenlesen. Holland und Josenhans, Stuttgart 1933.

Dipl. E. Emschermann: Theoretische Erdrterungen zur zentrischen Schachtlotung
mit mehreren Gewichten. Essen. Im Selbstverlag des Verfassers. 1932.

Dr. O. Koentges: Einstellen des Horizontalfaclens auf die Mitte eines Lattenintervalles.
R. Noske in Borna-Leipzig 1932.

Vereins- und Personainachrichten.

1. Personalnachrichten.

II. Staatspriifungskommission fiir das Bauingenieurfach an der Tech-
nischen Hochschule in Wien. Der Bundesminister fiir Unterricht hat die o, 6. Profes-
soren der Geoddsie der Technischen Hochschule in Wien: Dr. Th. Dokulil, Dr. H.
Rohrer und Dr. phil. Dr. Ing. e. h, R, Schumann sowie den emer, o. 6. Professor
derselben Hochschule Dr. Dr, Dr. E. DolezZal zu Mitgliedern der IlI. Staatspriifungs-
kommission fiir das Bauingenieurfach fiir die fiinfidhrige Funktionsperiode 1933 —1938
ernannt,

Versetzungen. Vermessungskommisséir Ing. Georg Wit te vom BVA, Mauthausen
zur NVA, Linz, Vermessungskommissir Ing. Arthur Aigner von der NVA, Linz zum
BVA. Mauthausen, Vermessungskommissédr :Ing. Hans Ortner zum BVA. Zell am See,
Iontrollor Johann Hausner von der Abt. V/1 zum BVA. Neusiedl am See, Vertragsan-
gestellter Ing. Oskar Teicht von der n.-6. NVA, zum BVA, Krems a. d. Donau, Ver-
tragsangestellter Ing. FranzHud elist vom BVA. Eisenstadt zum BVA. Neusiedl am See.

Beforderungen. Zum Oberkontrollor in der V. Dienstkl. der Oberkontrollor der
V. Dienstkl. Franz Tomschitz, zu Oberkontrolloren der V. Dienstkl. die Oberkontrol-
lore der VI. Dienstkl. Emil Pschichholz und Jakob Krust, zu Oberkontrolloren die
IControllore josef Leyka und Marie Klaus, .

Entlassungen. Vertragsangestellter Ing. Anton Niefiner, Ing. Harald Frie 8-
negg, Ing. Hugo Bohrn, Ing. Richard Meisinger und Franz Wrchlawsky.

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur : Hofrat Dr. Dr. Di. h. c. E. Dolezal,
emer. o. 8. Professor an der Technischen Hochschule in Wien. — Druck von Rudolf M. Rohrer in Baden.



Grand Prix Paris 1900 . Teiegramm-Rdresse : , Coradige Zirich”

Prazisions-Scheibenplanimeter
mit Nachfahrlupe ,,Saphir*

Patent

mmmmu

G Coradi math.-mech. Institut, Zurich

Grand Prix St. i.ouus 1904

empfiehlt
als Spezialitdten seine
rithmlichst bekannten

Priizisions-Pantographen
Roll-Plunimeter
Scheiben-Rollplanimeter
Scheiben-Planimeter
Hompensations-Planimeter
Lineal-Planimeter
Reordinatooruphen
Detail-Roordinatographen
Polar-Koordinatooraphen
Reordinaten-Ermittler
Rurvimeter usw.

Katalog gratis und franko.

A!Ie Instrumente, we!che aus memem Instltut stammen tragen meine \volle Firma ,,G. (ORADI ZURICH«
und die Fabrikationsnummer. - - - Nur eigene Konstruktionen, kelne Nachahmungen
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No. 43 o‘der 44

ist fiir den Landmesser zweckmiflig
als leichtes Ergénzungs- und Reserve- |
Instrument neben dem Doppelbild- |

Tachymeter.

Mittlerer Fehler des einmal gemessenen ||
Winkels betrdgt -+ 7' aiter resp. 4= 20" |
neuer Kreisteilung. Fernrohr mit Innen- |

fokusierung, Vergroflerung 19 fach. ,
* Kreisablesung mit Nonien bei No. 44 |
und mit Mikroskopen bei Nr. 43.

Gewicht 3 kg

Verlangen Sie Prospekt ] 53

| KERN & CEE, A.-G., AARAU (Sthaei) |

Ing. Carl Méckli, Wien, V/2, Krichubergasse Nr. 10
Telephon N¥. U-40-3-66.
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Opriker

KérntnerstraBe 55 (Hotel Bristol)

Kérntnerstralle 31 (Hotel Erzherzog Karl)

Prismenfeldstecher 6mal 30 . S 140—
Prismenfeldstecher 8mal 30 . S 140'—
Prismenfeldstecher 12mal 45 . S 270 —

: | Lieferant des
Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen!!

Prismenfeldstecher und Gallildische Feldstecher
eigener Marke sowie samtlicher Weltmarken zu
| " Original-Fabrikspreisen! -

Auf Unsére Spezialmodelle gewahren wir an Geo-
meter und technische Beamte einen Sonderrabatt -
von 10°%. Postversand per Na;hnahme.
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Theodolite
Universal-Bussolen
Leichte Gebirgsinstrumente

AuftraQs«»Apparate

Original:KKonstruktionen

Listenh und Anbote kostenlos

ADOLF FROMME

Werkstatten fur geoddtische Instrumente

WIEN, XV, HerbeckstralRe 27
Tel. A-26-3-83 int.

Reparaturwerkstatte




- |
| Dicforung durch dic einschligigon. Hondlunger

| HewRaug Scrobumsoie | |




AUTODIV und ELEXTROMENS die neuen leinen HERZSTARK-Rechenmoschinen

mit vollautomatlscher Dlv1s1on,
mit vollautomatischer Multiplikation,
mit Hand- und elektrischem Antrieb,

mit einfachem und Doppelzihlwerk,
mit sichtbarer Schieber- oder

mit sichtbarer Tasteneinteilung.

Das Produk! dsferreichisther u. deufscher Ingenieur= u, Werkmannsarheil

Rechenmaschinenwerk ,Austria‘

HERZSTI\RH & (o, WIEH XIIL,

Linke Wlenzel e

REISSZEUGE

j Osterreichische Prizisionsarbeit seit 1840

ReiBzeugfabrik

g Johann Gronemann

Wien, V., Schonbrunnerstraﬁe 77
Telephon A-30-2-11

Reserviert,




Brunsviga-
Rechenmaschine

Die bevorzugte

MASCHINE DES WISSENSCHAFTLERS

Universalmodelle und Spezialmodelle
fir jeden gewiinschten Zweck u. a. Doppelmaschinen

fir trigonometrische Berechnungen

Brunsviga—Maschinen-Géselischaft
m. b. H.

WIEN, I, PARKRING 8

Telephon Nx. R-23-2-41

Vorfiihrung jederzeit kostenlos
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| flr eoulitische Instrumente uni Feinmechunik
I Wien, V., Harimanngasse Nr. 5
i Telphon 1-35-4-40, Telegranmie: Nemiferwer Wien.

Theotlolite Tﬂchymeief

| Nivellier-
| Instrumente

Bussolen-
Instrumente

a Auitraosuppara Pantographen

Reparaturen jeder Art lllustrierte Prospekte

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir
sich immer auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen.

Eigentum und Verlag des Vereines, — Verantwortlicher Redakteur: Hofrat Dr. Dr. Dr. h. ¢, E. Dolezal,
~ emer. 0. 6. Professor an der Technischien Hochschule in Wien,



