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Praktische Untersuchungen in der Ausgleichungs-
réechnung,

Von Senatsrat Ing. SIEGMUND WELLISCH.

1. Rechenerleichterung durch Klassengruppierung.

Um die Ubereinstimmung des G a u Bschen Fehlergesetzes mit der Er-
fahrung zu tiberpriifen, hatte General A. Ferrero die Anregung gegeben, die
Winkelschlufifehler der 2238 Dreiecke der italienischen Katastertriangulierung
zu diesem Zwecke heranzuziehen, welcher Aufgabe Ing. F: Guarducci in
der Zeitschrift ,,Rivista di topografia e catasto’”’, Roma 1889, Vol. 11, S. | bis 12,
sich unterzog. Diesem Beispiele folgte auch W. Tin ter, indem er die aus der
Haupttriangulierung im ehemaligen Osterreich-Ungarn hervorgehenden SchiuB-
tehler der 1250 festgelegten Dreiecke in dhnlicher Weise bearbeitete, wobei der
mittlere Fehler der Dreiecksabschliisse nach dem ausfiithrlichen, aber umstiand-
lichen Verfahren durch Summierung der einzeln gebildeten Fehlerquadrate
und elementare Mittelung berechnet wurde.

Bei der Bearbeitung eines so umfangreichen Beobachtungsmateriales wird
man aber gerne nach Rechenerleichterungen greifen, wenn hiedurch die Ergeb-
nisse keine wesentlichen Verdnderungen erleiden.

Nachstehend sei die von Tinter in den , Verdifentlichungen der k. k.
Osterreichischen Kommission der Internationalen Erdmessung”, Wien 1904,
ausgefithrte Fehlerrechnung mit Beniitzung eines vereinfachten Rechenver-
fahrens nochmals durchgerechnet. Die Schluffehler der 1250 Dreiecke hier
abzudrucken, mufi mit Riicksicht aut den zur Verfiigung stehenden Raum unter-
bleiben. In den ,,Verdtfentlichungen des k.u.k. militdr-geographischen Institutes”
sind sie im I, Band, II. Abschnitt S. 125 bis 202, und im II. Band, II. Abschnitt,
S. 105 bis 157, enthalten; in Tinters Publikation fiillen sie, {ibersichtlich
zusammengestellt, volle sechs Druckseiten. Einen noeh viel grofieren
Raum wiirde die Wiedergabe der umstdndlichen Berechnung des mittleren Feh-
lers mit den ausfiihrlichen Quadraten der zumeist vierzifferigen Zahlenwerte
der SchluBfehler beanspruchen, Das hier vorgefithrte vereinfachte Verfahren
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k]
umfalt aber blofh zwolf Zeilen, d..i. den hundertsten Teil des Raumes,
und beansprucht demgemdf auch nur den hundertsten Teil an Zeit und Arbeit.
Nach diesem Verfahren werden zundchst sdmtliche Dreiecksschluffehler
in Klassen gruppiert und der Grofe nach geordnet, z. B. in 12 Klassen mit
einem Spielraum von 0'5”. Unter den 1250 Dreiecken kommen dann vor:

287 Dreiecke mit SchluBfehlern zwischen 0°0 und 0'5”, im Mittel 025"

288 ) ’ ) ) o5 ,, 10 ’ ,, 075
220 ) )y ) ’ 10 ,, I'b ) ’ 125
183 ” ) ) ’ I'5 ,, 20 ’ ’ 1'75
135 ’ ) " ’ 20 ,, 25 ’ , 225
85 ) ’ . ’ 25 ,, 30 ) ,, 2'75
26 " ) ) ’ 30 ,, 35 ,, 325
14 ) ) " ’ 35 ,, 40 ) ,, 315
7 ) ’ " " 40 , 45 ’ ,,  4'25
3 " . ) ) 45 ,, 50 ,, 475
1 ’ ’ . ’ 50 ,, 55 ) ,, 925
| ) ’ ) . 80 , 85 ’ , 825
Tabelle 1.
p l € ‘ ge pee
287 025 00625 17°9375°
288 075 05625 1620000
220 1'25 1'5625 3437500
< 183 1"75 30625 5604375
135 2'25 50625 683:4375
85 2:75 75625 642'8125
26 325 10°5625 2746250
14 375 140625 1968750
7 425 180625 126:4375
3 475 22'5625 676875
1 525 275625 275625
1 825 680625 680625
1250 3171'6250 |

Die Tabelle | enthdlt das gesamte Berechnungsmaterial in allen seinen Einzel-
heiten. Ermittelt man damit den mittleren Fehler fiir einen Dreiecksabschlufl
nach der iiblichen Formel

'/ Lpee]
m = )
I/ [p]

so ist der daraus erhaltene Wert gegeniiber dem Sollbetrage zu grof3, denn er
wird nicht aus den unmittelbar gegebenen Fehlerargumenten, welche stets den
kleinsten Wert liefern, sondern aus den in den Klassenmittelpunkten angenom-
menen Argumenten berechnet, welche sich so einstellen, wie wenn die Verteilung
der Einzelwerte innerhalb einer Klasse gleichmdfig oder geradlinig erfolgen
wiirde, Da aber die tatsdchliche Verteilung der G a u B schen Fehlerkurve ent-
sprechend vor sich geht, so hédufen sich die Fehlerargumente in den Klassen
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unterhalb der den mittleren Fehler anzeigenden Wendepunkte an den gegen den
Kurvengipfel zu gelegenen Seiten der Klassen, in den Klassen oberhalb der
Wendepunkte aber umgekehrt an den anderen Seiten der Klassen starker, wie
dies besonders deutlich erkannt wird, wenn die gegebenen Klassen.zu Doppel-
klassen vereinigt werden.

Durch die Annahme der Klassenmitten als Fehlerargumente erhédlt man
also in den Gebieten unterhalb der Wendepunkte zu Kkleine, in den anderen
Klassen zu grofe Werte, so daB zwar der Durchschnittswert oder das arith-
metische Mittel aller Argumente zufolge des gegenseitigen Aufhebens der mit
verschiedenen Vorzeichen versehenen Abweichungen dadurch keine nennens-
werte Verdnderung erfahrt; der mittlere Fehler aber, in dessen Berechnung die
stets positiven Quadrate der Abweichungen eingehen, miissen stets zu gref}
ausfallen.

Je schmdler und zahlreicher die Klassen gehalten werden, desto geringer
wird der dadurch herbeigeftihrte Fehler; sinkt die Anzahl der Klassen mit
gleichzeitiger Zunahme ihrer Breiten oder Spielraume, so kann der Fehler so
stark anwachsen, daB eine Korrektion notwendig erscheint.

Bei gleichméafiger Verteilung der SchluBfehler innerhalb der Klassen
wiirden die zur Quadratsumme gelieferten Anteile der beiden Klassenhdlften

P . I
je fé— e2 zusammen daher p e? betragen. Bei der tatséchlich vorhandenen Un-

gleichmdRigkeit ihrer Verteilung betragen aber die Anteile der beiden Hélften
einer im flachen Teile der Fehlerkurve gelegenen Klasse, wenn die Klassen-
spielrdaume oder Intervalle mit i bezeichnet werden, etwa

' i p i2
%(51-7)+11<1+ ) 1)1<512+ﬁ>,

einer im starker gekriimmten Kurvenaste gelegenen Klasse hingegen

2 i
%2‘<52 >+ }:)22< -+ 3) =I)2(€22+ 94)

Die mit dem Quadrate der Klassensplelraume zunehmende Korrektion der
12
Fehlerquadrate betragt imersten Falle — 16 , im zweiten Falle % Fiir die Summe
aller Korrektionen fand der englische Mathematiker W. F. Sheppard im
Durchschnitt den Ausdruck
. 1'2

¢= N5

¢s lautet demnach bei Unterteilung des Beobachtungsmateriales in Klassen die
Formel fiir den mittleren Fehler:

n 12
In unserem Beispiel ist [p] = n = 1250, i = 05", [pec] = 31716250,
somit ist . . . . . . ... = 1"5863"
im Vergleiche mit dem Engebmsse von T in t er . . =+ 1"5869”

mit einem Unterschied von blof . . . . . . . . . . 0°0006”
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oder 0°04Y%, wihrend ohne Anbringung der Klassen- oder Sheppard-Kor-
rektion m = == 1'5929, d. i. um 0°0060", also um den zehnfachen Betrag zu
grof, sich ergeben wiirde.

Vereinigt man je zwei Klassen der Tabelle 1 mit dem Spielraume 0-5”
zu neuen Doppelklassen mit dem Spielraume 1'0”, so wird die ohnehin schon
sehr geringe Rechenarbeit noch um die H&lfte geringer und es ergibt sich dann
laut Tabelle 2:

1/ 3220°50 [ ) )

m= l/ 250 73 — =+ 15789,

gegen das Resultat von Tinter um 00080, d.i. um 0°5% zu klein. Bei
einer noch weiteren Verminderung der Klassenanzahl durch Vereinigung je
zweier Klassen der Tabelle 2 wiirde der mittlere Fehler bereits um etwa 39,
fehlerhaft ausfallen. Dartf also einerseits die Anzahl der Klassen nicht zu klein
gewdhlt werden, so wiirde anderseits bei zu viel Klassen die Rechenerleichterung
nicht mehr ins Gewicht fallen. Man wird daher im allgemeinen nicht unter 10
und nicht iiber 20 Klassen gehen.

Tabelle 2.

p e | pe
575 05 14375
403 1'5 90675

. 220 2'5 1375°00
40 35 49000
10 45 20250

1 55 3025

_ ] 85 | 7225

1250 © 322050

2. Eine wichtige Frage der Vermessungspraxis.

Der mittlere Fehler des arithmetischen Mittels, als des wahrscheinlichsten
Wertes der durch Beobachtungen zu ermittelnden Grofe, ist bestimmt durch
die Formel:

M = @ — m,,,
n ]/ n

das ist das Verhdltnis des mittleren Fehlers m einer einzelnen Beobachtung zur
Quadratwurzel der Anzahl n aller Beobachtungen. Die Genauigkeit des arith-
metischen Mittels kann daher auf zweierlei Weise erhdht werden: einmal durch
Verminderung des mittleren Fehlers der Einzelbeobachtungen, dann durch Ver-
mehrung der Anzahl der Beobachtungen. Bei der anzustrebenden Okonomie
in der Vermessungspraxis tritt an den Observator die Frage heran, was zur
Erhéhung der Genauigkeit der Messungsziele besser sei: zahlreiche Beobach-
tungen, wenn auch mit geringerer Genauigkeit, oder wenige Beobachtungen
mit sehr hoher Genauigkeit?

Diese Aufgabe moge an dem Beispiel von W. Ti n te r untersucht werden,
wo die Summe der unmittelbar gemessenen Dreieckswinkel durch ihren wahren
Wert Null gegeben ist, wo die einzelnen Dreiecksabschliisse = also zugleich ihre
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wahren Fehler sind und deren arithmetisches Mittel die Abweichung von der
Walrheit darstellt und in Verbindung mit seinem mittleren Fehler als MaR
fiir die Genauigkeit der ganzen Beobachtungsreihe angesehen werden kann.
In diesem Beispiele werden 1= 1250 Dreiecksabschliisse mit einer Ablese-
schidrfe von i = 0'001", also viele Beobachtungen mit hoher Genauigkeit heran-
gezogen, ein Fall, der wohl die beste, wenn auch miihsamste und zeitraubendste
Messungsart darstellt. Hier ist nach der Abhandlung von Tinter:

Summe der positiven Schlufifehler [+ €] = + 800433"
Sumime der negativen Schlufifehler [—<¢] = — 800962
Gesamtsumme der SchluBfehler [lei] = 1601395
Algebraische Summe [4e] + [—¢] = [e]=— 0529
Summe der Fehlerquadrate [ee]= 3148003605
sohin arithmetisches Mittel A = [/;1] = — 00004 23

mittlerer Fehler eines Dreiecksabschlusses m :]/LST?—] ==+ 15869

Vies)
n

mittlerer Fehler des arithm. Mittels M = =4 004489

Werden sdmtliche Dreiecksabschliisse auf 0°1’” abgerundet, indem ange-
nommen wird, dal die Winkel nicht auf drei, sondern blof auf eine Dezimal-
stelle abgelesen worden seien, so liefert die Rechnung:

[+¢] = + 7657 [e]=+ 39
[—¢]=—T761'8 ee] = 3154' 11
A =4 0003120
m* = == 1'5885

M* = =4 004493
oder nach Anbringung der She p par dschen Klassenkorrektion mit { = 0"1:
m= =4 15882, M = == 0'04492,
Bei einer Ableseschdrfe aut ganze Sekunden mit i = 1 erhdlt man:

[+e]= 4788 [e]= — 55
[—¢] = — 843 [e¢] = 3309

A = — 0044000
m* = == 16270 m = =4 16012
M#*= 4= 004602 M = == 0104529,

Ubersichtlich zusammengestellt hat man:
Tabelle 3 fiir n = 1250,

{ A f m M

0-001” — 0°00042 1:5869 004489
01" 4+ 000312 1'5882 004492
1 — 004400 | 16012 004529

Man erkennt, daB bei gleicher Anzahl von Beobachtungen die Abnaline
der Ableseschérfe das arithmetische Mittel von der Wahrheit zwar immer mehr
entfernt, auf die mittleren Fehler.jedoch keinen nennenswerten Einfluf iibt,
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Anders verhdlt es sich mit der Abnahme der Beobachtungsgenauigkeit
bzw. deren Gewichte g und der Beobachtungsanzahl n. Verwendet man bei
gleichbleibender Ableseschdrfe von 0°001”” blof 100 Dreiecksabschliisse, so er-
halt man je nachdem sie von den besten, von den mittelsten oder (nach Aus-
scheidung des extrem grofen Schluffehlers von 8159”7, dem Tin te r dic Natur
eines unvermeidlichen Fehlers nicht zuzuerkennen vermag) von den schlech-
testen aller Fehler entnommen werden, folgende Ergebnisse:

a) Zwischen den Fehlergrenzen von 0°001" bis 0°166" mit dem Durchschnitt

J— — H
0= 71'607 0084
[+¢] =+ 4624 [¢] =+ 0873
[—¢] = — 3751 [es]= 0916274
A = -+ 000873

m = == 00957
M = 4= 0°00957
b) Zwischen den Fehlergrenzen von 1°446" bis 1'704"” mit ¢ = 1"585":

[4<] = + 86890 [e]= 1+ 15282
[—¢] = — 71608 [ee] = 251'781410
A = + 015282
m = == 15868
M = 4= 015868
¢) Zwischen den Fehlergrenzen von 2'689' bis 5421” mit ¢ = 3231":
[+¢] = 4 149633 [¢] = — 23873
[—¢] = — 173'506 [e=] = 1075490927
A= — 023873
m = == 32795

M = == 0°32795.
Diese drei Falle erscheinen einschlieflich der Gewichte gin Tabelle 4 {ibersicht-

lich zusammengeschrieben.
Tabelle 4 fitr n = 100.

e | A m M e
0084"" ’ 1 0:00873 00957 | 0000057 | 1100 |
1585 | 015282 1’5868 | 015868 | 4
3231 | — 023873 32795 | 032795 | 1 |

Greift man aus der Mitte der nach der GroBe der SchluBfehler geordneten
Beobachtungsreihe gar nur 10 Dreiecksabschliisse heraus, so erhdlt man bei
-nunmehr anndhernd gleicher Beobachtungsgenauigkeit die in der letzten Zeile
der Tabelle 5 angegebenen Resultate.

Tabelle 5.
n ‘ A m M ’ G |
, 1250 — 0°00042 1'5869 0'04489 J 125 \
100 + 015282 1'5868 015868 10
10 — 0°32060 1'5844 050104 | 1 ‘
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Man erkennt aus Tabelle 4, daB bei gleichbleibender Ableseschérfe i,
aber bei Abnahme der Beobachtungsgenauigkeit bzw. der Beobachtungsgewichte
g, sowohl A, als auch m und M ungiinstiger austallen, und daB nach Tabelle 5
bei abnehmender Beobachtungsanzahl n, aber gleichbleibendem g, die Ergeb-
nisse A und M bzw. G ungiinstiger werden, die mittleren Fehler m aber selbst-
verstandlich gleich bleiben miissen.

Auch bestétigt sich die schon empirisch gewonnene Tatsache, dall wenige
Beobachtungen von hoher Genauigkeit einen besseren Erfolg versprechen und
auch dkonomischer sich stellen, als viele Beobachtungen von geringerer Ge-
nauigkeit, und daB durch {iberméafige Wiederholung der Messungen die Ge-
nauigkeit der Ergebnisse nicht mehr wesentlich gesteigert werden kann.

3. I.Jberpriifung der Beziehung zwischen wahren und scheinbaren Fehlern.

Bezeichnet man die Abweichungen der Beobachtungen von ihrem wahren
Werte oder die wahren Beobachtungsfehler mit ¢, 5,85, ..., &, die Ab-
weichungen der Beobachtungen von ihrem arithmetischen Mittel oder die
scheinbaren Beobachtungsfehler mit v, v,, v,, ....9,, so besteht bekannt-

lich die Beziehung:
m :]/[ie —]/[U’U]

Um diese Gleichung mit den Ergebnissen von wirklich ausgefiihrten Be-
obachtungen zu fiberpriifen, sei das oben beniitzte Beobachtungsmaterial von
wahren Dreiecksabschluffehiern herangezogen. Hier stellt das arithmetische
Mittel

A = — 0°0004232
zugleich seinen wahren Fehler dar. Daher ist fiir irgend einen SchluBfehler:
Vi=¢ — A,
und es entsteht daraus durch Summierung der Quadrate aller SchluBfehler
die Gleichung:
[vv] =[] —2A[e] + nA2=[es] —2A.nA + nA?
[vv] = [ec] — nA2
In unserem Beispiele ist [ee] = 3148003605, n A2 = 0000224
daher [vv] = 3148003381, m? = 2'520419,
somit lautet der mittlere Fehler

aus den wahren Schlufifehlern |/ [S:] = =+ 1'5869"

1
mit einem Unterschied von 00007,
also mit einer Ubereinstimmung, wie sie bei der auf der Wahrscheinlichkeits-
theorie gegriindeten Relation *) nicht besser gefordert werden kann. -

aus den scheinbaren Schlufifehlern ]/’E_v_v'] = == 1'5876"

*) Vergl. des Verf. ,, Theorie und Praxis der Ausgleichungsrechnung‘ 1909, Bd "I,
§ 25 u. 26.
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Fiihrt man eine analoge Untersuchung auf ‘Grund des Verfahrens der
Klassengruppierung durch, so liefert die Rechnung:

[pee] = 3171625000

— 11 A2 :_;0'000g2_47 )
[pvv] = 3171'624776
[peo] o,

1949 = 2:539547
i2 .

17 :,:,,O 02083%
mé = 2'518714

m = =4 1'5870",
d. i. blo um 0°0001” groBer als der Wert von Tinter: == 1'5869".
Sohin lauten die mittleren Fehler aus der
ausfiihrlichen Methode mit den wahren Beob.-Fehlern: == 1-5869"
ausfiihrlichen Methode mit den scheinb. Beob.-Fehlern: == 1'5876"
vereinfachten Methode mit den wahren Beob.-Fehlern: —+ 1°'5863”
vereinfachten Methode mit den scheinb. Beob.-Fehlern: =+ 1'5870"
mit Differenzen von durchaus weniger als 0°059%,.
Weitere aus der Anwendung der Klassengruppierung gewonnene Verein-
fachungen bleiben einer zweiten Mitteilung vorbehalten.

Graphische Rechentafel (Nomogramm) fiir eine bei der
geographischen Ortsbestimmung vorkommende Formel.
Von ALEXANDER FISCHER in Gdding (Méhren).

In seinem vor einiger Zeit erschienenen Werkchen ,,Praktische Rechen-
bildkunde (Nomographie)” gibt Fr. Wenner?) fiir den im Kollimationsglied

c=Csecy . . . . .. ... ...(
enthaltenen Kollimationsfaktor
sin 2 -+ sin 2/

C -_ m . . . . . . . . . . . (b)
ein Punktrechenbild, das aus einer Doppelparabel und einer geradlinigen Leiter
besteht. (In obigen Formeln sind ¢ die geographische Breite, z die Zenit-
distanz des Zeitsterns [siidlich vom Zenit positiv, nordlich negativ], 2’ die Zenit-
distanz des Polarsterns.)

Im folgenden moge auf Grund der Ergebnisse meiner jiingst erschienenen
Arbeit 2) fir die Gleichung (@) ein Punkt-Linienrechenbild entworfen werden,
das, da es die vier Verdnderlichen ¢, @, 2, 2’ enthélt, allgemeiner als jenes von

1) Aachener Verlags- und Druckerei-Gesellschaft 1926, S. 47. )

2) ,,Uber ein neues allgemeines Verfahren zum Entwerfen von graphischen Rechen-
tafeln (Nomogrammen), insbesondere von Fluchtlinientafeln‘* in der Zecitschr. f. angewandte
Math. u. Mech. 7 (1927), 1. H. 3, 1l H. 5; 8 (1928, IIl. H. 4. (Schluf folgt.)
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Fr. Wenner erhaltene ist und dessen, fiir den besonderen Fall ¢ = 0 geltende
Einzelkurve auch nicht mit jener von Fr. We n ner iibereinstimmt. Es moge
schon erwdhnt werden, daf sich eine mit der im folgenden zu entwerfenden
Tafel im wesentlichen identische bereits bei R. S ore a u?) vorfindet. Die Her-
leitung dieser Tafel ist aber von der hier gegebenen verschieden; der von mir
aufgestellte Formelapparat ist ndmlich, im Gegensatz zu den bisher bekannten
Losungen, befdhigt, mithelos andere als geradlinige Ablesegerdte durch einfache
Transformationen zu ergeben und werde diesbeziiglich auf meine Arbeit ver-

wiesell,.

1.0

L osinZ sz’ Ti¢

(e sec ¢

sin(Z+2’)

J.0,7
.08
0

Gl. (@) ordnet sich, in der Form
secy | sece

sin z sin 2’
(= —F—
cotgz 4 cotg?’
geschrieben, der (verallgemeinerten) Kanonischen Form V
-
o= DD g =, 1= 1,2,3,)

9+ &,

8) Nomographie ot Traité des Abaques. 2 vols, Paris, 1921, E. Ch ron, t. I, p. 446,
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unter. GeméaB der in meiner Arbeit verwendeten Terminologie ist dann
die Gleichung der Losenden Kurven: & = sin zcos o,

7 = — COS 2 COS @,

= —sin 2’ cos 9,
7 = cos 2’ cos @,

die Gleichung der Ersatz-Kurve v: & =0,
1
.

oYE

die Gleichung der Evsatz-Kurven pu:

1 =

Es fallen also die Losenden Kurven und Ersatz-Kurven y zusammen: Es ist
dies die Kreisschar

-

¢ 4 % = cos? ¢,
deren Bezifferung nach

E =sinzcosy, bzw. & = — sin 2’ cos ¢

erfolgt. Die Abb. | zeigt die Tafel; sie enthélt die z- und 2’-Strahlen durch den
Koordinatenursprung, wahrend die ¢-Kurven konzentrische Kreise um denselben
sind. Es ist also die Konstruktion der Tafel die denkbar einfachste. In der Ab-
bildung ist der Fall ¢ = 0° z = 309 2z’ = 75° gewdhlt; die Gerade durch die
letzteren am ¢-Kreis liegenden Punkte gibt auf der c¢-Leiter den gesuchten
Wert ¢~ 1'5,

Lit’eraturberiéht.

1. Blicherbesprechung.

Bibliotheks-Nr. 705, Dr. F. A. Willers, o. Professor an der Berg-
akademie in Freiberg: Methoden der praktischen Analysis.
Mit 132 Figuren. Goschens Lehrbiicherei, 1. Gruppe, Reine und Angewandte
Mathematik (8°, 344 Seiten), Verlag von Walter de Gruyter & Co,, (
Berlin und Leipzig, M. 20, geb. in Lein. M. 21.50. ‘

Die Methoden der praktischen Analysis zusammenzufassen und mit zahlreichen,
sorgféltig ausgewdhlten Beispielen zu versehen, war ein gliicklicher Gedanke des Autors,
der durch seine Erfahrungen als Mitarbeiter des Prof. R ot he am Institut fiir Angewandte
Mathematik an der Technischen Hochschule in Berlin fiir eine sachkundige Bearbeitung
dieser Materie der berufenste Fachmann war.

Der reiche Inhalt des gediegenen Werkes wird in den Kapiteln:

Das Zahlenrechnen und seine Hilfsmittel,

Interpolation,

Angenédherte Integration und Differentiation,

Praktische Gleichungslehre,

Analyse empirischer Funktionen und

Angendherte Integration gewohnlicher Differentialgleichungen,
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alles Tcile der Analysis, die von groBer Bedeutung nicht nur fiir den Mathematiker, Physiker,
Naturwissenschaftler, sondern ganz besonders fiir die Ingenieure und solche, die es werden
wollen: Studierende der Technischen Hochschulen, besitzen.

Die Schreibart des Verfassers ist sehr klar, die Darstellung mit Recht nicht zu knapp
gehalten, denn das Werk ist fiir Anfanger bestimmt, die in den Stoff erfolgreich eindringen
wollen. Die sehr gut angelegten und im MaBstabe deutlich gebrachten Figuren unterstiitzen
den Autor wesentlich bei seinen Bestrebungen.

Das Werk von Willers gibt eine vorziigliche Einfithrung in die wichtigsten
und erprobten numerischen, graphischen und instrumentellen Methoden der praktischen
Analysis unter Beriicksichtigung der erreichbaren Genauigkeit.

In zahlreichen treffend gewdhlten Beispielen wird der Nutzen und die Tragweite der
einzelnen Methoden iiberzeugend vor Augen gefiihrt und so das Interesse des Studierenden in
Spannung erhalten.

Die Ausstattung des Werkes ist eine sehr gute. Wir sind iiberzeugt, daB diese E in-
fithrung in die Methoden der praktischen Analysis an Hochschulen
technischer Richtung rasch bekannt und als ein niitzlicher Lehrbehelf sich erweisen wird.
Wir empfehlen das vorziigliche Buch aufs warmste. D.

Bibliotheks-Nr. 706. Dr. phil. Heinrich Sarnetz ky, Landmesser in
Essen: Grundziige der Luft- und Erdbildmessung. Mit 117
Abbildungen und 4 Zahlentafeln (89, 236 Seiten). Aus ,,Sammlung Born-
traeger” Band 14. Verlag von Gebriider Borntraeger, Berlin 1928,
Preis geb. S 20.88.

Der Verfasser, Landmesser von Beruf, im rheinisch-westfilischen Industrie-Gebiete
tatig, hat die Bedeutung der Aéroaufnahmen aus dem Flugzeuge zu werten gelernt und hat
es unternommen, fiir den Landmesser ein Handbuch: Grundziige der Luft- und
Erdbildmessung auf Grund seiner Erfahrungen zu bearbeiten.

Sarnetzky geht bei seinem Werke nicht ausgetretene, sondern eigene Wege, was
sich bereits in der Reihenfolge der Behandlung des Stoffes zeigt. Zuerst wird die Luf tbil d-
messung, die A€rophotogrammetrie, vorgefithrt. Er gibt die theoretischen
Grundlagen, setzt die stereoskopische Auswertung in das richtige Licht, bespricht die Apparate
zur Transformation der photographischen Bilder, behandelt die instrumentelle Auswertung
des Lichtbildes und erortert in klarer Darstellung den Doppelprojektor von Gasser, den
Autokartographen und Aerographen von Hugershoff und den Stereoplanigraphen von
Bauersfeld.

Der zweite Teil des Werkes ist der Erdbildmessung,derterrestrischen
Photogrammetrie, gewidmet. Vorerst werden die Aufnahmegeréte vorgefiihrt: das
Photogrammeter von Hugershoff und idie Zeif schen Gerite fiir die Stereophoto-
grammetrie, der BildmeBtheodolit von Hugershoff-Heyde und dann wird auf die
Theorie der Intersektions- und Stereophotogrammettie eingegangen.

Die Architektur-Photogrammetrie, die Anwendung der Photogrammetrie in der Kri-
minalistik und Meteorologie sowie die geographische Ortsbestimmung auf photogrammetri-
schem Wege kommen zur schon abgerundeten Darstellung.

Eine sinnige Beigabe hat der Autor durch die Lebensbeschreibung der fiir die Photo-
grammetrie verdienten Manner geboten.

Ein Literaturverzeichnis und Sachregister bilden den AbschluB3 des verdienstvollen
Werkes.

Der Verlag der Gebriider Borntraeger hat dem an instruktiven Figuren reichen
Werke eine geradezu mustergiiltige Ausstattung gegeben.




82

Sarnetzkys Werk wird nicht nur bei den Landmessern cine giinstige Aufnahme
finden, sondern alle Interessenten der Photogrammetrie werden dem Autor fiir sein frisch und
anregend geschriebenes, inhaltsreiches Buch dankbar sein.

Wir empfehlen dieses Werk aufs angelegentlichste. D.

Bibliotheks-Nr. 707.  Dr. Ing. Heinrich Merkel, Regierungsbaurat:
Die geodédtischen Arbeiten Christian Mayers in der Kur-
pfalz Veroifentlichung des deutschen Vereines fiir Vermessungswesen,
Landesverein Baden Nr. 1. (8" VI, 62). J. Lang, Buchdruckerei, Karlsruhe
i. B. 1928,

Christian Mayer, 1719 in Mihren geboren, war Jesultenpater, Professor der Ma-
thematik und Physik an der Universitit Heidelberg und bis 1783 Hofastronom des Kurfiirsten
Karl Theodor von der Pfalz.

Mayer hat in Deutschland die erste Landesaufnahme auf wissenschaftlicher Grund-
lage ausgefiihrt. Seine Charta Palatina, die Kurpfilzischen Lande darstellend, stiitzt
sich anf rationelle geoditische Unterlagen: Basismessung, Triangulierung und Orientierung
eines wohliiberlegt angeleglen trigonometrischen Netzes. Die Methoden der Detailaufnahme
der Karte sind verla8lich. May er beschiftigte sich auch mit der Berechnung der Gradlinge.

Der Autor schildert auch die von Mayer verwendeten Instrumente, die heute noch
auf der badischen Landessternwarte vorhanden sind und bringt wertvolle Genauigkeitsunter-
suchungen fiber diese Instrumente und die May ersche Karte.

Dem Regierungsbaurat M er k e | gebiihrt das Verdienst, Ma y ers geoditische Lebens-
arbeit der Vergessenheit entrissen und ihm eine achtunggebietende Stellung unter den Geo-
ddten des 18. Jahrhunderts gesichert zu haben.

Moge der Autor in der Anerkennung und dem Danke, die ihm die Wissenschaft zollen,
Lohn finden fiir seine miithe- und verdienstvolle Arbeit | D.

2. Zeitschriftenschau.

Allgemeine Vermessungsnachrichten,.

Nr. 35, Slawik : Luftbild und Luftbildmessung: Hilfsmittel fiir die Erforschung und
bautechnische Planung in unerschlossenen Lédndern.

Nr. 36. Niisse:Niederelbisches Stdgtegebiet, Wirtschaftskarte und Luftbild.

Nr. 37. Siewke: Die konstruktiven Grundlagen der Kartenwerke des Reichsamtes
fiir Landesaufnahme Berlin unter besonderer Berficksichtigung der preuBischen
Polyeder-Projektion. — Betrachtungen zu Veroffentlichungen fiber Luftbildver-
wendung.

Nr. 38. Brennecke:Stellungder Geoddsieim Bereicheihrer kulturellen Nachbargebiete.

Nr. 39. Lips: Ein Sonderfall der Koordinatenumformung fiir ungleichartige Messungen. —
Fennel: Zur Frage der Normung und Typung von Theodoliten und Nivellier-
instrumenten.

Nr. 40.. Siewke: Die konstruktiven Grundlagen der Kartenwerke des Reichsamtes fiir
Landesaufnahme Berlin unter besonderer Beriicksichtigung der preuSischen Polyeder-
Projektion. (SchluB.)

Nr. 41, Die Winkelmessung, die Winkelmessungsgenauigkeit und der Winkelfehler in
Polygonziigen fiir Stadt- und Flurmessungen.

Nr. 42, Die Winkelmessung, die Winkelmessungsgenauigkeit und der Winkelfehler in

- Polygonziigeq fiir Stadt- und Flurmessungen. (1. Fortsetzung.) — Brennecke:
Vermessungsgerdte DIN VERM 3 bis 8,
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und Kulturtechnik.

Nr. 9. Baeschlin:Einfithrung in die Vektorrechnung und die vektorielle Ausgleichung.
(Fortsetzung.) — Schneider: Ergebnisse aerophotogrammetrischer Probeauf-
nahmen mit Wild-Instrumenten.

Nr. 10. Imhof: Die Kartenfrage. — Nyffenegger: Bergweganlagen im Ziircher
Voralpengebiet. — Fisler : Anlernkurse in der Lehrlingsausbildung.

Zeitschrifttiir Instrumentenkunde. ,

9. Heft. Boc k : Die Schwingungsdauer der nicht ausgewuchteten Unruh. — Lin.ck h
und Vieweg: Eine einfache Anordnung fiir stroboskopische Untersuchungen. —
Berndt : Die Abplattung von Stahlkugeln und -zylindern durch den MeRdruck. —
Skauche: Zur Maxwell-Thomsonschen Methode der absoluten Kapazitiits-
bestimmung. — Rohr: P. L. Guinands Anweisung zum Glasschmelzen.

10. Heft. Herzberger: Uber Sinusbedingung, Kosinusrelation, Isoplanasie- und Homdo-
planasiebedingung, ihren Zusammenhang mit energetischen Uberlegungen und ihre
Ableitung aus dem Fermatschen Gesetz. (Fortsetzung) — Hornoch: Uber
Bildweitenbestimmung bei geneigten Photogrammen. — L itde mann : Das Auf-
losungsvermogen der Fernrohre von kleinen und mittleren geodétischen Vermes-
sungsinstrumenten. — Rohr: P. L. Guinands Anweisung zum Glasschmelzen.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen.

Heft 17. L acmann : Einige Nomogramme und andere Hilfsmittel fiir die Luftbildmessung.

Sauer: Das Kataster am Scheidewege. — Heil: Erinnerungen an eine
militédrische Studienreise.

Heft 18. Niemczy k : Feineinwédgungen von hoher Genauigkeit mit ZeiBschem Gerdt. —
Langer: Die dlteste Flurgeschichte der sdchsischen Mittelstadt Freiberg. —
Schneider: Die Befugnisse der in Thiiringen behordlicherseits ernannten
Urkundsbeamten. — Recht am Luftraum iiber einem Wasserlauf. — Timpe :
Der Pariser Wohnungs- und StéddtebaukongreB.

Ileft 19. Eggert: Die Entwicklung der photogrammetrischen Auswertuiigsgerdte in
Detitschland. —- Ermel: Ist die Grenzverhandlung des vereideten, offentlich
angestellten Landmessers fiir Fortschreibungsmessungen in PretiBen eine offent-
liche Urkunde? — D i e ¢ k: Unterbringung von Vermessungsmarken in stddtischen

Stralien.

Heft 20, Eggert: Die Entwicklung der photogrammetrischen Auswertungsgerite in Deutsch-
land. — Fischer: Uber ein Rechenbild (Nomogramm) mit kreisformiger Ab-
leselinie. :

3. Bibliothek des Vereines.

Der Redaktion sind zugegangen:

Dr. F.A.Willers: Methoden der praktischen Analysis. Walter de Gruyter & Co., Berlin 1928.

Dr. H. Sarnetzky: Grundziige der Luft- und Erdbildmessung. Gebriider Borntracger,
Berlin 1928.

R. Montigel: Barometrische Hohenmessung in den Tropen, Text und Tafeln. Topo-
graphischer Dienst in Niederldndisch-Indien, Weltevreden 1927,

Dr.Ing. H M erkel: Die geodédtischen Arbeiten Christian Mayels in der Kulpfalz J. Lang,
Karlsruhe 1928.

Liibsen-Donadt: Ausfithrliches Lehrbuch der analytischen und hoheren Geometrie.
F. Brandstetter, Leipzig 1928.

L. Balser : Einfithrung in die Kartenlehre, B. G. Teubner, Leipzig 1928.
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Vereins-, Gewerkschafts- und Personalnachrichten.

1. Vereinsnachrichten.

X. ordentliche Hauptversammlung — Druckfehlerberichtigung. In dem
auf Seite 32 dieses Jahrganges erschienenen Bericht iiber die X. ordentliche Hauptversamm-
lung wurde durch ein Versehen beim Setzen der Termin dieser Hauptversammlung irrtiim-
lich mit G. respektive 20. Midrz 1928 statt 1927 angegeben.

2. Gewerkschaftsnachrichten.

Bericht iiber die Tagung der niederdsterreichischen Vermessungs-
beamten am 15. September 1928 in Horn.

SsHundert Jahre 0sterreichischer Grundsteuerkataster im
Waldviertel und seine Erneuerung.’” Unter dieser Devise fand im Rahmen
der niederdsterreichischen Landes-Ausstellung in Horn eine vom Bundesamte fiir Eich-
und Vermessungswesen veranstaltete Ausstellung iiber den alten und den neuen Grund-
kataster im Waldviertel statt und im Zusammenhange damit, am 15. September, eine
Tagung sdmtlicher niederdsterreichischen Vermessungsbeamten. Um 11 Uhr vormittags wurde
im groBen Rathaussaale der Stadt Horn die Festversammlung abgehalten. Es waren erschienen:
Der Président des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen, Ing. Gr o m a n n, Hofrat
Ing. Frohlich als Vertreter des Bundesministeriums fiir Handel und Verkehr, die Hofrite
Winter und Profeld, Vermessungsinspektor Matzner, der Biirgermeister der
Stadt Horn, Kommerzialrat Witzlsperger, Herr Vizebiirgermeister Regierungsrat
Foltin, Herr Bezirkshauptmann Dr.- Trims, Herr Obergerichtsrat Dr. Pann, der
Leiter der Baubehdrde Regierungsoberbaurat Ing. Schwarz, als Vertreter der Agrarbehorde
Baukommissir Ing. Proksch und andere Vertreter der zivilen und staatlichen Amter in
Horn, sédmtliche Vermessungsbeamten von Niederdsterreich, Wien und dem Burgenlande,
sowie die mit ihrer Feldarbeit in Niederosterreich beschiftigten Kollegen des Bundesamtes.
Nach der Eroffnung der Festversammlung durch den Obmann Ing. Herm ann begriiite
der Biirgermeister im Namen der Stadt Horn die Erschienenen. Hierauf hielt Hofrat Ingenieur
Winterden von allen Zuhorern mit groBtem Interesse und reichem Beifall aufgenommenen
Vortrag iiber: ,,Die neuesten geodétischen MeBinstrumente und die im Bundesvermessungs-
dienste damit gemachten Erfahrungen’.

Zur Besprechung und Vorfithrung gelangten die Wildschen Theodolite, die ZeiB-
schen Nivellierinstrumente, das Zei-BoBhardtsche Tachymeter, ein von der Firma
Ponocny-Wien gebauter Scheinwerfer (Azetylenbeleuchtung) sowie ein neuer Heliotrop
des gleichen Institutes.

Nach dem Vortrag fand die gemeinsame Besichtigung der unter der Leitung des Hof-
rates Win ter vorziiglich arrangierten geodétischen Ausstellung statt. Sie gliederte sich in
drei Abteilungen:

Die erste, von Hofrat D e m m e r zusammengestellte Abteilung brachte eine iiber-
sichtliche Gegeniiberstellung der alten und der neuen Katastraloperate in den neuvermessenen
Gemeinden des Waldviertels. Durch populédr gehaltene Aufschriften wurde auf den Unter-
schied, die Vorziige und die Genauigkeit der neuen Mappen gegeniiber den alten aufmerksam
gemacht. Diese neuen Blédtter sind auch schon mit | m-Schichtenlinien versehen, die auf
tachymetrischem oder stereophotogrammetrischem Wege gewonnen worden waren. Hervor-
gehoben waren auch die neuen Feldskizzen, von denen auch jeder Besitzer die in direkter
photomechanischer Ubertragung hergestellten Kopien kiuflich erwerben und daraus die bei
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der Aufnahme erhobenen OriginalmaRBzahlen seiner Grundstiicke entnehmen kann. Im An-
schlusse daran waren auch die auf Grund der neuen Mappen hergestellten Regulierungs- und
Verbauungspldne zu sehen, die einen augenfilligen Beweis des Wertes und der Notwendigkeit
der neuen Katastralmappen und deren Fortfithrung fiir das wirtschaftliche Leben boten.

Die zweite, von Vermessungsrat Schober zusammengestellte Abteilung brachte
die Methoden und Auswertungen der Stereophotogrammetrie undihre Anwendungen, und zwar
1. zur Herstellung topographischer Karten, 2. zur Gewinnung der Schichtenlinien in den
Katastralmappen, 3. zur Herstellung neuer Katastralmappen in kleinerem MaBstabe (1: 4000)
in gebirgigem, schwerzuganglichem Terrain und 4. zur Aufnahme von Karten, die als Behelfe
fiir die Durchfithrung agrarischer Operationen dienen.

Die dritte, von Obervermessungsrat Lerner zusammengestellte Abteilung ver-
anschaulichte den modernen Vorgang der Reproduktion der Katastralmappen, welcher
‘bezweckt, einerseits die Darstellung des Originals mit der groftmoglichen Genauigkeit und
Schirfe wiederzugeben und andererseits den Mappen ihre heutige mustergiiltig klare und
schone Ausfithrung zu verleihen. Auch waren die im Kartographischen Institut erzeugten
Kartenwerke, welche auf das Waldviertel Bezug haben, ausgestellt.

An die Ausstellung des Bundesamtes schloB sich die der niederdsterreichischen Agrar-
bezirksbehorde Wien an, welche einen Uberblick iiber die Tétigkeit der argarischen Opera-
tionen in Niederosterreich, speziell im Waldviertel, bot.

Nach der Besichtigung der Ausstellung fand im Festsaale des Katholischen Vereins-
hauses ein Bankett statt, das von der Landesgruppe Niederdsterreich der Gewerkschaft
der Geometer im oOsterreichischen Bundesdienste veranstaltet wurde. Der Président des
Nationalrates, Wilhelm Miklas, muBte infolge einer dringlichen Berufung nach
Wien seine Teilnahme absagen, doch hatte in liebenswiirdigster und ehrendster Weise
seine Gemahlin seine Vertretung iibernommen. Prasident Grom ann, dessen Gemahlin
ebenfalls die Tagung mit ihrem Besuch beehrte, dankte der Frau Prdsident Miklas
fir ihr Erscheinen, bat sie, ihrem Gemahl seinen innigsten Dank fiir dessen Interesse und
Forderung des osterreichischen Vermessungswesens zu iibermitteln, und hob sodann die
vielfachen Beziehungen hervor, die das Vermessungswesen mit der Landwirtschaft verbinden
und die durch die Beteiligung an der n.-6. Landes-Ausstellung zum Ausdrucke kamen. Hof-
rat Fro hlich schloB sich in feinpointierter Rede diesen Ausfiithrungen an. Mit herzlichen
Worten des Anerkennens begriilte Regierungsrat Foltin die Versammluug namens der
Stadtgemeinde Horn. Ing. Hermann wies darauf hin, dal dieses Werk nur durch die
verstandnisvolle und werktédtige Firderung seitens des Bundesamtes und des Handelsmini-
steriums zustande kommen konnte. Ing. Grill sprach H e r mann den Dank der Kollegen-
schaft aus und Hofrat Ing. Winter brachte in launiger Weise den Toast auf die zahl-
reich erschienenen Damen.

Nachher versammelte Hofrat Profeld die Vermessungsbeamten Niederdsterreichs
im groBen Sitzungssaale der Stadt Horn zu einer ldngeren Aussprache, die viel Wert-
volles brachte.

Der Krieg und die Nachkriegszeit haben es verhindert, da die Hundertjahrfeier des
Bestandes des dsterreichischen Katasters in wiirdiger Weise begangen werden konnte. Die
n.-0. Landes-Ausstellung in Horn bot nun Gelegenheit, auf den hundertjdhrigen Bestand
des Katasters und auf seine modernen Einrichtungen aufmerksam zu machen, und zwar gerade
einen Teil derjenigen Bevolkerung, welche mit dem Kataster immer in engster Verbindung
steht. Diese Kreise haben auch wihrend der ganzen Dauer der Ausstellung regstes Interesse
gerade an der Exposition des Grundkasters bekundet.

Gleichzeitig bot aber die ganze Veranstaltung die Gelegenheit, den um den d&ster-
reichischen Kataster so hochverdienten Prasidenten Miklas zu ehren und zu feiern.

DaB diese Feier, die ein wertvolles Bild von der Wirkung der Vereinheitlichung des
Vermessungswesens und der Einigkeit der Vermessungsbeamten bot, zustande kam und so
schon verlief, dafiir gebiihrt in erster Linie dem Obmann der Gewerkschaft der dsterreichischen
Vermessungsbeamten, Ing. Her mann, Lob und Anerkennung. Lego.
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3. Personalnachrichten.

’Er"n'ennung. JIng. IKarl Frdnzel wurde am 25. Juni 1. J. in dic III. Dicnstklasse
befordert. . ‘

Austritt. Vertragsangestellter Dr. Lothar Sewan in Klagenfurt ist am 30. August,

Elmar Geiger in Bludenz am 30. September 1928 aus dem Bundesdienste ausgetreten,

Eigentum und Verlag des Vereines, — Verantwortlicher Redakteur : Hofrat Dr, Ing. techn. et mont. h. c. E. Dolezal,
o, 6. Professor an der Technischen Hochschule in Wien, — Druck von Rudolf M. Rohrer in Baden.
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Kippregel Nr. 76

| Haupteigenschaften:

Moglichst grole Stabilitat; lichthelles,
anallaktisches Fernrohr; 2 Kreisteilungen,
eine feine mikroskopische neben einer
grobern mit Index und Lupe fiir grof3en
Augenabstand.

Solide, handliche und leichte Bauart.

Vorteiie: 4
Genaues, rasches und freudiges ~Arbeityenv.

Verlangen Sie Prospekt ,,d 46"

| KERN & CE, A.-G., AARAU (Schipeiz)

Generalvertretung:

Ing. Carl Méckli, Wien, V/2, Krichubergasse 10, Tel. U-40-3-66.
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Einbdnde
von Zeitschriften, Geschdftsbiichern, Werken,
Golddruck- und Prégearbeiten sowie in das

Fach einschlagende Arbeiten werden solid
- ausgefiihrt und billigst berechnet :-:

Herstellunlg von Einbanddecken zur .
Zosterr. Zeitschrift flir Vermessungswesen®

- Lieferant des WKatastral-Mappen-Archivs und
des Buneesarites fiir Elch- u. Vermessungswesen

Vollstindige Exemplare

[sterr, Teitocift i Vermessunggwesen

1903, 190

§, 1903, 1910, 1911, 1913, 1921

. werden zum Preise von S 10.— per Jahrgang zu kaufen gesucht.

Angebote an
»GEOMETERVEREIN®, WIEN, VIIL, Friedrich Schmidt-Platz 3.




Fir wissenschaftliche Zwecke. \
" Im Vermessungswesen langjadhrig bevorzugt und gldnzend begutachtet.

|- Spezialmodell P-Duplex
2310 Einstellhebel; 2% 18 Stellen im Resultatwerk; 10 Stellen im Umdrehungs-
zdhlwerk; Mafe 43 X 1312 em; Gewicht ca. 19 kg. “

Die auferordentlich vorteilhafte Konstruktion, durch welche die Verbindung zweier-
Maschinen hergestellt wurde, ermoglicht die gleichzeitige Ausfithrung ecinander

entgegengesetzten Rechnungsarbeiten.
Besonders sind die Leistungen bei Koordinatenrechnungen uniibertrefflich, da
Ordinaten und Abszissen gleichzeitig und ohne Zuhilfenahme von Tafeln
reziproker Zahlen berechnet werden konnen.

=——— Normal-Modelle in den verschiedensten Kapazitdten stets lagernd.-

Auskunft und unverbindliche Vorfiihru ng bereitwilligst durch die

Kontor-Einrichtungas-Gesellschaft |

Tel. B-26-0-61, B-26-0-T1 Wien,' l., Eschenbachgasse 9—11.  fel. B-26-0-61, 8-26-0-1
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Optiker

KartnerstraBe 55 (Hotel Bristol)
KéarntnerstraBe 31 (Hotel \Erzherzog Karl)

Prismenfeldstecher 6mal 30 . S 140—
Prismenfeldstecher 8mal 30 . S 140'—

Prismenfeldstecher 12mal 45 . S 270"—

Lieferant des
Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen! :

Prismenfeldstecher und Gallildische Feldstecher -
eigener Marke sowie samtlicher Weltmarken zu
Original-Fabrikspreisen !

Auf unsere Spezialmodelle gewahren wir an Geo-
meter und technische Beamte einen Sonderrabatt
von 10°%. Postversand per Nachnahme.
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ORIGINAL‘ODHNER

die vorziigliche schwedische Rechenmaschine

" ARBEIT
- LZEIT ..

Leicht transportabel! Einfache Handhabung! Kleine, handliche Form!
Verlangen Sie Prospekte und kostenlose, unverbindliche Vorfiihrung:

iibina- @ D HINER-Rechenmasthinen-Vertriens-Ges. m. . 1.

WIEN, VI, THEOBALDGASSE 19, TELEPHON B 27--45.
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il Q@lﬁiiﬁ sche Instiumente und Fel ﬂiﬁ@ﬁﬁiﬁik
wien, V., Harrmahhgasse Nr. 5
Telephione A 53-4-40, N 95-4-41. ~ Tolegramme: Neuhoferwerk Wien.

Neu! Universal-Skizzier-Dreieck und Kreistransporteur
nach Vermessungsrat Ing. Nagler.

Reparaturen jeder Art  lllustrierte Prospekte
® '

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten er
_sich immer auch auf-unsere Zc1tschr1ft berufen zu wollen

Eigentum und Verlag des Vereines, — Ver q ortliche le llftDlgtl o mont. b e E Doleal, 0. & Professor
qTe cehen Hochechule n Wi

777777




