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Geodé%asche Instrumente

Nivellier-Instrumente, Theodolite, Nivelliera
Tachymeter, Nivellierlatten
und Winkelprismen
fir Landmesser, Markscheider, Bauingenieure bei allen
vorkommenden Vermessungen, Bauarbeiten, Absteckungen
usw. Sehr leichte und trotzdem leistungsfahige, stabile
Instrumente.

Ferner:

Aufnahme- und Auswerte=-Geridte fiir Erd-
und Luft-Photogrammetrie

Druckschriften und jede gewlinschte Auskunft
kostenfrei durch
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Nivellier-lnstrument mit Horizontalkreis

Optische Ablesung der Kreisteilung neben dem Fernrohrokular.
Gewicht 22 kg — */,; nat. Grofe.

Verlangen Sie Prospekte.

A -G, Heinrich @ild, Heerhruos

Sceiz.

Vertreter i Osterreich: Edueel Poniocny, Wien, IV, Prinz Eugenstralle 36.
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STARKE &« KAMMERERA. G.
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Gegriindet 1818 — Kataloge kostenlos — Telephon 58-3-17
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die schnellste MultiPlikationsmaschine der Welt!

Fiir jede Multiplikator- oder Quotientenstelle nur ein kurzer Druck auf den Kontakt-
knopf erforderlich. Linealverschiebung vollstindig automatisch. Modelle mit Schieber-
Einstellung oder Tastatur, filr Handbetrieb oder elektrischen Antrieb.

»MADAS*

Fiir alle Rechnungsarten mit vollkommen automatischer Division bei selbsttitiger

Linealverschiebung. Keln Linealaufklappen! Das Verschieben des Lineals, das Loschen

von Resultat- oder Kontrollreihe, das Einstellen von Zahlen in die Resultatreihe erfolgt
ohne Aufklappen des Lineals,

Verlangen Sie kostenlose Vorfithrung und Offerte durch die Generalreprisentanz

Kontor-Einrichtungs-Gesellschaft
. Wien, I, Eschenbachgasse 9—11. Fernsprecher 81-62, 60-61
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Uber die Genauigkeit einer eingehéingten Dreieckskette.
Von Prof. Dr. E. Hellebrand.

Schaltet man einen oder zwei Triangulierungspunkte in ein Dreieckssystem
hoherer Ordnung ein, so berechnet man gewdhnlich auBer den eigentlichen
Unbekannten auch ihre mittleren Fehler und gewinnt dadurch einen besseren
Einblick in die Giite der Beobachtungen, in die Wirkung der Ausgleichung,
allenfalls auch in die Fehler der vorgegebenen Punkte.

Wird aber eine grofere Zahl von Neupunkten im Zusammenhange aus-
geglichen, dann gibt man sich zufrieden, wenn die Rechnung im ersten Anlauf
gelungen ist und man die Koordinaten- oder Richtungsverbesserungen endlich
vor sich hat. Man wéhlt nicht gerne den Umweg {iber die Gewichtsgleichungen,
weil er zu umsténdlich erscheint und es in den meisten Féllen auch tatsdchlich
ist. Hat man aber die Mehrarbeit auf sich genommen und die Normalgleichungen
allgemein aufgelost, dann ist man in der angenehmen Lage, {iber die Genauigkeit
aller Punkte, Seiten und Richtungen Auskunft geben zu konnen, was fiir die
spateren Arbeiten niederer Ordnung unter Umsténden von groBer Bedeutung
sein kann,

Im folgenden soll die Wirkung der Ausgleichung bei einer zwischen vier
Punkte eingehdngten Kette vonachtgleichseitigen Dreiecken untersucht werden.

Die Koordinaten der Punkte 2%, B, €, D (Abb. 1) gelten als fehlerlos und
beziiglich der beobachteten Richtungen sei deren volle Gleichgewichtigkeit
vorausgesetzt.

Da die Ausgleichung nach vermittelnden Beobachtungen gefithrt werden
soll, miissen zunidchst die Verbesserungsgleichungen stationsweise aufgestellt
werden, worauf nach Ausscheidung der Orientierungsbekannten z die jeweiligen
Normalgleichungsanteile leicht berechnet werden konnen.

So hat man fiir den Standpunkt U mit den Zeigern der Abb. 1 zunichst:

vy= —2+ adx;+ by dy, — b
Up=—2¢ — 1
und nach Ausscheidung des z




52

1 1
v= T dx; + 5 0y dy, — £,
U,= — % a, dx, — % by dy, — 2,

Abb. I.

Legt man die positive x-Achse nach Norden, die y-Achse nach Osten und
bezeichnet die Koeffizienten von dxy, dy,; dx,, dy,; dxg, dyg; dxy, dy,; dxs, dys;
dxg, dy,; mit A, B; C, D; E, F; G, H; J, K; M, N, so erhdlt man wegen
1K
s 27

1

= — blz— 7

O)&’Q

die Normalgleichungsanteile der Station U:

_e 3 _2 V3 gp gL,
[AA]—sg 8) [AB]_ 82 8) [BB]—_ Sz 8
Ahnliches gilt fiir den Standpunkt 9B:
V= —2 : — 14
Uy = — 2+ @y dx, + by dy, — 1
Ug= —2 + ag dx, 4 by dy, —lg;
nach Eliminierung des 2:
1 1 1 1
Ui=—73% dx, _ﬁbz dy, — 5 @ dx2_§03 dy, — £,
2 2 1 1
“=ty oty Ty T3 TR
1 1 2 2
Bh=-3 - —3 -tz - *+3 - %
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. __e¥3 e¥3
Fiir @Gy=—-g5 Ua=—""
., 1 __e 1
bz— + S 2; ba— - S 2
lauten dann die Anteile der Station B:
AA] = et L AB] = P 1 usw. bis
[ T os2 2 [ ]—_32 273 '
_er 1 _er 1
[CD] = 73 [DD] = PR

Im {ibrigen-soll nur noch die Rechnung fiir den Punkt 1, der vor- und
riickwérts eingeschnitten ist, kurz angedeutet werden:

vy = —2+ a;dx; + by dy, + a,dxy + by dys — 1y
Vg= —2+4+0a, . +D0, . + adxy+ b,dy, — 1,
Vy=—2+a; . +Dbg . —
Ug=—2+a, . +Dby . — 1y
daher
a b) 1 1 3 3
(g <a1—11]> dx, +<b1_[1> dy,— i aydx, — A bydy, + 4 @dx; + A0 dys — ¥,
O _[o] 3 3o _1 )
”2—<“2_4 S U o B 4 4 —
(g 10 L\ O B L |
7’3—<c‘3'4 ' +<b3 4 g 4 4 i -
B R (| R P L r 1 1
Ui = (“4_ 4) T <b4 i) T4 4 g g o Tt
und mit den Richtungskoeffizienten
V3 V3 e V3
W= Wm0 G T G = g
S S S U 2
[31——57, bz—sybs— 5 2 [’4——8 5
/3
w=—f amu
_ el e
bi=— s 2’ by = s
ergeben sich die Anteile der Station 1:
_er 33 _ et 73 i
[AA] =g 6 [AB] = <16 usw. bis
_ et 33 _ ¢ 3
(EF =g 75 FFl= a6
Faft man die Normalgleichungsanteile fiir alle Stationen zusammen —
2
ohne % —,s0 bekommt man zur Berechnung der ersten Gruppe von Q-Werten,

d. i. Qup Qe ... Q1 die Gleichungen:
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. . 2 . .
Der allen Gliedern gemeinsame Faktor % wird erst am Schlusse der

Rechnung beriicksichtigt, indem die fiir Qy, ;... Q12 gefundenen Zahlenwerte

mit }? multipliziert werden. ,
Obiges Gleichungssystem sollte, bei gleichzeitigem Vorriicken des Abso-
2
lutgliedes — 1 (bzw. —%) bis in die letzte Gleichung, zwélfmal aufgeldst

werden, um alle Q-Werte bis Quq,1 ... Qg 12 zu erhalten. Die Rechnung l4Rt
sich indes dadurch abkiirzen, dal man jeder Reduktionsstufe eine weitere Reihe
von Absolutgliedern anhangt, wie im folgenden an den drei Gleichungssystemen
zur Bestimmung von Qm . Q33 gezeigt werden soll. ‘

Es sei:

_[(l_a]Q1,1+[ab] Qua + [aC] Qys—1=0

+[b0] . +[bc] . +0=0 N
tle] . +0=0
ferner _[a_a] Qa1 + [a] Qa2 + [ac] Qo5 +0=0 ‘
+ 0] . A+ o] . —1=0" a1y
+ee] . +0=0 »
und [aa] Q3;1 + [ab] QB) 2 + [ac] Qa: 3 + 0 - 0
‘ 108 . (bl . +0=0 n
+lee] . —1=0 '
Dann lautet die erste Reduktionsstufe der Glelchungen 1, und 1,
k=1 k=2
[ [ab]
bb.l] Qk,2+[bc.1] Qk,s —{—@ — 1 =0 R
e +[[—Z§1]Z +0 =0 |
und sinngemél die zweite Reduktionsstufe fiir die Gleichungen 1y, 1y, I4:
k=1 k=2 | k=3 ‘
[ac] [ab] [be.1]| | [bc.1]| _ I
[ee-2] Qua) + o) "jaa) 6.1 Ty ' =0

Nun liefert die letzte — dreifache — Gleichung II' die Werte von-Qy, 5,
Qa3 Qa3 damit die erste — doppelte — Gleichung aus [ die GroBen Qy,,,
Qe und schlieBlich die erste — einfache — Gleichung aus 1, den noch fehlen-
den Wert Qy, .

Dieses abgekiirzte Verfahren entbehrt der Kontrollen, die in der Beziehung

Qk,n == Qn,k
liegen; im vorliegenden Falle ist dies bedeutungslos, da die Dreieckskette genii-
gend viele Uberpriifungsmdglichkeiten anderer Art bietet.
Von der Aufldsung der zwdlf Normalgleichungen seien hier nur die Eli-
minationsgleichungen der emzelnen Reduktionsstufen — mlt drei Deznnalen

— angefiihrt, ‘
Siehe beigeheftete Tabelle, = - : L
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Die sechsstellig gefuhrte Rechnung ergab die nachfolgenden Zahlenwerte,

denen noch der Faktor ? beizufiigen ist:

Qp 12 = + 0027 633 Qu 11 = + 0'131 579 Q1 10= + 0195651
Q; . = + 0199063 Q, . = + 0027633 Q, . = + 0308757
Qs . = — 0242821 Qs . = + 0139862 Qs . = — 0234578
Qs . = + 07308757 Qy . =+ 0195651 Q, - =+ 0551210
Qs . = —0163710 Qs . = + 0212707 Q, . = — 0013276
Qs . = -+ 0°568 909 Qe - =—+0112472 Q. . = + 07987442
Q, . = — 0354946 Q, . = + 0386048 Q, . = — 0356055
Qs . = + 0707 630 Qs . =+ 0191110 Qs . = + 1'112604
Qy . = — 0351906 Qy . = +0232242  Q, . = — 0471325
Qo - = + 0°740 452 Qo - = + 0022234 Qm,10 = 4 1'387 183
Qy - = — 0174026 Qi111 = + 0'582 465
Q112 = -+ 07908 502
Que = + 07139 862 Qus= + 0112473 Q17 = + 07212706
Q. = — 0242821 Qs . = + 0°568 908 Qy. = — 0163710
Qs . = + 0°394 951 Qy. = — 0'522743 Q3. = + 0°520 220
Q. = — 0234577 Q. = + 07987 441 Q,. = — 0013275
Qs . = + 0'520221 Q5. = — 07401 101 Qs . = + 07559 469
Qg. = — 0'522 744 Q. = + 1'519874 Qq. = — 07401 100
Q;. = + 0610190 Q,. = — 0519756 Qs7 = + 07999 979
Qs. = — 0'571 857 Qg5 = + 1'901 852
Qg9 = + 0°775 787
Que= + 0191111 Q5 = + 0°386 047 Qua= + 0022 235
Qy. = + 0'707 631 Qy. = — 07354945 Qz. = + 0740 453
Qs. = — 0'571 856 Qs. = + 0610189 Qs. = — 0471324
Qy. = + I'112605 Q4. = — 0°356 054 Qua= 1+ 1'387 184
Qs. = — 0519756 Qs5 = + 0°999 978
Qe = + 1'901 853
Qus = + 0232 241 Que= — 0174024 Qui1 = + 0582 465
Qy. = — 0°351 905 Qa2 = + 0°908 503

Qa3 = + 0°775 786

In der besprochenen Dreieckskette sind einander zugeordnet die Punkte:
A und D, B und €,

ebenso 1 und 6, daher auch die Zeiger | und 11, 2 und 12,
2 ” 5) ” ” ” ” 3 ” 9) 4 ”» 10)

3 »”. 4) ” ” i ” 5 ” 7: 6 ” 8.
Die Rechnungen erscheinen demnach geniigend iiberpriift durch:
Qui=CQuwus Que= Qs Qua= Qo= Qg1 UsSW.;
doch sei bemerkt, daB die obigen Q-Werte auch die sechsstelligen Ausgangs»
gleichungen vollkommen befriedigen,
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Nun lassen sich die mittleren Fehler aller Seiten und Richtungen inner-
halb der Dreieckskette leicht berechnen, gleichwie die Fehlerellipsen aller Neu-
punkte 1, 2, ...6. Bezeichnet m den mittleren Fehler einer Richtung vor der
Ausgleichung, A bzw. B die groBe bzw. kleine Halbachse der jeweiligen Fehler-
ellipse und D den Richtungswinkel von A, so gelten fiir den Punkt 1:

— i@_ H _ 2 Q1>2 _ Qm - Qz,z
tg2D = Qi — Qun und mit Q = SeD = s 2D

At = Qi Qua + Q)

B2'——"m2i (vQ1’1 ‘I‘ Q2’2 - Q)

Damit findet h]an fitr die Punkte 1 und 6;
D = 113020,

2 o2
A2 = mpf .0°983 94,

202
B2 =-f‘inS .0'507 03;
2 und b: : ‘
D = 11831, (tc 2D = mﬂﬂw>
° Qa3 — Qg
m2s?
AP= 643 27,
2 ¢q2
B: =2 0519 70;
¢
3 und 4:
D = 114032,
2 q2
Ar="T50 913902,
.
202
Br="12" 00762 81,
2

Was die mittleren Fehler der ausgeglichenen Richtungen und Seiten an-

belangt, so hat man beispielsweise fiir U, (va,, =¥, Su,, = 3):

dv = a,; dx; + b, dyy,

ds = cos v dx; + sinv dyy;
daher '
my% = m2(a;® Qpq + 0% Qoo + 2 a1 by Qusa),
ms2 = m2(cos? Qq,; + sin?v Qg + 2 cosv siny Qy,,)
und in Zahlen:

m, =m.0716,

ms:v% .0°988 8.

Analog lauten die Ansdtze etwa fiir die Richtung 2,4:

dv =a,'dx, + by dyy + agdxq + by dyy,
ds = — cosv dx, — sinv Ay, + cos v dx, 4 sin v dy,;
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demnach '
m,?2 = m?(a,® Qa,3 + 542 Qug + @2 Qryq 4 042 Qg
+ 2a,by Qg + 204 a4 Qap + 20404 Qg
+2b, a4 sz,' -+ 254 by Qus + 2 a4 by Qq8),
mg? = m2 (cos®v { Qa3 + Qa7 — 2 Qgyo) + 8IN2V {Quyy + Qs — 2 Qug)
+ 2 cosvsinv{Qs4 — Qas — Qa7 + Qus})
und in Zahlen: '
m, = m. 0697,
me — ’ZQ L1250 4.
Einen Uberblick iiber die Genauigkeitsverhdltnisse innerhalb der Drei-
eckskette gewdhrt Abb. 2, in welcher die Koeffizienten ¢; und ¢, aus
m, = m.cy,

ms

my =- . Cy

bei jeder einzelnen Seite nebeneinander eingetragen sind. Man erkennt, daf die
“duBeren Dreiecksseiten einen kleineren Richtungs- und einen groferen Léngen-
fehfer aufweisen im Gegensatze zu den Querseiten, bei denen der Richtungs-
fehler im Durchschnitt um 259, grofer, der Léngenfehler um den gleichen
Betrag kleiner ist; all dies stimmt mit der Lage der Fehlerellipsen vollkommen
{iberein.

Abb. 2.

Wendet man die obigen Formeln auf Dreiecke erster Ordnung an und
setzt m== 1", s=>50.000m,
so erhdlt man beispielsweise fiir die Fehlerellipsen in den Punkten 3 und 4:
A=355cm, B=21'2cm
und fiir den mittleren Punktfehler nach der bisher {iblichen Berechnungsart
M = 413 ¢m,
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¢benso die Richtungs- und Lingenfehler der vom Punkte 3 ausgehenden Seiten:
' my, = -+ 0705, ms, === 317 cm o

m,, === 0859, ms, == 228cm

My = = 0°874", My, === 22'8cm

my, == 06977, m, = =303 cm.

Wie grob die Wirkung der Einhingung und Ausgleichung bei obiger
Dreieckskette ist, ersiecht man am besten, wenn man deren Punktfehler jenen
gegeniiberstellt, die eine von A, B ausgehende freie Kette aufweisen wiirde bei
m= =+ 1", s = 50.000 m: ,

M, =296cm, M, = 396cm (freic Kette)
My = 35Tcm, M,= 56'0cm
Mg =413cm, Mz= 885 cm
M, = 413cm, M= 1188 cm
My =35Tcm, M;= 1583 cm
My =296cm, M,=197"9cm
Meg= 0 cm, Me= 244'0cm
Ma= 0 cm, Mg=290'9cm.

Der Auftragsapparat System Szovatay.
Von STEFAN TRAJBER, Adjunkt fiir Geoddsie an der Techn. Hochschule in Budapest.

1. Die Tachymetrie als eine Detailaufnahme-Methode bestimmt die Detail-
punkte mittels Polarkoordinaten, d. h. durch Messen eines Horizontalwinkels
und einer horizontalen Entfernung. Die horizontale Entfernung wird nicht un-
‘mittelbar mit L&ngenmeRgerdten, sondern mittels eines Tachymeters optisch
gemessen, Die Tachymetrie ist daher ein duBerst zweckmaBiges und wirtschaft-
liches Verfahren, besonders im Hiigellande und im Gebirge," wo das Geldnde
" zu unmittelbaren Langenmessungen nicht gut geeignet ist. Von bedeutendem
Vorteil ist bei der Tachymetrie auch der Umstand, da mit geringer Mehrarbeit
auch die Hohe der Punkte bestimmt werden kann.

Der horizontale Winke als einer der Polarkoordinaten kann leicht mit der
der Aufnahme entsprechenden beliebigen Genauigkeit gemessen werden. Doch
ist die entsprechend genaue Bestimmung der horizontalen Entfernung mit
Schwierigkeiten verbunden. Der Fortschritt aber, den man in den letzten Jahr-
zehnten auf diesem Gebiete wahrnehmen kann, ermoglicht es, daB heute diese
Methode schon auch fiir Grundstiickaufnahmen, fiir Kataster- und Grundbuch-
messungen im weiten Kreise Verwendung findet. ‘ ‘

Beim Auftragen der MeRergebnisse steht die Sache umgekehrt. Das Auf-
tragen der Entfernungen kann auch mit einfachen Geréten entsprechend genau
erfolgen, demgegeniiber ist das genaue Auftragen der Winkel iiberaus keine
leichte Aufgabe. Deshalb ergab sich auch die Notwendigkeit zur Erzeugung
solcher Apparate, mit denen die Winkel mit dem Fortschreiten der Genauigkeit
des Messens schritthaltend entsprechend genau aufgetragen werden konnen
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und mit denen man auBerdem auch die Entfernungen auftragen kann. Solche
Apparate sind die tachymetrischen Auftragsapparate und
Polarkoordinatographen.

Fig. 1.

In letzter Zeit haben verschiedene Instrumentenfabriken mehrere solche
Auftragsapparate angefertigt. So hat auch die Budapester Prédzisions-
MechanischeundOptische AnstaltFerdinand Sitss A. G
einen neuen Polarkoordinatographen nach dem SystemdesOberingenieurs
Georg Szovatay erzeugt, welcher eben den Zwecken der Prazisions-
Tachymetrie dienen soll.

2.Die Beschreibungdes Apparates. Abbildung 1 gibt ein
Bild des Apparates, Abbildung 2 dessen Draufsicht und RiR.

Der Apparat besteht (Fig. 2) aus dem &duBerst starr ausgebildeten ge-
teilten Kreise oder Limbus A, weiters aus dem Alhidadenarm J, der um eine
senkrechte Achse drehbar angeordnet ist. Dieser Arm trdgt die Nonien zum
Einstellen der Winkel, wie auch die zum Auftragen der Entfernungen dienenden
" Teilungen.

Der Limbus mit einem Durchmesser von 320 mm ist in Drittelgrade
geteilt. Die Nonien ermoglichen die Einstellung des Armes mit 1’ Genauigkeit.
Bei dem Auftragen wird immer nur einer der Nonien verwendet,

Die Alhidade hidngt an einem dreiarmigen Tr adger B, welcher unten
zu einem Reifen ausgebildet, am Kreise befestigt ist. Die Arme B vereinigen
sichoben in einer Biichse, in welcherdiekonisch ausgebildete Achse
F gelagert ist. In der zylinderformigen Offnung der Achse steckt die Lupe U,
die zum genauen Einstellen des Apparatenzentrumes auf einen Punkt dient.
Mit der Schraube M wird die Alhidade fixiert.

Da der Arm, welcher das Alhidadenlineal mit der Achse verbindet, ge-
bogen ist, konnen auch ganz kurze Entfernungen bequem aufgetragen werden.

Der Alhidadenarm ist ein 50 mm breites Lineal, welches in der Mitte
eine 18 mm breite Nut besitzt. Die Mitte des Lineales fallt in die Diametrale
der Kreisteilung. Auf dem Arm sind zwei mit Teilungen versehene Lineale
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‘befestigt. Der Apparat besitzt zwei Ldngenteilungen in den bei der
‘ungarischen $taatlichen Vermessung eingefithrten MaBstdben 1 : 2000 L und
1:2880 K in MetermafB. Auf dem Arm konnen aber auch Lineale in anderen
MapBstdben angebracht werden.

0l by
CSRE S

Fig. 2.

Uber den Teilungen gleitet der Schieber N, welcher auBer den Nonien
04,0, die Pikiernadel Pund die Mittelpunktmarke R tragt. Der Ab-
lesung der Nonien entspricht eine natiirliche GroRe von 0'1 m. Die Nullstriche
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der Nonien sind so angeordnet, daf si¢ mit den Nullstrichen der Teilungen:
zusammenfallen, wenn die ‘Pikiernadel im Mittelpunkt des Limbusses liegt.

" Die Marke R ist ein auf die untere Fldche eines durchsichtigen Zelluloid-
plattchens gerissenes Kreuz. Das Plattchen kann zum Beheben eines eveéntuellen
Fehlers senkrecht zum Lineal verschoben werden. Beriihrt der Schieber die
Schraube S, so féllt die Marke in den Mittelpunkt. Durch Verdrehen dieser
Schraube wird die Markenstellung in'der Langsrichtung des Lineales berichtigt..
Die Marke wird iiber den Scheitel des aufzutragenden oder des zu messenden
Winkels mit Hilfe der Lupe U gestellt.

Im Ausschnitte der Alhidade gleiten die Schieber T, und T,, welche mit
Richtungs marken versehen sind. Die Marken sind in Metallpldttchen
gerissen, welche durch Kippen mit dem Papier in Beriihrung gebracht werden
konnen, Die Marken werden beim Einstellen des Apparates verwendet.

3. Die Handhabung des Apparates. Beim Auftragen der
Polarkoordinaten wird zuerst auf der Karte die Grundrichtung gezeichnet.
Der Schieber N wird verschoben, bis er die Schraube S berithrt. Nonius H
wird auf den Wert der Grundrichtung eingestellt und diese Lage mit Schraube S
fixiert. Der Apparat wird sodann auf dem Papier solange verschoben, bis die
Mittelmarke R durch die Lupe U gesehen, genau iiber den Standpunkt und die
Richtungsmarken ‘T in die Grundrichtung fallen. Da der Apparat ziemlich
schwer 1st, muB diese Lage nicht unbedingt fixiert werden. Bei vorsichtiger
Handhabung wird der Apparat diese Grundlage behalten. Wiirde das Fixieren
dennoch notwendig erscheinen, so kann dies mit Hilfe der vier Befestigungs-
nadeln E erreicht werden.

Nach beendigtem Aufstellen trigt man die Detailpunkte auf indem man
zuerst den Nonius O auf die Entfernung des Punktes und nach Losen der
Schraube M den Nonius H; auf den dem Punkte entsprechenden Winkelwert
einstellt. Nach Anziehen der Schraube M wird der Punkt pikiert.

Fdllt der Nonius H, unter einen Trigerarm, so daB an diesem der Winkel
nicht bequem eingestellt werden kann, so wird der um 180° verdnderte Winkel
am Nonius H, eingestellt.

Der Apparat ist geniigend schwer, um ihn auch iiber einen Punkt, der
an der einen Ecke des Reifibrettes liegt, setzen zu konnen. Sollte der Apparat
in dieser Lage nicht entsprechend stabil aufliegen, so kann an dem iiber das
Reifbrett ragenden Teil eine Stiitzschraube verwendet werden (Fig. 1).

4, Priifung und Berichtigung des Apparates. Der
Apparat muB folgenden Anforderungen entsprechen:

a) Fallen die Nullstriche der Nonien mit denselben der Langenteilung
zusammen, so muf sich die Pikiernadel in dem Mittelpunkte der Kreisteilung
befinden. Um diese Bedingung zu priifen, werden sdmtliche Nonien in Null-
stellung gebracht und die Pikiernadel niedergedriickt. Sodann wird die Alhidade
um je 60 oder 90° verdreht und nach jedem Verdrehen die Nadel niedergedriickt.
Fallen die Nadelstiche nicht in einen Punkt, so liegt die Nadel nicht im Mittel-
punkte des Kreises. -
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Man kann die Untersuchung auch derart durchfiihren, daB man den Schie-
ber auf eine gewisse, nicht besonders grofie Entfernung einstellt und auf je 90°
vier Punkte pikiert. Verbindet man paarweise die gegeniiberliegenden Punkte,
so bekommt man den Kreismittelpunkt. Fallt der Stich bei Nullstellung nicht
in den Schnittpunkt, so miissen die geteilten Lineale entsprechend verschoben
werden.

b) LaBt man den Schieber an die Schraube S stofen, so muf die Mittel-
marke R {iber den unter a) bestimmten Mittelpunkt fallen. Wére eine Abwei-
chung vorhanden, so wird diese in der Richtung der Alhidade mit Hilfe der
Schraube S und in der darauf senkrechten Richtung mit den Schrauben des
Markentrigers berichtigt. ' A

c¢) Die Richtungsmarken T miissen sich auf dem durch die Nadel mar-
kierten Radius bewegen. Im entgegengesetzten Falle miissen die Richtungs-
marken mittels ihrer Spitzschrauben der Seite nach verschoben werden.

d) Die beiden Nonien miissen auf der Kreisteilung genau diametral liegen.
Eine Abweichung wird durch Seitwértsverschieben des einen Nonius behoben.

5. Genauigkeitund Vorziige des Apparates.

a) Bei einem Winkelauftragsapparat ist ebenso wie bei den WinkelmeR-
instrumenten die zentrische Lage der Alhidadenachse und die Giite der Kreis-
teilung von besonderer Wichtigkeit. Bei der Priiffung der Kreisteilung kdnnen
diesbeziigliche charakterisierende Werte ermittelt werden.

Bei der Durchfiihrung der Untersuchung wird die eine Ablesemarke der
Reihe nach auf symmetrisch liegende Kreisteilstriche eingestellt und die Ab-
weichung der anderen Ablesemarke von dem gegeniiberliegenden Kreisteilstrich
bestimmt. In diesen Abweichungen kommen einerseits die Fehler der Ablesung,
anderseits die Fehler der Kreisteilung, auferdem noch diejenigen, die von der
exzentrischen Lage der Achse herriihren, zum Ausdruck. Ebenso enthalten
diese Abweichungen noch den ‘Fehler, der dadurch entsteht, dal die beiden
Ablesemarken von einander nicht genau auf 180° liegen,

Ich habe bei der Untersuchung nicht den Nullstrich, sondern den mitt-
leren Noniusstrich eingestellt, u.-zw. 10%-weise von 0 bis 360°, und habe dann
die Abweichung des mittleren Striches am gegeniiberliegenden Nonius fest-
gestellt. Auf diese Weise war das Einstellen wie auch das Ablesen genauer
moglich. Werden die Mittelwerte der Ergebnisse zweimal durchgefithrter Unter-
suchungen ausgewertet *), so kann man feststellen, daB die Radien der beiden
Ablesemarken einen Winkel von 16’ einschlieBen und daB die Exzentrizitat
der Alhidadenachse .13 Mikron betrdgt. Der mittlere zufillige Fehler einer ein-
zigen Ablesung p, = 4'0” und der mittlere Fehler eines Teilstriches j = 06"
ist. Die Genauigkeit in der Erzeugung des Apparates ist daher in jeder Be-
ziehung entsprechend.

b) Die zweite Untersuchung beziiglich Genauigkeit wurde wie folgt durch-
gefithrt: Die Markiernadel wurde auf eine Entfernung von 114'0mm vom
Mittelpunkt eingestellt und auf je 100 ein Punkt markiert. Die so erhaltenen
Punkte miissen von einander in gleicher Entfernung sein.

*) 8. JORDAN: Handbuch der Vermessungsurkunde. 8. Aufl,, Il. Band, Seite 281.
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Der Limbus wurde auf dem Papier nicht befestigt. Nach 36-maligem Ein-
stellen und Markieren, also bei Riickkehr zur Ausgangsstellung war der zum
zweitenmale markierte Punkt 0°08 mm iiber dem ersteren gelegen, d. h. um
diese Strecke .hat die Alhidade den Limbus mit verdreht.

Nachher habe ich mit Wildscher 0.1 mm-Glasteilung die Entfernungen
bestimmt. Aus der Abweichung dieser Abstédnde und ihrem Mittelwerte habe
ich:den mittleren zufélligen Fehler des einmaligen Auftragens eéines Winkels
von 100 s, berechnet.

~‘Dann habe ich die zu 10° gehdrende Sehne eines Kreises mit R = 11400 mm
Radius berechnet. Werden aus diesem Werte die gemessenen Entfernungen
subtrahiert, so erhdlt man die Gesamtfehler des Auftragens und aus denen den
mittleren Gesamtfehler po.

Die theoretische Sehnenldnge ist 19.871. mm, der Mittelwert der gemesse-
nen Werte 19.869 mm gleich. Da diese beiden Werte so nahe zu einander liegen,
ergab sich der mittlere Gesamtfehler des einmaligen Auftragens eines zehn-
gradigen Winkels gleich dem mittleren zufilligen Fehler, d. h. Por.= fov = I%
= 0030 mm resp. in Sekunden ausgedriickt: p, = == 54”.

Messen wir nun die Entfernungen der auf 30° liegenden Punkte und be-
rechnen aus diesen zwdolf Werten die Mittelfehler, so ist

u'o, = =+ 0042 mm = 75"
Woy = == 0'037 mm = == 67"

Diese - Untersuchungsergebnisse entsprechen auch vollkommen ~und be-
weisen, daB der AuftragsapparatSystemSzovdtayinjeder
Beziehung den Zwecken der Prédzisionstachymetrie
entspricht. ‘

Ein Vorteil des neuen Auftragsapparates ist der, daB selbiger ziemlich
schwer und duBerst-starr ausgebildet ist und so ohne Verwendung von Befesti-
gungsnadeln unbeweghch auf dem Blatte liegt. Das Blatt wird daher durch
grobe Nadelstiche nicht ruiniert.

Ein groBer Vorteil ist es-auch, daB die Achse des Alhidadenarmes auf-
gehiangt angeordnet ist, wodurch eine sehr leichte ‘Drehbarkeit der Alhidade
und ein rasches Einstellen erreicht wird.

Die fixe Lage des Apparates ist so viel mehr gesichert als bei Instrumenten
mit Fithrung der Alhidade an der Peripherie des Kreises und hiedurch bedingter
schwerer Drehbarkeit derselben. Bei. Auftragsapparaten solcher Konstruktion
dauert es oft Minuten lang, bis eine Richtung genau eingestellt wird. Versucht
man aber die groBe Reibung der Alhidade bei Peripheriefiihrung zu verringern,
um eine léichtere Drehbarkeit zu erzielen, so entsteht gleich ein Wackeln der-
selben, ' ‘

SchlieBlich sei noch gesagt, dafl bei dem Auftragsapparat nach Szovdtay
jede beliébigen Eritfernungen, also sowohl die kleinen als auch die grofien gleich
bequem eingestellt werden konnen, welcher Vorteil bei fast keinem anderen
Auftragsapparat vorhanden ist.



Photogrammetrie und Forstvermessung.

Am 19. Janner 1928 hielt Ing. Dr. Hans Wodera in der-Monatsver-
sammlung der Sektion ,Osterreich* der Internationalen Ge-
sellschaft fiir Photogrammetrie und des Osterreichi-
schen Geometervereines einen sehr interessanten Vortrag iiber
obiges Thema, von dem wir nachstehenden Auszug bringen: '

Zu den wichtigsten Aufgaben des Forstmannes gehort die Schaffung der
Forstbetriebseinrichtung. Alle weiteren Projekte, wie Weganlagen, andere Auf-
schlieBungsbauten, industrielle Einrichtungen usw. héngen damit zusammen.
Der Wirtschaftsplan verfolgt den Zweck, die Holznutzungen nach der Zeit, der
Art und vor allem nach dem Ort ihrer Entnahme festzulegen. Gerade fiir diese
zuletzt angefithrte Aufgabe braucht der Forstmann Karten.

Die Objekte der Forstvermessung sind: Umfangsgrenzen, Abgrenzung
groferer Komplexe, wie Schutzbezirke und Reviere. Innerhalb dieser sind die
Bringungsgebiete auszuscheiden, das sind Gebiete mit gleichen wirtschaftlichen
Verhéaltnissen. Diese werden nach bleibenden Standortsverschiedenheiten, nach
der Bodenbeschaffenheit, nach Holzart, Alter und Giiteklasse der Baume unter-
teilt. SchlieRlich sind auch bleibende Wege, Gewdsser, Bauwerke und anstoBende
Grenzen der Nachbargrundstiicke mit aufzunehmen.

Die an forstliche Karten gestellten Anforderungen sind im Laufe der
Zeiten gewachsen. Speziell hat sich das Bediirfnis, auch die vertikalen Boden-
verhéltnisse dargestellt zu haben, geltend gemacht, u. zw. aus Griinden der
Ertragsberechnung (Mobilisierung der Forsterzeugnisse) und zur tieferen Er-
kenntnis der Wuchsverhéltnisse. Da auf die Herstellung einer horizontalen
Karte 60 bis 809, der fiir die Verfassting des forstlichen Betriebsprojektes not-
wendigen Zeit entfallen, wire die Herstellung von Schichtenkarten auf dem
bisher iiblichen Wege eine unrentable Sache, nicht aber bei Verwendung.der
Photogrammetrie. Um die Grenzen einer rentablen Verwendung dieser Methode

“in der Forstvermessung festzulegen, teilt der Vortragende das fiir die Ver-
messung in Betracht kommende Geldnde in zwei Klassen ein:

1. Geldnde mit einer Neigung von mehr als 30° eignet sich mit gréfitem
allseitigen Vorteil fiir terrestrische Stereophotogrammetrie.

2. .Gelande unter 30° Neigung eignet sich mehr fir Luftaufnah-
me n, obgleich sicherlich auch noch hier die terrestrische Photogrammetrie
sehr ErsprieBliches leisten wird, umsomehr als die Luftaufnahmen_wegen ihrer
hohen Flugkosten und monopolisierter Auswértung heute noch schwer allgemein
angewendet werden konnen. : :

Diese -Aufnahmsmethoden ermogllchen es, im Arbeitszimmer, . durch
stereoskopische Betrachtung eines Bildpaares (wobei natiirlich bei dem Beob-
achter ein spezialisiertes und auf ziemlicher Erfahrung begriindetes forstliches
Wissen vorausgesetzt ist), viele forstliche Einzelheiten zu erfassen und sie
generell herauszuholen, ohne sich in belanglose Einzelheiten zu verlieren, so
die Erkennung der Bestandesformund, was besonders wertvoll ist, die
Ermittlung der Geldndeform, speziell der Exposition, d. i, der
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Neigung der Bodenflache, welche fiir die Verteilung der Holzarten, fiir das
Auftreten typischer Wuchsformen als auch fiir die Erkennung der Beschaffen-
heit der Bodendecke mafRgebend ist und daher schon allein eine grobere Mor-
phologie des Gebirgswaldes und seiner Bestdnde ermoglicht.’

In der Ebene ist die Darstellung der Geldndeform fiir den Forstmann von
geringerer Bedeutung; doch wird hier, insbesonders im Auwald, die grobe
Morphologie durch die Darstellung der Wasserldufe gefunden.

Einen besonderen Vorteil gewdhren die Stereophotogramme bei der Aus-
scheidung des ‘Alpen- und Weidelandes sowie des kahlen Gesteines in den
Gebirgsgegenden.

Hierauf erlduterte und ergénzte der Vortragende seine Ausfiithrungen an

Hand von zwei von ihm durchgefiihrten groReren stereophotogrammetrischen
Forstvermessungen, welche er in 38 Bildern vorfiihrte,
' Das erste Beispiel betraf die Aufnahme eines in der Mariazellergegend
gelegenen Waldkomplexes von zirka 1100 ha, dessen Gelandeneigung im Durch-
schnitt 30° betrug. Fiir die Aufnahme und ihre Auswertung waren' folgende
Arbeitszeiten notwendig:

Fiir den Bau von 50 trigonometrischen Signalen 2 Wochen, fiir die Tri-
angulierung 21/, Wochen, fiir die' photogrammetrische Feldarbeit (20 Auf-
nahmen) 2 Wochen, fiir die tachymetrische Ergdnzungsaufnahme (viele Wege
und Steige) 2%/, Monate, fiir die Auswertung der Photogramme 200 Stunden,
fiir die Uberpriifung der Arbeit im Terrain 2 Wochen und fiir die Fertigzeich-
nung und Beschriftung 3 Wochen, im ganzen somit 23 Wochen. Zu erwihnen
ist noch, daB die stereophotogrammetrischen Atufnahmen 50 bis 609, des Ge-
landes erschlossen haben.

Wesentlich giinstigere Verhiltnisse stellte das im zweiten Beispiel vor-
gefithrte Gebiet dar, welches am Nordhang des Kuhschneeberges gelegen war
und zirka 1300 ha umfaBte. Die Triangulierung erstreckte sich auf 40 Signale
und 36 Fixpunkte, die photogrammetrische Aufnahme erschloB von 8 Stationen
779, des aufzunehmenden Gebietes. Der Rest mufite nach den gewdhnlichen
Methoden (Bussole, Tachymetrie) aufgenommen werden.

Der Vortragende fithrte nun in einer {ibersichtlichen, detaillierten graphi-
schen Darstellung den bei der bisherigen Methode und den bei der kombinierten
Methode (Stereophotogrammetrie und tachymetrische Ergénzung) notwendigen
Arbeitsaufwand vor und kommt bei vorsichtigster Schdtzung der Feldarbeit zu
dem bemerkenswerten Ergebnis, daB durch die Anwendung der kombinierten
Methode in diesem zweiten Beispiele 509, an Feldarbeitszeit und 589%, an
Handlangerlohnen erspart worden sind.

Dadurch ist die Uberlegenheit der kombinierten stereophotogrammetri-
schen Forstvermessungen in solchen Geldnden, wie sie fiir die Schneebergauf-
nahme in Betracht kamen, einwandfrei erwiesen. L.
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Preis geb. S 1180.

Die Sammlung Teubners Technische Leitfdden brachte so manchen
schonen-Lehrbehelf fiir Studierende an Technischen Hochschulen und wertvolle Informations-
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zweiten Teil folgen lassen! D.

2. Zeitschriftenschau.
Allgemeine Vermessungsnachrichten.

Nr. 25. Wimmer: Richtlinien fiir die Fliacheninhaltsberechnung. (Schluf.) — Osten:
Die Kartensammlung und Biicherei des Reichsamtes fiir Landesaufnahme.

Nr. 26. Forster: Griinflichen und Eigentum. — Peltzer: Das akademische Prakti-
kum der Studierenden des allgemeinen russischen geodatischen Institutesin Moskau
im Sommer 1927. — Schieferdecker: Tafel zur Berechnung der Strecken-
langen s aus den Koordinatenunterschieden.




Nr. 27. Zur Geschichte des Wegmessers. — Peltzer: Aus der Praxis der photo-topo-
graphischen Arbeiten in Rufland.

Nr. 28. Dieperink: Die Feldermillimeterteilung im praktischen Gebrauch bei mittel-
baren Entfernungsmessungen.

Nr. 29. J. B.: Bewertung von Obstbdumen, Obstkulturen usw.

Nr. 30. Siewke: Die konstruktiven Grundlagen der Kartenwerke des Reichsamtes fiir
Landesaufnahme Berlin unter besonderer Beriicksichtigung der PreuBischen
Polyeder-Projektion. — Hellwig: Die Emscher Nivellierlatte. — Schulte:
Die Schnurlibelle (,,Nivellator’’).

Nr. 31. Siewke: Die konstruktiven Grundlagen der Kartenwerke des Reichsamtes fiir
Landesaufnahme Berlin unter besonderer Beriicksichtigung der PreuBischen
Polyeder-Projektion. (I. Fortsetzung.) — Schafer: Liegt die Verreichlichung
der preufBischen Katasterdmter im Interesse der Allgemeinheit? — Dorn: An-
regung zu vermehrter Forschung auf dem Gebiet der Geschichte des deutschen
Vermessungswesens, namentlich der dltesten Zeit.

Nr. 32. Samel: Zur Koordinatenumformung. — M 6 1len h o f f: Kommunale Schédtzungs-
amter. .

Nr. 33. Siewke: Die konstruktiven Grundlagen der Kartenwerke des Reichsamtes fiir
Landesaufnahme Berlin unter besonderer Beriicksichtigung der Preufischen
Polyeder-Prejektion. (2. Fortsetzung.) — Ermel: Ist die Grenzverhandlung des
vereideten, offentlich angestellten Landmessers fiir Fortschreibungsmessungen in
PreuBen eine dffentliche Urkunde?

Nr. 34. Siewke: Die konstruktiven Grundlagen der Kartenwerke des Reichsamtes fiir
Landesaufnahme Berlin unter besonderer Beriicksichtigung der PreuBischen
Polyeder-Projektion. (3. Fortsetzung.) — Miiller: Das Fermatsche Problem.

Mitteilungen des Reichsamtes fiir Landesaufnahme.

Nr. 4 (1927/28). Woldstedt: Ein Mordnengelinde bei GroB-Ziethen in der Uckermark.
— W agner: Generalstabskarte und Meftischblatt im Dienste der abschliefenden
Betrachtung der Siedlungsgeographie der Heimat auf der Oberstufe der hoheren

Schule. — Boelcke: Flugkarten.

Nr. I (1928/29). Siewke: Wie trage ich mir das Gitternetz in mein Kartenblatt ein? —
Mestwerdt: Am Nordrand des Harzess — Berndt: Kiistensenkungs-
messungen.

SchweizerischeZeitschriftfiirVermessungswesen
und Kulturtechnik.

Nr. 7. L ang: Geoditische Grundlagen der Vermessungen in Nid- und Obwalden. —
Baeschlin: Einfithrung in die Vektorrechnung und die vektorielle Ausglei-
chung. — Diserens: A propos de la pénétration de I'eau dans les drains.

Nr, 8. Baeschlin: Einfithrung in die Vektorrechnung und die vektarielle Ausglei-
chung. (Fortsetzung.) — Miiller: Ndherungskonstruktion fiir das appollonische
Berithrungsproblem. — Sprecher: Zwei spezielle Kapitel tiber Giiterzusammen-

legung.

ZeitschriftfirInstrumentenkunde.

7. Heft. Herzberger: Uber Sinusbedingung, Kosinusrelation, Isoplanasie und Homgo-
planasiebedingung, ihren Zusammenhang mit energetischen Uberlegungen und ihre
Ableitung aus dem Fermatschen Gesetz. — T heimer: Uber die Bestimmung
des Kippachsenfehlers und die Priifung bzw. Berichtigung von Reversionslibellen.
— Werkmeister: Die Unrechnung von schief gemessenen Lingen auf die
Horizontale bei Grundlinienmessung mit Drdhten. — Schwerdtfeger: In-
tegration vermittels des Kurvimeters.
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8. Heft. B erger: Drahtlose Fernsteuerung von Koinzidenzapparaten Bei relativen Schwere-
messungen. — A ck e rl: Untersuchungen iiber die Genauigkeit des harmonischen
Analysators von Dr. O. Mader. — Schndckel: Das Vektor-Prazisionsscheiben-
planimeter mit selbsttédtiger Kompensation.

Zeitschriftfiir Vermessungswesen.

Heft13. Krassowsky: Geometrische Ableitung der Schreiberschen Formeln fiir dic
Berechnung der geodétischen Koordinaten von Triangulationspunkten I. Ordnung.
— Lacmann: Der photogrammetrische Unterricht in der U. S.S. R. — Roth-
kegel: Die Schitzung des Wertes von Forstbetrieben fiir Steuerzwecke.

Heft 14. Schellens: Zur Theorie des dreiseitigen Winkelprismas. — Werkmeister:
Die Auflésung von Normalgleichungen mit Hilfe der Nova-Brunsviga-Rechen-
maschine. — Mittelstaedt: Zur Berechnung des Linienschnittes. — Hor-
noch: Bemerkung zum Aufsatz Dr. Liebitzkys ,,Der rdumliche und der sphi-
rische Riickwiértseinschnitt“. — Lichte: Einige Erlduterungen iiber die Brauch-
barkeit des Karten- und Urmessungsmaterials des westfdlischen Katasters. —
Oberarzbacher: Abwehr.

Heft 15. Lorenzen: Uber einige spezielle Fragen des Maschinenrechnens. — M ar tin:
Fehlerbetrachtung zu Hohenaufnahmen. — Miiller: Eigentumsgrenze und Ufer-
linie. — Deubel: Nochmals Ufergrundstiick und Anlieger.

Heft 16. Lacmann: Einige Nomogramme und andere Hilfsmittel fiir die Luftbildmessung.
— Oberarzbacher: 100 Jahre bayerisches Grundsteuergesetz. — Koppl:
Neuzeitliche Bodenschédtzung und alte Grundsteuerbonitierung.

Vereins-, Gewerkschafts- und Personalnachrichten.

i. Vereinsnachrichten.

Der Bundesminister fiir Handel und Verkehr hat gemaf § 4 der Verordnung der Bundes-
regierung vom 18. Mérz 1927, B.-G.-Bl. Nr. 87, und des Punktes I, Absatz 3 der Anlage 2
dieser Verordnung in Ausfithrung der in dieser Anlage enthaltenen allgemeinen Bestimmungen
iiber Dienstpriifungen die Priifungsvorschrift fiirdie Fachprifungfiir
denhoheren Vermessungsdiensterlassen.

2. Personalnachrichten.

Auszeichnungen. In der Sektion des Bundesministeriums fiir Handel und Verkehr,
der das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen zugeteilt ist, sind mit Nachsicht der
Taxe verliehen worden, und zwar: dem Sektionchef Ing. Gustav Gelse das groRe goldene
Ehrenzeichen fiir Verdienste um die Republik Osterreich und dem Oberbaurate Ing. Josef
Frohlich der Titel eines Hofrates.

Ernennungen. Vom Bundesprésidenten wurde ernannt: Vermessungsrat Ing. Max
Daubach zum Obervermessungsrat in der IIl. Dienstklasse (vom 23. Juli 1928).

Versetzungen. Kontrollor Josef Schwecherl vom Bezirksvermessungsamt
Hermagor zum Bezirksvermessungsamt Kufstein, Kontrollor Leopold B a c h vom Bezirks-
vermessungsamt Eisenstadt zum Bezirksvermessungsamt Waidhofen a. d. Ybbs und Kon-
trollor Silvester Salesy vom Bezirksvermessungsamt Waidhofen a. d. Ybbs zur Neuver-
messungsabteilung Wien.

Todesfall. Ing. Josef Sucher ist am 24, Juli 1928 nach langem, schwerem Leiden
gestorben 1und wurde am Hietzinger Friedhofe beigesetzt.

Eigentum und Verlag des Vereines, — Verantwortlicher Redaktcur : Guido Piéter, Baden, Mozartstrafic 1.
Druck von Rudolf M, Rohrer in Baden, ‘







Komak%- ker\
AAra

i, =f= Pat. 118.996, D. R. P. 449.148
| Erster selbstreduzierender Theodolit mit durchschlag-
| barem Fernrohr. Prozentteilung horizontal angeordnet.

Eliminierung der Additionskonstante
GroBte Stabilitat

Héchste Leistungsfihigkeit und |
infolgedessen gréfite Wirt-
schaftlichkeit.

bild-Tachymetrie ausgeriistet werden und

ist dann diejenige gliickliche Instrumenten-

kombination, welche dem damit ausge-

risteten Geometer oder Ingenieur erlaubt,

alle vorkommenden polygonometrischen und

tachymetrischen Arbeiten zweckmdagig und
rationell auszufihren,

= Verlangen Sie Spezialprospekt ,J 48"

KERN & CE, A.-G., AARAU (Schuel2)

Generalvertretung:
; Ing. Carl M&ckli, Wien, V/2, Krichubergasse 10, Telephon 50-3-66.

Das Instrument kann auch flir die Doppel- |




JOHANN KNELL

Gegrlindet 1848 - B“Chbinde rei Gegrilndet 1848

WIEN, Viil., SIGMUNDSGASSE Nr. 12
Fernruf: B 31-9-34
N
Einb&nde
von Zeitschriften, Geschiftsblichern, Werken,
Golddruck- und Prégearbeiten sowie in das

Fach einschlagende Arbeiten werden soiid
== ausgefithrt und bllligst berechnet :-:

Herstellung von Einbanddecken zur

sosterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen

Lieferant des Katastral-Mappen-Archlvs - und
desBundesamtes filr Elch-u. Vermessungswesen

Vollstandige Exemplare

Ut Tt fir Yermessnggwesen
1903, 1904, 1905, 1910, 1911, 1913, 1921

werden zum Preise von S 10.— per Jahrgang zu kaufen gesucht,

Angebote an
»GEOMETERVEREIN“,” WIEN, VIIL, Friedrich Schmidt-Platz 3.
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TriumphatorRechenmaschine
Flr wissenschaftliche Zwecke.
Im Vermessungswesen langjéhrig bevorzugt und gldnzend begutachtet.

=

~ Spezialmodell P-Duplex
. 2X 10 Einstellhebel; 2 18 Stellen im Resultatwerk; 10 Stellen im Umdrehungs-
zdhlwerk; MafBe 43X 13X 12 ¢m; Gewicht ca. 19 kg.

Die aufierordentlich vorteilhafte Konstruktion, durch welche die Verbindung zweier
Maschinen hergestellt wurde, ermoglicht die gleichzeitige Ausfithrung einander
entgegengesetzten Rechnungsarbeiten.

Besonders sind die Leistungen bei Koordinatenrechnungen uniibertrefflich, da
Ordinaten und Abszissen gleichzeitig und ohne Zuhilfenahme von Tafeln
reziproker Zahlen berechnet werden kénnen.
Normal-Modelle in den verschiedensten Kapazitédten stets lagernd.

Auskunft und unverbindliche Vorfiithfung bereitwilligst durch die

Kontor-Einrichtungs-Gesellschaft
Fernsprecher 81-62, 60-61 Wien, I, Eschenbachgasse 9—117 Fernsprecher 81-62, 60-61

Reserviert
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Optiker

Wien .
KarntnerstraBe 55 (Hotel Bristol)

KérntnerstraBe 31 (Hotel Erzherzog Karl)
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Prismenfeldstecher 6mal 30 . S 140’&“
Prismenfeldstecher 8mal 30 . S 140'—
Prismenfeldstecher 12mal 45 . S 270—

Lieferant des
Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen!!

Prismenfeldstecher und QGallildische Feldstecher
eigener Marke sowie samtlicher Weltmarken zu
Original-Fabrikspreisen !

Auf unsere Spezialmodelle gewahren wir an Geo-
meter und technische Beamte einen Sonderrabatt
von 10%. Postversand per Nachnahme.
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ORIGINAI:OBHN Eﬁ,
‘ Ao e N s
die vorzﬁg?iche schwedische Rechenm‘aschine
"' ARBEIT
ZEE und
GELD

Leicht transportabel! Einfache Handhabung! Kleine, handliche Form!
Verlangen Sie Prospekte und kostenlose, unverbindliche Vorfithrung:

Orgina-O D HINER-Rectenmastinen-leiehs-Gs. m.b. 1.

WIEN, VI, THEOBALDGASSE 19, TELEPHON B 27-0-45.
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Reserviert
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Neuh fer § or & Sohn .G,

il QﬁﬂﬁﬁiISChQ lnsirum@me ind Feinmechanik
wien, V. Harlmanngasse Nr. 5
Tolephone A 55-4-40, fF 55-4-41. -~ Telegramme: Heundterwerk Wien.

[nstrumente.

Neu! Universal-Skizzier-Dreieck und Kreistransporteur
nach Vermessungsrat Ing. Nagler.

Reparaturen jeder Art  lllustrierte Prospekte

- =
Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir,
sich immer auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen. -

Eigentum und Verlag des Vereines, — Verantwortlicher Redakteur: Guido Piéter, Baden, Mozartstrafle 1,



