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Nivelller-Instrumente, Theodolite, Nivellier-
Tachymeter, Nivellierlatten
und Winkelprismen
fir Landmesser, Markscheider, Bauingenieure bei allen
vorkommenden Vermessungen, Bauarbeiten, Absteckungen
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fir Triangulation, Polygonierung, Mark- fiir Triangulation I. und IIl. Ordnung
scheiderarbeiten. Ablesung beider Kreise direkte Ablesung 02,
neben Fernrohrokular direkt auf 1’. Ver- Vergrofierung 40fach,
groB. 24fach, Gewicht 4'5 kg, !/, nat. Groe ~ Gewicht 10'3 kg, i/4 natiirliche GréBe.

Kataloge kostenfrei durch

A.-G. Heinrich Wild, Heerhruge |
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Vertreter fiir Osterreich; Edueied Ponocny, Wien, IV, Prinz Eugenstrafie 56.
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Uber die Exzentrizitit der Alhidade.

Von Ing. Dr. techn. Friedrich Bastl, Vermessungsoberkommissdr im Bundesamt fiir Eich-
und Vermesstngswesen.

Abweichend von der in der Fachliteratur meist gebréuchlichen Unter-
suchung des Fehlereinflusses einer Exzentrizitdt der Alhidade auf einen Wi n-
kel, soll sich. die folgende Studie mit dem FehlereinfluB auf einzelne
Richtungen befassen. Dies hat auler dem Vorteil grofter Einfachheit und
Anschaulichkeit auch den einer groferen Allgemeinheit fiir sich; denn, gelingt
der Nachweis, da durch Mittelbildung aus diametralen Ablesungen jede ein-
zelne Richtung frei vom ExzentrizitdtseinfluB erhalten wird, so ist damit die
Fehlerfreiheit jeder beliebigen Funktion solcher Richtungen — also auch jedes
Winkels — eo ipso gleichfalls ausgesprochen. Der entgegengesetzte Vorgang, aus
der nachgewiesenen Fehlerfreiheit eines Winkels auf die ihn einschliefenden
Richtungen riickschlieBen zu wollen, wire hingegen unzuléssig; diese kdnnten
vielmehr noch immer mit gleichgrofen und gleichgerichteten Fehlern behaftet
sein, welche erst durch die Subtraktion wegfallen, dhnlich wie dies zum Beispiel
beim Nivellieren aus der Mitte mit einem n ic h t berichtigten Instrumente der
Fall ist.

Es sei M der Mittelpunkt des Teilkreises, C der Schnitt-(DurchstoB-)Punkt
der Alhidadenachse mit der Zeichenebene, A ein anvisierter Zielpunkt. Die Ab-
lesevorrichtungen, die meist nicht in der Visierebene liegen, seien gegen diese
um den beliebigen, konstanten Winkel « versetzt; die Strecke &', Ca’ stelle
demgemaB die Alhidade, beziehungsweise priziser: die Ableselinie derselben,
d. h. die Verbindungsgerade der Nullpunkte der beiden Ablesemittel vor: Diese
Ablesemittel seien zundchst genau ,,diametral’“ vorausgesetzt, wobei sich'der
Begriff ,,diametral’ naturgeméf nur auf den Drehpunkt C beziehen kann, da
nur dieser Winkel konstant ist, wiahrend jener, dessen Scheitel in M liegt, sich
je nach der Lage der Alhidade &ndert. Die Exzentrizitdt ist durch ihre lineare
Grofe CM = ¢ und durch ihre Richtung (Ablesung: n) fixiert. Als Folge der
Exzentrizitdt der Alhidade tritt zundchst im allgemeinen -an beiden Ablesevor-
richtungen @' und o'y, die etwa als die {iblichen versenkten Nonien gedacht seien,
ein Klaffen ein, da die Alhidadenarme — um die Stelle n passieren zu konnen —
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hochstens die Ldnge r—e haben diirfen; dieses Klaffen tritt in der Figur wohl
kral3 hervor, kommt aber wegen der Kleinheit von e dem Beobachter praktisch
kaum jemals zum BewuBtsein. Die Visierlinie (Ebene) ist, da bei dieser Unter-
suchung von dem gleichzeitigen Vorhandensein anderer Fehler (wie Exzentri-
zitdt des Fernrohres) abgesehen wird, durch die voll ausgezogene Gerade CA
dargestellt. Wiére k e i n e Exzentrizitdt vorhanden, dann wiirden die Visierlinie,
beziehungsweise die Ableselinic der Alhidade mit den punktiert gezeichneten
Geraden MA, beziehungsweise a; M a zusammenfallen.

A

Die beiden Visierlinien, die effektive und die ideelle, konvergieren gegen
den Zielpunkt A unter dem sehr kleinen Winkel ¢, den auch die voll gezeichnete
und die punktierte Lage der Alhidade miteinander einschliefen und mit dessen
GroBe wir uns zunichst befassen wollen. Der Winkel ¢ rechnet sich leicht aus:
e.sin (@ —» — n)

D y
worin ohne wesentlichen Fehler statt a dic gemachte Ablesung ' und sin ¢ =09
gesetzt werden kann; an einem gegebenen Instrument wird ¢ ein Maximum,
wenn sin (@—z—n) =1 and D moglichst klein ist. Fiir ¢ = 002 mm und
D = 3000 mm wird z. B.
002

1 — — 1 ))
P max = 206265 3*’_000 =1 375

Unter diesen besonders ungiinstigen Annahmen ergibt sich ein Wert, der
zwar an sich recht klein, doch mit stark vergroerndem Fernrohr und Schrauben-
mikroskopen wahrnehmbar sein miite. Dem gegeniiber ist aber folgendes fest-
zustellen: Bedingung fiir das wirkliche Zustandekommen einer Konvergenz der
beiden Visierlinien gegen A ist, daf der lineare Visur-(Einstell-)Fehler in A
k 1ein gegeniiber der Exzentrizitdt e sein mufl. DaB diese Bedingung selbst bei
Anwendung der feinsten Signalisierungsvorrichtungen (Zielscheiben, Signal-
lichter, Marken, Miren, Zentrierspitzen usw.) kaum jemals erfiillbar ist, liegt
auf der Hand. Da also der wirkliche, lineare Einstellfehler in A fast stets ein
Vielfaches von e ist, ist die Wahrscheinlichkeit fiir eine D i vergenz der beiden
Visuren in der Richtung gegen A fast ebenso groB3, wie fiir eine K o n vergenz
und es kann somit der st e t s — und zwar meist ganz betrachtlich — unterhalb
des angularen Visurfehlers liegende Winkel ¢ unbedenklich vernachléssigt, also
¢ = @ gesetzt werden. Hiedurch wird auch: @', @ // a; a;da nun Bogen ein und
desselben Kreises zwischen parallelen Sehnen einander gleich sind, ist:

sing =

— —
a,a’ =a a=23.
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Um denselben Betrag, um den infolge der Exzentrizitdt @’ gegeniiber a
zu klein ist, um denselben Betrag ist a,’ gegeniiber a, zu groB oder umgekehrt,
¢+ a4/

4

so daB das arithmetische Mittel
a und a

der beiden diametralen Lesungen

a+a’
2

a—-%+a,+% a4 q

2 T2
frei vom Fehler der Exzentrizitat der Alhidade ist.

Der an jeder Ablesevorrichtung auftretende Fehler & rechnet sich strenge
aus der Gleichung:

. esin(@a—n
& = r, arc sin ~i—(-—)~ :

setzt man zur Vereinfachung den Winkel a—n = o und beriicksichtigt, daB der

. . o “
Kleinheit von o wegen, annéhernd

gesetzt werden kann, so fallt in der oberen Gleichung der arcsin weg und man
gelangt zu der bekannten Formel:

= e—'s:,ﬂ oder in Sekunden: 8" — 206265 . °- s’m “ ;

& wird ein Maximum fiir & = 90° (2700, das heit, wenn die Alhidade auf der
Richtung der Exzentrizitat normal steht und es ist beispielsweise fiir e = 0°02 mm
und r =70 mm
002
5”1110‘\' =2 —hn — "
06265 70 59

Als nichstes sei die Frage aufgeworfen, welcher Fehlerrest A infolge der
Exzentrizitat im arithmetischen Mittel verbleibt, wenn die beiden Ablesemittel
nicht genau diametral angebracht sind., Es schliefe das eine der beiden wie
frither den Winkel & mit der Richtung von e ein, das andere hingegen im selben
Moment den Winkel o -+ 180° + e,

Dann ist: @ = a —¢". ____e.s;na. ;

o e.sin (2 - 1800 + &)
' r 3
(die Umkehr des Fehler-Vorzeichens besorgt von selbst der Sinus!). Aus den
beiden Gleichungen folgt durch Bildung der halben Summe:

! !
ijé—“‘—:—a—g—al —p” % .[sin (e + 180° + €) + sin «] oder:

@t a
2

und: a,/ = a, —

_ata ey e ' .
5 = 0 r.sm(a+90°+2).cos(90°+2),

da nun die linke Seite dieser Gleichung den gesuchten Fehlerrest A des arith-

metischen Mittels in Sekunden angibt, folgt:
€

[4 . . &
A!!:p”.;—.51n<a+900+§).sm2. 7
Diese Gleichung gestattet jederzeit, zu irgendwie gegebenen Argumentwerten
den Fehler A” zu berechnen. An einem bestimmten vorgegebenen Instrumente
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ist sowohl e als auch r und e konstant und es hidngt A nur mehr von ¢, also

der Richtung der Alhidade, ab. Fiir o 4 90° 4 E = 0°(180% oder o = — 90° — ;
’<bzw o = 900 — ~2) das heift fiir Ablesungen symmetrisch zur Lesung n, ver-
schwindet A und erreicht andererseits fiir & 4+ 900+ ;’ =00°(270% oder o = — 32
(bzw. o= 1800 — ;) seinen Maximalwert; es ist dann:
€
" ] =
A gy = . sin 5

Man kann die Frage nun auch umgekehrt stellen: Wie grofl darf die Abwei-
chung ¢ von der Diametralitait im Maximum sein, ohne daf der Fehler des
Mittels einen tolerierten Betrag A .. {ibersteigt? '
Antwort erteilt dic Gleichung:
Y NAN

- 27 e.p’
Ist beispielsweise wie frither ¢ = 002 mm, -r = 70 mm und wird der tolerierte
Fehler A"yae = 17 = 60” gewdhlt, so erhdlt man
e 70 . 60
27 0°02.206265
‘Dies hat zu bedeuten, daf — bei was immer fiir einer gegenseitigen Lage der
Ablesemittel — ein Fehler von einer vollen Minute im arithmetischen Mittel
unter den angenommenen Verhdltnissen niemals zu befiirchten ist und es steht
diese Tatsache auch mit dem frither berechneten Werte von & im vollen Ein-
‘klang; nachdem dort der Fehler an e i n e r Ablesevorrichtung imMaximum
‘mit 59” gefunden wurde, jener an der zweiten daher jedenfalls kleiner ist, mufl
auch der Fehler des Mittels A,.x<<59" sein.

Im nachfolgenden sei eine tabellarische Zusammenstellung der Rechnungs-
ergebnisse fiir die praktisch in Betracht kommenden Félle gegeben, wobei die
lineare Exzentrizitdt e durchwegs mit 0'02 mm angenommen und der tolerierte
Fehler A",q. bei Instrumenten mit Nonien oder Skalenmikroskopen mit der
halben Angabe bzw. Schatzungseinheit, bei jenen mit Schraubenmikro-
skopen mit der ganzen Schdtzungseinheit gewdhlt wurde. Aus der neben-
stehenden Tabelle ist ersichtlich, daf besonders bei der verhédltnismafiggroben
Ablesevorrichtung der Nonien die Forderung nach gen auer Einhaltung der
Diametralitdat ziemlich hinfallig ist. Fiir die noch heute {iblichen groberen
Nonien (Angaben von 10" bis 60”) gilt die iiberschlagige Regel, daBl die Ab-
weichung e im Maximum ohne Schaden anndhernd ebensoviele Grade betragen
konnte als die Nonienangabe Sekunden. Bei Schraubenmikroskopen ist die
Einhaltung der diametralen Lage von wesentlich groBerer Bedeutung, insbe-
sondere bei den winzigen Teilkreisen der Zeiss’schen und Wild’schen Theodolite.
Doch ist selbst hier praktisch kein Anlaf zur Befiirchtung eines diesbeziig-
lichen Fehlers gegeben, da an allen von den feinmechanischen Werkstédtten in
den Verkehr gebrachten Instrumenten die Alhidaden-,,Knickung® e fast aus-
‘nahmslos weniger als 1 Minute, allerhochstens 1 bis 2 Minuten betragt. Soll

sin = 1'018, somit e imaginir!
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ein Instrument beziiglich Alhidadenknickung untersucht werden, so gehe man
von einer beliebigen Stellung der Alhidade aus und mache an der Ablesevor-.
richtung 1 die Lesung a, und an II die Lesung a,; hierauf bringe man [ genau
auf die Lesung a, und mache nun an II die Ablesung a,. Die Differenz a; — a,
ergibt bereits den Betrag 2 ¢. Zur Erh6hung der Genauigkeit kann dieses Repe-
titionsverfahren beliebig oft fortgesetzt werden (I auf a,, bei I[: a,, dann I auf
ay, bei II: a; usw.) und man erhdlt auf diese Weise 2 ne.

e=002mm

A ax T Gom) € max Anmerkung
30" 70 61014’ 1
15" 70 20030 ||
107 80 22022 |l Nonien
5 100 13056 ||
1" 200 50 34/ |
3! 70 5050’ - |} Skalenmikroskope
02" 40 0013 20" |||
02" 120 00 40’ 00” ’ Schraubenmikroskope
002" 250 0° 08" 20"

Bisher wurde der Nachweis erbracht, daf durch Bildung des arithmeti-
schen Mittels ans diametralen Ablesungen jede einzelne Richtung frei vom
Fehler der Exzentrizitdt der Alhidade erhalten wird und es liegt auf der Hand,
daB in allen Fillen, in denen diametrale Ablesungen nicht zu erlangen sind —
sei es, dall nur ein Bo ge n ausgefiithrt ist (Vertikalbogen kleiner Universal-
instrumente, Spiegelsextant usw.) — sei es, daB der Kreis materiell wohl voll
ausgefithrt ist, aber die Teilung nicht durchlauft — eine Ausschaltung des
Exzentrizitiatsfehlers” prinzipiell ausgeschlossen ist. Anders jedoch bei dem
stets durchgeteilten Horizontalkreis kleiner Instrumente, die nur einen Nonius
haben. 'Fiir die Elimination des Exzentrizitdtsfehlers bedarf man nun freilich
zweier Ablesungen an diametralen Stellen, doch ist es hiebei ganz irrelevant,
auf welche Weise diese beiden Lesungen zustande gekommen sind, ndmlich ob
in einer und derselben Instrumentenlage an zwei gleichzeitig vorhandenen
Ablesevorrichtungen oder ob nach Durchschlagen und Drehen an dem einzigen
Ablesemittel. Die Beobachtung in beiden Kreislagen eliminiert somit stets auch
den Exzentrizitatsfehler der Alhidade und stellt geradezu eine Universalmethode
zur Beseitigung fast aller Instrumentalfehler dar. Diese Erkenntnis ist nun
keineswegs neu, sondern findet sich — ohne ganz eingehende, ausfiihrliche Be-
grindung — unter anderem bereits in Jordans Handbuch der Vermessungs-
kunde vor, findet aber im Instrumentenbau der ganzen Welt leider nicht die
verdiente Auswirkung und scheint selbst Fachleuten nicht immer geldufig zu
sein, Als Mittel zur Ausschaltung der Alhidadenexzentrizitit ist die zweite
(diametrale) Ablesevorrichtung somit jedenfalls {iberfliissig und entbehrlich,
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vom Standpunkte einer Erhohung der Ablesegenauigkeit (im Verhiltnisse 1:12)
oder allfilliger Kontrolle bleibt sie nach wie vor begriiBenswert, doch schldgt
der Verfasser vor, an allen Instrumenten, welche prinzipiell stets in beiden
Kreislagen verwendet werden, was bei astronomischen Beobachtungen, Triangu-
lierungen, Polygonisierungen usw. die Regel ist, die beiden Ablesevorrichtungen
nicht unter 180° sondern unter 90° gegeneinander zu versetzen. Man
erzielt hiedurch den Vorteil, daR in einem einzigen Satze fiir jede Richtung
bereits 4 Stellen des Limbus zur Ablesung beniitzt werden und dementspre-
chend die Anzahl der Sétze, die hauptsiachlich zur Ausschaltung der Tei-
lungsfehler beobachtet werden, und damit die ganze Feldarbeit auf die Hélfte
vermindert werden konnte. Analog wére bei 4 Ablesevorrichtungen eine Ver-
setzung um je 459 angezeigt.

Kehrt man zu dem heute gebrduchlichen Prinzip der Elimination der
Alhidadenexzentrizitdt in einer einzigen Kreislage zuriick, so findet man auBer
den am héufigsten vorkommenden zwei diametralen Ablesemitteln an histori-
schen und an groBen astronomischen Instrumenten manchmal auch deren vier,
unter je 90° gegen einander abstehend, vor. Da von diesen I und III, bzw. II
und IV paarweise diametral sind und da

,g,,l,,—,lf_qit + ia?‘:{__q_i
a,+ G+ a;+ a, 2 2
4

- H

2

worin die Teilmittel im Z&hler bereits nachgewiesenermafién frei vom Alhidaden-
exzentrizitatsfehler sind, gilt dies auch fiir das Gesamtmittel. Analoges trifft
auch fiir 6, 8, 10..... 2 n Ablesevorrichtungen zu, insoferne diese ein regu-
lares Polygon bilden oder wenigstens paarweise diametral stehen,

Es dréngt sich nun die Frage auf, ob die Diametralitat fiir unseren Zweck
unerldBlich ist, oder ob sich dasselbe Ergebnis etwa auch mit einer ungeraden
Anzahl von Ablesevorrichtungen erzielen 148t. DaBl dies bei der Anzahl 1 —
(in einer Kreislage!) — nicht zutrifft, bedarf keines Beweises. Im folgenden
seien zundchst d rei unter je 120° gegen einander versetzte Ablesevorrichtungen
in ihrem Zusammenwirken untersucht. Es seien die Lesungen an den Ablese-
vorrichtungen: bei 1..... a/, bei II...... a, und bei IlI.. ... ay'; die korre-
spondierenden ideellen Lesungen — wenn keine Exzentrizitdit wvorhanden
wédre — seien: a,, @, bzw. a,. Der Richtungswinkel mit der Exzentrizitit sei
fur 1..... e, fiir I1..... o -+ 1200 und fir 1. . ... a + 2400, Es ist dann:

(4 .
. SIn o

.sin (¢ + 120° f + und dividiert durch 3

b
N‘
I
b
[
|
'0‘
e <1 |

- sin (o + 2409)

(11’—’[—(12’—1—(1312 a, +a,+ a,
3 3
oder:

— ", ;7. [sine+sin (@ + 120° + sin (« + 240°)]



41

) ’ ’
4 +(;2 +a a‘+(;2+a3=#p”.s—er.[sinocqhsinoa.cos120°+cosa,sin120°+

-+ sin o cos 240° + cos « . sin 2409];
da die linke Seite wieder den Fehler A des arithmetischen Mittels vorstellt, ist:

| l = 1 . 1
n n _ —
N'=—p 3 . [sin o — 2smoc+21/3.00806—2smoc—2}/§.cosa]_

Es findet somit durch drei um je 120° abstehende Ablesevorrichtungen gleich-
falls eine strenge Elimination des Exzentrizitdtsfehlers der Alhidade bereits in
einer Kreislage statt.

Nunmehr soll noch untersucht werden, ob dies atich bei anderen — und bei
welchen — ungeraden Anzahlen zutrifft. Wir setzen nim Vollkreis dquidistante
Ablesevorrichtungen voraus und behalten analoge Bezeichnungsweise bei, so ist:

, e .
a' =a,—¢" . .sine

addiert und durch

;'n;,.:‘a,.,_,. _'P',, : g" S'm' a' + ('” _2) 360 n dividiert:
@n= an—p" . f sin {oc +m—=1). 3600]
%_[%]: — '7rer {5‘““ + ‘Sm[a+ 3007 J4 sin [ +2- 3?—90% oo+
, Fsinfe + (1 —2) 7_] + sin 360° ]1
sin e .| 1+ cos -3; +co 3?,0*0 N +
+cos (n—2) —60* + cos (n — 1)—390_ +
1 w €
A T + cosa. Smﬂio +sin2, —36E+sn13 36,0 + +
+sin (n— 3)7 + sin (n — 2)- T—}—Sin (n—1) 360°, ]

Was die Summe der Sinusse anbelangt, ist zu beachten, daf sich deren
Argumente paarweise auf 360° ergénzen, also je zwei Sinusse entgegengesetzt
gleich sind und sich wegheben, so dal nur ein allfdlliges Mittelglied iibrig-
bleiben konnte; diesbeziiglich ist zu beachten, daB der Fall: ,,n gerade* infolge
der Diametralitat langst erledigt ist und jetzt nur der Fall: ,,n ungerade“
interessiert; dann ist aber 1 — 1 und somit die Anzahl der Sinusglieder gerade,
ein Mittelglied existiert nicht und die Sinussumme verschwindet. Hiemit ver-
einfacht sich der Ausdruck zu

e.sina 3600 360 2600

AN )) *
= — .| co +cos2.——+co
= ¢ n.r

360
+cos(n—2) *n— + cos (n—1) ~"— +eosn =,
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. ey 3600 .
worin beriicksichtigt ist, daB: 1 = cos 360° = cos n. — ist.

Soll nun eine Elimination des Exzentrizitdtsfehlers stattfinden, so muf
auch fiir eine e nd i ch e Exzentrizitdt e und fiir je d e Lage « der Alhidade
der Betrag A’ verschwinden, also:

ksn 3600 .
2 cos k. —— = 0 sein.
k=1 n

Dies ist unsere Bedingung in ihrer ersten Form, dem analyti-
schen Ausdruck. Eine Auflosung der komplizierten, transzendenten Glei-
chung explizite nach n und darauffolgende Determination, welche ungerade
Zahlen die Gleichung befriedigen, ist ausgeschlossen. Gliicklicherweise 148t sie
noch andere Deutungen zu. Denkt man sich um den Ursprung eines ebenen,
rechtwinkeligen Koordinatensystems einen Kreis mit dem Radius 1 gezeichnet
und auf diesem die Orte unserer n Ablesevorrichtungen derart aufgetragen,
daB eine in den Schnittpunkt des Kreises mit der positiven x-Achse zu liegen
kommt, so erkennt man, daf die obige Bedingung gleichbedeutend ist mit:

P o + x, = 2x = oder in Worten:
1

Die algebraische Summe der Abszissen aller Ableseorte muf§ gleich Null sein.
Analog stellt die frithere Summe der Sinusse die algebraische Ordinaten-
summe vor und man erkennt in dieser geometrischen Deutung der .
Bedingung, daB die Sinussumme aus Griinden der Symmetrie beziiglich der
x-Achse verschwinden mufte. Beziiglich der y-Achse besteht aber bei un-
geradem 11 keine Symmetrie und es 148t daher auch die geometrische Bedin-
gung Xx = ¢ unmittelbar keine Entscheidung zu, bei welchen n-Ecken sie
erfilllt ist,

In hochst eleganter Weise hingegen gibt die dritte Fassung unserer
Bedingung, die statische Deutung, restlosen Aufschlufl. Denkt man sich
in jedem der n Eckpunkte je eine Kraft von der GroRe 1 normal zur Zeichen-
ebene angreifend, so stellt der Summenausdruck:

n

ox, +1ox, +1oxg 4.0 +1.x0 7+ 1.x,=2Zx
1

nichts anderes als das statische Moment des Kraftesystems beziiglich der y-Achse
vor. Die x-Achse als Symmetrieachse ist eine Schwerlinie ; aulerdem besitzt das
reguldre n-Eck noch n — 1 Symmetrieachsen, die zugleich Schwerlinien sind.:
Die Symmetrieachsen schneiden sich in einem Punkte, der beim reguldren
Polygon mit dem Mittelpunkt des Umkreises — also unserem Ursprung —
zusammenféllt. Folglich ist der Ursprung Schwerpunkt des Kraftesystemes, die
y-Achse auch eine Schwerlinie und als solche muB das auf sie bezogene statische
Moment gleich Null sein.

Jedes regulidre Polygon erfiillt somit die verlangte Bedingung.
Gleichzeitig gibt die statische Auslegung des Problemes ein Mittel zu weiterer
Verallgemeinerung in die Hand. Denken wir uns n Ablesevorrichtungen in
beliebiger Verteilung auf einem Kreise angeordnet, so bilden sie ein all-
gemeines Sehnen-n-Eck, wobei n diesmal nach Belieben gerade oder ungerade
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sein soll. Der Zentriwinkel zwischen der mit I und der mit k bezeichneten Ab-
lesevorrichtung sei wx; w; — obwohl gleich Null — sei der Gleichférmigkeit
halber mitverwendet; die iibrige Bezeichnungsweise wie frither, Man gelangt
durch eine ganz analoge Entwicklung zu:-
A= —p", f(e—‘.{si11 o . %anco'smk + cos o, kzl_ls'in wk.\}.
n.i k=1 k=1 )

Soll eine Elimination des Exzentrizitdtsfehlers stattfinden, so miissen die z we i
Bedingungen erfiillt sein: -

n ' n
Zcoswr=0 und Zsin w, = @,
] 1

Von den n Ablesevorrichtungen kdnnen n — 2 (mit gewissen Einschrankungen)
beliebig geeignet gewdhlt werden (natiirlich nicht etwa -alle ganz nahe
beieinander gehduft!) und die restlichen zwei atis den obigen Bedingungen
derart bestimmt werden, daR sie den Fehler der n — 2 gewihlten kompen-
sieren, Dies fithrt auf die goniometrische Bestimmungsgleichungen:

cosx 4 cosy=A
sin X 4 sin y = B,
worin X und y die beiden gesuchten Zentriwinkel sind.
Hiemit gelangt man zu dem allgemeinsten Satze:
,,Fallt der Schwerpunkt des Systemes der gleich gewichtig gedachten Orte
der Ablesevorrichtungen in die Drehachse, so findet eine Elimination des Ex-
zentrizitatsfehlers der Alhidade bereits in einer Kreislage statt.”

Beobachtungen iiber die Grundstiickzusammenlegung
in den Niederlanden. ,
Von Ing. Dr. HERMANN KALLBRUNNER, Agrar-Baurat.

Im allgemeinen ist die Kulturfliche in den Niederlanden vollkommen
arrondiert. In der Regel, insbesonders’ im Westen und im Norden des Landes,
also in den wohlhabenden Gegenden, liegen die Grundstiicke rings um das An-
wesen und werden geradelinig durch StraBen und Kandle, selten durch Grenzen
auf dem festen” Lande begrenzt. Das neu gewonnene Land wird selbstver-
stdndlich nur in arrondierten und geradelinig begrenzten, von geradelinig ge-
fithrten StraBen und Kanélen berithrten bzw. durchzogenen Landgiitern ab-
gegeben. Auch die Teilungen von Giitern werden stets geradelinig vorgenom-
men, und zwar grundsétzlich so, daR die neu entstandenen Giiter vollkommen
arrondiert sind.

Im Siiden und Osten des Kaonigreiches, also in den drmeren Gegenden,
fiberwiegt die Gemenglage, ja sie erreicht vielfach Formen, die noch schlimmer
sind"wie die diesbeziiglich schlechtesten Osterreichs. Die Grundstiickzerstiicke-
lung ist in den Gegenden auf dem Sandboden stdrker wie auf dem Moorboden,
denn der letztere muf, so wird diese Tatsache erklart, mit Gespannen bear-
beitet werden; der Sandboden kann aber auch mit der Schaufel umgestochen
werden. Deshalb nimmt man Grundstiickteilingen im Moorgebiet nur solange
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vor, solange das Anwesen noch grof genug ist,-um ein Paar Pferde zu beschif-
tigen, (Zugochsen und -kithe werden nicht verwendet. Das Ausleihen von
Gespannen scheint nirgends iiblich zu sein.) Die Folge der weitgehenden Grund-
stitckzersplitterung ist ein Zuriickgehen der Ertrége des Bodens und der Lei-
stungsfahigkeit der Wirtschaften, scheinbar auch der Tiichtigkeit und der
Intelligenz der Bevolkerung, die im auffallenden Gegensatz zu der hervor-
ragenden Intelligenz und Leistungsfdhigkeit der Bewohner der arrondierten —
meist freilich auch fruchtbareren — Gebiete steht. Es diirfte kaum ein Zufall
sein, daf die groBte Grundstiickzersplitterung wohl die Gegend Staphorst in
der Provinz Drenthe aufzuweisen hat, deren Bewohner als die ,,Schildbiirger*
Hollands gelten. Hier entstand die Bodenzersplitterung durch fortgesetzte
Teilungen der Parzellen, erst der Lé&nge nach und spéter auch noch durch
mehrfache Zwischenteilungen, so daf die Besitzverteilung heute folgendes
Bild ergibt:
1 2 3 4 I 2 3 4 1 2
5 6 7 8 5 6 7 8 5 6
9 10 11 12 9 10 11 12 9 10
13 14 15 16 13 14 15 16 13 14

Man nimmt an, daB sich in den am meisten durch die Grundstiickzer-
splitterung geschéddigten Provinzen Oberyssel, Drenthe und Limburg zirka
37% des Landes in Gemenglage befinden.

Die Bestrebungen, diesen Zustand zu verbessern, sind verhéltnisméRig
sehr jung. Erst seit dem Jahre 1910 bemiiht man sich, Grundstiickzusammen-
legungen durchzufiithren, ohne jedoch bisher nennenswerte Erfolge erreicht zu
haben. Die Ursachen diirften die folgenden sein: 1. Der Holldnder ist sehr
konservativ. In einzelnen Gegenden sieht man die Grundstiickverteilung als
einen von Gott gewollten Zustand an, den der Mensch nicht dndern darf.
2. Die Regierung unterschitzt die Bedeutung der Zusammenlegung und lehnt
es grundsétzlich ab, energischer in das Wirtschaftsleben der Landwirte einzu-
greifen, Sie hilft, wo sie gerufen wird, indem sie Fachleute zur Verfiigung stellt,
unterldBt es aber, die Freiheit des Besitzes anzutasten.

Die Zusammenlegung ist teils eine vollkommen freie, teils ist sie auf
gesetzlicher Grundlage aufgebaut,

Freiwillige Zusammenlegungen wurden bisher nur in sehr bescheidenem
Umfange durchgefithrt. Die Ergebnisse miissen vom wirtschaftlichen Stand-
punkte als sehr gut bezeichnet werden. In der Gemeinde Ballumer verteilte
sich der 127947 ha umfassende Besitz eines ,,groferen’ Landwirtes vor der
Zusammenlegung auf 269 Parzellen. Nach derselben besa er nur mehr fiinf,
Ein kleinerer Besitzer hatte seine 1'5293 fia auf 35 Parzellen verteilt, Heute
besitzt er sie in zwei Stiicken. Der Hauptweg hat eine Breite von 12 Metern,
minder wichtige Wege sind 9 Meter breit. Bemerkenswert ist, dafl die Par-
zellen teilweise nur an einer Seite an Wege und an drei an fremde Grundstiicke
stoBen, was jedenfalls den Wert der Zusammenlegung vermindert. Die Uber-
gabe fand im Jahre 1915 nach zweijdhriger Arbeitszeit statt.
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‘Die Durchfithrung der Zusammenlegung, die nach deutschem Vorbild
aufgebaut wurde, geschah durch die Heidekultivierungsgesellschaft in Utrecht
(Heidematschappij), einem auf Gewinn berechneten Unternehmen, das fiir die
Urbarmachung bisher ddliegenden Landes Vorbildliches leistet.

Die Zusammenlegung auf gesetzlicher Grundlage wurde bisher in Holland
noch nirgends durchgefiihrt. Das Gesetz wurde am 31. Oktober 1924 beschlossen
und wurde im Staatsblad Nr. 481 verdffentlicht. Die wichtigsten Bestimmungen
sind: Die Zusammenlegung wird dort durchgefiihrt, wo die Mehrzahl der Be-
sitzer, welche mehr als die Hélfte des zur Zusammenlegung in Aussicht genom-
menen Gebietes besitzt, einen Antrag stellt. Die Durchfithrung der Zusammen-
legung erfolgt unter Aufsicht einer staatlichen Kommission (deren Kosten
vom Reich getragen werden) durch die genannte Gesellschaft. Diese besteht
aus Landwirten, Technikern und einem Juristen. Die vorbereitenden Kosten
des Verfahrens werden vom Reiche getragen. Die wesentlichsten anderen Be-
stimmungen stimmen mit den preufRischen iiberein,

Die Hugershoff-Heydeschen photogrammetrischen
Instrumente.

Von Ing. Dr. HANS WODERA.

Am 22, Mirz d. J. hielt im Zeichensaal des Hofrates DoleZal an der
Wiener Technik Professor Dr. Hugershoff einen Vortrag {iber ,,Ch a-
rakteristische Einzelheiten imoptischen und mecha-
nischen Aufbau neuer Dresdner Gerdte”, der mit grofem
Interesse und lebhaftem Beifall aufgenommen wurde. Der Vortragende fiithrte
folgendes aus:

Moderne Auswertegerdte bieten in mechanischer und optischer Beziehung
vielerlei Bemerkenswertes. -Gerade die optischen Elemente aber unterscheiden
die einzelnen Auswertegerdte grundlegend von einander.

Das Ziel aller Universal-Auswertegerite ist die kontinuierliche, automati-
sche Auswertung von Stereobildpaaren mit beliebig gerichteten Achsen. Zu-
grunde liegt allen das sogenannte Porrosche oder Koppesche Prinzip: von
einem Bildpunkt ausgehende Strahlen treten, wenn Bildweite und Brennweite
gleich sind, aus dem Objektiv in derselben Richtung aus, in der sie bei der
Aufnahme durch das Objektiv eingetreten sind.

Das Bildpaar wird in zwei Bildtrager gespannt, die dieselben Neigungen
erhalten, wie sie die Kammern bei der Aufnahme hatten, Dann werden mittels
eines Doppelfernrohres die Zielungen eingestellt. Dabei kann der Bildtrager
ruhig bleiben, wéhrend die Fernrohre beliebig im Raume beweglich sind. Diese
Anordnung gibt aber zu optischen Komplikationen AnlaB. Auch die Abénde-
rung, da die Raumbewegungen auf Kamera und Fernrohre verteilt werden,
ergibt noch optische Schwierigkeiten, Uberwunden werden diese aber durch
Einfithrung eines periskopartigen Doppelfernrohres mit drehbaren Spiegel-
systemen vor den Objektiven; damit erreicht man, daB das Augenpaar ruhig
bleiben kann.
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Bei dem neuen Aerokartographen, der eine grofte Hohe von 1:80 m hat,
eine Grundflache von etwas {iber 1 m? besitzt, ist diese Anordnung verwirk-
licht. Zur Einstellung eines Bildpunktes wird der Bildtrager gedreht (ergibt
den Horizontalwinkel). Das Prismensystem liefert den Vertikalwinkel.

Die Einstellung der Winkel geschieht mit Hilfe der sogenannten ,,Raum-
lenker*. Sie stehen in Verbindung mit der Stehachse des Bildtragers und durch
einen hebelartigen Fortsatz, der an den Ringansatz eines entlang der Steh-
achse gleitenden Zwischenkorpers als Verbindung zum Spiegelsystem stoBt,
wird die Korrespondenz der Lagendnderung von Bildtriger bzw. Prismen-
system und Raumlenker erzielt. Die Raumlenker sind mit dem Zeichenstifte
starr verbunden.

Die Antriebsspindeln — fiir Vor- und Riickwirtsbewegung, Auf- und
Niederbewegung — sind parallel angeordnet.

Dies ist von besonderer Bedeutung fiir die Auswertung von Luftsenkrecht-
aufnahmen, da durch bloRe Umkuppelung des Bleistiftes auch solche Auf-
nahmen ausgewertet werden konnen,

Die besonderen Schwierigkeiten bei Auswertung von Luftaufnahmen, her-
vorgerufen durch Bildweitendnderung, Nichtanliegen der Platten am Marken-
rahmen usw., darin ausgedriickt, da} die normalen Hauptkonstanten nicht
mehr brauchbar sind, werden behoben durch Verwendung der Offnungswinkel
nach den Marken bzw. dem Schnittpunkt der Markenverbindungslinien als
wirklichen Konstanten, _

Die Platten brauchen dann nur so eingelegt werden, daf die Marken bzw.
Schnittpunkte wieder unter dem gleichen Winkel erscheinen,

Beslprechung der Fernrohroptik an der Hand eines
Schemas,

Ein Hauptbestreben liegt darin, die Fehler, die durch den Strahlengang
im System bei der Auswertung auftreten, fiir die Prédzision der Auswertung
einfluBlos zu machen. Dies wird erreicht durch die Anbringung der MeRmarke
vor dem Storungsbereich des Strahlenganges und durch eine feste Verbindung
mit der zur Fokusierung dienenden Linse.

Einzelheiten: Doppelprisma zur Bildaufrichtung, zwangsldufig und von.
Hand aus zu verstellen. Dieses letztere zu dem Zweck, um den Stereoeffekt
auch bei einem Plattenpaar erzielen zu konnen, wo die beiden Bilder nicht in
gleicher Hohenlage autgenommen wurden. Professor Dole Zal hat nach-
gewiesen, daBl man bei solchen Bildern in Stereokomparator durch eine Dre-
hung der Platten den Stereceffekt erhalten kann, Durch handldufige Bewegung
des Doppelprismas werden nun hier, da eine Drehung der Platten nicht méglich
ist, die Bilder entsprechend gerichtet, um diesen Effekt zu erreichen.

Uberdies besteht die Einrichtung, um nicht nur normal (vom rechten
Auge zum rechten Bildtrager, vom linken Auge zum linken Bildtréger), son-
dern auch mit gekreuztem Strahlengang zu beobachten.

Uberdies besitzt das Fernrohr eine Einrichtung zum Wechsel der Ver-
groBerung, dies ist fiir Luftaufnahmen besonders notwendig, da es ja: leicht
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eintreten kann, daf zusammengehorige Aufnahmen verschiedene Mafstédbe
aufweisen ‘(Flughdhenunterschiede).

Das Okular erlaubt nicht nur den horizontalen, sondern auch den verti-
kalen Augenabstand des Beobachters einzustellen. Die Voraussetzung fiir gute
Beobachtung, fiir das Zusammenfallen der Austrittspupillen des Doppelfern-
rohres und der Pupillen des Beobachters wird damit gegeben.

Besprechung einiger néuer Instrumente und Erfah-
rungender Firma Heyde, Dresden,

1. Neuer Stereokomperator: mit Doppelprismen, um den Plattenbildern
zu einander die gleiche Neigung geben zu konnen, wie sie die Aufnahmsbasis
im Raume hatte; Erhohung des Stereoeffektes.

2. Stereoautotachygraph: mit entfernungsmessendem Doppelfernrohr.

3. Doppelkamera fiir Luftaufnahmen,

Diese kann Verwendung finden fiir topographische Aufnahmen, wo nur
ein weitmaschiges trigonometrisches Netz vorhanden ist. Die aufeinander-
folgenden Aufnahmen {iberdecken einander, die Orientierung der ersten Auf-
nahme erfolgt nach drei trigonometrischen Punkten, die der folgenden zu ein-
ander auf Grund der Konstanten der Doppelkammern und den Ablesungen am
Zeichengerdt (ungiinstige Fehlerfortpflanzung).

Thr gegeniiber bietet die Verwendung der sogenannten Stereoumschaltung
besondere Vorteile. Die Umschaltung besteht darin, daB eine Platte, die in
aufeinanderfolgenden Aufnahmen sowohl als rechte wie als linke Stereoplatte
auftreten muf3, bei der Auswertung im Bildtrager, inden sie fiir die Auswertung
des ersten Paares eingelegt wurde, bleibt und der Strahlengang kreuzend
gestellt wird.

Dadurch werden die Fehler, die beim Ablesen und Wiedereinstellen der
Orientierungselemente sonst gemacht wurden, ausgeschaltet.

Das Verfahren mit der Stereoumschaltung wurde in den Vereinigten
Staaten von Nordamerika bei topographischen Aufnahmen durch die ameri-
kanischen Vermessungsbehorden ausgeprobt und hat dort wie neuerdings auch
anderwirts giinstige Resultate ergeben.

Beziiglich der Verwendung von Filmen bei Stereoaufnahmen ergibt sich
nach wissenschaftlichen Untersuchungen eines bei der Firma Gorz hergestellten
Filmes eine regelméfige Kontraktion von 0'17% und eine unregelmifige von
0'01%; die erstere ist ohne Bedeutung, da sie bloB eine gleichméBige Anderung
des BildmafRstabes hervorruft; die letztere ist ausschlaggebend, aber bei dem
geringen Werte von 0°019%, sind die Filme fiir Vermessungszwecke verwendbar;
diese Feststellung ist fiir die Verwendung von Filmen fiir topographische Auf-
nahmen insbesondere in Kolonialgebieten von besonderer Bedeutung.

GroBe Aufmerksamkeit ist der Anpressung des Filmes an den vorderen
Rahmen wihrend der Aufnahme zu schenken. Hiezu gibt es verschiedene Mittel,
z. B. Druckluft oder die Vorlagerung einer Glasplatte mit eingeritztem Haupt-
punkt (Verfahren nach MefRter).

SchlieRlich werden Einzelheiten der Aufnahmekammer besprochen, und
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zwar der Abtrift- und der Uberdeckungsregler, Bei letzterem wird das in der
Kinooptik verwendete Prinzip des optischen Ausgleiches herangezogen und
hier in der Form verwendet, dal das Bild des Aufnahmegebietes gegen ein
festes Fadenkreuz ruhend erscheint.
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setzung.) — Devik: Einige Neukonstruktionen meteorologischer Instrumente., —
FuB: Uber das von Herrn Tetens vorgeschlagenc Achsensystem fiir Ballon-Theo-
dolite. — Bottcher: Beitrag zur Entwicklung von Dehnungsmessern kleiner
MeBlédnge. (Fortsetzung.)

6. Heft. Die Tdtigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt im Jahre 1927. (SchluB.)
— L au: Entladungsrohr fiir photometrische Messungen, insbesondere im Ultra-
violett. — Bottcher: Beitrag zur Entwicklung von Dehnungsmessern
kleiner MeBldnge. (SchluB.) — John: Zur Normalisierung im Mikroskopbau, —
Albrecht: Zum Geddchtnis Eduard Dunckers.

Zeitschrift filr Vermessungswesen,

Heft9. Schmidt: Uber die gegenseitige Orientierung von Flugaufnahmen mittels gno-
monischer Projektion. (Fortsetzung.) — Rothkegel: Arbeitsmethoden der
Reichsfinanzverwaltung fiir die Veranlagung des landwirtschaftlichen Vermogens.

Heft 10. Schulte: Das Dreiecksnetz der Stadt Hochst a. Main. — Fennel: Neuerungen
an Nonien-Theodoliten. — Riedner: Altdeutsches Vermarkungs- und Ver-
messungswesen. — S a ar: Kann ein bebautes Grundstiick ideell oder nur real nach
einer vorhandenen Scheidemauer abgeteilt werden?

Heft 11. Schmidt: Uber die gegenseitige Orientierung von Flugaufnahmen mittels gno-
monischer Projektion. (SchluB.) — Deubel: Wie ist es um die Unterhaltung
der im Umlegungsverfahren begriindeten gemeinschaftlichen Anlagen bestellt?

Heft12, Liebitzky: Der riumliche und der sphédrische Riickwirtseinschnitt, — B o le-
fahr: Stand und Aufgaben unserer landwirtschaftlichen Siedlung.

3. Bibliothek des Vereines.

Dr. F. Ho pf ner: Mathematische Grundlagen zu einer astronomischen Theorie der
Klimaschwankungen, Akademische Verlagsgesellschaft, Leipzig 1927.
Dr.H.v.Sanden:Mathematisches Praktikum I, Teubner, Leipzig 1927.
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Vereins-, Gewerkschafts- und Personalnachrichten.

1. Vereinsnachrichten.
Obervermessungsrat d. R. Ing. Karl Schwab .

Am 13. Midrz d. J. schloB Obervermessungsrat Ing. Karl Sch wab seine Augen zur
ewigen Ruhe. Eine Herzldhmung hat i hn seiner Familie unverhofft und viel zu friih entrissen.
Er wurde am 4. September 1874 in Wien als der einzige Sohn einer Offiziersfamilie geboren,
besuchte die Realschule und sodann die Maschinenbauabteilung an der Technischen Hoch-
schule in Wien. 1897 erhielt er eine Anstellung bei der Nordbahn und wurde der Werkstatte
Bohmisch-Leipa zugeteilt. Schon nach einem halben Jahre trat er, seiner Sehnsucht, in der
freien Natur arbeiten zu diirfen, folgend, zum Kataster tiber. Er bekam den Leiterposten
bei der Evidenzhaltung des Grundsteuerkatasters in Korneuburg, den er bis zu seiner im
Jahre 1924 erfolgten Pensionierung bekleidete. Den Weltkrieg machte er 1915 bis 1918 an
der russischen und ruménischen Front mit, wobei er sich wiederholt auszeichnete. Die vielen
Strapazen und Entbehrungen hatten den sonst so kraftigen Mann derart geschwicht, daB
er nach SchluB des Krieges mit einem schweren Herzleiden in die Heimat zuriickkehrte.
Die groBen Riickstdnde, die sich widhrend seiner durch den Krieg bedingten Abwesenheit in
seinem Vermessungsbezirke angehduft hatten, zwangen ihn, statt fir die Wiederherstellung
seiner Gesundheit zu sorgen, sich mit allen Krédften seinem Dienst zu widmen. Dadurch ver-
schlechterte sich'sein Gesundheitszustand immer mehr, so daB er bereits 1924 in den Ruhe-
stand treten muBte.

Ing. Schwab war ein edelgesinnter und durchaus vornehmer Charakter, ein Mann
voll eiserner Energie und Pflichtgefiihl. Sein offener Blick, sein mannhaftes, treudeutsches
Wesen sowie seine hervorragende Unterhaltungsgabe machten ihn iiberall beliebt und sichern
ihm ein bleibendes Angedenken. Dies kam durch die groBe Beteiligung an seinem Begréb-
nisse zum Ausdrucke, sowohl von seiten seiner Kollegen, der Beamtenschaft und der Ver-
treter der Stadtgemeinde Korneuburg als auch der Bevdlkerung aller Kreise sowie der zahl-
reichen personlichen Freunde. Nun ruht er aus, allem Erdenleid entriickt, im Heldenfriedhof
zu Korneuburg. Lieber Freund und Kollege, ruhe in. Frieden! Ing. Kiirzinger.

2. Gewerkschaftsnachrichten.

Todesfall. Am 13. Mai 1928 starb in Neutitschein in Mahren. Herr Wilhelm G r o-
m ann, der Vater des Prdsidenten des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen, Ing.
Alfred Gromann.

Der Verstorbene, welcher knapp vor der Vollendung des 93. Lebensjahres stand, war
Altbiirgermeister und Ehrenbiirger der Stadt Neutitschein und Ehrenbiirger der
Stddte Mdhrisch-Ostrau und Leipnik. Die feierliche Beisetzung fand in Neu-
titschein statt. Unter den zahlreichen Trauergdsten waren als Vertreter des Bundes-
ministeriums fir Handel und Verkehr Hofrat Dr. Max B 6 hm, als Vertreter der Beamten
des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen Hofrat Ing. Franz Winter und als
Vertreter der Gewerkschaft der Geometer im osterreichischen Bundesdienste der Obmann
Ing. Emil Her man n erschienen.

3. Personalnachrichten.

Ernennung. Der Bundesprasident hat den Privat- und Honorardozenten an der
Deutschen Technischen Hochschule in Briinn, Staatsgewerbeschulprofessor Ing. Dr. techn. Karl
Zaar zum o.9. Professor der Geodésie an der Technischen Hochschule in Graz ernannt.

Neuaufnahmen, Als Vertragsangestellte wurden neu aufgenommen Ing. Theodor
Braunund KarlLaxter

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur : Guido Piéter, Baden, MozartstraBie 1.
Druck von Rudolf M. Rohrer in Baden.
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R’artbograpbifcbes ‘

friiber

| Militiicoeographijdes Snititut in Wien |

— VIII, Rrotenthallergajfe Tr. 3 —
DerRaufslokal: VIIL, Skodagajje T, 6

i Meile wnd Berfehr, Touriitle, |
ﬂ“ n[[E“ fand- u. gotjtwictidoie, Bifienidnit,
Gdjule, Snoujteie und jonitige Stvere.

Bejondere Unfertigung bon Karten aller Mnpitiibe in allen Ghradhen. |:

Der Vegug der ﬁatten fann unmittcibar vom
Suftitute ober durd) jebe BVud)haublung erfolgen.

A 4

Sauptvertriebsitellen:

Grag: Univerfitdtsbudhandlung Leujdner & Lubensty
Qing: Budbhandlung Fidelis Steurer
Salzburg: Budhandlung Cdouard Hollrigl vorm. Herm. Kerber
Jundbrnd: Wagnerfde Univer|itdtsbudhandlung
Slagenfurt: Budhandlung Ferd. Kleinmayr
- Berlin: NW 7, R. Cifenfdmidt, BVerlagsbudhhandlung
Bern: Geographijdher Kartenverlag Kitmmerly u. Frey
Ugvam: ,Globus” Pelfa i Drug, Samoftansta ul. 2a
Briinn: Carl Winiter, Majarpijirae 3—5
Lemberg: Bernarda Poloniectiego, Kiiegarnia Polsta
Wien: Verlagsbudhandlung R. Ledner (Wilh. Mhiller)
Wien: Sortiment der Ofterr. Staatsdrudevei
Wien: Budbhandlung Karl Sdymelzer.

A 4



Kontakt-
Tachymeter Kern eAﬁIA}

== Pat. 118.996, D. R. P. 449.148
Erster selbstreduzierender Theodolit mit durchschlag-
barem Fernrohr. Prozentteilung horizontal angeordnet.

Eliminierung der Additionskonstante
GroBte Stabilitat

Hochste Leistungsfaéhigkeit und
infolgedessen gréfite Wirt-
schaftlichkeit.

Das Instrument kann auch fir die Doppel-
bild-Tachymetrie ausgerlstet werden und

ist dann diejenige gIUcinclhe Instrumenten-
kombination, welche dem damit ausge-

risteten Geometer oder Ingenieur erlaubt,

alle vorkommenden polygonometrischen und

tachymetrischen Arbeiten zweckmaBig und
rationell auszufithren,

=\ Verlangen Sie Spezialprospekt ,,J 48"

KERN & CE, A.-G., AARAU (Sthweiz)

: ‘Generalvertretung:
Ing. Carl Méckli, Wien, V/2, Krichubergasse 10, Telephon 50-3-66.




JOHANN KNELL

|  Gegriindet 1848 Buchbi ﬁde?ei Gegriindet 1848

WIEN, Vii., SIGMUNDSGASSE Nr. 12
Fernruf: B 31-9-34
A N

Einbdnde
von Zeitschriften, Geschédftsbiichern, Werken,
Golddruck- und Pragearbeiten sowie in das
Fach einschlagende Arbeiten werden solld
:: ausgefilhrt und billigst berechnet :-:

Herstellung von Einbanddecken zur

wosterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen"

‘Lieferant des Katastral-Mappen-Archivs und
des Bundesamtes fiir Elch- u. Vermessungswesen -

) v )

Zu verkaufen:
2 Boussolen-Instrumente

Ablesung 2’
Zusammenlegbare Stative
| Preis je 250 Schilling

Naheres: M.-Archiv, VOrdere ZollamtsstraBe 2.




Fir wissenschaftliche Zwecke.
Im Vermessungswesen Iangiéihrig bevorzugt und glédnzend bégutachtet.

Spezialmodell P-Duplex :
2X 10 Einstellhebel; 23 18 Stellen im Resultatwerk; 10 Stellen im Umdrehungs-
zdhlwerk; MaBe 43X 13 12 ¢rm; Gewicht ca. 19 kg.

Die auBerordentlich vorteilhafte Konstruktion, durch welche die Verbindung zweier
Maschinen hergestellt wurde, ermoglicht die gleichzeitige Ausfithrung einander
entgegengesetzten Rechnungsarbeiten.

Besonders sind die Leistungen bei Koordinatenrechnungen uniibertrefflich, da
Ordinaten und Abszissen gleichzeitig und ohne Zuhilfenahme von Tafeln
reziproker Zahlen berechnet werden konnen.

=== Normal-Modelle in den verschiedensten Kapazitdten stets lagernd.

Auskunft und unverbindliche Vorfihrung bereitwilligst durch die

Kontor-Einrichtungs-Gesellschaft

Fernsprether 81-62, 60-61 Wlen. I-. Eschenbachgasse 9—11 Femspremerﬂl -62, 60-61

OO e RO

ZU verkaufen:
Ein Theodolit (ke § Kammere)

Tellerstativ, Ablosung 1’

ohne Stativ (kann beschafft werden).
Preis 250 Schilling.

Naheres: M.-Archiv, Vordere Zollamtsstale 3.
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TriumphatorRechenmaschine
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Optiker

Oppenheimer

Wien |.

Karntnerstrale 55 (Hotel Bristol)

KarntnerstraBe 31 (Hotel Erzherzog Karl)

Prismenfeldstecher 6mal 30 . S 140'—
Prismenfeldstecher 8mal 30 . S 140—
Prismenfeldstecher 12mal 45 . S 270—

Lieferant des
Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen!!

Prismenfeldstecher und Gallildische FeIdstec_he;r
eigener Marke sowie samtlicher Weltmarken zu
Original-Fabrikspreisen |

Auf unsere Spezialmodelle gewahren wir an Geo-
meter und technische Beamte einen Sonderrabatt
von 10%. Postversand per Nachnahme.
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ORIGINAI: DHNER,

die vorziigliche schwédische Rechenmaschine

" ARBEIT
ZEIT ...
GELD

Leicht ”trahsportabel! Einfache Handhabung! Kleine, handliche Form!
Verlangen Sie Prospekte und kostenlose, unverbindliche Vorfiihrung:

Uiiginal- @ DIHINER-Redenmastinen-Veririefs-Ges. m. . H.

WIEN, VI, THEOBALDGASSE 19, TELEPHON B 27-0-45.

Reserviert
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ﬁll‘ 920(“! iSChe lnstrumenie lllll! Feinmechunik
Wien, V., Hartmannagasse Nr. 5

[nsttumente,

Neu! Universal-Skizzier-Dreieck und Kreistransporteur
' nach Vermessungsrat Ing. Nagler.

Reparaturen jeder Art  lllustrierte Prospekte

Telephone A 53-4-40, N 3-4-41. -~ Telegramme: Neuhdferwerk Wien.

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir,

- -sich immer auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen.

Eigentum und Verlag des Ver . — Verantwortlicher Redakteur: Guido Piéter, Baden, MozartstraBie 1.



