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Graphische Fehlerrechnung mit Anwendung von
Williot-Plénen.

Von Ing. Dr. techn. Franz Faltus.
(SchluB.)

5. Graphische Fehlerrechnung bei einfachen geodaiti-
schen Punktebestimmungen.
Es werden behandelt:

a) Festlegung durch Polarkoordinaten (Tachymetrie).

b) Vorwirtseinschneiden.

¢) Seitwirtseinschneiden.

d) Riickwirtseinschneiden.

¢) Problem von Hansen.

a) Festlegung durch Polarkoordinaten.
Gegeben: A (';:;\;1, Ax;= Ay, =0|, A wird fehlerfrei angenommen.
Gemessen: w, r; A w, Ar. (Fig. 12a). '
JX.LAX

Gesucht die Koordinatenfehler des Punktes P \V Ay

Konstruktion in Fig. 12 b.

Sind mittlere Fehler der gemessenen Grofen gegeben
w...+mwy
roo.otmri

Die mittleren partiellen Fehlervektoren V7 und V® sind Hauptachsen

der Zentralellipse. V' = my#, V* =mw.r.
Die Umkehrung voriger Aufgabe fithrt auf die in der Koordinatenrechunng

wichtige ,,Gaufsche Gleichung”.

Gegeben: P {(x, AX
ty Ay, gesucht die Richtungsdnderung des Vektors gegen

so ist nach Fig. 12 ¢ zu konstruieren.

den Ursprung.
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Konstruktion nach Fig. 13 b6:.

Die Ubertragung dieser Aufgabe auf mittlere Fehler ist nicht zuldssig.
Sind von P die Koordinaten mit ihren mittleren Fehlern + mx, + my gegeben,
so wire es falsch, aus diesen Angaben den mittleren Fehler + mp des Azimuths
rechnen oder konstruieren zu wollen. Durch die Angabe des mittleren Fehlers
nach zwei aufeinander normal stehenden Richtungen (die nicht Hauptachsen
der Zentralellipse sind), ist der mittlere Fehler eines Punktes in der Ebene
nicht definiert! mp 14Bt sich nur konstruieren, wenn die Zentralellipse (durch
zwei konjugierte Durchmesser) gegeben ist.

Fig. 13¢. Gegeben: + A, + B als konjugierte Durchmesser.

metrt= At L B2

wenn A’ und B’ die Komponenten der konjugierten Durchmesser in der Richtung
| r bedeuten.

Ersetzt man A, B durch ein anderes Paar konjugierter Durchmesser
+ C, + D, daB D parallel r ist, so ist D’ = 0, also

mp?.r?= Cm,
4 nmip ist der Abstand der Tangenten parallel zu r an die Zentralellipse.

b) Vorwdrtseinschneiden,

Xy

(X
1. ¢ben: A{°H, 2 i =0.
Gegeben {y B{W fehlerfrei. A ¢=0.

1 2
Gemessen o« ... A«

B ... AB. Gesucht: Koordinatendnderung in C.

Bei der Konstruktion des Fehlerplanes (Fig. 14 b) gehen wir vom Punkte
C, aus, ziehen (| a) und (| b); tragen ein positives A «.c von (| a) in der
Richtung Cc¢ (U ¢) auf und erhalten auf (1 b) den Punkt C’; tragen ein posi-
tives A B.c von (] b) in der Richtung C ¢ auf und erhalten auf (] @) den
Punkt C”. A, B, ist der Schnitt der Normalen in C’ und C” auf (| b) bzw.
(I a) A,C, ist der Fehlervektor. (Begriindung dieser Konstruktion sowie
der nachfolgenden Konstruktionen durch einfachen Vergleich mit Fig. 9. Die
Bezeichnung der Punkte ist in allen Figuren dieselbe.)

2. Gegeben: A{’y“, B{’y“i fehlerfrei A ¢ — 0,
1 2

( o gegeben die mittleren Fehler 4 m,
Gemessen: {

hY

LB T my.
Fig. 14¢ Ve = partieller Fehlervektor fiir me, mf =0
Flg 14d VA= ” ” » ma =0, mﬁ‘

Ve, V& sind konjugierte Durchmesser der Zentralellipse.
' M = mx.® 4+ mxgd, m2=mxs?+ myg
Die Konstruktion vereinfacht sich wesentlich, wenn man des um 90°

gedrehten Fehlerplan direkt in das Netz hineinlegt. Durchgefiihrt in Fig. 14 ¢
fiir den Sonderfall ma = m§@,
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¢) Seitwdrtseinschneiden.,

1. Gegeben: A{;l, B{;‘;2 fehlerfrei, A ¢ = 0.
1

2

Gemessen: X a, Ay, Ax, AY.

" Gesucht: Koordinatenfehler in - C.
Die Konstruktion des Fehlerplanes (Fig. 15 b) ist ohne weiteres verstdnd-
lich. Man geht v<_)£1>C1 aus, tragt von (| a) ein positives A «.c normal zu ¢

in der Richtung C ¢ auf und erhilt auf (| b) den Punkt C’; tragt von (| b)

ein positives A v.c in der Richtung a auf und erhdlt auf [( @) durch C’]
den Punkt F....
A, B, — C, ist der Fehlervektor. Eine sparsamere Konstruktion erhilt
man wieder durch Drehen um 90° und Vereinen mit dem Netze. (Fig. 15 a.)
2. Bei mittleren Fehlern ist nach Fig. 15 ¢ zu konstruieren:
1. fiir +ma, my =0 den partiellen Vektor Ve (Punkte mit Index ),
2, fir me=20, +my ,, ’ w V(o wo oY)
In Figur 15 d ist die vereinfachte Konstruktion fiir me = my durchge-
fithrt. Die Zentralellipse wurde im halben MaRBstab der Fehler ausgetragen.

d) Rickwdrtseinschneiden.
Gegeben: A, B, C als fehlerfrei. Fig. 16.

Gemessen: <o, <Xf.

Gefragt ist die aus den gegebenen- Winkelfehlern Aa, A § resultierende
Fehler in P.

Wir denken uns zunéchst die Aufgabe gelost und konstruieren fiir einen
gegebenen Fehlervektor des Punktes P...0 Py auf bekannte Weise die Langen-
anderungen und Verdrehungen der Strecken a, b, ¢. (Fig. 17.) Da A, B, C fehler-
freiist, A,, By, C; also mit V des Fehlerplanes zusammenfallen, ist die Konstruk-
tion besonders einfach.

Wir findenn OK = A a ) (in unserer Zeichnung negativ!)

OL =ADb § « v v v v i i e 1)
OM=Ac '

KP, = wo.a | w...Verdrehung der Strecken

f—ﬁl N/ T S .. 2)

ml = W,.C a, b, ¢ im Uhrzeigersinmn.
Man ziehe die gestrichelten Geraden | d und | e, dann ist:
AABP~AKK Py
und daraus:
K'P,:KP,=b:a
KPy.b
a

K'P, = =Wad .. 3)

ebenso
ABCPA~MMP,
und
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Es ist aber
A= Wg — Wp
AB=wy— W,
daher

K'L= K’PI—LP—Wab—Wbb—(Wa_Wb)b_A“b )

LM =LP,—MP = We.b— We.b=(Ws — W) b= AB.b

Analog ergeben sich dne tibrigen.in Fig. 17 eingeschriebenen Winkelfehler.
Vorzeichenregel:

A a.b=K' L= positiv, wenn FL in die Richtung A | b fallt,

—

pb_M,L_ ”» ”» M’L 2] ” Cl b ”»
Aus Fig. 17 4Bt sich die wirkliche Konstruktlon ableiten. (Fig. 18.)

Wir wihlen auf (| b) einen Punkt L und tragen (unter Beachtung der
Vorzeichenregeln) K' L = A «ff und M' L = A Bb auf. b ist mit geniigender
Genauigkeit dem Netzplane-zu entnehmen. Durch K’ bzw. M’-Strahlen: | d
bzw. | e und durch L eine Parallele zu 6. Nun wihlen wir auf (1 b) einen
beliebigen Punkt P, (als erste Fehllage fiir P,) und fithren die Konstruktion
gem#B Fig. 17 durch. Wir ziehen durch P,, die Geraden (1 a); und (l ¢),
(Fehllagen!). Es ergeben die Fehllagen

K, als Schnitt von (1 @), mit (| d) und
M, ,, ’ » (Lo , (L ¢). Wire Py, derrichtige Punkt,so miiiten
die Geraden (// @) durch K, (Lot auf (I a))
(v -, L
(/ley ,, M, sich in einem Punkte O schneiden (s. Fig. 17).

Da Py, eine Fehllage ist, ist dies nicht der Fall. Wir bezeichnen den Schnitt der
Geraden (// @) durch K, mit (// ¢) durch M; mit O, und deuten ihn als erste
Fehllage von 0. Wihlen wir nun einen zweiten beliebigen Punkt Py, auf | &
als zweite Fehllage von P;, so erhalten wir durch eine analoge Konstrtiktion
0, als zweite Fehllage von O. Nach dem ,,Satz von Pappus® *) ist die Gerade
durch 0, O, [Pappusgerade] der geometrische Ort der verschiedenen Lagen
des den Punkten Py entsprechenden Punkte O,e. Der richtige Punkt O liegt
also im Schnitte der Pappusgeraden mit der Geraden // b durch L. Zieht man
durch den so gefundenen Punkt O //a und // b so erhélt man die richtigen Punkte
K und M und daraus als Schnitt von (| 0) mit (__a) durch K und (_c) durch
M den richtigen Punkt P,. O P, ist der gesuchte Fehletvektor des ruckwarts-
eingeschnittenen Punktes.

Diese Konstruktion wird etwas einfacher, wenn man den Fehlerplan,
um 90° gedreht, in das Netz hineinlegt und zweckmiBig folgende Punkte zu-
sammenfallen 148t: K’ oder M’ mit B; P;; mit P; Py, mit B,

*) Satz von Pappus: ,,Bewegt sich ein n-Eck so, daB sdmtliche Seiten durch feste
Punkte einer Geraden gehen und n — 1 Punkte auf festen Geraden gleiten, so bewegt sich
auch der nte Punkt auf einer Geraden (Pappusgerade)‘‘. — Parallele Gerade gehen durch
einen Punkt der ,,unendlich fernen Geraden‘‘. Das sich bewegende n-Eck (mit parallel
bleibenden Seiten) ist hier: PJ;, KI,—;: 1\/15, — Og.
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Sind mittlere Fehler der Winkel o und § + mea, + mp gegeben, so sind
die zwei partiellen Fehlervektoren Ve« und VB8 zu konstruieren.
Ve fiir den Ansatz +mo= Aa, + mf =0
Ve o, y FTmoe=0, +mB=A8.
Ve und VB sind wieder konjugierte Durchmesser der Zentralellipse.
Fiir mo = mp ergeben sich ganz wesentliche Vereinfachungen der Kon-
struktion (Fig. 19), Fehlerplan um 90° gedfeht, in das Netz hineingelegt. Be-
zeichnung der Punkte identisch mit der Bezeichnung in Fig. 18. Punkte mit
Index o gehdren zum Ansatz fiir V«, mit Index § fiir V8. Punkte ohne Index
sind beiden Ansitzen gemeinsam. Bei B sollten der Reihe nach die Buchstaben
stehen: B, K’,, P1z Ky; K’g Ly P1s K, ebenso bei M. M, L, ; M. Die Zentral-
ellipse wurde im halben MaRstab der angetragenen Fehler eingezeichnet,
Anmerkung. Liegt der riickwértseingeschnittene Punkt P auf dem
dem Dreieck A B C umschriebenen Kreis, so ist P der Lage nach unbestimmt.
Dies dupert sich auch im Fehlerplan, wie ein Versuch (Fig. 21) und eine kleine
analitische Untersuchung zeigen wird. ' o
In Fig. 20ist der Fehlerplan fiir den Fall A .0 = s, A f = 0 dargestellt.
Wir wihlen, wie angedeutet, ein Koordinatensystem mit L als Ursprung; die
Fehllage des Punktes P;. . . Py im Abstand & vom Ursprung. Die Konstruktion
1aBt sich dann folgendermafen analytisch ausdriicken: Gleichung der Geraden:

&~y=f0+$mnl

gb,,, V:O .......... ])
Gooo Y =Xt T, J
fooy= Go9a ) 2
oo . y=—(x—85tgh | '
K¢ = Schnitt [ga.g4] . ..
Etgo —stgt  Esinccost, — SsinT cosa
X = = - .
tgo 4 tge sin w ‘ "
(S tgrtge (s+E)sinasint o O)
Y =T Ttgagttgr . sinw
M = Schnitt |ge.g,]. .. - ‘
v — Etgp Esin B cost,
T tgB4tgT, sin e ,
: N L 4)
- Esinf cost, EsinfBsint,
e
sine sine
Gleichung der Geraden: .
sinesint, 1 [ Esinocosty — ssint cos o
Bo-or Y (648 sinw tga('\ sin w )
. _ B sin T
gg... .Yy =—Xxctga &c.tg W S T - 9)
sin $sint, 1 (. .sinfcos 1:2)
Bar V=8 e —+tg{3<'\ e o
Ly, . y=xctgf+Eectge. . . ..o .. 6)

Og = Schnitt [g,, £,]
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ctge + ctgw s sin 1, :
T ctga+ctgB °  sinwsina(ctge + ctgf) o
sin a.sin B.sin (e 4+ w) g
~ sinesinwsin (@ +p) °
y = lineare Funktion von &. . . . . . . . . . . . . ... I
Die Diskussion der Gleichung I und II liefert:
1. Der geometrische Ort des Punktes O ist eine Gerade (Gleichung II),
Pappusgerade.
2. Wird (¢ + w) = 180, d. h. wird A BC P ein Sehnenviereck, so ist
sin (e +w)=0und x,= — K ...T7),d.h. die Pappusgerade // X, d. h. | zu b.
Die richtige Lage von O fillt als Schnitt von Parallelen ins Unendliche, die
Fehlervektoren werden unendlich groB3, d. h. die Lage von P ist unbestimmt.

e) Problem von Hansen.

Gegeben: A, B als fehlerfrei.
_Gemessen: X «, B, 7,5 und Ae, AR, Ay, AS.
Gesucht sind die Koordinatenfehler der eingeschnittenen Punkte M
und N, und A b der Fehler in der Linge der Strecke M N. (Fig. 22.)
Wir gehen bei der Konstruktion von M und N aus. Wir denken uns 1) A
und 2) B bestimmt durch Vorwirtseinschneiden aus M und N (wobei M und N
zundchst als fehlerfrei gelten sollen) und bestimmen die Fehlervektoren fiir A
und B, die durch die Winkelfehler Ae.... A8 hervorgerufen werden. Fig. 23.
Es ist die in Fig. 14 ausgefithrte Konstruktion zweimal zu wiederholen.

1. Zwischen (| M A) und (| _NA)ist | bin der Richtung ZZ als positiv
anzutragen: '
a) von (1 _MA) .... Av.b¥ Punkte E — C”
by von (LNA) .... A@+p).b=(Aa+AP).b Punkte D—C
2. Zwischen (| MB) und (1 NB) ist normal zu b in der Richtung Bb als
positiv anzutragen:
a) von (1.MB) . A(Y+6)b=(A7+A6)b,,,, Punkte E — C”
by von (I NB) .... AB.b C e Punkte D — C’
A, bzw. B, im Schmtt der Normalen i C’ und C” bzw. C' und C”,
Va —M A; und Vg = N, B, sind die Fehlervektoren der Punkte A und B.
Da A und B fehlerfrei sind, d. h. in Wirklichkeit keine Verschiebung erfahren,
so ist das ganze, nun in den Winkeln erstarrt gedachte System durch Parallel-
verschiebung, Drehung und VergroBerung oder Verkleinerung wieder mit A; B
zur Deckung zu bringen. Die aus dieser ,,Riicktransformation’ (in der Statik
wiirde man ,,Riickdrehen auf die Lager sagen) resultierenden Verschiebungs-
vektoren der Punkte M und N sind die gesuchten Fehlervektoren, die bei
festem A und B nur durch die Winkelfehler Aa«....A% bedingt sind.
Die Riicktransformation erfolgt in drei Schritten.

*) b ist zwar nicht gegeben, kann aber mit geniigender Genauigkeit im Netz abge-
griffen werden.
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I. Schritt: Parallelverschiebung um —Vy4, so daB A in seine Aus-
gangslage kommt. Jeder Punkt erhélt einen Vektor —V 4. Die noch verblei-
bende Verschiebung des Punktes B ....A; By setzt sich zusammen aus einer
Verdrehung der Strecke AB um W, und einer Lingenidnderung A a.

2. Schritt: Drehung des ganzen erstarrt gedachten Netzes um den
Punkt A um w,. Diese Drehung ruft

in B einen Vektor we.a normal a B,B’, (M,(B")
in M einen Vektor w,.s; normal MA M M)
in N einen Vektor w,.s, normal NA (M;N’) hervor.

Diese Vektoren sind in Fig. 23 (bei M;N,;) leicht zu konstruieren.

3. Schritt: VergroBerung oder Verkleinerung des ganzen Netzes, so
daB sich die Strecke A,B, auf ihre urspriingliche Linge AB = a um Aa andert.
(In Fig. 23 VergroBerung.) Diese Transformation ruft

in B einen Vektor Aa in der Richtung AB (A,B')
in M einen Vektor Aslz% A a in der Richtung AM (AM”)

in N einen Vektor A82=%.Aa in der Richtung AN (A;N") hervor.

Auch diese Vektoren sind in Fig. 23 (bei A,;) leicht zu konstruieren.

Die resultierenden Fehlervektoren der Punkte A, bzw. B, M, N sind aus
allen wihrend der vier Operationen sich ergebenden Verschiebungsvektoren
zusammenzusetzen. Die Konstruktion wurde so angeordnet, daB die Bildung
der Resultierenden sofort moglich ist.

Fehlervektor fiir Punkt:

A...Va... =Va... 0 ... 0O Resultierende Null,

B...Vs... =Va...we.a... Aa ) wie verlangt wurde.

M... 0 ... —Va...Wa.8... A8 Resultierender Vektor
(AMy) (M M) (M”A1)> MM’ = Vi

"N ... 0 ... —=Va...Wa8... ASy Resultierender Vektor
(AMy) (NN (N"Ao) N'N'=Vn

Aus den Fehlervektoren Va und Var sind die Koordinatenfehler und nach
Fig. 6d die Verschwenkung und der Langenfehler der ,,unzugénglichen Distanz*
MN zu konstruieren. o '

Sind mittlere Fehler der gemessenen vier Winkel ...+ ma, +mf, +my,
+m8& gegeben, so sind fiir M, N je vier partielle mittlere Fehlervektoren zu
bestimmen fiir; ' o

1. +ma= Ao, mB=0 , my=0 , m5=0,....VM°=,VVN‘°=
2. ma=0, +mp=Ap my=0, md=0....Vab, Vnb
3. ma=0, "mB=0 , +tmy=Av, md=0....Vut, Vnx
4, ma=0, mg=0 , my=0 , mé&=0....Vad Va2

In Fig. 24 wurde beispielsweise die Konstruktion von Vit und Vat durch
gefithrt. Es gilt genau die Konstruktionsbeschreibung zu Fig. 23, nur sind die
angetragenen Winkelfehler sinngeméB zu korrigieren.
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In 1a) kommt statt Av.b .... Ay.b
lb) . » b3l A(“‘l“i)-b....o
2(1) I ”» A("(—f—a)b A‘]’b

b w ABO ... 0.
Um die Bezeichnung genau nach Fig. : 23 zu halten, sollte bei Punkt O
die Bezeichnung stehen: 0 .... M;N, DC’ DC".
Aus den 2 X 4 partlellen mittleren Fehlervektoren sind nach Absatz 2
die Zentralellipsen fiir M und N zu konstruieren.
Aus diesen ergeben sich auch (analog Absatz 5a) der mittlere Verschwen-
kungsfehler und Langenfehler der Strecke MN.

6. AbschlieBende Betrachtung. \
Die Art der Problemstellung aller im fiinften Abschnitt durchgefiihrten
Beispiele war dieselbe: Gegeben sind die zur geometrischen Festlegung eines
Punktes notwendigen Messungen und ihre (wirklichen oder mittleren)
Fehler. Gesucht ist der Fehler der Bestimmung des Punktes. Es hat sich also
immer um Aufgaben der Fehlerrechnung gehandelt, die rechnerisch mit Be-
niitzung des Fehleriibertragungsgesetzes zu losen wéren.

Wie es sich nun in dem Falle von ,,iiberschiissigen’ Messungen, die also
eine Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate erfordern, mit der
Anwendung unserer graphischen Fehlerrechnung verhilt, soll ein kurzer Ver-
gleich mit der Fachwerktheorie beleuchten.

Williot-Plane dienen in der Statik zur Bestimmung der Knotenpunktwege
und Stabdrehwinkel bei gegebenen Ldngendnderungen der Stdbe eines Fach-
werkes. Ist das Fachwerk statisch bestimmt, so brauchen zwischen den einzelnen
Léangendnderungen keine wie immer gearteten Zusammenhdnge bestehen, um
geometrisch mogliche Verformungen zu ergeben. Bei statisch unbestimmten
Tragwerken sind die Form- und Langendnderungen der einzelnen Glieder von
einander abhingig. Es bestehen bei einem n-fach statisch unbestimmten Ge-
bilde n Bedingungsgleichungen. Erfiillen die einzelnen Ldngendnderungen diese
Gleichungen, so ist der Entwurf eines sich schlieBenden Williot-Planes moglich.
Zur Festlegung der Verschiebungswege geniigt es aber, nur die irgendeinem
statisch bestimmten Grundfall entsprechenden Stibe und ihre Lingeninde-
rungen zu beriicksichtigen.

Geodéatische Arbeiten, die nur die notwendige Zahl von Messungen auf-
weisen, sind statisch bestimmten Tragwerken vergleichbar. Die den einzelnen
Messungen anhaftenden Fehler pflanzen sich in das Endergebnis fort. Es besteht
zwischen ihnen keine Abhéangigkeit.

Sind aber mehr Messungen vorgenommen worden, als zur eindeutigen
Bestimmung notwendig sind, so konnen die einzelnen MefBfehler nicht mehr
willkiirlich angenommen werden, ohne Widerspriiche in der Rechnung zu er-
halten. Erst eine Ausgleichung liefert das widerspruchsfreie Resultat und auch
die mittleren Fehler der ausgefithrten Messungen. Ist nun nach dem Punkt-
fehler des geoddtisch festgelegten Punktes gefragt, so brauchen wir aus allen
durchgefithrten Messungen nur einen solchen Satz, der allein zur eindeutigen
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Bestimmung- des Punktes gentigt hitte, und mit den mittleren Fehlern dieser
Messungen die Fehleruntersuchung durchzufithren. Es ist dies "keine Aufgabe
der Ausgleichsrechnung mehr. Wir konnen also nach der Ausgleichung
unsere graphische Methode in vollem Umfange wieder anwenden. Wenn wir
auch die iiberschiissigen Messungen in unsere Fehleruntersuchung einbeziehen,
erhalten wir eine entsprechende Zahl von Kontrollen fiir die Richtigkeit der
Ausgleichung und der durchgefithrten Konstruktion.

Zum Artikel: ,Studie zum mittleren Fehler des arith-
metischen Mittels* von Dr. Wilhelm Tischendorf in
Nr. 3 unserer Zeitschrift von 1927.

Von Agraroberbaurat Ing. Johann CEMUS.

Es gewdhrt mir eine besondere Befriedigung, daB, meines Wissens zum
ersten Male, von theoretischer Seite einem Standpunkte ndher getreten wird,
den ich als Praktiker seit 25 Jahren einnehme,.

Es ist die Stellungnahme gegen die a priori Anwendung der Ausgleichungs-
rechnung nach der Methode der kleinsten Quadrate auf moglichst alle Gebiete
der praktischen Geometrie unter Negierung der Voraussetzung, daB diese
Methode nur Sinn und Berechtigung hat, wenn einwandfrei feststeht, daB es
sich um sogenannte unvermeidliche Fehler handelt.

Nur im letzteren Falle ist die Annahme berechtigt, daB positive und
negative Fehler nach der Wahrscheinlichkeitsrechnung sich kompensieren, und
nur in diesem Falle darf eine Ausgleichung auf der Bedingung aufgebaut werden,
daB die [vo] zu einem Minimum zu gestalten sind.

Diese Einsicht zu vertreten oder gar anderen zugédnglich zu machen, ist
nicht leicht.

Es kann die Deutung entstehen, daB es sich hiebei um eine Stellung-
nahme gegen die Theorie der Ausgleichungsmethode der kleinsten Quadrate an
sich oder gegen eine GroBe vom Formate eines G a u B handelt.

Diese Zumutung ist natiirlich zuriickzuweisen. ‘

Wihrend es niemandem einfallen wiirde, sich im Ablaufe des gewdhn-
lichen Lebens irgend wie beeinflussen zu lassen, auch wenn der Betreffende die
Bindung von Zeit und Raum nach Einstein begriffen hat oder der energetischen
Atomistik nicht ablehnend gegeniibersteht, kann man in Praxis und Literatur
der praktischen Geometrie finden, daB beispielsweise ein Polygonzug von 1 km
Lénge mit einfacher Bussolenwinkel- und tachymetrischer Seitenldngenmessung
mit einer AnschluBdifferenz von {iber 1 mstrenge nach-der genannten Methode
ausgeglichen wird.

Als ein weiteres Beispiel mochte ich anfithren, dal obige Methode derzeit
bei Kleintriangulierungen mit hdochstens dreisdtziger . Winkelbeobachtung,
letztere aus Okonomischen Griinden oft unter denkbar ungiinstigen Verhilt-
nissen bewirkt, oft angewendet wird.
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SchlieBlich gehoren alle Versuche der letzten Zeit, einfache Vermessungen
in vorhandene oft. minderwertige Mappen mit wenigen ,,identischen Punkten
auf Grund von Methoden einzupassen, deren innerem Wesen eine Ausgleichung
nach der Methode der kleinsten Quadrate zugrunde liegt.

Diese Beispiele lieBen sich beliebig fortsetzen.

Vom Standpunkte des Praktikers wéren ungefahr folgende Forderungen
aufzustellen:

Bei dem groBten Teil der gewdhnlichen Arbeiten der praktischen Geo-
metrie, das sind Kleintriangulierungen und polygonometrische Aufnahmen
sowie gewohnliche Vertikalaufnahmen, ist die Anwendung der Ausgleichung
nach der Methode der kleinsten Quadrate mangels der erforderlichen Voraus-
setzungen nicht zuldssig, oft sogar schadlich.

Das Streben bei der notwendigen Ausgleichung der auftretenden Fehler
miiBte darauf gerichtet werden, nicht das [vo] sondern das [v] moglichst auf
ein Minimum zu bringen.

Hiezu sind im Prinzipe alle derzeitigen empirischen Methoden geeignet,
fiir den Spezialfall muB natiirlich die zweckmiBige Auswahl der Methode
getroffen werden.

Wiirde sich die Richtigkeit dieser Ansicht durchringen und wiirde die-
selbe auch von theoretischer Seite entsprechend begriindet werden, so wiirden
bei dem Riesenumfange der Arbeiten der praktischen Geometrie enorme Ar-
beitskrédfte verfiigbar werden, die sich heute in unproduktiver Weise mit der
Aufstellung und Auflésung von Fehler-, Bedingungs-, Normalgleichungen usw.
beschéftigen.

Es konnten dann dem heute génzlich vernachldssigten Gebiete der empiri-
schen Fehlerausgleichung wieder Kréfte gewonnen werden.

Literaturbericht.

1. Blicherbesprechungen.

Bibliotheks-Nr. 691, von Langendorff, Oberregierungsrat: Vor-
trdge, gehalten bei der 2. Hauptversammlung der Inter-
nationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie in der
Zeit vom 23. bis 26. November 1926 an der Technischen
Hochschule in Berlin. Zusammengestellt von dem Vorsitzenden der
Sektion ,,Deutschland, Oberregierungsrat von Langendorff (8, 25I
Seiten, worunter 30 Seiten mit Abbildungen). Verlag R. Eisenschmidt,
Berlin 1927. Preis geh. Rm. 15.—,

Im Anschlusse an die allgemeine Besprechung des vorstehenden wertvollen Sammel-
bandes, die im letzten Hefte dieser Zeitschrift enthalten ist, fithren wir nachstehend die Titel
der beim Kongresse gehaltenen Vortrdge mit Angabe des Umfanges, betreffend Text und
Figuren an.

Der prachtige Band enthélt auBler der schon in der letzten Besprechung erwédhnten
Beschreibung der KongreBfeierlichkeiten durch von Langendor ff und der Schilderung
der photogrammetrischen Ausstellung von Ew al d noch 22 Aufsitze:
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Seitenzahl
‘ Text Fig.
1. Geheimrat Prof. Finsterwalder-Miinchen: Bedeutung der Photogram-

metrie fiir Wirtschaft und Technik . . . . . 5

2. Prof. A. Buchholtz-Riga: Stereoskopische Messung klcmer Deformatlonen 8 4
3. Chef-Ing. Schneider-Bern: Ergebnisse stereophotogrammetrischer Ver-
suchsaufnahmen in der Schweiz . . . . . . . . . . . . . .. .27 .3
4. Vermessungsrat Schober-Wien: Die terrestrlschc Stereophotogrammetne
im Dienste der Osterreichischen Katastralneuaufnahmen . . . . 9
5. Prof. Lampadarios-Athen: Bericht iiber terrestrische und luftphoto-
grammetrische Arbeiten in Griechenland . . . . . . . . . . .. O
6. Prof. Weigel-Lemberg: Die photogrammetrischen Arbeiten in Polen L. 2
7. Capitdn de Ysasis-Ysasmendi-Madrid: Rapport sur les. travaux
photogrammétriques exécutés par le Depdsito de la Guerra de Madrid . ., 8
8. Geheimrat Prof. Finsterwalder-Miinchen: Die Photogrammetrie des
Hochgebirges fiir wissenschaftliche Zwecke . . . . . 5 1
9. Prof. Tich y-Briinn: Die Triangulierung fiir photogrammetrlsche Aufnahme
des Schulforstes Adamstal . . . . . . . . .. ... .. ... .. 7 3

10. Prof. D o c k-Wien: Stereophotogrammetrie fiir Zwecke der Forstvermessung 7 2
11. Prof. Weider t-Berlin: Die Eigenschaften des photogxaphlschen Objektives
mit Riicksicht auf seine Verwendung zur Bildmessung . . . .11 2
12. Dozent Feder!lin-Danzig: Uber eine neue einfache Lokallsatlonsmethode 3 2
13. Stabskapitdn Peter k a-Prag: Betrachtungen zu einer photogrammetrischen
Studienreise nach Deutschland, Frankreich und der Schweiz . . . . . 16
14. Ing. Labussieére-Paris: Possibilité de restitution & I'échelle plés d un
corps méme plan on presque plan dont on connait deux projections centrales

et leurs orientations intermes . . . . . . . . . . . .. .11 1
15. Dozent v. Odencrants- Stockholm Dle Hcrleltung der Entzen ungs—
bedingungen . . . . . . .0 00000 s o 9 3

16. Geheimrat Prof. Mie t h e- Berlm Platten und Flltcr bei Luftaufnahmen 5
17. Prof. Hugershoff-Dresden: Der Aerokartograph, eine neue Ausfuhrungs-

. form des Autokartographen . . . . .7 2
18. Prof. Z a ar-Briinn: Farbige Lxchtbllder im Dxenste der Photogrammetrle 10 2
19. Ing. Torroja-Madrid: La Photogrammétrie en Espagne . . . . . . . . 6

20. Prof. Jerschoff-Moskau: Mitteilung iiber den Stand der Photogram-
metrie in der Union der sozialistischen Sowjetrepubliken in RuBland und

das Entzerrungsgerdat Sokoloff . . . . . 4
21. Dozent D ak h of-Charkow: Uber die aerophotogrammetrxschen A1 belten in
der Ukraine. . . . . . . . . . o . o o000 3 2
22. Direktor Giirtler- Munchen Fortschrltte auf dem Geblete der Luftver-
messung mit besonderer’ Beriicksichtigung ihrer Wirtschaftlichkeit . . . . 17

Der reiche und interessante Inhalt des vorziiglich ausgestatteten und schonen Bandes
wird gewil} allgemeinen Beifall der Interessenten der Photogrammetrie finden und dem ver-
dienstvollen Werke die weiteste Verbreitung sichern.

Der Preis des Werkes ist nicht, wie irrtitmlich im letzten Hefte angegeben wurde,
Rm. 2.—, sondern Rm. 15.—.

Bibliotheks-Nr. 692. M. Walter, Oberregierungsrat im Bad. Unter-
richtsministerium: Die abgegangenen Siedelungen. Eine allge-
meine Wiistungskunde und zugleich ein Fithrer und Ratgeber fiir Wiisiungs-
forscher. Karlsruhe 1927. Verlag Boltze. Preis Rm.2.—.

Nach einer Einteilung der Siedlungen in solche des Nahrstandes (Hof-Dorf, Miihle-
Stadt), in solche des Wehrstandes (Burg) und in solche des Lehrstandes (Kloster) gibt der
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Verfasser fiir das Auffinden der zugrundegegangenen Siedlungen, von denen die Wiistungs-
forscher nur dien a ¢ h dem 7. und 8. Jahrhundert abgegangenen Siedlungen beriicksichtigen,
zweierlei Kennzeichen an, und zwar 1. sachliche (Mauerreste, Kalkpflanzen, Flurnamen und
Denksteine), 2. Uberlieferungstatsachen (Tradition, Sage, Karten und Bilder).

Im zweiten Abschnitt spricht der Verfasser iiber die Ursachen, dié Zeit und den Umtang
des Abganges, wobei interessant ist, daB die meisten Wiistungen in Deutschland von 1350
bis 1550 eintraten.

Im dritten Abschnitt wird das Schicksal der wiisten Marken und deren ehemaligen
Bewohner geschildert, im vierten Abschnitt iiber die Aufgaben der Wiistungsforschung ge-
sprochen. Es werden Katastervermessung und Landesaufnahme als die beste, sicherste und
erfolgreichste Pflege der Wiistungsforschung bezeichnet. Das Sammeln alter Karten grofen
Mafstabes in Archiven, das genaue Ergidnzen alter Flurkarten vor jeder Neueinteilung der
Fluren, das Eintragen der Grenzen, Namen und Uberreste der Wiistungen in neue, nach
MaSBstab und Zweck dazu geeignete Karten wiren wiinschenswerte Vorkehrungen der Ver-
messungsbehorden, wodurch die Karten zu einem wertvollen Hilsmittel fiir siedlungsgeschicht-
liche Studien wiirden.

Aber nicht nur fiir den Kultur- und Rechtshistoriker, sondern auch fiir den Geo-
graphen, Volkswirtschafiler und Volkskundler, Vermessungsbeamten, Landwirt und Heimat-
forscher ist die Wiistungsforschung von Bedeutung.

Fiir uns Wiener ist eine Abhandlung des leider im Krieg gefallenen Osterreichers
Dr. Alfred Grund interessant (,,Die Verdnderungen der Topographie im Wiener Walde
und WienerBecken‘‘), die das Problem der abgegangenen Siedlungen vom geographischen
und wirtschaftsgeschichtlichen Standpunkt untersucht.

Dem handlichen Biichlein M. W alters ist eine Tabelle fiir Wiistungsverzeichnisse,
nach deren Muster wiistungsgeschichtliche Tatsachen eingetragen werden sollen, sowie ein
ausfithrliches, acht Seiten umfassendes Literaturverzeichnis beigefiigt.

Diese ,,Wiistungskunde‘ ist aus einer Reihe von Vortrigen, welche der Ver-
fasser in einem Weiterbildungskurs fiir badische Vermessungs-
beamte iiber abgegangene Siedlungen hielt, entstanden. Da dieser Forschungszweig gerade
unter den Vermessungsbeamten seine erfolgreichste Forderung zu finden hétte, so wire
diesem Biichlein, welches die Fragen der Wiistungsforschung nur in groBen Ziigen und kurz-
gefaBter iibersichtlicher Darstellung bringt, gerade in diesem Beamtenkreise eine grofe Ver-
breitung zu wiinschen. Haidegger.

Bibliotheks-Nr. 693. Dr. Hans Léschner, o. 6. Professor an der
Deutschen Technischen Hochschule id Briinn: Taschen-Sternkarte,
Mit 5 Originalfiguren. Briinn 1927, Verl'ag von Carl Winiker,

Auf einem Blatte aus gutem, widerstandsfdahigem Papier (36:6 < 14'8 ¢m), das sich auf
das Format 9°15x 14'8 cm falten 14Bt, befindet sich auf der einen Seite die Sternkarte des
Sternenhimmels unserer Gegenden in zwei Ausfithrungsfermen. Auf der linken Hélfte des
ausgebreiteten Blattes ist die Sternkarte, die Sterne nach ihrer GroBe in Zinnoberrot sehr
geschmackvoll ausgefiihrt, die Sternbilder durch punktierte Linien und Namen hervor-
gehoben, Aquator und Ekliptik mit den charakteristischen Sternbildern gekennzeichnet, die
MilchstraBe eingetragen usw.; auf dér rechten Hilfte ist eine Art stumme Sternkarte, auf
welcher die Sterne verschiedener Grofen sowie die MilchstraBe schwarz dargestellt sind.
Diese stumme Karte bietet ein vorziigliches Hilfsmittel, nach Gegeniiberstellung der linken,
in Farbe ausgefithrten vollstdndigen Sternkarte sich im Erkennen der markanten Sterne und
Sternbilder zu iiben und zu tiberpriifen.

Die Riickseite des Blattes enthélt in klarer Darstelluug die Stellung der Erde in der
Ekliptik im Laufe eines Jahres mit einer Reihe wichtiger Angaben, weiters sind die Stern-
bilder des Tierkreises mit ihren Zeichen, die Erdbahn und der Aquator dargestellt nebst
einem erkldrenden Text betreffs der wichtigsten Sterngruppen, ferner die GroéBenverhélt-
nisse von Sonne und Planeten sehr iibersichtlich geboten und auBerdem eine Menge inter-
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essanter astronomischer Daten: Parallaxe der Gestirne; ihre Entfernungen von der Erde,
die mittlere Entfernung der Planeten von der Sonne, ihre Rotationsdauer, Anzahl der Tra-
banten usw. zusammengestellt.

Loschners Taschen-Sternkarte wird jedem Freunde des abendlichen
gestirnten Himmels einen willkommenen Wegweiser bilden, durch die Fiille von astrono-
mischen Daten gewifl von groRtem Nutzen sein und sicher zur Aufkldrung in Liebhaber-
kreisen der Astronomie einen wertvollen Beitrag liefern. D.

2. Zeitschriftenschau.

Allgemeine Vermessungsnachrichten.

Nr. 18. John: Ein Vorschlag, die direkte Langenmessung durch Winkelmessung zu er-
setzen.

Nr. 19. Schellens:Diegiitliche Einigung nach § 16 des Enteignungsgesetzes. — Sitzungs-
berichte der IV. Tagung des Beirates fiir das Vermessungswesen zu Braunschweig

1926.
Nr. 20, Uhink: Untersuchung eines 9 em-Bussolentachymeters auf die Konstanz der Lage
der Visierlinie. — Sitzungsberichte der IV. Tagung des Beirates fiir das Vermes-

sungswesen zu Braunschweig 1926 (1. Fortsetzung).

Nr. 21. Borck: Streifziige eines Geoddten im Deutschen Museum zu Miinchen. — Sitzungs-
berichte der IV. Tagung des Beirates fiir das Vermessungswesen zu Braunschweig
1926 (2. Fortsetzung).

Nr. 22. Fritz: Uber eine neue Einstell- und Ablesevorrichtung fiir Libellen an Nivellier-
instrumenten. — Das Trocken-Ozalid-Lichtpausverfahren zur Herstellung von Ab-
schriften, Abzeichnungen pp. fiir vermessungstechnische Zwecke. — Sitzungs-
berichte der IV. Tagung des Beirates fiir das Vermessungswesen zu Braunschweig
1926 (3. Fortsetzung).

Nr. 23. Schellens: Diirfen StraBenbaukosten im Enteignungsverfahren ersetzt werden?
— Moritz: Zur Vermessung der Landesgrenze Ostpreuliens. — Einige wichtige
EntschlieBungen pp. der Baltischen Geoddtischen Kommission
in Stockholm 1926. — Sitzungsberichte der IV. Tagung des Beirates fiir das Ver-
messungswesen zu Braunschweig 1926 (4. Fortsetzung).

Nr. 24. Ketter: Johann Friedrich Benzenberg. — Degner: Ausgangsrichtungen und
Richtungswinkel. — Blumenberg: Die 31. Tagung des Deutschen Vereines
fiir Vermessungswesen vom 13. bis 17. August 1927 in Miinchen. — Sitzungs-
berichte der IV. Tagung des Beirates fiir Vermessungswesen zu Braunschweig 1926
(5. Fortsetzung).

Bayerische Zeitschrift filr Vermessungswesen.

Nr. 7. Mayr: Uber die Aufteilung von natiirlichen Anlandungen an offentlichen Fliissen.
— ClauB: Untersuchung der SchleifenschluBfehler des Hohennetzes der Stadt
Miinchen auf ihre Eigenschaft als zufdllige unvermeidliche Beobachtungsfehler.

Mitteilungendes Reichsamts fiir Landesaufnahme.

Nr.1 (1927/28). Loeschebrand: Deutscher Geographentag 1927 in Karlsruhe. — O t t o:
Geleitwort zur Ausstellung des Reichsamtes fiir Landesaufnahme. — Krause:
Die Ausbildung der Geographielehrer im Praktisch-pddagogischen Seminar der
Universitdt Leipzig. — Scheer: Was der Lehrer iiber die Ausgangspunkte der
Hoéhenmessungen wissen mu, — Pretzsch: Die Kartenabteilung der PreuBi-
schen Staatsbibliothek zu Berlin. — D ahl: Herstellung der topographischen
Grundkarte 1:5000 von der unteren Oder unter Verwendung von Luftbildern.
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Schweizerische Zeitschriftfiir Vermessungswesen
und Kulturtechnik.

Nr. 7. Lang: Welches sind die zweckméRigsten MaBstdbe fiir unsere neuen Landes-
karten ? — Albrecht: Die Riickerstattung der Subventionen bei Giiter-
zusammenlegungen.

Nr. 8. Baltensperger: Die Besonderheiten der Grundbuchsvermessung und Giiter-
zusammenlegung im Kanton Tessin. — Fisler: Die Ausbildung der Hilfskrafte
im Vermessungswesen. — P illonel: Réduction des distances a I’horizon.

Zeitschrift fiilr Instrumentenkunde.

8. Heft. Vdisala: Uberdie Lingenmessung mit Hilfe der Lichtinterferenz. — Albrech t:
Ein weiterer Beitrag zur dlteren Geschichte der Rathenower Industrie-Anstalt.

Zeitschriftfiir Vermessungswesen.

Heft 14. Schulze: Das Gewicht eines mit dem Theodoliten gemessenen Polygonwinkels.
— Bengs: Die Schdtzung stdadtischer Grundstiicke fiir Beleihungszwecke. — Die
Festlegung der Reichsgrenzen. — Zur Ausbildung der preuBischen Landmesser.

Heft 15. Kerl: Uber die groBte zuldssige Abweichung zweier Lingenmessungen mit un-
gleichen Gewichten. — Ben gs: Die Schiatzung stddtischer Grundstiicke fiir Be-
leihungszwecke (1. Fortsetzung).

Heft 16. Schiitz: Fehlerellipsen in schematischen Dreiecksnetzen. — B e n gs: Die Schit-
zung stddtischer Grundstiicke fiir Beleihungszwecke (2. Fortsetzung).

Vereins-, Gewerkschafts- und Personalnachrichten.

1. Vereinsnachrichten.

Miinchner Tagung des Deutschen Vereines fiir Vermessungswesen.
Von unserem’ Vereine nehmen an der Tagung des Deutschen Vereines fiir
Vermessungswesen vom 14. bis 17. August 1927 die Herren teil: Der Vorstand
Hofrat Ing. F. Winter, die V.-Inspekt. O.-V.-R. Ing. August Gabrielli und O.-V.-R.
Ing. Johann Hochwallner, die O.-V.-R. Ing. August Murauer, Ing. Ferdinand
Jaschke, Ing. Karl Koberle, die V.-R. Ing. Karl Lego, Ing. Alfred Leixner,
die V.-0.-K. Ing. Hermann, Ing. Josef Bock, Ing, Franz Schiffmann und
V.-K. Ing. Hubert Piichel.

Dienstag den 16. August 1. J. hielt dort Hofrat Ing. F. Winter einen Vortrag mit
Lichtbildern: Die Photogrammetrie im Dienste der Katastralauf-
nahme.

Referat iiber den Vortrag des Privatdozenten Prof. Dr. Hans Dock:
wOtereophotogrammetrie fiir Zwecke der Forstvermessung®. (Gehalten am
24, Mirz 1927 in der 8. Monatsversammlung des Osterreichischen Geometervereines.)

Das Forstwesen benotigt zur Aufstellung von Wirtschaftspldnen geeignete Karten-
unterlagen. In diesen Karten oder Pldnen miissen aufler dem fiir Lageplédne iiblichen Detail
auch das forstliche Detail — insbesonders alle Bestandesausscheidungslinien — zur Dar-
stellung gebracht werden.

Fiir Forste der Ebene und des flachen Hiigellandes geniigen solche einfache Lage-
plane; fiir Forste des steilen Hiigellandes des Mittel- und Hochgebirges sind jedoch Schichten-
pldne unbedingt erforderlich.

Versuche, Forstvermessungen auf photogrammetrischem Wege durchzufithren, wur-
den schon frithzeitig gemacht, dog¢h bot erst di¢ Stereophotogrammetrie mit den yon Dr,



71

Pulfrich geschaffenen Gerédten die Moglichkeit, dieses Problem mit Aussicht auf Erfolg
zu losen. Die terrestrische Stereophotogrammetrie kommt fiirs Mittel- und Hochgebirge in
Betracht, fiir Forste der Ebene und des Hiigellandes, falls sie geniigend grofe-Fldachen um-
fassen, jedoch die Luftvermessung. V

Sodann beleuchtete der Vortragende die Frage der Rentabilitdit von stereophotogram-
metrischen Forstvermessungen und verweist darauf, daB jede solche Vermessung tachy-
metrische Ergdnzungsaufnahmen in den durch die Photogrammetrie aufgeschlossenen
Réaumen erfahren muB. Bei Forstvermessungen, bei denen die terrestrische Stereophoto-
grammetrie zur Anwendung kommen soll, mufl daher entschieden werden, ob das Ver-
hédltnis des Arbeitsaufwandes fiir die geoddtischen Vorarbeiten (Triangulierung) und fiir die
Ergdnzungsarbeiten (Tachymetrie) einerseits zu den Stereoarbeiten andererseits ein giin-
stiges ist, oder ob es nicht angezeigt wire, das ganze Gebiet tachymetrisch aufzunehmen.
Diesbeziiglich unterscheidet der Vortragende drei Geldndeklassen. In dieerste Geldnde-
klasse gehoren jene Geldndeformen, wo fast die gesamte Fldche mit wenigen Stationen
stereophotogrammetrisch erfat werden kann. (Steiles Mittelgebirge und Hochgebirge.) 809%,
der Arbeitsleistung kommen der Stereomethode zu. In der zweiten Geldndeklasse
fallen ihr aber 40 bis 80%, zu, alles {ibrige muBl tachymetrisch ergédnzt werden. Kommen
aber der Stereomethode weniger als 409, der Arbeitsleistung zu, dann gehort das Terrain
in die dritte Geldndeklasse und dann ist es zweifelhaft, ob die Verwendung der
Stereomethode noch rationell ist.

Die Auswertung der Stereoaufnahmen kann punktweise mit dem Stereokomparator
oder automatisch mit dem Stereoautographen erfolgen. Das erste Verfahren hélt der Vor-
tragende wegen der hohen Anschaffungskosten eines Autographen fiir hinreichend. Der
Vortragende fithrt nun mehrere von ihm und dem technischen Biiro des Dr. Wodera auf
terrestrischem Wege durchgefithrte groRere Forstvermessungen vor.

Fiir Forstaufnahmen auf dem Wege der Luftvermessung kommen zwei
Methoden in Betracht. Die erste besteht in der Durchfithrung von ,,Senkrechtaufnahmen‘,
ihrer Entzerrung und Verwertung zur Herstellung eines sogenannten , Luftbildplanes‘‘.
Dieses Verfahren ist zweckméiBig fiir Forste der Ebene und des flachen Hiigellandes, bei
bescheideneren Genauigkeitsanspriichen und fiir MaBstédbe unter 1:5000. Die zweite Methode
besteht in der stereoskopischen Auswertung von Bilderpaaren, die aus Senkrecht- oder aus
Schragaufnahmen hervorgegangen sind. Sie ist fiir jedes Geldnde geeignet und gibt nahezu
gleiche Genauigkeit wie die terrestrische Stereophotogrammetrie.

Die Herstellung eines ,,Luftbildplanes‘ erfolgt dadurch, da in einem Entzerrungs-
gerdt, deren dltestes den Kapitin Scheinpflug zum Erfinder hatte, eine Folge von
Senkrechtaufnahmen auf eine gemeinsame Abbildebene und einen gemeinsamen MaBstab
gebracht werden. Diese Bilder werden aneinandergereiht und bilden auf einer gemeinsamen
Unterlage aufgeklebt den Luftbildplan. Fiir Forste der Ebene, speziell fiir Auwilder, scheint
sich dieses Verfahren sehr gut zu bewdhren, ebenso zur Evidenthaltung bestehender Wirt-
schaftspldne.

Fiir Forste im iibrigen Geldnde fithrt nur die zweite Methode, die stereoskopische
Auswertung, zum Ziel; fiir welche Zwecke der Hugershoff-Heyde’sche Stereoautokartograph
oder der Zeiss’sche Stereoplanigraph oder der Wild’sche Stereoautograph dienen. In einer
Reihe von Bildern wurden Aufnahmen und Ergebnisse nach diesen Methoden vorgefiihrt.

Zum Schlusse verwies der Vortragende, daB die technische Seite des Problems der
Forstvermessung aus Luftfahrzeugen wohl einwandfrei gelost sei. Nur in wirtschaftlicher
Hinsicht miite das Bestreben darauf gerichtet sein, die kostspieligen Apparate zu verbil-
ligen, damit sie gerade dort verwendet werden konnen, wo es am zweckmaBigsten und erfolg-
reichsten wire, ndmlich in den schwer zugdnglichen und wenig ertragreichen Forsten des
Gebirges.
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2. Gewerkschaftsnachrichten.

‘Miinchner Tagung des Deutschen Vereines fiir Vermessungswesen.
Zu dieser Tagung sind als offizielle Vertreter der Gewerkschaft der osterreichischen Ver-
messungsbeamten im offentlichen Dienst entsendet worden die Herren: Vermessungsrite
Ing. E. Hermann und Ing. A. Leixner.

3. Personalnachrichten.

Versetzungen mit Wirksamkeit vom 1. Oktober 1927: Vermessungsoberkommissar
Ing. Lorenz Ullrich vom Bezirksvermessungsamt Zell am See zum Bezirksvermessungs-
amt Salzburg zur Dienstleistung beim Vermessungsinspektor fiir Salzburg und Oberdsterreich;
Vermessungsoberkommissdr Walter Hitbel von der Neuvermessungsabteilung Linz zum
Bezirksvermessungsamt Linz.

Abschlieflende II. Staatspriifung fiir Vermessungsingenieure habcn
bisher in Osterreich mit Erfolg bestanden:

An der Technischen Hochschule in Wien:

15. Juli 1926: Hans Dostal
Erich Beyerl
Karl Kammel

19. Februar 1927: Eduard Brabenec
Mordko Roller
Anton Haiduc¢ek
Franz Plojhar
Oskar Scholer

An der Technischen Hochschule in Graz:

2. -Dezember 1926: Walter Lackner
Ernst Miiller
Franz Prantner
Hermann Schiickel
Lothar Seewann
Georg Witte

22. Mirz 1927 Hugo Hackenberg
Rudolf Luhn
18. Juni 1927: Arthur Aigner

Robert Booms
Otto Schetina

Es sind somit in Génze 19 Absolventen des akademischen Studiums im Vermessungs-
wesen, denen nach der kaiserlichen Verordnung vom 14. Midrz 1917, R.-G.-Bl. Nr. 130, die
Standesbezeichnung Ingenieur (Ing.) automatisch zukommt und ihre Studien absolut
gleich mit jenen der anderen Fachabteilungen an den Technischen Hochschulen bewertet
werden.

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher. Redakteur : Guido Piéter, Baden, MozartstraBe 1.
Druck von Rudolf M, Rohrer in Baden,
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Fur wissenschaftliche 7wecke,
Im Vermessungswesen langjédhrig bevorzugt undgldnzend begutachtet.

Spezialmodell P-Bupiex
2X 10 Einstellhebel; 218 Stellen im Resultatwerk; 10 Stellen im Umdrehungs-
zdhlwerk; MaBe 43X 13X 12 cm; Gewicht ca. 19 kg.

Die auBerordentlich vorteilhafte Konstruktion, durch welche die Verbindung zweier
Maschinen hergestellt wurde, ermoglicht die gleichzeitige Ausfithrung einander
entgegengesetzten Rechnungsarbeiten.

Besonders sind die Leistungen bei Koordinatenrechnungen uniibertrefflich, da
Ordinaten und Abszissen -gleichzeitig und ohne Zuhilfenahme von Tafeln
reziproker Zahlen berechnet werden konnen.
Normal-Modelle in den verschiedensten Kapazitédten stets lagernd.

Auskunft und unverbindliche Vorfithrung bereitwilligst durch die

Kontor-EBinrichtumn esellsehaft

Fesprecher 81-62, 60-61  Wien, I, Eschenbachgasse 9--11.  Femsprecher 81-62, 60-61
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§-2-30. Telegranime : Neuhioferwerk Wien.

MeB- und Zeichenrequisiten, MelBbander

ReiBzeuge

Reparaturen jeder Art  lllustrierte Prospekte
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Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir,
sich immer auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen.

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Guido Piéter, Baden, MozartstraBe 1,




