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Studie zum mittleren Fehler des arithmetischen Mittels.

Von Dr. Wilhelm Tischendorf,
o. Assistent an der Hochschule fiir Bodenkultur in Wien.

Die strenge Form des mittleren Fehlers von Gauf} setzt die Verwendung
einer sehr grofen Zahl von wahren Beobachtungsfehlern voraus. Werden an
Stelle der wahren Beobachtungsfehler e die scheinbaren Fehler v gesetzt, dann

[eg] [vv]

ist fiir W der Ausdruck Pl nehmen, was wieder nur strenge gilt, wenn

n eine ,,groBere Zahl” ist.

In dem Mafe als n von seinem theoretischen Werte abweicht, wird der
mittlere Fehler unsicher, er wird selbst mit einem wachsenden mittleren Fehler
behaftet sein.

Hiefiir berechnet z. B. Prof. Jordan unter der Annahme eines ,,groBeren
Wertes fiir n den mittleren Fehler des mittleren Fehlers:

1
m(m) == m] 5

daher der mittlere Fehler einer Einzelbeobachtung:

m= ' /_[_83],<1 4+ M’LL)
n n

oder unter Verwendung der scheinbaren Fehler:

" vrl C7071. .\
=)/ (=)

Allgemein, wenn mehrere Unbekannte u vorliegen:

m= ] (n[U—W]u) (1 =+ -lf/;) (nl—» u))




42

Alle diese Angaben setzen voraus, daB n ,,eine groBere Zahl” ist. Wo diese
Zahl beginnt, 148t sich allgemein nicht bestimmen, sie muf aber so groR sein,
daB der wahre Wert des mittleren Fehlers durch das aus n Fehlern berechnete m
ersetzt gedacht werden kann.

Das ist offenbar von jener Grenze an, wo die GesetzméaBigkeit der un-
vermeidlichen Beobachtungsfehler merkbar wird; dann aber kdnnen auch die
scheinbaren Fehler verwendet werden.

In der Praxis, wo immer eine endliche Zahl von Beobachtungen vorliegt,
wird daher der mittlere Fehler aus einer Anzahl von Beobachtungen bestimmt,
die unter dieser Grenze liegen, gewthnlich nur aus wenigen, oft nur aus zwei
oder drei Beobachtungen gewonnen.

Fiir so kleine Beobachtungszahlen gelten die Fehlergesetze nicht und
geben die berechneten mittleren Fehler nicht nur unverldBliche, sondern
falsche Werte, was sich innerhalb jeder groferen Beobachtungsreihe leicht
zeigen 14Rt.

Daher sind bei so kleinen Beobachtungsreihen auch die ausgeglichenen
Werte selbst unsicher, die Ausgleichung kann keinen Anspruch auf sicheres
Ndherkommen der Wahrheit erheben, sondern sie erfiillt in allererster Linie
den Zweck, die Widerspriiche wegzuschaffen.

Es erscheint widersprechend, aus kleinen Beobachtungsreihen oder gar
nur aus zwei oder drei Beobachtungen mittlere Fehler zu berechnen, beziehungs-
weise fiir solche mittlere Fehler, deren mittlere Fehler bestimmen zu wollen.

Es soll daher die Unsicherheit mittlerer Fehler aus kleinen Beobachtungs-
reihen charakterisiert und damit auch jene Grenze, bei der der mittlere Fehler
verldBlicher wird, in Verbindung gebracht werden.

Die folgenden Erdrterungen beziehen sich auf direkte Beobachtungen,
wobei um allgemein zu bleiben, verschiedene Gewichte angenommen werden.

Ausgangspunkt bildet der mittlere Fehler der. Gewichtseinheit. Bekanntlich
ist bei allen gebrduchlichen Ableitungen dieses Fehlers immer Voraussetzung,
daB eine entsprechend groBe Zahl von Beobachtungen verwendet wird, dann,
daB die scheinbaren Fehler dhnliche Gesetze befolgen wie die wahren, und schlieB3-
lich wird an Stelle der wahren bzw. scheinbaren Beobachtungsfehler als Durch-
schnittswert der mittlere Fehler gesetzt, alles Annahmen, die nur bei einer sehr
grofen Beobachtungszahl zutreffen.

Das ist aber bei zwei oder drei Beobachtungen (itberhaupt bei Beobachtun-
gen unter etwa 20) nicht der Fall; so z. B. muf die Summe der v schon bei
zwei Beobachtungen Null sein im Gegensatz zu [eg].

Die scheinbaren Fehler sind nicht untriiglich, denn ihnen haftet der mitt-
lere Fehler des Mittels an.

Zwischen den wahren bzw. scheinbaren Fehlern und dem mittleren Fehler
des arithmetischen Mittels besteht folgende Beziehung:

e=v+M

In Ermanglung der wahren Fehler werden die mittleren Fehler gesetzt,
daher gilt nur angendhert;
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m=9v; + M
my=v, + M
oder jede dieser angendherten Gleichungen quadriert:
m2=v314 20, M+ M?
m?=v?+2v, M + M?

schlieBlich mit den zukommenden Gewichten multipliziert:

pymy® = py vyt 4+ 2 pyvy M+ py M?
pamg? = py vy 4 2 p, v, M 4 py M?

und die Summe aller dieser Gleichungen:

[p mm] = [pvv] + M*[p]
Diese angendherte Gleichung stellt streng genommen cine Ungleichung vor
und, um diese Ungleichheit zu beheben, soll [p vv] mit einem Koeffizienten ¢
multipliziert werden:

[pvv] = g [pvo] + M? [p];
wird filr [p mm] = n my? gesetzt, wobel mg den Gew1chtsemhe1tsfehler bedeutet,
dann ist, da auch M? [p] = m? ist:

nmgt — mgd = q [pvo]

und
VU
Mo =14 V(lrf— 1])
da aber
my = V__[p r:m]
so ist

(n—1) [pmm]
nlpovv]

=

q ist somit jener Faktor, der die Beziehung zwischen den mittleren und schein-
baren Fehlern herstellt.

Bei einer kleinen Beobachtungsanzahl, wo einerseits bei den mittleren
Fehlern und andererseits bei den scheinbaren Fehlern noch keine Gesetzmé&Rig-
keit bemerkbar sein wird und wo auch die mittleren Fehler noch nicht als Durch-
schnittswerte aufgefalt werden konnen, muB dies durch den Faktor ¢ zum
Ausdruck kommen.

Werden aus groferen Beobachtungsreihen der Reihe nach fiir 2, 3 usw.,
aber nur fiir wenige Beobachtungen die einzelnen g berechnet, so sieht man,
wie diese Werte herumspringen, also vom Zufall abhdngen, wenn auch gewisse
Grenzen nicht iiberschritten werden; von einer gewissen Anzahl von Beobach-
tungen an angefangen wird ¢ kontinuierlich, was dem beginnenden EinfluB der
Gesetze der unvermeidlichen Beobachtungsfehler zuzuschreiben ist, um sich
allmdhlich der Einheit zu ndhern, auf welchem Werte ¢ dann mit geringen
Abweichungen stehen bleibt, Das ist der Fall, wenn '
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[pmm) __[poo]

n (n—1) .
also dort, wo infolge der entsprechenden Beobachtungszahl die scheinbaren
Fehler gleichen oder dhnlichen Gesetzen der unvermeidlichen folgen.

Wird ¢ gleich der Einheit, dann wird auch der mittlere Fehler der Ge-
wichtseinheit gleichbleibend; mit ihm ergeben sich auch konstante Werte fiir
die mittleren Fehler der Einzelbeobachtung.

Erst von dieser Grenze an werden die mittleren Fehler verlaBlich sein und
entspricht derselben jene Beobachtungszahl, die frither mit n gleich einer gro-
Beren Zahl angenommen wurde.

g 1aRt sich nur dann bestimmen, wenn eine groBere Beobachtungsreihe
vorliegt oder wenn verldBliche mittlere Fehler der Beobachtungen zur Verfiigung
stehen.

Es geniigt natirlich, wenn nur von einer Beobachtung der verldRliche
mittlere Fehler vorliegt, aber fiir sdmtliche {ibrigen Beobachtungen einwand-
freie Gewichte gegeben sind.

Kann ¢ nicht bestimmt werden, dann ist es auch unméglich, die mittleren
Fehler ihrer absoluten Grofe nach zu berechnen; sdmtliche mittleren Fehler,
und zwar der der Gewichtseinheit oder der der Einzelbeobachtung oder der des
ausgeglichenen Wertes sind dann nur innerhalb der betreffenden Beobachtungs-
reihe untereinander beziehende Werte, die zu mittleren Fehlern anderer Beob-
achtungsreihen nicht verwendet werden diirfen. Das kommt durch das unbe-
stimmte ¢ zum Ausdruck.

Was von dem mittleren Fehler gilt, betrifft auch die ausgeglichenen Werte
selbst.

Wie mittlere Fehler aus wenigen oder gar nur zwei oder drei Beobachtun-
gen unverldBlich sind und zu Unstimmigkeiten fithren, so sind auch die ausge-
glichenen Werte selbst unsicher.

Sind bei direkten Beobachtungen mit ungleicher Genauigkeit die mittleren
Fehler der einzelnen Beobachtungen gegeben, dann kann bei Berechnung des
Gewichtseinheitsfehlers bzw. des mittleren Fehlers des Mittels von der Bildung
der [vv] abgesehen werden:

[p mm] mg*
m [: P ¥ b Mﬂ [
’ n [p]
wobei, da die p, m" = p,my" = .. ... , gleich sind, die Berechnung rasch durch-

gefiihrt ist.

Um fiir die Giite der mittleren Fehler einen Mafistab zu haben, kann ¢
bestimmt werden, wozu die [vv] oder [[[.1] = [[{] — nx® berechnet werden
muf:

(n— 1) [p mm]
n[pvo)

und zur Kontrolle:

_ 1/ pvel mJ] s VAT w] — Mo
(]] (n q]/[p] (ﬂ m, V’pl
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Ohne Beriicksichtigung von ¢ ergeben sich Widerspriiche; das ist nament-
lich der Fall, wenn bei direkten Beobachtungen von keiner derselben der mittlere
Fehler gegeben ist, sondern die ungleiche Gznauigkeit durch Gewichte charakte-
risiert wird.

Die ohne die Kenntnis der mittleren ‘Fehler der Einzelbeobachtungen
berechneten mittleren Fehler der Gewichtseinheit usw. haben hochstens Anspruch
auf Wahrscheinlichkeit, auf Relativwerte und konnen mit mittleren Fehlern
anderer Beobachtungsreihen nicht verglichen werden; das ist nur bei groferer
Beobachtungsreihen zuldssig, dann aber erreichen diese Relativwerte die Eigen-
schaft von absoluten GroRen.

Auf das einfache arithmetische Mittel iibertragen:
Hier werden p,=p,=..... =1, m=m=..... = m, daher:

(n—1ym
[vo]
und der mittlere Fehler der Einzelbeobachtung:

o=

d. h. der mittlere Fehler m und damit auch M lassen sich nur aus einer ent-
sprechend groBen Beobachtungsreihe verldBlich bestimmen. Nur in diesem Falle
wird ¢ bekannt sein, d. h.: es kann mit Eins angenommen werden; sonst aber
muB vor jedem mittleren Fehler ein unbestimmt gelassener Faktor gesetzt
werden, auf dessen Grofe nur anndhernd aus der Beobachtungszahl geschlossen
werden kann.

Je groBer diese ist, desto mehr nédhert sich ¢ der Einheit. Daher miiB3te
jeder mittlere Fehler entweder als Absolutwert angegeben sein oder zumindestens
die Beobachtungszahl, aus der er gewonnen wurde, :

Allein als solcher besagt er zu wenig und ist er unverldBlich, was jede
Beobachtungsreihe zeigen kann; z. B.:

Zu den zwei Beobachtungen [, = 40020’ 38" und 12_40020’ 34" ge-
horten die mittleren Fehler m; = == 6” und my, = == 2”.

=

o m p \ v pv © vy pvv
1] oasr | e I _36 | —36 | 1206 | 1206
2 | 347 o 9 404 | +36 016 144

Ohne Beriicksichtigung des Faktors ¢:

my = ] 1poe] ==+ 380"

i —1)
. ))
M %% — 420"

M’ ist offenbar viel zu klein, denn wenn beide Beobachtungen einen mittleren
Fehler von == 2" haben wiirden, dann ergibt sich fiir
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ol
M”=——i 141"
| V2
also ein Widerspruch, der durch die Beriicksichtigung von ¢ beseitigt wird:
_1/dpmml _ ..
el [poo) — :t,l 58
my = m’ q = 1"58.3'80" = = 600"
my=—— == 600" M =+ 190"
: Vpl
oder einfacher:
my = V[p_mni = Vlz_ =+ 6'00"
n 2
Wiren nur die Gewichte gegeben, also p = 1, p = 9, so erhélt man ohne Beriick-
sichtigung von ¢, das hier unbestimmt bleibt, so wie friiher:
m'y =+ 380" M =+ 120"

das kdnnen nur Grofen sein, die nur im Verhéltnis zueinander richtig sein werden,
denn die Gewichtszahlen entsprechen beliebigen mittleren Fehlern, wenn nur
zwischen denselben das Verhiltnis besteht:
my: my? = py: py

Als Beispiel fiir Beobachtungen mit gleicher Genauigkeit seien die
18 Winkelbeobachtungen aus jordan, I., Seite 22, gewdhlt. Es entstammt der
»,Gradmessung-in OstpreuBen” (S. 78), in der Bessel fiir den Winkel Medniken-
Fuchsberg auf der Station Trenk 18 unabhingige Messungen gibt.

Beobachtung Nr. 1 betragt: 83° 30’ 36'25", wovon wie fiir die folgenden
Beobachtungen nur die Sekundenzahl {iber 30 angefiihrt ist.

! I [ X nxd [v0] g

1 | 625 | 3906 | |
2 | 750 | 5625 | 9531 | 6875 | 04'53 | 078 | 1882
3 | 600 | 3600 | 131'31 | 6583 | 13001 120 | 1'980
4 | 477 | 2275 | 15406 | 6130 | 150'32 | 374 | 1487
5 | 375 | 1406 | 16812 | 5654 | 15085 | 837 |. 1'156
6 | 025 | 006 | 16818 | 4753 | 13554 | 3264 | 0651
7 | 370 | 1360 | 18187 | 4'603 | 14833 | 3354 | 0703
8 | 614 | 37770 | 21957 | 4'795 | 183'02 | 3565 | 0736
9 | 404 | 1632 | 23580 | 4711 | 19971 | 3617 | 0782
10 | 606 | 4844 | 28433 | 4'036 | 24360 | 4073 | 0781
11| 316 000 | 20433 | 4775 | 251'35 | 4297 | 0802
12 | 457 | 2088 | 31520 | 4'758 | 27168 | 4352 | 0836
13 | 475 | 2256 | 33776 | 4757 | 20419 | 4357 | 0'872
14 | 650 | 4225 | 380°01 | 4882 | 33362 | 4639 | 0880
15 | 500 | 2500 | 40501 | 4'889 | 35950 | 46'51 | 0911
16 | 475 | 22056 | 42757 | 4'880 | 38I'12 | 4645 | 0044
17 | 425 | 1806 | 44563 | 4'843 | 39865 | 4698 | 0'970
18 | 525 | 2756 | 47319 | 4'886 | 43620 | 46'99 | 1:000
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Es werden der Reihe 2, 3 usw. bis einschlieBlich alle 18 Beobachtungen
zusammengezogen, die einfachen Mittel und die zugehodrigen [vv] gebildet, die
hier aus Bequemlichkeitsgriinden aus [ll]] — n x* ermittelt wurden.

Ab 14 Beobachtungen dndert sich das Mittel nur mehr wenig und wiirden
auch Beobachtungen {iber 18, sofern sie mit der gleichen Genauigkeit erfolgten,
eine Anderung des Mittels nicht mehr erzielen. Damit erreicht der mittlere
Fehler einer Einzelbeobachtung ab dieser Grenze eine gewisse Bestdndigkeit
und kann daher m aus 18 Beobachtungen eine gewisse VerldBlichkeit nicht
abgesprochen werden; oder m wird der Absolutgrofe gleichgesetzt werden
konnen.

Unter Zugrundelegung dieses Wertes fiir m = 1'66"” wurden fiir samtllche
wie frither erwidhnten Beobachtungsreihen die Korrektionszahlen ¢ berechnet.
Innerhalb der ersten 5 Beobachtungsreihen ergeben sich groBe Unterschiede,
die resultierenden Fehler sind vollig unverldBlich und wiirden eine falsche
Vorstellung geben.

So z. B. erhdlt man bei Zusammenziehung der 3 ersten Beobachtungen
filr m = == 0'80” und fiir M === 0°46"} also den mittleren Fehler der Einzel-
beobachtung viel zu klein und die Genauigkeit des ausgeglichenen Wertes fast
ebenso grofB als fiir das Mittel aus allen 18 Beobachtungen, das sich mit == 0°39”
ergibt, was also heifen wiirde, daB 3 Beobachtungen ein fast ebenso gutes
Resultat liefern als alle 18.

Ebenso erhdlt man aus den ersten 5 Beobachtungen, bei denen sich ¢
zuféllig der Einheit ndhert, einen mittleren Fehler der Einzelbeobachtung, der
zum Unterschied zu den Nachbarresultaten ebenso gut ist wie der aus allen
Beobachtungen gewonnene. Fiir 6 Beobachtungen ergibt sich der mittlere Fehler
plotzlich groBer, um von da an ziemlich regelméRig abzunehmen und sich dem
der Einheit zu nédhern.

Man sieht ganz deutlich, wie sich allmahlich der Einflu der Gesetze der
unvermeildichen Beobachtungsfehler geltend macht,

Es wire nicht uninteressant, grofere Beobachtungsreihen in diesem Sinne
zu iiberpriifen.

Diese Betrachtungen lassen sich auch auf die vermittelnden und bedingten
Beobachtungen anwenden,

Graphische Fehlerrechnung mit Anwendung von
Williot-Plénen.

Von Ing, Dr. techn, Franz Faltus.
(Fortsetzung,)
3. Williot-Plédne,

Williot 16st folgende zwei Grundaufgaben:

a) (Fig. 7a, b.) An zwei feste Punkte A, B ist durch zwei Stébe ein dritter
Punkt C angeschlossen (einfachster Aufbau eines Fachwerkes). Gegeben sind
die Verschiebungsvektoren der Punkte A und B ... A,, B, sowie die Lingen-
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dnderungen der Stdbe l und [, ... Al, und A l,. Gefragt ist der Verschie-
bungsvektor des Punktes C. Vorausgesetzt wird, daf die Verschiebungen und
Liangendnderung gegen [, und [/, als verschwindend klein angesehen werden
konnen.

Konstruktion:

1. Wir tragen im , Netzplan” (Fig. 7a), MaBstab 1: n, in willkiirlich groB
gewdhltem MaRstab 1: m die Verschiebungsvektoren der Punkte A und B
nach Richtung und GroRe auf. (Ergibt A,, B;.)

2. A, C'4 AC (#f ... parallel und gleich).

3. ' C" = Al (MaBstab 1:m!). Wir bezeichnen Verldngerungen mit
+ Al Verkiirzungen mit — Al Die Strecken sind in entsprechendem Sinne
aufzutragen; Verldngerungen vom Festpunkte weg, Verkiirzungen in der
Richtung zum Festpunkt. C'” entspricht der Lage des Punktes C, hervorgerufen
durch die Langendnderung A !, und die Lagendnderung des Punktes A. Um
zur endgiiltigen Lage von C — C, zu gelangen, ist nur mehr eine Drehung des
Stabes um A, moglich, also liefert

4, C" C, | AC als erstes Element des Kreisschlages einen geometrischen
Ort fiir C,.

Ebenso verfahren wir bei B.

1. B B; = Verschiebungsvektor fiir B.

2. B, C'4F BC.

o 3. CHMCV = — Al, (Verkiirzung!).

4, CV C, | BC, zweiter geometrischer Ort.

Der Schnitt der beiden Normalen (Kreisschldgen!) ergibt C;.

C C, ist der Verschiebungsvektor des Punktes C (MafBstab 1:m). Da die
MapBstdbe des Netzplanes (1:n) und der Verschiebungen (1:m) in keinem Zu-
sammenhange stehen, haben die Punkte A, B, C; nicht die Bedeutung der
neuen Lage der Eckpunkte, also A A, B; C; nicht die Bedeutung der neuen
Form des Fachwerkes. MaBstabrichtig (1: m) in bezug auf Richtung und GroRe
sind nur die Vektoren: A A;, BB,, C C;; C' ClI, CH CV,

Die Konstruktion 148t sich einfacher in einem Polplan (Fig. 70) aus-
fithren. Der Polplan ist ein Netzplan, bei dem der MaBstab des Netzes auf
Null herabgedriickt wurde.

b) (Fig. 7c, d). Gegeben sind zwei Punkte A und B und ihre Verschie-
bungsvektoren. Gefragt ist der Verdrehungswinkel w und die Ladngendnderung
des Stabes A B =1

Aus Fig. 7c¢ (Netzplan) bekommen wir:

AlA = A, Msinw
B, B’ = B; Msinw
Ay A + B, B' = [A; M + B, M| gg_lv
a = l w
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Im Polplan (Fig. 7d) ergibt sich a als die Entfernung der Endpunkte

der Verschiebungsvektoren A; B, in der Richtung normal zu /.
Die Ldngendnderung Al ist die relative Verschiebung der Endpunkte
A, By in-der Richtung A B und ist im Polplan direkt abzugreifen. (A A; B B; a

Al sind natiirlich im MaRBstab 1:m angetragen bzw. gemessen!)
~ Bevor wir zur Anwendung der Williot-Pldne schreiten, ist es wichtig,
folgendes zu bemerken: Die Williot-Pldne dienen in der Statik zur Bestimmung
der Knotenpunktwege und Stabdrehwinkel statisch bestimmter Fach-
werke, wenn die Lingendnderungen der Stdbe gegeben sind. In statisch unbe-
stimmten Fachwerken lassen sich Williot-Plane nicht ohne Erfiillung gewisser
Bedingungen zeichnen. Ebenso werden wir in der Gzodé&sie Williot-Plane nur
in der Fehlerrechnung, nicht aber in der Ausgleichsrech-
nung gebrauchen konnen. Wir behandeln hier also Aufgaben, die nur die
notwendigen Messungen und ihre Fehler enthalten, nicht aber iiberschiissig
Messungen. '

4 Anwendung auf Fehlerrechnungin Dreiecken.

Wir l6sen zundchst die Aufgabe: Gegeben in einem Dreiecke die Seiten
a, b, ¢ und ihre Fehler Aa, Ab, Ac. Gesucht: die durch die Seitenfehler
bedingten Winkelfehler Ao, AB, Av.
Wir konstruieren zu dem Netzplan (1: n) Fig. 8a einen Polplan 1: m unter
der Annahme, dal A und die Richtung AB festgehalten werden. (Fig. 80.)
Konstruktion: 1. A, B, // AB, A|B,= A ¢
2.A,C /IAC AC=Ab
3. B,C"/|BC, BiC"=A¢
4. in ¢’ und C” die Normalen auf A b und A ¢, ihr Schnitt ergibt C,.
Um die Verdrehung der Scite A C zu finden, ist der Abstand der Punkte
A; C; riormal A C zu nehmen.

C,C=wac.h . . o000 5)
Da A B festliegt so ist '
Wac = Ao,
C,C= paed I

Genau so finden wir

C,C" =wsc.a
:AB-(I" P -II

Auf dieselbe Art zeichnen wir einen Polplan fiir ein Festliegen von A und
der Richtung A C (Fig. 8¢) und fiir ein Festliegen von C und, der Richtung C B
(Fig. 8d) und erhalten die beigeschriebenen Resultate: Aa.c, AB.a bzw.
AY.b, AB.c.

Fig. 80, ¢, d vereinigen wir in einer Figur (Fig. 9). Eine kurze Betrachtung
lehrt, daR mit den in dieser wichtigen Figur zusammengestellten Ergebnissen
fiir jedes Dreieck, von dem drei Umfangstiicke und deren Fehler gegeben sind,
die Fehler der iibrigen drei Stiicke konstruiert werden konnen, wenn das
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Dreieck selbst konstruierbar ist. Es [4Bt sich aus drei Stiicken die vollstandige
Fig. 9 konstruieren.

Esist noch wichtig, tiber die Vorzeichen der Fehler Klarheit zu verschaffen.

Wir bezeichnen Verldngerungen als 4, Verkiirzungen als —. In Figur 8
wurden alle Seitenfehler positiv angenommen. Es wurde z. B. in Fig. 86 + Aa
von B, in der Richtung X angetragen, weil durch die Verldngerung der Seite a
sich der Punkt C relativ zu B in dieser Richtung bewegen wiirde. In Fig. 8¢
wird + A a von Cy in entgegengesetzter Richtung “ angetragen, weil eine
Verlangerung der Seite a eine Verschiebung des Punktes B in diesem Sinne
hervorrufen wiirde.

Fiir die Winkeldnderungen setzen wir fest: VergréBerung A, Ver-
kleinerung —A. Die Vorzeichen der Winkelfehler lassen sich meist am ein-
fachsten aus der Anschauung gewinnen. Z. B. in Fig. 8b: A, C, ist die Bewegung
des Punktes C. Diese Bewegung ruft eine Verkleinerung des Winkels « und
eine Vergroferung von B hervor. Es ist daher A« negativ, AR positiv.

Halt man sich strenge an die in Fig. 9 gebrauchte Beschriftung, so gelten
folgende Regeln:

1. Auf der Normalen zu:
a finden sich die Winkel mit @ multipliziert vor: Aea.a, AB.a, Ay.a

b ) ) ) m ) b ”» ) A«. b, Ap.b, A‘Yb
¢ ”» ”» ”» ) »w € ) VAN AB-C, AY.cC
2. Aa.a = C; D, Aw positiv, wenn C;—D in die Richtung A—a fillt (Fig.8a)
AB.a=C"C,AB 'y , C'—=C,,, |, ' 'y '
Ay.a=DC’ Ay ” y D-=C" " " "
Na.b=C C, Ao ” , C—C; ,, " B-»b
AB.b=C E AP ” w C—E ” ” ”
ANY.b=EC Ay ., E—=C ’ " "
Ne.c =DC Aa " , D—C ' C-»c
AB.c=EC’' AR, ., EC’ . . N
ANy.c=FE Ay , F—E , " " ’

Beispiel 1, Gegeben: c;86'72m Ac=+013m
b=1127T1" Ab=—017Tm
v =4254" Ay =+ 36"

Fig. 10a Konstruktion des Dreieckes, 1:2.000

Fig. 106 Fehlerplan 1: 10.

Angetragen: Ac= +013m (// AB; A;7—B))
Ab=—017,, (I AC, A;—C)

36" 11277 ,
Ar.b =252 — 00197 m (1 AC,C—E)
EC" | AB ;
B, C" iBe) o C
c'c, 1 BC |
c Cl_I_AC} - G
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Gemessen: B, C" = Aa= 4033 (+ 033)
E ¢ = AB.c= — 0464
— 0464. 206 265
"y o _ ” ]
AP = 3 = — 11007 (1101”)
C'Cy = Aa.b = + 0615
0'615.206 265"

N 1377 = + 10647 (1066")

Die Klammerwerte sind die durch Rechnung (log. Diff.) gefundenen Werte.

Beispiel 2. Gegeben: c= 86'72m, mc==0013m
b=1127Tm, mb==4001Tm
1= 42054 Ay =4 36"
Fig. 11 a. Konstruktion des Dreieckes, 1:2.000.
Da mittlere Fehler gegeben sind, miissen ihre partiellen Einfliisse kon-
struiert werden.
Fig. 11 6. Bestimmung der partiellen Fehler, hervorgerufen durch
= mc. Diese ergeben sich unter der Annahme, daB gegeben sei:
Gegeben: b(mb=20), c(mc=A ¢=0013), y(my=0).
Wir finden = ma,, = mf. = ma, MaBstab 1:1.
Fig. 11 ¢. Analog die partiellen Fehler durch == my.
Gegeben: b (mb=0), ¢c(mc=0), y(my=Ay=30").
36".112:77
506265 — 00197 m (1:1).
Fig. 11d. Analog die partiellen Fehler durch == mb.
Gegeben: 6 (mb= A b=0.017), ¢c(mc=0), y(my=0).
Die Zusammensetzung der partiellen Fehler erfolgt nach Fig. 11 e oder
einfacher in einem rechten Winkel mit einem Stechzirkel. Man erhilt:
ma=7Yma?+ maz®+ ma? = 00457 (0046)

mo.c=Y (Mag.c + (mew.c)? + (mey.c)? = 0°0376
00376..206 265 ,
, me=—""ggrp =28
mB.c =Y (mPe.c)* + (mPy.c)* + (m Bs.c)* = 0°0464

_ 0°0464.206 265 )
mp="—"ggmy —— = £l

Auf die Vorzeichen der angetragenen Fehler braucht hier natiirlich keine
Riicksicht genommen zu werden. . (Fortsetzung folgt.)

Angetragen: Av.b =
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Literaturbericht.

1. Blcherbesprechungen.

Bibliotheks-Nr. 688. H. Ga man'n, Oberlehrer i. R. der Wiesen- und
Wegebauschule in Siegen: ,Die Unterhaltung der Wege und
FahrstrafBen®. Dritte, neubearbeitete Auflage, mit 140 Textabbildungen
(gr. 8% 216). Berlin 1926, Verlagsbuchhandlung Paul Parey. Preis geb.
Rm. 7.—.

Die zweite Auflage des vorliegenden Buches (erschienen 1915) wurde bereits in dieser
Zeitschrift in Heft Nr. 5 v. J. 1916 von Wellisch eingehend besprochen und besonders
gewiirdigt. Das Erscheinen der dritten Auflage kann nur freudigst begriiBt werden, ist.es
doch ein Zeichen dafiir, da auch die zweite Auflage dieses Werkes eine giinstige Aufnahme
gefunden hat.

Die bedeutende Zunahme des StraBenverkehres, insbesondere das rasche Uberhand-
nehmen des Kraftfahrzeugverkehres in der jetzigen Zeit, stellt erhéhte Anforderungen an
die Unterhaltung der StraBen in den Stadten und auf dem Landz. Es wurden daher in vorlie-
gender Neuauflage eingehend besprochen: die Fahrzeuge, deren Angriff auf die StraBen
und die Mittel, welche man anwendet, um die bestehenden StraBen gegen verheerende An-
griffe zu schiitzen und die Fahrbahn den neuen Verkehrsverhéltnissen anzupassen. Von den
Neuerungen wurden nur jene behandelt, die sich bisher bewahrt haben. Eine reiche Sammlung
von Erfahrungen 148t das Werk besonders wertvoll erscheinen, da hiebei namentlich die
Arbeiten der Internationalen StraBenkongresse, die neue Literatur, die Auskiinfte der StraBen-
verwaltungen, der Fachgenossen, der StraBenbaugeschdfte und der Fabriken fiir StraBen-
baubedarf, fiir Fahrzeuge, Maschinen und Geréte beriicksichtigt wurden.

Die dritte Auflage wird sicherlich die gleiche giinstige Aufnahme finden wie die beiden
vorhergehenden und der Schule wie der Praxis iiberaus wertvolle Dienste leisten. Brinning.

Bibliotheks-Nr. 689. Wenner Dr. Fritz, a. 0. Professor an der techni-
schen Hochschule Aachen: Praktische Rechenbildkunde (Nomo-
graphie). Mit 30 Abbildungen (8°, 78). Aachener Verlags- und Druckerei-Ge-
sellschaft 1926. Preis geh. Rm. 3.—.

Die Nomograp hie, vom Verfasser mit Rechenbiidkunde verdeutscht,
stellt einen in den letzten Jahren, insbesondere nach dem Weltkriege mit groBer Liebe und
schonem Erfolge behandelten kleinen Teil der Mathematik dar, der in verschiedenen techni-
schen Fachgebieten die weiteste und niitzlichste Anwendung gefunden hat. Eine Unzahl
von Journalartikeln sowie Lehrbiichern ist {iber Nomographie in verschiedenen Spracheh er-
schienen, hat diesen Gegenstand sozusagen modern gemacht. Das Studium der Nomographie
ist gewiB anziehend und anwendungsreich, doch bieten viele Arten der Nomogramme so wenig
Vorteile, daB die Schaffung eines Leitfadens iiber Rechenbildkunde eine richtige
Auswahl der zu behandelnden Arten der nomographischen Darstellung vom Autor unb e-
din gt mit groBer Uberlegung getroffen werden muB, falls der beabsichtigte Erfolg erzielt
werden solle.

Professor W enner hat eine gliickliche Hand bei der Auswah! und Anordnung der
Materie bewiesen; er bietet Linien- und Punktrechenbilder, die studierende und praktische
Rechner: Geodaten, Ingenieure, Astronomen und Physiker mit grofem Nutzen verwenden
konnen. Seine theoretischen Entwicklungen sind tiberall klar und leicht falich und beféhigen
den Leser, fiir einen gegebenen mathematischen Ausdruck ein praktisch iibersichtlich ange-
legtes und die geforderte Genauigkeit bietendes Nomogramm herzustellen.

Da der Autor Geodét ist, so sind die vielen durchgetithrten Nomogramme vornehm-
lich der Vermessungskunde, der astronomischen Orts- und Zeitbestimmung entnommen,
wodurch ganz besonders die Geometer auf ihre Rechnung kommen.
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Die Erlduterungen zu den cinzelnen Beispiclen sind gewissermaBen mit der tradi-
tionellen Liebe eines Geoditen behandelt, sorgléltig und in erwiinschtem Detail gehalten,
so daB der Leser nach griindlichem Studium ohne Schwierigkeit an den Entwurf und Aus-
fithrung eines Nomogrammes schreifen kann.

In diesem kleinen, aber in jeder Richtung gelungenen Werke, fiir das in erster Linie
die geoddtischen Kreise dem Autor aufrichtigen Dank zollen werden, hat Professor Wenner
das alte deutsche Wahrwort erhértet, wonach in der Beschrdnkung der Meister liegt.

Wir wiinschen der gediegenen Schrift die weiteste Verbreitung, die gewiB nicht aus-
bleiben und dem Autor und Verleger Freude und Befriedigung schatfen wird. D.

Bibliotheks-Nr. 690. Schewior G., Professor an der Westf, Wilhelms-
Universitdt in Miinster: Gestirnkoordinaten fiir 1927 (65 S.). Ver-
lag von Konrad Wittwer, Stuttgart 1927, Preis kart. Rm. 3.—.

Dem Unterriche in der geographischen Ortsbestimmung und bei Behandlung sonstiger,
Aufgaben mit Hilfe der Gestirne, wie sie an den Ausbildungsstédtten des Vermessungsingenieurs,
des Geometers, des Landmessers usw. geboten werden miissen, fehlte bisher ein Hilfsmittel:
die Gestirnkoordinaten, die bei numerischer Losung der erwdhnten Aufgaben
zur Hand sein sollen. The NauticalAlmanac and Astronomical Ephe-
meris oder das Berliner Astronomische Jahrbuch u. a. sind zu umfang-
reich und kostspielig, als daB sie den Studierenden zum Ankauf vorgeschrieben werden konnten.

Schewiors verliegendes Werkchen beseitigt diesen empfindlichen Mangel, indem
in Zukunft jedes Jahr frithzeitig dieses Tabellenwerk von dem rithrigen Wit t we rschen
Verlage in Stuttgart herausgegeben wird.

Die ganze Anlage des Werkchens ist gelungen, der Inhalt, der eine klar geschriebene
Einleitung (1 bis 11), die Tabellen zur Sonne (11 bis 22), jene des Mondes (23 und 24), der
Venus, des Jupiter, Mars und Saturn (41 bis 58), der wichtigsten Fixsterne (589 bis 61) sowie
Tabellen Vel‘schiedem?.r Hiltswerte (62 bis G5) bietet, wird auch von den Héheren Schu-
len Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz begriit, in welchen der mathematische
und geographische Unterricht laut ministerieller Verfiigung auch die geographische Orts-
bestimmung behandeln soll.

Der Rezensent freut sich, daB Prof. Schewior nunmehr durch ein selbstidndiges
Werkchen dem Unterrichte das bietet, was der verdiente und bestbekannte Geodédt Dr. Franz
Lorber in Frommes Montanistischen Kaiender in dem Abschnitte:
Erkldrungen, Formeln und Tabellen aus dem Gebiete der Sph &
rischenAstronomie zum Zwecke von Meridian- und Zeitbestim-
mungen alljahrlich den Montanisten zum Geschenke gemacht hat, eine Gabe, die vom
Rezensenten liebevoll fortgesetzt wurde und erst im Kriege wie so vieles Niitzliche eingestellt
werden mubBte.

Schewiors Ephemeriden fiir den Unterricht werden gewi viele und treue Freunde
finden. D.

Bibliotheks-Nr. 691. von Langendortf, Oberregierungsrat: Vor-
trdge,gehaltenbeider2. Hauptversammlung der Inter-
nationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie in der
Zeit vom 23. bis 26. November 1926 an der Technischen
Hochschule zu Berlin. Zusammengestellt von dem Vorsitzenden der
Sektion ,,Deutschland’, Obertegierungsrat von Langendorff, (8% 251
Seiten, worunter 30 Seiten mit Abbildungen.) Verlag R. Eisenschmidt,
Berlin 1927, Preis geh. Rm. 2.—,

Oberregierungsrat von Langendorft, der Vorsitzende der Sektion ,,Deutsch-

5

land”" der Internationalen Gesellschait {tir Photogrammetrie, hat die aut der 2. Hauptver-
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sammlung der Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie gehaltenen Vortrdge gesam-
melt und im vorliegenden eindrucksvollen Band, der’in drucktechnischer Austiihrung, Papier
und Ausstattung dem bekannten Berliner Verlage Eisenschmidt alle Ehre macht,
herausgegeben. Alle Freunde der Photogrammetrie werden dem rithrigen Vorsitzenden ver-
dienten Dank zollen, ganz besonders auch dafiir, daB die verdienstvolle Publikation so rasch
nach dem KongreBabschlul den Interessenten geboten wird.

Nach einer orientierenden Beschreibung der Erdffnungsfeier des Kongresses (5 S.),
die in der herrlichen Aula der Technischen Hochschule in Berlin-Charlottenburg stattfand
und die den Herausgeber von L angendortfzum Verfasser hat, schildert Dr. E. Ewald
die photogrammetrische Ausstellung (20 S. Text mit 3 S. Ansichten), die, in den Raumen
der Technischen Hochschule untergebracht, in ihrer reichen Beschickung einen imponierenden
Eindruck machen muBte. Die nun folgenden 22 Abhandlungen, die Uberblicke iiber die Be-
deutung der Photogrammetrie in Technik und Wissenschatt bieten, die Behandlung von
Spezialstudien rein theoretischer Natur oder die Darbietung wertvoller Ergebnisse von emi-
nent praktischem Werte zum Gegenstande haben, die iiber den Stand der photogrammetri-
schen Arbeiten in verschiedenen Staaten Europas ein gutes Bild geben, kénnen wir aus Raum-
mangel nicht in gewiinschter Austithrlichkeit besprechen. Die ndchste Nummer unserer Zeit-
schrift wird die vollen Titel der Vortrdge nebst ihrem Umfang zur Information der Inter-
essenten bringen.

Die Reserve in den Mitteilungen, die sich insbesondere Amerika, England, Frank-
reich, Italien usw. auf dem Gebiete der Photogrammetrie auferlegen, muB auffallen; die
Schweiz und Deutschland usw. haben alles geboten, was sie in den Nachkriegsjahren in
terrestrischer und Aérophotogrammetrie geleistet haben. Aus den sporadisch erschienenen
kurzen Publikationen der vorstehend erwédhnten Lander weiB man ja, daB ganz besonders
die Aérophotogrammetrie fiir topographische Zwecke in hervorragendem Mafe angewendet
wird. Der Fortschritt in der Wissenschaft liegt im gegenseitigen offenen Austausch der
erzielten Erfolge und der gemachten Erfahrungen.

Der voeliegende Sammelband, in jeder, Richtung ein schones Geschenk der Sektion
,,Deutschland” der Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie, wird einen bleibenden
Wert in der photogrammetrischen. Literatur behalten; zu diesem Erfolge sei die Sektion
,,Deutschland’’ aufrichtig begliickwiinscht. D.

2, Zeitschriftenschau.

Allgemeine Vermessungsnachrichten.

Nr. 14. Rohleder: Wirtschaftlicher Stddtebau.

Nr. 15. Litdemann: Die Normung und Typung bei geodétischen Vermessungsinstru-
menten.

Nr. 16. Liidem ann: SchluB vom Artikel in Heft Nr. 15.

Nr. 17. Tichy: Uber die Form des Padenkreuzes usw.

Bayerische Zeitschrift fiir Vermessungswesen,

Nr. 5 und 6. Schopf: Wechselwirtschaft und Wechselbesitz. — W ey h: Die Ortschaften
und die Anderung ihrer Grenzen nach dem Entwurfe der Gemeindeordnung.

Schweizerische Zeitschriftfiir Vermessungswesen
und Kulturtechnik.
Nr. 5. Zollinger: Bestimmung der Zylinderkoordinaten.

Nr. 6. Lang: Welches sind die zweckmiBigsten MaRstdbe fiir unsere neuen Landes-
karten ?



55

Zeitschrift fiir Instrumentenkunde.

5. Heft. Die Tatigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstaltim Jahre 1926. — Ewald:
Uber neue Spektrographen.

6. Heft. Die Téatigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt (Fortsetzung vom Artikel
im 5. Heft). — Strehl: Spharisch Aberrationen.

7. Heft. Die Tétigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt im Jahre 1926. (Schlub
vom Artikel im 6. Heft.) — Pollak: Das Rechnen mit und ohne Maschine. —
Richter: Die Erzeugung eines reinen Spektrums mittels der Grenzlinie der
Totalreflexion. — Liidemann: Ein Preisverzeichnis geodatischer Vermessungs-
instrumente aus dem Jahre 1801,

Zeitschriftfiir Vermessungswesen,

Heft 10. Liidemann: Die Leistungsfdhigkeit des Kompensations-Polarplanimeters von
G. Coradi und A. Ott und des Kompensationsplanimeters mit Kugellagerung von
J. Schnéckel. — Meys: Der Grundbesitz im Mittelalter in der Kélner Gegend. —
HenB: Aufmessung der Neubauten in PreuBen. — Sandfort: Die Kultivie-
rungen im Kreise Bentheim.

Heft 11. Bor ck: Uber Koordinaten-Umformungsarbeiten fir die topographische Grund-
karte des Deutschen Reiches. — Liidemann: Der Einfluf von Kreisteilungs-
fehlern bei der Kleindreiecksmessung. — v. Gendron: Die Projektions-Repro-
duktionskamera im Dienste der Vermessungstechnik.

Heft 12. Liitdemann: Ersatz der Temperaturmessung durch elektrische Widerstands-
messung bei metallenen Bidndern und Drdhten. — Schulze: Genauigkeit der
Punktbestimmung durch Bogenschnitt und durch rechtwinklige Koordinaten.

Heft 13. Jung: Genauigkeitsbestimmungen im Anschlu an Jacobis Satz bei Ausglei-
chung vermittelnder Beobachtungen. — Desch: Die Vorschriften iiber die
Abmarkung der Grundstiicke in Bayern und Hessen. — M i ller: Uber die Eintra-
gung von Flurstiickverschmelzungen in das sdchsische Grundbuch.

Mitteilungen des Reichsamts fiir Landesaufnahme.

Nr. 4. Ratthey: Johann Heinrich Pestalozzi und unser Erdkundenunterricht. —

Conrad: Nautische Vermessungen. — Engberding: Luftfahrt und Karte. —

Ratthey: Wandkarte Alt-Berlin (1:2500). — Scheer: Sandkasten und MeB-

tischblatt im modernen Arbeitsunterricht. — Netzsch: Bayerns neue amtliche
Wanderkarten 1:50.000.

3. Bibliothek des Vereines.

Der Redaktion sind zugegangen:

G. Schewior: Gestirnkoordinaten fiir 1927, Konrad Wittwer, Stuttgart 1927.

von Langendorff: Vortrage auf der 2. Hauptversammlung der I. G. f. St., Eisen-
schmidt, Berlin 1927.

Dr. H. Léschner: Taschen-Sternkarte, C. Winiker, Briinn 1927.

Vereins-, Gewerkschafts- und Personalnachrichten.

1. Vereinsnachrichten.

Referat iiber den Vortrag des Hofrates Dr. Kerner-Marilaun ,Neue
meteorologische und geologische Karten*, (Gehalten in der am 18. Februar 1927
stattgefundenen Sitzung der ,,Landkarte’” in Verbindung mit der 7. Monatsversamm-
lung des Osterreichischen Geometervereines.)
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Die Meteorologie hat in der Karte zunédchst die GroBenverteilung klimatischer Faktoren
veranschaulicht: Isothermen (Wéirme), Isobaren (Luftdruck), Isohyeten (Regen), Isonephen
(Bewolkung) u. a.; spéters stellte man auch Differenzwerte dar: Isonomalen (gleichie Wiarme-
abweichung), Lirien gleicker Regenschwankurg u.a. Auch Karten von Erzeugnissen klimati-
scher Faktoren konnen von Wert sein (wirtschaftlich!). So héngt die Bildung der Verwitte-
rungsbdden von Warme und Regen in der Weise ab, daB sie erst erfolgt, wenn eine zahlen-
maBige Beziehung dieser klimatischen Faktoren einen bestimmten Schwellenwert iibersteigt,
fiir die Karstroterde als Produkt aus der Quadratwurzel der Winterregenmenge und der
Sommerwidrme, durch 100 geteilt, den Wert von 4:1; auf einer Karte mit den Isogennemen
von 3'4 und 5 umschloB in der Tat die Viererlinie nahezu das Gebiet der terra rossa. Nérdlicher
wird die Sommerwirme, siidlicher die Winterregenmenge zu klein, um den Schwellenwert
zu erreichen. Auch klimatische Zeitwerte stellt man kartographisch dar in Linien gleicher
Frestdauer, gleichen Warmeeintritts u. s. f., die von Jahr zu Jahr stattfindende zeitliche
Verschiebung des regenreichsten Monats veranschaulicht der Vortragende in einer Isodia-
dromenkarte.

Die meteorologischen Karten lassen sich als besonderer Fall der sehr gebrduchlichen
Isoplethendiagramme auffassen. Diese zeigen immer nur die Abhdngigkeit einer GroBe von
zwei Variabeln, wédhrend doch viele erdkundliche Erscheinungen Funktionen von mehr
Verdnderlichen sind. ‘

Der Vortragende wies vor, wie sich eine dritte Abhédngigkeit durch Eintragen entspre-
chender Diagramme in Karten (in unstetiger Form) veranschaulichen lasse; so die Mannig-
faltigkeit der jdhrlichen Regenperiode fiir verschiedene Gebiete. Die jdhrliche Temperatur-
verteilung vom Tauernkamm bis zur Adria zeigte er als abhédngig von drei Variabeln (in stetiger
Form) als pseudoperspektivisches Isoplethendiagramm.

Die Wiarmeverhdltnisse der geméRigten Zonen beider Hemisphidren lassen sich durch
unmittelbare Nebeneinanderstellung unipolar gerichteter Karten fiir die gleichen Jahreszeiten
anschaulich vergleichen; ebenso Ost- und Westkiisten der Nordhalbkugel (mit Auslassung der
Zwischengebiete). Die Flachenuntreue des einzig dabei anwendbaren Merkatorentwurfes lasse
sich versuchen, anschaulich auszugleichen durch eine gleicherwdrts zu nehmende Tonung
oder Rasterverengung *).

Zum Schlusse des Vortrages enthiillten sich iiberraschend drei groBfe, vom Vortra-
genden in Handmalerei ausgefithrte geologische Karten von Nordafrika, Peloponnes, Japan,
mit in arabischem, altgriechischem und japanischem Stil kiinstlerisch ausgestatteten Legenden.
Der Blick in eine bessere- Zukunft mochte sie als Wandschmuck sehen im Innern eines gemein-
samen Heimes aller erdkundlichen Vereine von der Landmessting bis zur Geophysik.

Dr. Karl Peucker.

2. Personalnachrichten.

Ernennungen. Zu Beamten der VI. Dienstklasse wurden ernannt: a. o. Hochschul-
assistenten Dr. techn. Ing. Friedrich B ast!lund Dr. Karl M ad er, Verm.-Kmsr. d. Bundes-
bahnen Ing. Hermann Uhlig und Hochschulassistent Ing. Rudolf Keilwerth.

Ubernommen wurden: Wirkl. Bergréte Ing. Franz Rochelt u.Ing. LudwigForster,
a. 0. Hochschulassistenten Ing. Josef Eberwein, Ing. Hans Dostal und Ing. Hubert
Piichel

Versetzungen. Verm.-Kmsr. Erich Janik vom Bez. V. A. St. Johann i. P.
zum Bez. V. A. Hermagor, Kontrollor Ludwig We i vom Bez. V. A. Graz zum B. A. f. E.
u. V. Abt. V/1, Kontrollor Josef Schwecherl, vom Bez. V. A. Mistelbach zum Bez. V. A.
Hermagor, Kontrollor Richard Petsch vom Bez. V. A. Hermagor zum Bez. V. A. Mistelbach

*) Aber auch durch Peuckers ,, Verzerrungsbild” der Merkatorkarte nach Geogr. Z. 1899
(Anm. des Schriftfithrers d. ,,Landkarte’).

Eigentum unl Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur : Guido Piéter, Baden, Mozartstrafle 1,
Druck von Rudolf M, Rohrer in Baden,



Fernsprecher 81-62, 501551

TriumphatorRechenmaschine

Fur wissenschaftliche Zwecke.
Im Vermessungswesen langjidhrig bevorzugt und gldnzend begutachtet.

Spezialmode!l P-Duplex
2X 10 Einstellhebel; 2 18 Stellen im Resultatwerk; 10 Stellen im Umdrehungs-
zdhlwerk; MaBe 43 X 13X 12 ¢m; Gewicht ca. 19 kg. ‘
Die auBerordentlich vorteilhafte Konstruktion, durch welche die Verbindung zweier
Maschinen hergestellt wurde, ermoéglicht die gleichzeitige Ausfithrung einander
entgegengesetzten Rechnungsarbeiten.
Besonders sind die Leistungen bei Koordinatenrechnungen uniibertrefflich, da
Ordinaten und Abszissen gleichzeitig und ohne Zuhilfenahme von Tafeln
reziproker Zahlen berechnet werden konnen.
==== Normal-Modelle in den verschiedensten Kapazitéten stets lagernd.

Auskunft und unverbindliche Vorfithrung bereitwilligst durch die

Konter-Einrichtungs-Gesellischaft

Wien, |., Eschenbachgasse 9—11.  rFemspredier 81-62, 60-61

Lo LTI TTHISUH U IR THH TR TR BT R e

Einbanddecke

Osterreichische Zeitschrift
fir Vermessungswesen

fir den Jahrgang 1926, sowie flr die alteren Jahr-
gange, sind in Ganzleineneinbanddecken, ahnlich der
Vorkriegsausstattung, zum Preise von S 1°50 fur das
Inland und Deutschland, bzw. 1.50 Schw. Frcs. fur

das Ubrige Ausland. |

Zu bestellen und zu bezahlen nur beim Erzeuger

Buchbinder JOHANN KNOLL

Wien, VII,, Siegmundgasse 12.



ﬁil‘ QEOMISEHE lnsirumeme nd Femmechumk

Wien, V., Hartmanngasse 5
Telephone 33-3-%, 58-2-31. | Telgramme:. Neuhiferverk Wen

7 Tachymeter

Instrumente.

MeB- und Zeichenrequisiten, MeBbander
ReiBzeuge

Reparaturen jeder Art  lllustrierte Prospekte

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir,
sich immer auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen,

Eigentum und Verlag. des Vereines, — Verantwortlicher Redakteur: Guido Piéter, Baden, MozartstraBe 1.




