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Nr. 5. Wien, im Oktober 1925. XXl Jahrgang.

Ernst Karl Engel 7.

Am 22, August 1925 ist in Wien Hofrat i. R. Ing. Ernst Karl Engel,
ehemals Direktor des Triangulierungs- und Kalkitlbureaus, zuletzt Leiter der
geodétischen Gruppe des Bundesvermessungsamtes und Titular-a. o. Professor
an der Hochschule fiir Bodenkultur in Wien, 61 Jahre alt, nach langem,
schwerem Leiden gestorben und am 26. August 1925 unter Beteiligung aller
in Wien anwesenden Vermessungsbeamten am evangelischen Friedhof im
X. Wiener Gemeindebezirke im Sinne eines letzten Wunsches in aller Stille
begraben worden.

Der unerwartet frithe Heimgang Engels bedeutet fiir Osterreich den
Verlust eines Geoddten, dessen zielbewuBtes Arbeiten durch mehr als drei
Jahrzehnte mit nie erlahmendem, alle Hindernisse iiberwindendem Eifer auf
die zeitgemiaBe Neugestaltung der Osterreichischen Katastralvermessung und
ihrer wissenschaftlichen Grundlagen gerichtet war.

Engel gebiihrt unstreitig das Verdienst, die Gauss’sche konforme Projektion .
in Osterreich eingefiihrt und die Neutriangulierung in die Wege geleitet zu haben.

Engel danken wir die zur Losung dieser Aufgaben in der Praxis notwendi-
gen Rechenvorschriften und Anweisungen, die an Klarheit und Einfachheit
fast uniibertrefflich sind, und zahlreiche, zum Teil noch unveréffentlichte
fachliche Arbeiten zeugen, dal Engel die Erfahrungen einer reichen Praxis
nutzbringend zu verwerten wuBte. '

Ernst Engel wurde am 21. August 1864 in Biala in Galizien geboren.

In den Jahren 1876 bis 1884 besuchte Engel die k. k. Staatsoberreal-
schule in Bielitz und legte die Maturitdtspriifung mit Auszeichnung ab.

Nach einem zweisemestrigen Besuche der Maschinenbauschule an der
technischen Hochschule in Wien wandte sich Engel dem kulturtechnischen
Studium an der Hochschule fiir Bodenkultur zu und bestand beide Staats-
pritfungen mit ausgezeichnetem Erfolge.

Im Jahre 1889 wurde er vom niederdsterreichischen Landesausschusse zum
Geometerassistenten fiir agrarische Operationen bestellt und im Juli ]891
zum Geometer fiir agrarische Operationen befdrdert,
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Im Jahre 1892 trat Engel zum Grundsteuerkataster tiber, wurde zufolge
Finanzministerial-Erlasses vom 12, Juni 1894 zum Evidenzhaltungsgeometer
1. Klasse bei der Fmanzlandesdnektlon in Wien ernannt und im November 1894
zur Dienstleistung im Tuangullelungs- und Kalkiilbureau des Grundsteuer-
katasters einberufen, dessen Leiter damals der am 12, Juli 1914 verstorbene
Hofrat A. Broch war.

Schon im Juli 1902 wurde Engel in die Leitung des Triangulierungs-
und Kalkiilbureaus berufen, mit Finanzministerial-ErlaB vom 18. August 1904
zum Evidenzhaltungsinspektor befordert und nach der mit Ah. EntschlieBung
vom 21. Juli 1907 erfolgten Pensionierung des Hofrates Broch zum Vorstande
dieses Amtes ernannt.

Im Jahre 1907 riickte Engel zum Evidenzhaltungsoberinspektor vor und
mit Ah. EntschlieBung vom 18. April 1913 erfolgte seine Ernennung zum Evi-
denzhaltungsdirektor.

An dem Weltkrieg nahm Engel in der Zelt vom 2. November 1914 bis
zum 6. Oktober 1915 teil.

Mit EntschlieBung des Prisidenten der Nationalversammlung . vom
10. Mérz 1920 wurde er durch die Verleihung des Titels und Charakters eines
Hofrates ausgezeichnet und wenige Monate spdter mit EntschlieBung vom 30.
Juni 1920 zum wirklichen Hofrat ernannt.

In dieser Eigenschaft bekleidete Engel zuletzt die Stelle des Leiters der
geoddtischen Gruppe des im Jahre 1921 im Zuge der Vereinheitlichung des
gesamten staatlichen Vermessungswesens neu errichteten Bundesvermessungs-
amtes.

Am 1. Februar 1924 trat Engel, schon mit dem Keim seiner Todesklank-
heit behaftet, in den dauernden Ruhestand.

Aus diesem Anlasse hat der Ministerrat in seiner Sitzung am 7. Februar 1924
Engel dic Anerkennung der Bundesregierung fiit' seine sehr erfolgreiche Téatig-
keit im staatlichen Vermessungsdienste ausgesprochen.

Aber nicht allein als Geodat der Praxis, auch als Hochschullehrer hat o

Engel eine erfolgreiche’ Wirksamkeit entfaltet. Mit den dsterreichischen Geo-
daten trauern um den Heimgegangenen das Professorenkollegium und viele
Horer der Hochschule fiir Bodenkultur in Wien.

Zufolge Erlasses des Ministeriums fiir Kultus und Unterricht vom 20. Au-
gust 1903 wurde Engel zum Honorardozenten fiir Héhere Geoddsie an der
Hochschule fiir Bodenkultur ernannt und zufolge Erlasses desselben Ministeriums
vom 28. Juli 1913 mit den leesungen iiber Katasterwesen an dieser Hochschule
betraut.

Engel war Mitglied der Kommission zur Abhaltung der I. Staatspriifung
fiir das kulturtechnische Studium und Mitglied der Kommission zur Abhaltung
der II. Staatspriifung fiir das forstwirtschaftliche Studitim.

Im Studienjahre 1907/08 gehorte Engel dem Professorenkollegium der
Hochschule fiir Bodenkultur als Vertreter der Dozenten an. ‘

AnléBlich seiner Pensionierung wurde Engel durch die Verleihung des
Titels eines a. 0. Professors ausgezeichnet, )
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Von den vielen Arbeiten, welche Engel als Praktiker ausfiihrte, seien
nur folgende genannt: ‘ .

Bei den Agrarischen Operationen: (vom Oktober 1889
bis Mai 1894) Mitwirkung bei der Zusammenlegung und Teilung landwirt-
schaftlicher Grundstiicke in Lassee in Niederdsterreich.

Leitung der Zusammenlegung in Ober-Siebenbrunn, welche Arbeit als
erste in GeméaBheit des Gesetzes vom 7. Juni 1883 bewirkte Kommassation
in Osterreich vollendet wurde.

Bei der Evidenzhaltung des Grundsteuerkata-
sters: 1894 Leitung des Vermessungsbezirkes Wien I1.;

1895 Triangulierung des Wienerwaldes;

1896 bis 1898 Stiickvermessungsarbeiten im Wienerwalde (Rekawinkel,
Prefibaum und Gablitz);

1899 und 1901 Triangulierung des Murtales;

1900 Reambulierung des trigonometrischen Netzes im westlichen Teile
Ostschlesiens;

1902 Triangulierungen in Oststeiermark.

Von den Publikationen Engels sind mehrere kleinere Arbeiten in den
Jahrgdngen 1903 bis 1909 in der ,,Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermes-
sungswesen‘ erschienen.

Von den groReren amtlichen Arbeiten sind hervorzuheben:

Die geodédtischenGrundlagen des 0sterreichischen
Grundsteuerkatasters (1908) (nicht im Druck erschienen); '

Meridianstreifen in Gauss’scher konformer Pro-
jektion als Koordinatensystem der im Anschlusse an die Triangulierung
I. Ordnung zu bewirkenden Neutriangulierung Osterreichs.

Instruktion fiir die Neutriangulierung Osterreichs (Feldarbeiten)
(nicht im Druck erschienen).

Unverdffentlicht blieb ein sehr interessantes Verfahren zur Ausgleichung
trigonometrischer Punkte, streng nach der Methode der kleinsten Quadrate,
auf rein graphischem Wege.

Engel erfreute sich stets der besten Gesundheit. Vor etwa 'vier Jahren
zeigten sich die ersten harmlos erscheinenden Anzeichen der Arterienverkalkung,
welches Leiden, mit unheimlicher Schnelligkeit umsichgreifend, seinem arbeits-
reichen Leben ein frithes Ziel setzen sollte.

Vergebens suchte er in Bad Gastein Heilung. Als die dsterreichischen Geo-
meter nach seiner Pensionierung auf einem ihm zu Ehren iveranstalteten Abend
von ihrem langjéhrigen Vorgesetzten Abschied nahmen, war die Krankheit
schon so weit vorgeschritten, daB er der Sprache, die er stets glinzend beherrscht
hatte, kaum mehr méchtig war.

Nun hat ihn der Tod erlgst und ihm lein langer wédhrendes, unheilbares
Siechtum erspart. .

Die Osterreichische Geometerschaft und alle, die ihn kannten, werden
Engel stets ein ehrendes Andenken bewahren. Winter,
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Das Schachtlotproblem.?)
Von Prof. Dr. P. Wilski.

Die Schachtlotung ist ein MeBverfahren, das dem Zwecke dient, die
Messungen im Innern der Bergwerke in-Zusammenhang zu bringen mit den
Messungen tiber Tage. Man hidngt an zwei Dréhten zwei schwere Lote in einen
Schacht. Die Ebene, in welcher die beiden Drdhte hidngen, nennt man die Lot-
ebene. Es ist bei dem Stande der heutigen Instrumententechnik ein Leichtes
— falls alles gut funktioniert —, den Winkel, den die Lotebene tiber Tage mit
ciner Seite des Landesdreiecksnetzes bildet, bis auf etwa 10" bis 15" genau
zu bestimmen. Und ebenfalls ist es ein Leichtes, die Lage der beiden Lotdrdhte
in bezug auf die Gegenstdnde {iber Tage so genau zu bestimmen, wie es die
praktischen Bediirfnisse des Bergbaues erfordern, d. h. auf etwa 2—5 ¢m genau.

Unter Tage sieht man die Lotebene gewissermaRen  korperlich in das
Bergwerk hineinhdngen und man kann daher die Messungen unter Tage unmittel-
bar an sie anschlieBen.

Der Messungsvorgang sieht also zunéchst einfach aus. Dennoch bildet
die Schachtlotung noch heutzutage eines der verwickeltsten Probleme der
.bergminnischen Vermessungskunst tiberhaupt. Doch haben wir, indem wir
dies aussprechen, allerdings nur Lotungstiefen — also Ldngen der Dréhte —
von etwa 300 m und mehr im Sinne. Bei kleineren Lotungstiefen ist die Aufgabe
in der Tat so einfach, daB sie kein besonderes wissenschaftliches Interesse in
Anspruch nimmt. Denn bei Langen bis zu etwa 300 m werden die Lotdrdhte
wohl immer ruhig hidngen und — worauf es hauptsidchlich ankommt — auch
hinreichend genau lotrecht hdugen, wenn man die Lotgewichte einigermaBen
schwer wihlt. Und dann ist der Messungsvorgang allerdings einfach und fiihrt
ohne weiteres zu Ergebnissen, die dem praktischen Bediirfnis des Bergbaues
entsprechen. Aber bei groReren Tiefen hidngen die Lotdréhte nicht ruhig, sondern
pendeln hin und her. Dann kann man natiirlich — etwa wie bei feinen Wégungen
— die Schwingungen an geeignet aufgestellten Skalen messen und danach
die Ruhelage der Dréhte durch Rechnung feststellen, wie das seit 1882 {iblich
geworden ist. Aber von den auf diese Weise errechneten Ruhelagen der Dréhte
kann man leider nicht ohne weiteres annehmen, daB man Punkte erhilt, die
lotrecht unter den Aufhdngepunkten der Dréhte liegen. Sie liegen vielmehr:
sicherlich in vielen Fidllen um mehrere Zentimeter seitlich von der lotrechten
Projektion der Aufhdngepunkte 2). ,

Denn Dbei groRerer Lénge des durchloteten Schachtes macht sich der
Umstand geltend, daB die Schiachte der Bergwerke in der Regel von einem
Wetterstrom durchflutet werden, der sich vermutlich zumeist in Schrauben-
géngen durch den Schacht hindurchwindet, also einen Seitendruck auf die

1) Erweiterter Abdruck aus der Festschrift der Bergméadnnischen Vereinigung zu Aachen
zur Jahrtausendfeier 1925,

?) Hiermit hédngt es zusammen, dal die Markscheider oftmals bei ihren Lotungen
unter Tage einen andern Lotabstand erhalten, als sie iiber Tage durch ihre Messung fest-
gestellt hatten,
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Lotdrdhte ausiibt, der, solange dic Wetterstromstarke sich nicht dndert, von
oben bis unten anndhernd die gleiche Richtung und Stédrke hat3). Bei einer
Lotungstiefe von 1000 m und einem Drahtkaliber von 3 mm ergibt sich fiir diesen
Seitendruck des Wetterstroms eine Angriffsflache von insgesamt 3 gm. Wenn
man also die an die Lotdrdhte angehdngten Lotgewichte in Wasser tauchen
wollte oder etwa zur Lotung ein Schutzzelt um sie herumbauen wollte, so wiirde
man dem Wetterstrom die bedeutende Angriffsfldche, die der Draht in seiner
groBen Linge darbietet, dadurch nicht entziehen. Der erzielte Nutzen wére also
kaum die Umsténdlichkeiten wert, die man sich um seinetwillen auferlegt
haben wiirde.

Fiir den schachtlotenden Markscheider entsteht also zunéchst eine etwas
schwierige Aufgabe: {iber Tage sind zwar alle Messungen leicht und einfach;
aber unter Tage fiihrt selbst die allersorgfédltigste Beobachtung von Schwin-
gungsausschldgen schlieflich auf Punkte, die nicht lotrecht unter den Auf-
hidngepunkten liegen. Die Drihte sind durch den Wetterstrom abgetrieben.
Man spricht von einer ,Abtrift des Schachtlots durch den
Wetterstrom” und meint damit — etwa in Millimetern ausgedriickt —
das Stiick, um welches die aus den Schwingungsbeobachtungen errechnete
Ruhelage eines Drahtes seitwérts liegt von der zundchst noch unbekannten
lotrechten Projektion des Aufhdngepunktes. Es entsteht also die recht heikel
anmutende Frage: Wie kann man GroBe und Richfung dieser Abtrift ermitteln,
ohne umstandliche und schwierige Beobachtungen tiber die Bewegung des Wetter-
stromes anstellen zu miissen? Eigentiimlicherweise 148t sich aber die schwer
losbar aussehende Frage kinderleicht 1osen. Dem Seitendruck, den der Wetter-
strom auf den Draht ausiibt, entspricht natiirlich immer die gleiche Arbeit,
ob man z. B. 8 Zentner an den Draht hdngt oder 4 Zentner. Folglich werden
8 Zentner nur halb so weit abgetrieben als 4 Zentner. Und daraus ergibt sich
ohne weiteres folgendes: Bei 4 Zentner Last ergebe sich aus den Schwingungs-
beobachtungen die Ruhelage des Drahtes bei A; entsprechend erhalte man bei
8 Zentner Last aus den Schwingungsbeobachtungen die Ruhelage des Drahtes
bei B. Verldngert man dann AB {iber B hinaus um sich selbst, so erhalte man
Punkt C. Dann liegt C offenbar lotrecht unter dem Aufhédngepunkt des Drahtes.

Hiermit scheint das Schachtlotproblem restlos geldst zu sein. Allein bei
der praktischen Ausfiihrung steht man sogleich vor einer neuen Schwierigkeit:
Wenn man bei einem hin und her pendelnden Schachtlotdraht die Umkehren.
links und rechts an einer Skala beobachtet, so merkt man bald, daf die Umkehren
nicht, wie bei feinen Wigungen unter einer Glasglocke, schon regelméfig er-
folgen, sondern merkwiirdige UnregelméBigkeiten — bei 8 Zentnern Lotgewicht
2mm und mehr — treten auf. So groBe Ausquerungen der Dréhte scheinen
zundchst den ganzen Erfolg der Schachtlotung in Frage zu stellen. Wenn man
diese UnregelméBigkeiten hinausbringen will, muB man zunédchst ins Klare
dariiber kommen, woher sie stammen. Eine Ursache liegt auf der Hand:

3) Diese Vorstellung folgt aus Messungen des Markscheiders W. Bischoff in Dort-
mund, die dieser in der Zeitschrift Gliickauf, Nummer vom 17. Mai 1919 veroffentlicht hat,
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Wenn man das Lot in Schwingungen versetzt, so entstehen dabei Oberschwin-
gungen, gewissermaflen Obertdne der Hauptschwingung und diese Oberschwin-
gungen laufen am Draht auf- und abwirts. Kommt ein Schwingungsbauch
gerade zur Unzeit am unteren Ende des Drahtes an, so kann er bewirken, daB
die Umkehr etwas zu frith oder etwas zu spét eintrifft, die Schwingungsweite
also etwas verkleinert oder etwas vergroBert wird. Aber Herr E. Trefftz in Dres-
den hat nachgewiesen, daB die Energie, die zur Erzeugung dieser Oberschwin-
gungen verwendet wird, sich rasch verbraucht und iibereinstimmend damit
zeigt die Erfahrung, daf die grofen UnregelmaBigkeiten, welche nach Ingang-
setzen des Pendels aufzutreten pflegen, schon nach den ersten 4—6 Umkehren
verschwunden sind.

Es ergibt sich also die praktische Regel: Die ersten4 -6
Umkehren des Schachtlotdrahtes 148t man vorhei-
gehen, ohne sie fiir die Feststellung der Ruhelage
des Drahtes zu beniitzen.

Aber auch bei den spédteren Schwingungen treten merkwiirdige Unregel-
miBigkeiten bis zu 2—3 mm auf, die sehr {iberraschend wirken, solange man auf
ihre Ursache noch nicht aufmerksam geworden ist. Im Jahre 1921 hat aber
gelegentlich einer Schachtlotung, die auf dem Eisen- und Stahlwerk Hdosch in
Dortmund stattfand, ein Markscheiderkandidat namens Lichtenhagen eine
Ursache dieser merkwiirdigen Storungen entdeckt. Hat man sich von dieser
Ursache der Storungen iiberzeugt, so erscheint sie einem hinterher allerdings
so naheliegend, daB man sich wundert, wie sie so lange verborgen bleiben konnte.
Wird namlich wihrend der Schwingungsbeobachtungen im Nachbarschacht
gefahren, der vielleicht nur 100 m entfernt ist, so entsteht durch die Fahrung
eine so gewaltige Beunruhigung des unterirdischen Luftmeeres, daB die Lote
sofort ausqueren.

Es ergibt sich daher die zweite praktische Regel: Wahrend der
Schwingungsbeobachtungen soll im Nachbarschacht
moglichst gar nicht gefahren werden. LaRt sich Fahrung
aber nicht vermeiden, so sollen die Schwingungen, die infolge der Fahrung
gestort erscheinen, zur Berechnung der Ruhelage des Drahtes nicht verwendet
werder.

Wenn man nun aber die angegebenen zwei praktischen Regeln auch befolgt,
so bleiben trotz alledem in dem Schwingungsvorgang noch eine Anzahl unbe-
quemer UnregelmiBigkeiten bestehen. Auch in diese UnregelméRigkeiten ist
durch eine Untersuchung von E. Fox etwas Licht gekommen (Mitt. a. d. Mark-
scheidewesen 1924, Seite 8 ff.). Fox weist nach, da den Pendelschwingungen
des Schachtlots gelegentlich auch solche Nebenschwingungen aufgelagert sind,
welche keineswegs mit der Zeit verschwinden. Sondern sie bleiben im wesent-
lichen in gleichbleibender Stérke erhalten. Fox erkldrt sich diese dauernd gleich
stark bleibenden Nebenschwingungen dadurch, daf ,,der Wetterstrom bestdndig
{iber den Lotdraht hinstreicht wie der Fiedelbogen iiber die Geigensaite’” und
dadurch zur Ursache der sich fortwdhrend von neuem erzeugenden Oberschwin-
gungen wird.
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Fex zeigt nuri, wie man das Loturigsergebnis vor d‘em\r schadlichen Einfluf
dieser Oberschwingungen freihalten kann, wenn man das Drahtgewicht D und
das Gewicht L der an den Draht angehdngten Last in die Beziehung bringt:

n 1

wobei n eine beliebige ungerade Zahl bedeutet. Fiir das Drahtgewicht 0°67 Zent-
ner, wie es sich bei 700 m Tiefe und 3 mm Drahtkaliber ergibt, kann man z. B.
setzen: ‘

n=11 n=9 n="1
und erhélt als zugehdrige Lasten:

L=83 L=56 L=234
Allein die Formel setzt immerhin voraus, dal der Lotdraht von oben bis unten
aus einem einzigen Stiick besteht. Die Foxsche Beziehung gilt also sicht, wenn
mehrere Drahtstiicke vermittels Kauschen, also flexibler Stellen aneinander-
geschaltet sind.

Man wird sich daher zumeist damit begniigen miissen, den schédlichen
EinfluB der SchwingungsunregelméBigkeiten durch Rechnung auf ein mdoglichst
geringes MaB zu beschrdnken. Derartige Rechnungen sind eine Aufgabe der
Methode der kleinsten Quadrate. Man Verfdhrt dabei folgendermafRen: Statt
mit zwei Gewichten, also etwa 8 Zentner und 4 Zentner, lotet man noch mit
einem dritten Gewicht, etwa 6 Zentner. Den Punkt C, von dem oben gesprochen
wurde, lotrecht unter dem Aufhdngepunkt, kann man dann auf dreierlei Weise
berechnen:

1. aus der 8 Zentner- und der 6 Zentner-Lotung,
2. aus der 8 Zentner- und der 4 Zentner-Lotung,
3. aus der 6 Zentner- und der 4 Zentner-Lotung.

Wegen der UnregelmiBigkeit in den Schwingungsumkehren, die selbst
bei Beobachtung der angefiihrten praktischen Regeln bei 700 m Lotungstiefe
und 8 Zentnern Lotgewicht im Mittel noch beinahe einen halben Millimeter
betrigt, wiirden nun aber die drei Berechnungen fiir den Punkt C nicht gut
tibereinstimmen und es entsteht die Aufgabe, an Stelle jener drei Berechnungen
die wahrscheinlichste Lage des Punktes C nach den Grundsédtzen der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung zu ermitteln,

Wenn man diese Aufgabe, die keine besondere Schwierigkeit bietet, in
Angriff nehmen wollte, so wiirde man aber immer noch nicht dasjenige Rech-
nungsergebnis erzielen, das unter den heutigen Verhéltnissen das bestmdgliche
Ergebnis darstellt und das Ergebnis wiirde hinter den Bediirfnissen des prakti-
schen Bergbaues wesentlich zurtickbleiben., Die Methode der kleinsten Quadrate
zeigt nun, daB man das Ergebnis der Lotung ganz erheblich verfeinern konnte,
falls es etwa moglich wére, auBer den genannten drei Lotungen im Wetterstrom
noch eine vierte Lotung bei stillgesetztem Ventilator oder doch bei gedrosseltem
Wetterstrom auszufithren. Und das ist in der Tat moglich, falls die betreffende
Bergwerksdirektion den Schacht fiir die Zwecke der Lotung etwa 13 Stunden
hintereinander, also vielleicht an einem Sonntag von morgens um 6 bis abends




88

um 7 Uhr zur Verfiigung stellen kann, von Ubergabe des Schachtes an den
Lotenden bis zur Riickgabe gerechnet. Ist alles gut vorbereitet, so reichen
13 Stunden aus, um einschlieBlich Aufbau und Abbau vier Lotungen in -der
angegebenen Weise auszufithren. Man muf sich aber nach den Erfahrungen
des Aachener Markscheideinstituts dabei auf etwa 31 Umkehren je Schwingungs-
satz beschrdnken oder, will man mehr Umkehren in einen Schwingungssatz
hineinbringen, statt mit drei verschiedenen Gewichten nur mit zweien loten.
Welche dieser beiden Moglichkeiten das bessere Lotungsergebnis verspricht,
ist meines Wissens noch niemals untersucht worden.

Die besprochene Verfeinerung des Lotungsergebnisses durch Hinzufiigung
einer vierten Lotung bei stillgesetztem Ventilator oder gedrosseltem Wetter-
strom stellt den Lotenden aber sogleich vor eine neue Schwierigkeit, die heutzu-
tage noch nicht in recht befriedigender Weise iiberwunden ist. Es muf3 ndmlich
eine Zahl ermittelt werden, welche in der Theorie der Schachtlotung a’"* genannt
worden ist, und welche das Stdrkeverhéltnis angibt zwischen dem nach der Still-
setzung des Ventilators oder der Drosselung noch zuriickbleibenden Restwetter-
strom und dem urspriinglichen vollen Strome. Die Bergdirektoren werden zumal
bei natiirlicher Bewetterung nicht immer in der Lage sein, dem Lotenden den
Quotienten @’ mit wiinschenswerter, Genauigkeit anzugeben, da die Wetter-
fithrung unter Umsténden etwas zu verwickelt ist und natiirliche Wetterfithrung
zudem von der wechselnden Windrichtung und den wechselnden Barometer-
stdnden zu sehr abhédngt. Man kann allerdings @'’ auch aus den Lotungsergeb-
nissen selber ermitteln, indem man a" als Unbekannte in die Ausgleichung
einfiihrt. Aber dies ist meines Wissens bisher erst in einem einzigen unver-
offentlicht gebliebenen Falle geschehen und das Ergebnis hat zu Zweifeln ge-
fithrt, die bisher sich noch nicht haben beheben lassen.

Die Weiterentwicklung der Lotungsverfeinerung nach dieser Richtung
hin muB man daher der Zukunft {iberlassen.

Wenn ich es als erlaubt ansehen darf, hier iiber etwaige Zukunftsmoglich-
keiten noch etwas zu sagen, so mochte ich meiner Meinung Ausdruck geben,
daB es wohl in nicht zu ferner Zukunft gelingen wird, durch Anbringung einer
Steuerflache an einem entscheidenden Fiillort oder am Tagekranz die wirbelnde
Richtung des Wetterstromes umzukehren, also etwa Rechtsdreh in Linksdreh
zu verwandeln und umgekehrt. Dann wird der schachtlotende Markscheider
vermutlich ein oder zwei Lotungen mit rechtsdrehendem Wirbel ausfithren,
ebensoviele mit linksdrehendem Wirbel und dann die Ergebnisse mitteln, die
dann voraussichtlich ein Mittel ergeben werden, das von der stérenden Wirkung
des Wetterstromes frei sein wird.

Oder auch, er wird vielleicht ein bienenwabenartiges Netz iiber die
Schachtmiindung und vielleicht noch iiber einige Fiillorte legen und da-
durch den wirbelnden Wetterstrom in einen geradlinig flutenden Strom ver-
wandeln, so daB der storende Seitendruck auf die Lote in dieser Weise
aufgehoben wird.

Auf beide Moglichkeiten hat schon W. Bischoff in der genannten Ver-
offentlichung von 1919 hingewiesen.
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Man hat noch auf anderen Wegen versucht, der Schwierigkeiten einer
Schachtlotung Herr zu werden. Doch war es nur meine Absicht, hier denjenigen
Weg zu kennzeichnen, der nach meiner Auffassung am meisten Erfolg ver-
spricht.

Dabei sei noch einer Einzelheit gedacht: die beiden Skalen welche unter
Tage zur Ablesung der Schwingungsumkehren dienen, hat zuerst 1882 Max
Schmidt angewandt, damals Professor in Freiberg, jetzt in Miinchen. Sie
waren von Holz und wurden vom Theodolit aus gesehen hinter den Draht
gesteckt.. 1888 ersetzte A. Susky sie bei Lotungen im Mayrau-Schacht in
Kladno ,durch transparente Glasskalen, welche zwischen Draht und Theodolit
angebracht wurden. Aufeine Anregung von Bergwerksdirektor Dr. Hans Kraus,
der 1914 Student an der Freiberger Bergakademie war, wurden dann 1914
die Skalen, die urspriinglich nur wenige ¢m iiber der MeBbank angebracht
waren, auf Kippachsenhdhe gebracht (vgl. Parschin, TagesanschluB, Heft |
S. 71, Anmerkung). Neuerdings hat F. Aubell in Leoben noch die Verfeine-
rung hinzugefiigt, die Skalen mit Gelenken und Anschldgen zu versehen. Sie
konnen daher jetzt sehr dicht an den schwingenden Draht herangebracht und
nachher zuriickgeklappt werden (Osterr. Monatschr. f. d. 6ff. Baudienst 1922
Heft 7). :
Im allgemeinen glaube ich aber folgendes feststellen zu kdnnen: 8:3 Zentner
Lotgewicht wurden bei meiner Lotung auf Kaiserstuhl [ am 2. Dezember 1917
im vollen Wetterstrom bei 700 m Lotungstiefe bis zu 35 mm ab-
getrieben?). Bei stillgesetztem Ventilator in den ersten zwei
Stunden nach Stillsetzung wiirden sie also jedenfalls noch 12 mm abge-
trieben worden sein, wenn man schitzungsweise die Stdrke des gedrosselten
Wetterstromes auch nur mit einem Drittel der vollen Stromstdrke bewerten
wollte. :
‘Bedeutend kleinere Gewxchte werden natfirlich bedeutend mehr abge-.
trieben. Wiirde man beispielsweise nur einen Zentner an jeden Draht hédngen,
so hitte man also unter den angebenen Verhiltnissen eine Abtrift von etwa
10 mm zu erwarten. Das Schwingungsbild wiirde allerdings keinerlei Abweichung
zeigen von einem zentrischen Schwingungsbild und an dem Schwingungs-
vorgang wiirde man daher nicht merken, dall man nicht genau lotrecht unter
dem Aufhangepunkt des Lotes arbeitet. Da mir auBer der Mehrgewichtlotung
kein Mittel bekannt ist, wie man die Abtrift kennen lernen kénnte, so glaube
ich allerdmgs wird man auf die Mehrgewichtlotung nicht verzichten konnen,
so unbequem sie auch auf den ersten Blick erscheinen mag.

"Die {iberraschende GroBe der Abtriften — Dbei 8'3 Zentner 35 mm —
fiihrt aber noch zu folgendem Gedanken: Die Unsicherheit in der Feststellung
der Umkehren ist offenbar dem angewandten Lotgewicht umgekehrt propoitional
und damit den Abtriften direkt proportional. Es erscheint daher sehr-bedenklich,
kleinen Gewichten und damit groBeren Unsicherheiten in der Feststellung der’

4) Wilski, Anweisung zur Ausfithrung der zentrischen Schachtlotung usw., Freiberg
in Sachsen, Verlag Mauckisch, 1923, Seite 43.
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Umkehren den Vorzug zu gebein, obschon sich allerdings nicht leugnen [4Rt,
daB das Arbeiten mit groBen Gewichten nicht ganz einfach ist.

Infolge dieses Sachverhaltes erscheinen mir alle diejenigen Schachtlot-
gerdte, welche fiir Mehr- und Schwergewichtlotung nicht eingerichtet sind,
nur auf geringeren Tiefen, etwa bis zu 300 m, brauchbar zu sein.

Dagegen werden bei der Mehrgewichtlotung diejenigen beiden Punkte
am Fiillort, welche sich lotrecht unter den Aufhdngepurikten der Lote befinden,
erst durch langere hausliche Rechnung gefunden. Wihrend der Lotung in der
Grube kann man also nicht anstreben wollen, den Theodolit genau lotrecht
unter die Aufhdngepunkte zu bringen. Es geniigt auch vollkommen, ihn auf
etwa | em®) genau in diese Lage zu bringen und mit Hilfe der bekannten Ziel-
spitzeneinrichtung, wie sie wohl die meisten Schachtlotgeriate besitzen, die
Lage des Theodolitmittelpunktes in bezug auf die Skalen durch zwei Skalen-
ablesungen festzulegen.

Hieraus folgt, daf es bei Lotungen in groBer Ticfe — etwa iiber 3001m —
einer genauen Einweisungsvorrichtung fiir die Zielspitzen, etwa durch Kreuz-
schlitten, nicht bedarf. Es geniigt rohe Verschiebung mit nachfolgender sicherer
Klemmung. Hiedurch wird die Herstellung des Untertagegerdts wesentlich
verbilligt. Die Kreuzschlitteneinrichtung meines Schachtlotgerits, wie sie noch
in Parschin-Wilski, TagesanschluBl der Grubenmessungen, Heft 2, Abb. 5 und 6,
dargestellt ist, habe ich daher vor etwa fiinf Jahren durch eine entsprechende
einfachere Konstruktion ersetzt und damit gute Erfahrungen gemacht.

Vergleichungsmessungen
nach der stereophotogrammetischen, tachymetrischen
und polygonometrischen Aufnahmsmethode.

(Veroffentlicht im Auftrage des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
von Hofrat Ing. Eduard Demmer.)

Im Jahre 1923 wurde im Auftrage des Présidenten des Bundesvermes-
sungsamtes Ing. Alfred Gromann ein Teil des nach der Polygonalmethode
im Jahre 1908 neu vermessenen Gebietes der Stadtgemeinde Klosterneuburg
stereophotogrammetrisch aufgenommen und im darauffolgenden Jahre auch
tachymetrisch vermessen. Dieses Gebiet umfafite ungefahr 7 ha und bot durch
sein Geldnde die Moglichkeit, die witnschenswerten Genauigkeitsuntersuchungen
in bezug auf Lage- und Hohenbestimmung der letztbezeichneten beiden Auf-
nahmsmethoden zu machen.

%) In meiner ,,Anweisung zur zentrischen Schachtlotung’ hatte ich Seite 25 angegeben
pauf 1 bis 2 ¢m genau’”’. Doch hat Herr Landmesser D obritzsch in Bonn, Assistent
der landwirtschaftlichen Hochschule, mich darauf aufmerksam gemacht, daf man mit nur
+ 1 ¢m Ungenauigkeit arbeiten darf,



Fiir die stereophotogrammetrische Aufnahme wurden 6, ftir die tachy-
metrische Vermessung 9 Punkte der Lage nach durch rechtwinkelige Koordina-
ten, bezogen auf St. Stephan, gegeben. Die Hohen dieser Punkte wurden in
dem seinerzeit angelegten Nivellementnetze durch Zenitdistanzmessung Dbe-
stimmt. Die A-Station fiir die stereophotogrammetrische Aufnahme wurde
durch Riickwértsschnitt abgeleitet und die Standlinie mit der MefRschraube
gemessen. Die Richtung der rechtsverschwenkten Aufnahme war nahezu
gleich jener der Abszissen des niederdsterreichischen Koordinatensystemes
(N.-S)).

Als Vergleichspunkte fiir die stereophotogrammetrischen und tachy-
metrischen Lage- und Hohenbestimmungen wurden mehrere Detailpunkte
gewdhlt, deren Koordinaten im obigen Systeme auf Grund der zahlenmé&Bigen
(polygonometrischen) Aufnahme bei der Neuvermessung des fraglichen Gebiets-
teiles gerechnet wurden. Die Hohen der Vergleichspunkte wurden wie jene der
nach obigem gegebenen Punkte im Nivellementnetze von Klosterneuburg durch
Zenitdistanzen ermittelt. Die aus der polygonometrischen Aufnahme errechneten
Lage- und Hohenbestimmungen der gegebenen Punkte sowie der Vergleichs-
punkte konnen fiir die vorliegenden Genauigkeitsuntersuchungen’ als fehlerlos
angesehen werden. Bei der tachymetrischen Aufnahme wurden die betreffenden
Vergleichspunkte groftenteils graphisch eintrianguliert.

Die Auswertung der stereophotogrammetrischen Aufnahme erfolgte
sowohl mit dem Stereoautographen als auch mit dem Stereokomparator. Erstere
Methode gestattet durch den Vergleich der autographischen Lage der gegebenen
Punkte mit ihrer koordinatenméBigen Darstellung auf dem unterlegten Zeichen-
papiere die unmittelbare Beseitigung der vorhandenen Unstimmigkeiten in
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den Instrumentenkonstanten (Standlinien-, Verschwenkungs-, Konvergenz-
und Kippungsfehler). Fiir diese autogrammetrische Einpassung standen bei
der Normalaufnahme I und bei der rechtsverschwenkten Aufnahme 3 der ge-
gebenen Punkte zur Verfiigung. Die ,,aus der Stereokomparatorauswertung er-
mittelten Koordinaten” der Vergleichspunkte wurden zur Beseitigung der
Unstimmigkeiten in den Instrumentenkonstanten transformiert. Fiir diese
Transformation wurden die Elemente aus dem Vergleiche je dreier Koordinaten-
paare von gegebenen Punkten fiir die Normalaufnahme und die rechtsver-
schwenkte Aufnahme gewonnen. Durch diese Transformation wurden die un-
mittelbaren Ergebnisse der Komparatorbeobachtungen gleichsam nach den
gegebenen 3 Punkten orientiert. ‘

Die Beilage 1 enthélt die Ergebnisse der ausgefiihrten Verglelchsaufnah-
men. In " diese Gegeniiberstellung wurden auch die der Originalkartierung
1:1000 (Neuvermessungsmappe) mafstdblich entnommenen Koordinaten auf-
genommen,

Aus diesen Ergebnissen und ihren beigefiigten mittleren Fehlern ist zu
entnehmen, daB die Genauigkeit der vorliegenden stereophotogrammetrischen
Aufnahme in der zur Aufnahmsrichtung senkrechten Koordinate (photogram-
metrische Richtung) eine durchaus befriedigende ist, die jener der Original-
kartierung 1:1000 nicht nachsteht, wahrend die Genauigkeit in der zur Auf-
nahmsrichtung parallelen Koordinate (photogrammetrische Entfernung), ins-
besonders was die aus dem Stereoautogramme abgenommenen Koordinaten
anbelangt, fiir die Herstellung von Lagepldnen in so grofen Mafstdben unzu-
reichend ist. Diese Unzuldnglichkeit ist teils in der Theorie der stereophoto-
grammetrischen MeBmethode begriindet und teils darauf zurtickzufiihren, daB
es sich bei der Vergleichsaufnahme in Klosterneuburg um einfache nicht kontrol-
lierte Stereogramme handelt, fiir deren Einpassung nur wenige und absichtlich
nicht zu glinstig liegende StoBpunkte gewdhlt wurden. Durch eine zweite ent-
sprechend gerichtete stereophotogrammetrische Aufnahme des betreffenden
Geldndeausschnittes, welche bei vollstdndigen Gebietsaufnahmen stets erfolgt,
wird dieser Unzuldnglichkeit begegnet.

Die Genauigkeit der stereophotogrammetrischen Hohenbestimmungen
von in der Natur signalisierten Punkten erreicht mit dem ausgewiesenen mittleren
Fehler von == 006 m nahezu jene der Hohenbestimmung aus Zenitdistanzen
und steht weit tiber jener der tachymetrischen Hohenbestimmung, die beziiglich
der herangezogenen Vergleichspunkte einen mittleren Fehler von =016 m
aufweist.

Die Beilagen 2 und 3 enthalten die vergleichenden Darstellungen der auf
tachymetrischem und stereophotogrammetrischem Wege erhaltenen Schichten-
linien sowie jene Querprofile, die zur Feststellung der Genauigkeit dieser beiden
Methoden durchgestaffelt wurden. Die Lage- und Hohenfehler der beiden Schich-
tendarstellungen sind aus der nachfolgenden Zusammenstellung zu entnehmen,
welcher die Differenzen zwischen den graphisch abgenommenen Entfernungen
jeder Meterschichte vom Querlinienanfangspunkte gegeniiber den nach der
Staffelung erhaltenen Horizontaldistanzen zugrunde liegen.
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Auch das vorstehende Ergebnis 1d43t erkennen, daB der stereophotogram-
metrischen Schichtendarstellung in bezug auf Genauigkeit gegeniiber der
tachymetrischen Schichtenfithrung der Vorrang gebiihrt. Die erstere Methode
ist jedoch bei zu flachem oder verdecktem Geldnde nicht mehr anwendbar und
bedarf stets der Tachymetrie zur Ergdnzung der durch Sichthindernisse gedeck-
ten Rdume.

Die vorstehenden Genauigkeitsuntersuchungen werden in bezug auf die
stereophotogrammetrische Aufnahmsmethode bei jenen neu vermessenen Ge-
meinden wiederholt werden, beziiglich welcher das Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen iiber Wunsch und auf Kosten derselben die neuen Katastral-
mappen mit Schichtendarstellungen versehen wird.

Die stereophotogrammetrische Aufnahme des Vergleichsgebietes in
Klosterneuburg wurde durch den Vorstand der photogrammetrischen Abteilung,
Inspektor d. L. Maximilian Schober, die tachymetrische Aufnahme durch
Inspektor d. L. Augustin Germershausen unter Mitwirkung je eines
Beamten ausgefiihrt. Die aufgewendete Zeit betrug bei der stereophotogramme-
trischen Aufnahme einen Tag fiir die Feldarbeiten und drei Tage fiir die Kanzlei-
arbeiten und bei der tachymetrischen Aufnahme acht Tage fiir die Feldarbeiten
und drei Tage fiir die Kanzleiarbeiten.

Literaturbericht,

1. Blicherbesprechungen.,

Bibliotheks-Nr. 667. Dr. phil. Josef A. Engelman n, bayr. Bergkandi-
dat: Festschrift zur Rheinischen Jahrtausendfeier.
Bergménnische Vereinigung an der Technischen Hochschule Aachen (S. 36).
Aachen im Juli 1925,

Es gereicht der Bergmdédnnischen Vereinigung an der Techn.
Hochschule Aachen zur Ehre, aus AnlaB derRheinischen Jahrtausend-
feier die vorstehende Festschrift herausgegeben zu haben, die eine anzuerkennende Forde- .
rung des deutschen Bergingenieurwesens bedeutet. Professoren, Manner der bergménnischen
Praxis und Studierende beweisen durch diese Arbeit, dal deutscher Forscher- und Erfindungs-
geist selbst in hart bedrdngtem Gebiete der Westgrenze des Deutschen Reiches trotz aller
Widerwartigkeiten intensiv tétig ist, daB trotz der furchtbaren Folgen des Weltkrieges, der
sozialen Umwilzung der Geist der wiederaufbauenden Arbeit, von der allein der Wieder-
aufstieg zur Hohe und Macht méglich ist, feste Wurzel gefaBt hat und bereits Friichte
tragt.

Unter den neun wertvollen Arbeiten, die alle fiir den Bergingenieur von grofitem
Werte sind, interessiert den Vermessungsingenieur vor allem der Aufsatz: Das Schach t-
lotproblem von Prof. Dr. P. Wilski, der eine .anerkannte Autoritdt fiir diese
wichtigste, aber auch heikelste Arbeit bei Verbindung von Aufnahmen iiber und unter
Tage ist und diesem Problem einen groBen Teil seiner Lebensarbeit gewidmet hat.

D,
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2. Zeitschriftenschau.

Allgemeine Vermessungsnachrichten.

Nr. 24, Zimmermann: Neue Rechenformeln fiir Grenzverlegung unter Beriicksichti-
gung der Bodengiite (3. Fortsetzung). — Sitzungsberichte der d ri.tten Tagung
des Beirates fiir das Vermessungswesen am 27. und 28. November 1924 in Dresden
(6. Fortsetzung). '

Nr. 25. Blumenb'erg: Die Geoditische Woche 2. bis 9. August 1925 in Kéln. -~ Sitzungs-
berichte der dritten Tagung des Beirates fiir das Vermessungswesen am 27. und
28. November 1924 in Dresden (7. Fortsetzung).

Nr. 26. Blumenberg: Die Geoddtische Woche 2. bis 9. August 1925 in Koln (1. Fort-
setzung). — Wunderwald: Eine Genauigkeitsuntersuchung des Rechenstabes

" ,,Pylo” von Eisenbahnlandmesser Seifert. — S ch ul z:Topodolit nach Baumgart. —
Sitzungsberichte der dritten Tagung des Beirats fiir das Vermessungswesen am 27,
und 28. November 1924 in Dresden.

Nr. 27. Blumenberg: Die Geoditische Woche 2. bis 9. August 1925 in Koln (2. Fort-
setzung). — Aus dem Jahresbericht des Reichsamtes fiir Landesaufnahme.

Nr. 28. Steinschlager: Untersuchung eines 8 cm Schraubenmikroskop-Theodolites. —
Liidemann: Einige Mitteilungen iiber die instrumentelle Verbindung von Theo-
dolit und MeBtisch im letzten Jahrhundert. — Aus dem Jahresbericht des Direktors
des PreuB. Geodiit. Institutes.

Nr. 29. Ketter: Zur Systematik der Geoddsie. — H amann: Offene Frage an Herrn
‘Vermessungsdirektor Schellens — Angelegenheit Prismen. — Schellens: Die
Justierung der Prismen., —- Erwiderung. — Baumgart: Topodolit nach Baum-
gart. — Ewald: Luftbild und Luftbildmessung auf der Deutschen Verkehrs--
ausstellung in Miinchen.

Bayerische Zeitschrift filr Vermessungswesen.

Nr. 2. R au:Die Abmarkungsgesetzgebung in Bayern. — Kiend I: Angewandte Geologle
und Bodenkunde in ihrer Bedeutung fiir die Volkswirtschaft. — M iiller: Ignaz
Ambros von A m an, der fiirstlich Augsburgsche Hofkammerrat zu Dillingen in
Schwaben als Landgeometer und Kartograph.

Mitteilung des Reichsamts fiir Landesaufnahme.

Nr. 2. Jahresbericht des Reichsamts fiir Landesaufnahme vom 1. 4. 24 bis 31. 3. 25, —
Mitteilungen der Reichskartenstelle. — Ott o: Wanderkarten. — Schneider:
Die Karte von Berlin und Umgebung 1: 50.000 als Wanderkarte. — Topographischer
Atlas von Bayern 1:50.000, die Karte des Vogtlandes 1:100.000 und die amtlichen
Karten vor Wiirttemberg fiir Wanderzwecke. — Loeschebrand: Veralten
und Berichtigung der amtlichen Kartenwerke.

Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessungswesen und
Kulturtechnik .
Nr. 9. Schwarz: Remaniement parcellaire du vinoble des communes de Féchy-

Bongy-Perroy (Vand.). — Lattmann: Regie- und Akkordnachfithrung. —
Kubler: XIll. Konferenz der eidgen. und kantonalen Vermessungsaufsichts-

beamten.
Nr. 10. Schwarz: Schluf des Artikels aus Nr. 9.. — Zurbuchen: Die Bewegung
des trigonometrischen Punktes auf Motto d’Arbino. — Jahresversammlung

des Schweiz. Geometervereines vom 13. September 1925 und Versammlung der
Ausstellergruppe II vom 14. September 1925, — Albrecht: Regie- oder Akkord-
nachfithrung. — Auszug aus dem Bericht des Bundesrates und seine Geschéftsfiih-
rung im Jahre 1924 betreffend das Grundbuch- yind Vermessungswesen,
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Zeitschrift fiir Instrumentenkunde,

8. Heft. Cranz und Harlen: Uber Apparate zur mechanischen Differentiation. —
v. Ro hr: Zur Entwicklung des ausziehbaren Handfernrohres. — M 6 11e r: Licht-
stirke und Sichtvermogen von Fernglisern. — T e p o h]: Chemische Glaspriifungen.

9. Heft. Wigand: Die Messung der Sicht mit dem Sichtmesser. — Heiland: Instru-
mente und Methoden zur Ermittlung nutzbarer Lagerstitten. — v. R o hr: Die
Voigtlindersche optische Werkstitte und ihre Umwelt. '

Zeitschrift fiir Vermessungswesen.

Heft 17 u. 18. Koerner: Luftbildverwendung. — R dsch: Die Hohenmessung in
Bayern. — Wagner: Unsere Siedlungsformen, Geschiftliches und Grundsitz-
" liches. — Sk dr: Zur Geschichte der vereideten Steinsetzer. '
Heft 19 u. 20. Danielsen: Die Wiederherstellung von Polygonpunkten. — ClauB:
Das neue Zeiflsche Nivellier-Tachymeter. — Gawehn: Verstaatlichung des
Vermessungswesens. '

3. Bibliothek des Vereines,

Der Redaktion sind die Werke zugegangen:
Aus der Sammlung ,,Die Landkarte‘:

E. Nischer: Osterreichische Kartographen, Wien 1925, Osterr. Bundesverlag
Dr. L. TeiBl: Die Herstellung von Kartenskizzen natiirlicher: Hoéhlen, Wisn 1925,
. Osterr. Bundesverlag, ' :
O. Leixner: Der Stadtgrundrif in seiner Entwickling, Wien 1925, Osterr. Bundes-
verlag.

Alle hier angefiihrten Biicher und Zeitschriften kénnen durch die Sallmayersche
Buchhandlung, M. Patkiewicz, Wien, I. Schwangasse 2, bezogen werden.

Vereins-, Gewerkschafts- und Personalangelegenheiten.

Personalien.

Tltelverlelhung Der Wiener Stadtsenat hat in seiner Sitzung vom 6. Oktober 1. J.
dem Oberstadtbaurat Ing. Siegmund Wellisch anliBlich seines Scheidens aus dem
aktiven Dienste in Anerkennung seiner langjdhrigen, auBerordentlich pflichteifrigen und
hervorragenden Dienstleistung den Titel Senatsrat verliehen.’

Der Herr Bundesprésident hat den Hilfsimterdirektoren d. R. Josef Vorauer
und Julius Ambros den Titel eines techn. Inspektors wverliehen.

Pensionierung. Vermessungsinspektor fiir Oberosterreich Hofrat Ing. Rupert
Hartig und Hilfsimterdirektor Roman Kneringer in Imst mit 30. September 1925.

Amterabbau und Zusammenlegung. Das Vermessungsinspektorat fiir Ober-
osterreich wurde mit dem Vermessungsinspektorat fiir Salzburg mit der neuen Bezeichnung
,,Vermessungsinspektorat fitr Oberosterreich und Salzburg in Salzburg” vereinigt. Das

Bezirksvermessungsamt in Imst wurde aufgelassen und die Agenden dieses Amtes dem Bezirks- #

vermessungsamt Innsbruck zugewiesen.

E]gentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Guido Piéter, Baden, Mozaristrafle 1,
Druck von Rudolf M, Rohrer in Baden,
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Wir bieten zu Festpreisen an:

Prismentrommeln, nach Decher, mit Doppellibelle, Handgriff, Lotstab mit Messingarma-

BUFEN . & v v v v e e e e e e e e e . . per Stiick 55 Dollar
Winkeltrommeln, Fabr. Ed. Sprenger, Gebr. Wichmann, Berlm, in Holzkasten mit Dreibein-
stativ. . . L L L L s e e per Stiick 4'5 Dollar
Gefidllmesser, Fabr. Ertelewerke, Miinchen, und Ed. Sprenger, Berlin, mit Tasche und
Dreibeinstativ.. . . . . . . . . ... ..o o000 per Stiick 4'5 Dollar

Nivellierlatten, gebraucht, 4 m lang, zusammenklappbar, feine Teilung in c¢m, abwechselnd
1 m rot, 1 m schwarz, mit Verbindungslasche und Eisenkappen an den Enden, 90 mm breit
per Stiick 2'5 Dollar

Visierkreuze, aus Holz, 1 Satz = 3 Stiick, Anstrich rot-weif . . . per Stiick 1'25 Deollar
Mefliketten, 20 m lang, mit drehbaren Endrmgen und 2 Staben . . per Stiick 2'5 Dollar
Markiernadeln, Garn.= 2 Ringe u. 10 Stibchen, aus verz. Eisendraht, per Stiick 025 Dollar

ab Lager Berlin, ausschliellich Verpackungs- und Biindelungskosten.
Von den vorstehenden Materialien sind grofilere Mengen vorratig.

Weiter sind sofort lieferbar: Stahl- und Leinenbandmafle aller Langen und Ausfiihrungen,
MeBlatten, Fluchtstiabe, Setzlatten, Wasserwagen, Zollstabe, verschiedene Nivellierinstrumente.

Zahlungsbedingungen: Sofort nach Auftragsbestatigung und Rechnungserhalt durch Bank-
iiberweisung in Dollar- und Kronen-Gegenwert nach Wahl des Kaufers.

Bankverbindung: Darmstadter u. Nationalbank Kom.-Ges. a. Akt. Berlin-W. 30, Nollendorfpl. 7.
Zahlung kann auch in bar durch Einschreiben-Brief erfolgen.

FRITZ KUCERA & CO.

Werkzeuge und Gerate
BERLIN-WILMERSDORF, GIESELERSTRASSE NR. 27.

Gebriider | Fromme

Bester Detail-Koordinatograph

Auftrags- R—
i apparat quEB}L FROMME o
nach
Cemus
Nr. 324 :
Spezialwerkstatte
Wien X\!!!! fir fufiragsapnarate.
HerbeckstraBe 27 lind Vermessungs-
instrumente.

Prospekte frei.

P12 nsertonsgelegenbet fars In- wnd Auslan

Die ,,Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen‘ empfiehlt sich als das

einzige im Inland erscheinende fachliche Organ allen Feinmechanischen

Werkstdtten und Firmen &hnlicher Branche fiir Inserierungen, da sie,

abgesehen von ihrer groBen Verbreitung in inldndischen fachlichen Kreisen,

auch an die meisten geoddtischen Institute und Technischen Hochschulen
der europdischen und auBereuropdischen Staaten gesendet wird.




Breithaupt

p5e-Tadymeter

Nr. 354

das wirtschaftlichste Einheits-

Instrument fiir Vermessungs-

Ingenieure, Geometer und
~Markscheider.

GroBte Verbreitung!

Hervorragende Anerkennungen
bewéhrter Fachleute.

E. O, Breitheupt v, 50

Gegriindet 1762 - Cassel  Gegriindet 1762

@ﬂtlﬂﬂ[ﬂﬂﬂlfﬂ]ﬁﬂ easec JHITLACQCOGLOPRITHES Sititut nien

VIII. Qrotenthallergafje Nv. 3. Wertanfalofal: VIII. Stodagajje M. 6

fiiv Reije und Vertehy, Touvijtif, Land= und
ﬁﬁﬁﬁﬁ?ﬂtfﬂﬁ Forjtwivtidafit, %iiicui:ﬁf)ait, @d)u'fc, Judujtrie
wnd foujtige Jivede,
Bejonderve Anfertignug bon Kavten aller Majjtabe in allen Spradyen,

— Der Bezug der Kavten Tanu unmittelbar vom Jnjtitute oder durd) jedbe Budhhandlung erjolgen. —

Sauptvertriebsitellen:

Graz: Univerfitatsbudhandlung Leujdner & Lubensty

Ling: Budbhandlung Fidelis Steurer

Galzburg: Budbhandlung Cduard Hollvigl vorm. Herm. Kevber
Suudbdrnd: Wagnerjde Univer|itdtsbudhandlung

Slagenfurt: Budhandlung Ferd. Kleinmanr

Bervlin: NW 7, R Cijenfdmidt, %ellagsbud)banblung

Wien: Verlagsbudhandlung R. Ledner (IWilh. Miiller)

Wien: Sortiment der Ofterr. Staatsdbruderei

Wien: Budbhandlung Karl Sdhmelzer.

Abernahme von Drudaufivigen jeder At




Fur wissenschaftliche Zwecke.

Im Vermessungswesen langjdhrig bevorzugt und gldnzend begutachtet.

. Modell € das meistgekaufte
938X 13 Stellen; MaBe 30X 13 X 11 cm; Gewicht ca, 65 kg.

Spezialmodell P-Duplex
2X 10 Einstellhebel; 23X 18 Stellen im Resultatwerk; 10 Stellen im Umdrehungs-
zdhlwerk; MaBe 43X 13X 12 ¢m; Gewicht ca. 19 kg.

Die auBerordentlich vorteilhafte Konstruktion, durch welche die Verbindung zweier
Maschinen hergestellt wurde, ermoglicht die gleichzeitige Ausfithrung einander
entgegengesetzten Rechnungsarbeiten,

Besonders sind die Leistungen bei Koordinatenrechnungen uniibertrefflich, da
Ordinaten und Abszissen gleichzeitig und ohne Zuhilfenahme von Tafeln
reziproker Zahlen berechnet werden konnen.

Auskunft und unverbindliche Vorfithrung bereitwilligst durch die

Kontor - Einrichtungs - Gesellschaft

Fernsprecher 81-62  Wien, I, Eschenbachgasse 9, 11.  Fernsprecher 81-62




Gegriindet 1897 Telephon Nr. 50-6-16

a@m av Prinz Eug@nsﬁmiﬂ@ 55
WERKSTATTE flir geodiitische
i mnthematische Insirumente

Theodolite, Universal-Nivellier-
Instrumente, Auftragsapparate
usw. sowie alle notwendigen
Aufnahmsgerate u. Requisiten

ﬂenuruiuren' genauest, billiust und sthnellstens

Lieferaiit der Technischen Hochschule, des
Bundesamtes fiir Eich- und Yermessungs-
wesen, der ésterr. Bundesbahnen usw,

MEEEE@EE@@EE@@@ﬁﬁﬁ@EHE@@E@E@@HE@@B@@

@@@@@@II@@@@@@@@@@@@EE@@@@E@E@@@EE@@E@@@@@

Telephon 36.124

MérzstraBe 7.

@@@@%@Egeh@
instrumente

Allie MeB- und Zeichenrequisiten.

Reparaturen rasch und billig.

Lieferanten der meisten Amter und
Behorden.

Gegrlindet 1888.

"Eigene Erzeugnisse. Spezial-Preisliste G1/VIl kostenlos.

Weltausstellung Paris 1900: Goldene Medaille.
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Telephone 55-5-95, 58-2-32. Telegramme:; Nehoferwerk Wien,

Neuhafer & Sohn A. G.

kil QEOHﬁﬁSthe Instrumente und Feinmechunik
Wien, V. Hartmanngasse 5

Theotole ESSt . Tochymeter

Nivellier- Bussolen-

=

=5

Instrumente.

MeR- und Zeichenrequisiten, MeBbéander

Reil3zeuge

Reparaturen jeder Art  lllustrierte Prospekte

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir,

sich immer auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen. -

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Guido Piéter, Baden, Mozartstraie 1.



