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Anpassung einer Neumessung an den Stand eines
~ Operates iilteren Ursprunges.
Von Hofrat 1. R. Ing. Artur Morpurgo in Graz,

Bei Vermessungen, welche hauptsichlich zuim Zwecke der Fortfiihrung
cines Operates alteren Ursprunges vorzunchimen sind, wird die Anwenduny
einer prdz sen Aufnahmsmethode nur dann gerechtfertigt crscheinen, wenn
bei der Abbildung des Aufmahmsobjektes die bei der Vermessung erzielte
Genauigkeit verwertet werden kann.

Mit der bisher iiblichen gefithlsmabigen Angleichung der Vermessungs-
ergebnisse an den mangelhaften Grundplan ist natergemil eine Deformation
der Figur verbunden. Dieser Vorgang der Praxis ist unwissenschaftlich, uniko-
nomisch und geeignet, jede genauve Aufiahme itlusorisch zu machen.

Die zur Losung dieser Frage in einzelnen Fillen angewendeten praktischen
Regeln konnten einer ndheren Untersuchung nicht standhalten, da mit einer
solchen Einpassung stets die Alinlichkeit der vermessenen Figur verloren ging
oder -— wie es bei dem vom Verfasser seinerzeit in Stejermark cingefithrten
Verfahren der Fall war — weil bei beibehaltener Konformitit der Figor dic
Einwirkung der Verschiedenheit der Scitenldngen und dic Vernachlissiguny
der Drehung des Systems als -unerheblich angenommen worden war, wodurch
sich ein unrichtiger Mafistab und eine falsche Lage fir dic abzabildende Figur
gegeniiber dem aiten Stande ergeben mibte,

Diése praktischen Einpassungsmethoden waren der fast allgemenn ge-
pflogenen gefihlsmdBligen Angleichung gegeniiber immerhin als cin guter Not-
behelf zu werten, missen jedoch einem einheitlichen, den wissenschattlichen
Grundsitzen voll entsprechendem Verfahren weichen.

Das gestellte Problem lduft auf die Frage hinaus, wic die den Beobach
tungsergebnissen entsprechende Figur unter Beibehaltung ihrer Ahnlichkeit
umzuformen i t, damit die beste Anschiniegung an das Grundoperat erzielt
wird.

Hieher gehort auch die Aufgabe. der Apgleichuny zweier Dretecksnetae
verschiedener Genauigkeit auf Grund der Koordinaten gemeinsamer Punkte,




It Hnebei wird: fitrr ‘den-Fall, daB die Genauigkeit des Grundoperates jener
der Neumessung nicht gleichkommt, eine- Abénderung der Ausgangspunkte
im* m%ﬂﬁergenaﬁen Operate berechtigt- serscheinen,/ = finl '
+“Weiters kommt dieses Problem auch datin in Betracht wenn iﬁ ein B?att
ahne oder ohne verlaBliche Randeinteilung, auf welchem geniigend koordinaten-
mafig gegebene Punkte dargesteiit smd em rechtwmkhges Lmtennetz einzu-
zeichnen ist. - :

Dieser Frage kommt z. B. bEI der Knegsvermessung, wo ]ede Aufnahms~
sektion mit einem- Planquadratnetz zu versehen ist, ‘eine groﬁere Bedeutung zu,

Im Systeme 1 seien die gemeinsamen Punkte @, b, ¢... durch die auf
Grund der Neumessung abgeleiteten Koordinaten gegeben wahrend im zu
erganzenden Operate die korrespondierenden Punkte A, B, C .. . auf das System
Il bezogen sind bzw. bezogen werden.

Die Koordinaten der Punkte A, B,C... sollen mit Anwendung der
Methode der kleinsten Quadrate derart verbessert werden, daB die ausgeglichenen
Werte folgenden Bedmgungen entsprechen:

1. Die den verbesserten Koordinaten entsprechende Figur A, B, C’.
muB: der Figur a, b, ¢... dhnlich sein und

2. muB die Summe der Quadrate der Abstinde AA‘, BB/, CC’... ¢in
Minimum sein,

Es wird also der wahrscheinlichste Wert fiir die Umformungskonstanten,
und zwar fiir den Drehungswinkel «, fiir die MaBstabverzerrung k¥ und fiir
das MaB der parallelen Verschiebung dy und dx zu ermitteln sein.

" Durch den Vergleich des Siidwinkels und der Linge einer Seite in einem
System mit den zugehbtrigen Stlicken im anderen System kdnnen die Nidherungs-
werte fiir « und k abgeleitet werden.

Auf Grund der Ausgleichung sind die Verbesserungen da und dk sowie
die Werte fiir dy und dx zu bestimmen.

Die endgiiltigen Koordinaten der gemeinsamen Ausgangspunkte fiir
das System Il werden sein:

yll = dk (3, + ¢, de) + dy =
11 = dk (%, + d, de) + dx
wobei ¥, %%, 9.5 x50, d:e vorlauﬁg fm das System [l transformierten
Koordinaten der Punkte a, b, ¢...sind.
ey e sind Koeffnznenten, welche das MaB der Anderung des Endpunktes
einer Seite von der Linge s und dem Siidwinkel ¢ in der y- bzw. x-Richtung
angeben, wenn die Seite im Anfangspunkt um + 1 gedreht wird.

€, = §, CO§ ¢, 5in 1% d, ="— &, sin cpl sin 1%
Die nach dem Ausgleiche verblenbenden Fehler sind:
‘—"‘"}’1_ylll—yl"'yl“dk"‘—cld“dk"'dy
Vg = ——xl"dk-—-d, de dk — dx

WObei y ,, i (hL Koordlnaten der Punkte A B £ i]n S stem " Si"do
2731 /
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Dieses sonst mit Einfllhyung von Nidherungswerten iibliche Verfahren
soll hier nicht weiter verfolgt werden, weil dassclbe schon infolge der Notwen-
digkeit einer zweimaligen Umformung der im System 1 gegebenen Koordinaten
und der Errechnung der Verschiebungskoeffizienten ¢ und d zu umstdndlich
erscheint.

Wesentlich einfacher wird das Verfahren, wenn die Verwandlungskon-
stanten direkt aus den Koordinaten der den beiden Systemen gemeinsamen
Punkte abgeleitet werden,

Auf Grund der bekannten Umwandlungsformeln miissen die endgiiltigen
Koordinaten fiir die Punkte a, b, ¢. .. im Systeme Il heifen:

Yy=y,kcosa+ x;, ksina + dy
Xy=x kcosax — y, ksina + dx

Y1 X ...sind die Koordmaten der Punktea, b, ¢ ... im Systeme |, wihrend
die Koordinaten der Punkte A, B, C... im Systeme I mit v, x,’... be-
zeichnet werden sollen.

Die nach der Ausgleichung verbleibenden Fehler sind:

n=n-—Yi=y'—-ynkcosa—x ksina— dy
Vg = Xy' — X; =Xy’ — X, kcos & + y, ksin «a — dx

filr k cos a = a, fiir k sin « = & gesetzt, erhalten wir die Fehlergleichungen:

h=n'—ay, — bx, — dy
Vg = X' — ax; -+ by, — dx
Wt =9+ ay? 4 00 “i“ dyﬁ-zaylyl —~ 2y — 2 dy + 200y x5
+2ayldy+2bx,dy
Bi=x2taxt 2y A —2ax % 20y, xY — 2% dx —2aby, X, +
FM%x~%%M

[V2] = [y® + X8 + @[y + X3 + /Y 4 X2 + ndy* + ndx9~ 20/yy"
+xx]+2b[yx' — y'x] — 2/y]dy — 2[x'] dx -+ 2a[y] dy + 2a[x] dx -
+ 2b/x] dy — 2b[y] dx

Hieraus ergeben sich fiir die gesuchten Konstanten die Gleichungen:

-4 'é-

2a[y*+ ) = 2[yy +xx)+2[y]dy + 2[xjdx=0 . . . .. ..
Db/ 4 X3 +2[yx' —y'X] +2[x]dy — 2[y]dx =0 . - B
2ady —2[y] +2a/y] +2b[x) =0 . . . . . epRe St et R
2ndx — 2/x 7+ 2afx]—2b[y] =9 . . .. it i )
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a b fXF o= [V
afx] = byl =X

Y., N, sind die auf Grund der ermitt elten Konstanten o und & trans-
formierten Koordinaten y, x, ... der Punkte a, b, ¢ .. .

i % Y/ .
Mithin: dy 7)
n :
| : . s X it
& = Wx v i
e ” :
Aus 1, 5 und 6 ergiht sich
PSR S T (X T X
a 9)
nlyy 4 'xx Y1 [y X/ /[x
LA SR T X[y v/ X
b \ ] b ) . 10)
. ] XX =yl [y %l
“Hliemit ist dic Aufgabe gelist,
Dic Fehlergleichungen: haben gelaptet:
Wy, == W = W e X Wy == Nj'o=— @ Ny - b))y — dX
Pyy == ¥y’ = @ Yo — AL Ny = (W, W = Xy = X, o B Yy — HX
vy [y aryl QL5 = Rdy, | [el=INl=alx] 8 ¥ 1 X
Daraus vrgibt _.-;'tch Vy tound. /v, 0,

Werden die in berden Systemen . gegebenen Koordinaten so reduziert,
daby / v/, [y, und /X7 Null werden, so erhalten wir aus 9) und 10):

/

Vi ¥ K X
Yo Vet X, X,
X, = ¥ N

KCos &

L

Isin « 12)
Ve Vo -t X, X,

Duireh dicse cinfache Reduktion erhalten wir fiir die gesuchten <Grolien
eifache Ausdriicke, gleichzeitig werden die Produkte kieiner,

Sind die beiderlei Koordinaten der gemeinsamen Puitkte von virnherdin
auf dasselbe Bystenr bezogen; so kann eime weitere Verelnfachiing platzgréifén,
indem wir setzen:

: : N,
Yie Y Wy N Nis Wiy
Vo Yor Wy Xy Nos Wiy

. .

In diesem fFalle erballien wir:

kcos = | und

k Si]) 2




Dyev Vortetl liegt i diesem Falle darn, dald os and dic Genaaisken
Endresultate ohme Einfhufy l»lvi.lat, WE 'h}x- die Fakiorenbildiny i
X,y und ey bei den v wind o dig Dezimalstetion verdacldissigl sworden,
w, ungd. w, verhaltuismikig kleine Zahlen sind,

U emten werteren Weg zur Losung der Auloabe au¥zazeiven, spil noch
cin,vom Verfasser im Znge seiner Versuche gefundenes Verfadiren it Anwepdung
dcs:uligmnémcn arithuictischen Mittels crwalind werdei, welches b }‘,im,rai.idu;
auf die praktische Ubercinstimimune sciner Frochmisse nd denen nach de
strengen Methode, von cimgenn [oteresse erseheint,

I den dorch die gemeinsamen Punkie beider Systeme gebildeten Poly-
vonen a, b, ¢ Coound A B CLL L werden von allen mighichen Seitenverbine-
dungen ab, ae. .. be, bd Lo ound Al ACL L BC, BD L die Seitentingen

Sy Mg - - . WIRME", 8, sowie die Sidwinkel 5, 1 gerechnet
und iy jede Scite die Verschwenkong Pyt und die Lingenver-
(oo »
gerrung Kk, L ... ermittelt.
8
il
Zur Bildung des ariftwnefischen Mittels zwischen v Ay
setzen wir:
A ~ . B [ ; ‘(;! by .
P % %y N Py Ky Y Sy
5
g oy, == 10, 85" I )
1% N
f tind A '
‘f) ;)

Dieses Vertfahren erfordert ber o gemeinsimen Pookten die Berechnung
von g (B--1) Stadwinkel und Seitenldngen, weshalb es i didser Yomn fur den
praktiséhen Gebrauch untauglich ist. :

Die Punkte einer Figur abe ... seien im Systemy 1 dureh dic Koordinaten
ViXp Yo Xo. .. gogeben. ‘

Durch eine -Drehung des Achsenkrenzes win x bei gleichzeitiger Mastab-

verzerrung so, dab dre Gleichung k hesteht, erbalten wir im System 1
fiir die zugehirigen Punkte A, B, €. die Koardinaten p” x5 p v

Wir setzen:

$ k/y?cas kX sin
und ‘ \ K/x/cos« Lo s
Daraus folgt. _
V' [y cas X/ Sl
X X/ COn \ i
y -
S
o \,/ A 0 ﬂ
nder : fin - tp s pesbtat,
Vi { }
(S % - St %
L ‘ \

ergibt sich die Gleichung:
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[yl _ tgf+tge ,
[~ T-gptge ~ 8@+
Zur Bestimmung von k dient die Gleichung:
Ly sin « [y’] sin B [x'] cos B
B = oo a+ g oter k= B s = et ®
Verbindet man den Koordinaten /y] und [x/ bzw. [y‘] und /x‘] mit dem
Nullpunkt, so erhdlt man eine gerade mit dem Siidwinkel § bzw. (« 4 f) und
von der Linge s bzw: s’
_ Mechanisch gedeutet, kann diese Gerade als die Resultierende aller in
O angreifenden Krafte Oa, Ob, Oc. . . bzw. OA, OB, OC . .. angesehen werden.
Gt e D s e B i,
sinf  cosB sin (x + [3) cos (x+ B)

e=(+p —PB und k=

Wenn die Figuren in beiden Systemen konform sind, so k&nnen diese
Beziehungen zur Ableitung der Umwandlungskonstanten und allgemein als
gute Kontrolle fiir die Richtigkeit der Transformation herangezogen werden.

Um diese Beziehungen auch fiir den durch die gestellte Aufgabe gegebenen
Fall, daB die beiden Figuren nicht &hnlich sind, zur Ermittiung der wahrschein-
lichsten Werte fiir die Transformationskonstanten dienstbar zu machen, be-
ziehen wir zunichst die Figur abc ... bzw. ABC ... auf den Punkt ¢ bzw. A
als Nullpunkt und erhalten:

a N Yr X — X A n-=-» x'—x'
b Va— P X% B y'—y' x'—x
0 e xs—xl C »'—y x'—x
[y]“”}’l[x]_"x1 [y)—ny’ [X]—nx

Fiir die Resultierende derin a bzw. A angreifenden Krifte ab, ac, ad . . .
bzw. AB, AC, AD. .. ergibt sich die Richtung und Groge:

_y=ny ,_Qj—ny{
BH= fy—nx W fx —nx,
ca W BN JE X e Y] = £ ela
17 sin g, €OS ¢, y sin cp1 cos ¢’
S

o=¢,'— ¢ und k= 3

In weiterer Folge werden samtliche Punkte des Systems auf den Punkt b,
sodann ¢, d... bzw. B, C, D ., bezogen, wodurch wir in jedem System n-
Resultierende erhalten, welche sich im Schwerpunkte O der Figur abe . . . bzw.
ABC. .. schneiden und durch O halbiert werden.

Zur Vereinfachung des Rechnungsvorganges werden alle Koordinaten
so reduziert, daB /y], /x], [y"] und /x’) Null werden, wodurch sich filr die Resul-
tierende Oa bzw, OA die Beziehungen ergeben:

tg % = {: g’ = i”.




ny . nyy,
N TR 3 = §p = : )”,
1 S, SHY £y
l\' i Sl/' == JJE‘»S,il.l,,‘Fl 3
Y Y1 sin gy

O ist der Ursprung und zogleich Schwerpunkt der Figor, 3y, x, . ..
bzw. ¥, X, . . sind die auf den Schwerpunkt der Figur reduzierten Koordi-
naten der Punkte a, b, e... bzw. A, B, C ..., %, ist der Winkel, den die Resul-
tierenden Oa und QA einschlielien. R S

- Fiir die Ruulttelcnden Ob, Oc ... bzw. OB, OC . .. crhalten wir in ana-
loger Weise: 8 :

1(7 Lo = t &0, ‘=
gt x, * 8 ¥z Xor

Wir erhalten auf diese Art n-Werte fiir @ und k. Den ausgeglichenen Wert
fir aund k aus w;, oy . . . o, bzw. ky, Ky .o Kk, ermitteln wir, indem wir zwischen
diesen Einzelwerten das allgemeine arithmetische Mittel hilden:

"’2( / e
‘o ) ey, Ky

Py %y = % 5,2 . Py ky = kys5,*
f)a ’-‘2 == 012 822 l) I'L) T /\2 .‘\)

o == [paj == [a Q“] k= /"Bj‘]* == H\
[p] /%] [P ]

Fiir die Gewichte p gentgt es, s auf zwei Dezimalstellen der Kilometer
anzunehmen, wodurch die Frage, ob fiir p yy -1 xx, vy 4- xx’ oder yy* - xx
oder ss’ einzufithren ist, aus praktischen Griinden entfallt.

im nachfolgenden soll der Zusammenhang zwischen diesem Verfahren
und der Methode der kieinsten Quadrate nachgewiesen werden,

Zu diesem Behufe werden die beiden Systeme so in Verbindung gebracht,
daB deren Achsenkreuze sich decken, wodurch sich ein System ergibt:

Die Punkte werden folgende Koordinaten aufweisen:

a Vir Xyr Ay xS
b Yo Xy By X
€ Yar Xgr C oy Xy

. e ¢ . . e . « .

e . + . . €

Die Seite Oa = s, wird mit der Seite 0A == s," den Winkel a, einschlieBen,

. . . 85 .
die Seiten werden einander gegeniiber eine Lingenverzerrung &, == - aufweisen,
. oy
wie schon frither erwlhnt.

- Wir bezighen nun die Punkte ¢ und A apf die Se¢ite Oa, d. h, wir drehen
dle Achqen um-. den ‘Winkel 9," und erhalten fhr a:

yd= Y €08 gy + X 8NP, = 5

_\.“H::Al cos gpl.—. )Jl 5”] r‘le (/) L e
ftir. Az S EiahALTE. ‘ |
X s vV X
1,4m ad )?ll ,,‘l of xll !
" 31 } ‘51
M 1
X4 = X%/ = By

R S SO
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k, cos &, =="a, und k, sin 2, =, gesetzt, folgt:

L a oy TS
ya'=s,a4,+ 0 oder y ﬁ‘ X =50,
_ 1 b |
: s : Z
X4 =0 =50 X i’ . 'sl = — 8 b,
3 i 1
» . : E
o >’ i el i B Lt g \
: = R ’ 1 )
Ol ik
fiir die iibrigen Punkte in analoger Weise: :
» L h - i
L Vo' X X pis Vo' Xy — XYy
8 g.2 ’ i 5.2
Dy 2

*

/ i B
Pray = 4 8 =y 0+ %
‘ o i
P20y = 0y S;% == Vo Vo' + X3 X5

{pa] _ x o [yy +xYJ

AR TE IR
LR e ey 37

: [p] [ Se]

Hiemit ist die Ubereinstimmung zwischen beiden Verfahren hergestellt,
wenn wir als unerheblich annehmen, daf wir .in einem Falle die Mittelbildung
fiir k und « mit dem Gewichte p = s% im letzteren Falle jedOCh die Einzelwerte
fiir ¢ und b mit dem Gewichte s* mitteln.

Es ist nicht empfehlenswert, nach Ermittlung der Konstanten a und k
die reduzierten Koordinaten umzuformen, da diese nach erfolgter Umformung
nochmals reduziert werden miiBten, es erscheint vorteilhafter, die urspriinglich
im System | gegebenen Koordinaten umzuformen und die so erhaltenen Werte

Y S Y X — (X’ '
Y und X um dy = [y, ”‘ " bzw. dx = ——7‘—] zu verbessern.
In den am Schlusse folgenden Beispielen ist der Rechnungsvorgang fiir
die verschiedenen- Félle veranschauiicht. T

Zur besserenn Ubersicht wurde allen Beispielen” die” gleiche -Punktlage
zugrunde gelegt. _ ‘

Was den speziellen Fall der Einpassung der Neuaufnahme eines grofieren
Grundkomplexes in eine Katastralmappe 4lteren Ursprunges betrlfft, muB
noch folgendes bemerkt werden: -

In die Vermessung sind womdglich viele Ausgangspunkte einzubeziehen,
deren relativ richtige Lage vor Beginn der Vermessung nach dem Grundplane
zu fiberpriifen ist. Das ganze Aufnahmsgebiet ist mit einem Polygonzuge ein-
zuschlieBen, bei groBeren Arbeiten werden noch Zwischenziige einzuschalten sein.
Die ausgewihlten festen Punkte sind so mit dem Polygonnetze in Verbindung zu
bringen, daB deren Koordinaten auf eine einfache Art abgeleitet werden konnen.

Es ist zweckmépBig, die Aufnahme auf einen Gebietsstreifen des unverdndert
gebliebenen Teiles auszudehnen,
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Der Papiercingang ist zur Vermeidung jeder Mehrarbeit, weder bei der
Polygonzugsberechnung, noch bei der Auftragung zu beriicksichtigen, da dic
Konstante & dem Einflusse desselben Rechinung trigt.

Nach Berechnung der Koordinaten siamtlicher Polygon- und Ausgangs-
punkte unter Annahme cines beliebigen Achsensystems werden die Koordinaten
der auf der Mappe gegebenen AnschluBpunkte auf graphischem Wege ermittelt,
wobei die Einzeichnung eines Achsenkreuzes nach freiem Ermessen erfolgen
kann, Zur Erleichterung der graphischen Arbeiten wird ¢s sich jedoch empfeh-
len, den Nullpunkt ungefihr in der Mitte des Aufnalimsgebietes anzunehmen.

Die Sektionsrinder sollen — insbesonders bei Mappen dlteren Ursprunges
fiir die Koordinatenbeziehung ganz auBer acht gelassen werden,

Die rechnerisch und graphisch ermittelten Werte hinsichtlich der den
beiden Systemen gemeinsamen Punkie werden sodann nach Beispiel 1 be-
handelt.

Erweisen sich nach Ableitung der endgitltigen Koordinaten die verblei-
benden Fehler v fiir einzelne Punkte als zu groly, so sind die betreffenden Punkte
von der Ausgleichung auszuscheiden und das Verfahren ist zu wiederholen,

Die restlichen im Systeme 1 gegebenen Punkte, einschliefStich der als
nicht identisch befundenen Ausgangspunkte werden nun auf Grund der
Umformungskonstanten auf das System Il bezogen, worauf die Auftragung
sdmtlicher Punkte auf Grund des im Blatte bereits eingezeichneten Achsen-
kreuzes erfolgen kann. Auf Grund des Polygomnetzes ist nun das Detail auf-
zutragen.

SchlieBlich ist noch der Anschluff mit dem unveriindert gebliehenen Teile
herzustellen.

‘Handelt es sich wn die Angleichung einer Neutriangulierung an cin dlteres
Dreiecksnetz, so werden zunichst die auch im alten Netze gegebenen Ausgangs-

punkte mit den Hauptnetzpunkten auf Grund der Winkelbeobachtungen

zusammenhdangend ausgeglichen, sodann die Einpassung wie im Beispiele )
oder 3 vorgenommen und mit den umgeformten Koordinaten die Berechnung
des trigonometrischen Netzes zu Ende gefiihrt.

Im Beispiele 2 wird als Aufgabe die Einzeichnung cines Liniennetzes auf
Grund der auf dem Blatte dargestellten und koordinatenmiBig gegebenen
Punkte angenommen. Es wird geniigen, die Eckpunkte cines das Blatt einschlie-
Benden Rechteckes zu rechnen, worauf die Einteilung z. B. von 100 zu 100m
langs der Rechteckseiten mit einem Abstande von 100 &k vorzunehmen isf.

Beispiel 3 behandelt den maglichen Fall der Notwendigkeit der Uber-
tragung einiger Punkte aus einem #lteren Netze in ein solches jiingeren Ursprun-
ges, wobei von der Annahme ausgegangen wird, dafl die Winkelbeobachtungen
hinsichtlich der zu {ibertragenden Punkte nicht vorliegen oder nicht beriicksich-
tigt werden sollen.

Hier, sowie bei Beispiel 2 entfallt natiirlich jede Abhdinderung der Ausgangs-
punkte. _
Im Beispiele 4 wird schlieBlich eine Einpassung mit Anwendung des
allgemeinen arithmetischen Mittels ersichtlich gemacht.
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Beispi ¢ i1

Einpassung einer Neuvermessung an emen Plan ilteren Urlprunge;.
I

Graphisch - |

- -

vere:

Durch Rechnung |
ermittelt . b
R T
S L S
660.10,+ 1490
867.60 + 274. 20
749.20f + 775, 20’
676.20| + 1186.40
241.60/+ 892,90

Reduzlertc Koordmaten
9;' et SRR DS - L
120.27, — " 546.79, + 1 10"35(1‘"'
- l77.72(- 391,01 -+ 31785|

+ 276.14 + 123.01} + 1 199.45,+

-+ 377.53 537.70; + 126. 45'

— 148.29 439.82

—~308.15! +-
— 562.82|— 16274 — 445.95!

540.12
280,82
220.18
631.38
. 337.88

++

103.80

-+

186.50

+ 1404.49
796.58

+ 3208.50

+ 3330.10
e

831.39
831.38

1100.54
1100.53

+ 754.10

— 754.10

368.52

+ 1180.47
— 1189.46

+ 6540.31

+ 3208.50

+ 3330.10

+
+ 00l

e
3

- 0.01

0.00

+ 0.01

|— 1000.05 555.02

+ 62439
+ 711,95 +
3|4+ 863 72'+

| |+ 2200.06|—

101.32 — 54975
106.84 ; Fer
3.46
75.25 ‘ |
28.13 i

IL.

b 9% of I )’lr Xr
12 | 13

205.332.21/— 60.338.08 +
109.803.43| — 124.282.53
27.084.34|+ 24.534.34
33949303+ 67.992.17
148.606.38| — 135.530.53
50.072.04 + 172.573.90
1 165.009.41

— — 320.151.34
- 980.292.33/ — 155.051.93
2, =

+1.42300877 2,

log k cos o = f” = 0,954 6510

yrx's l
14 i
64.960.23 +

yry'r T
11 i
13.271. 59
56.488. 30
55.076.12
47.738.67
45.695.56
250.989.58

455.988.23
- 13.271.79|

+ 442.716.44

1=

Pkt.
10

Yryr ] Xr Xr

15 for e G-
14.464.87 + 298.979.30
49.907. 331+ 31.584.40, + 152.888.82
+ 60.800. 5]i+ 76.25 .30; + 15.131.46|
+ 238.364.80 1 142.528.00| + 289.121.29
50.104.23 + 21.989.92 4+ 193.441.63
+ 207.410.43/+ 316.766.35| +~  26.484.31

+ 571.536.06, -
— 100.011.56

+ 471.524.50 + 603.587.74 + 976.046.81
— 626.576.43 N = | + 1.579.634.55

= 0.508 4179 n

FRFEEVIE

+

| +|mook>
|+ +++++ |

Laoe)]
S

logkslna=i’

Illa.

Jog xk sin a | yk cos o
9. 22
12.247 2364 4 873.62
2.060 3514 + 1142.07
1.949 3053 11 | '+ 1230,73
2,403 9324 n |+ 1322.06
2.331 7275n |+ 848.38
1.386 72:77 5+ 474,95

YI
24
+ 105032
+ 125698
+ 114175
+ 1068.59
+ 63374
+ 49931
| Y‘ 3-75650.69
| 4 3208.50
=[y)—-(Y):in=—39203 |  [yl- [Y’ — 235219
2.028 7339n 2.750 1069 | 1.627 1518 | 5062.48 + 4238 - 604.86
0.539 0761 | 2.807 1005 |0.137 4940 n |+ 641.36 — 137[4- 630.99
1.876 5065 1.474 9244n 4 77808 — 2085 4 74823

| 2.891 0240 r H8U8) — o
1440 1697 1| 3.297 0856 ' 1.047 5876 ,+ 1981.92[ + 11,16, 199308

xk sin a |
B3]
+ 176.70/
+ 114.91
88.98
253.47
214.64
+ 24.36

logx |logykcosa
RN R SN
2.648 8185 n| 2.041 3242 |
2.461 9335n | 3.057 6915
2,350 8874 | 3.000 1623
2.805 5145 | 3.121 2529
2733 3096 | 2.928 5912
1.788 3098 n| 2.676 6511

Pkt.| logy

48
A |2.986 0732 |
B |3.103 0405
&
D
E
F

R
-3

3.135 5113
3.166 6019
2.973 9402
2.722 0001

iI il Sl

101 | 2.795 4550 |
| 102  2.852 44085
103 | 2936 3730

T1 8342 4346
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1 b.
| Pkt.| logxkcosz  logyksina | xkcosa | yk sina"i,,_ X 1
N RN | DN N N N —
A 7 2603 40051 | 2585 0011 nm - 401.30' - 38467 - 663 T
B 2416 58451 | 2701 4584n - 260.96 -~ 502.87 4 241.01 ;
. C | 2.305 5384 2733 92020 | - 20200 - 54191 4 744.00 %
! D | 2760 1655 2,765 0198 n L 575.66 - 582.13 -;- 1157.70 ;
E | 2687 9606 2572 35811 |+ 487.48 — 373.56 - 861.04 z
F | 174296087 | 2320 4180n | - 5533 -~ 200.13 4+ 153.80 =
! | [X] - "-;f 3141.01 ;
; | [x] = + 3330.10 ;
|l @x=[x]—[X]:6=+3136 | = [x]—[X -:_; + 18810 ;
101 | 1.983 3850 nn 2303 8738n |- U6.25 — 247.66 + 151.41 §
102 | 0.493 7271 2450 8674 n | + 3.12 - 28240 - 28552 ;
103 | 1.831 1575 | 2534 7909n |4 67.70 — 342.60 4 410.39 !
11D 1408 8207 2040 8525n | - 25.34) ~ B72.67 + B47.32 |
IV.
PRE] V=V idy [v—y V] ¥ [ X-Xtax [v=w_X| _w__|
731 | 32 | 33 I R R
LA + 658.29 | + 181 3.28 + 1473 | 4017 | 003
] + 86485 | 4 265 7.02 -+ 273.27 + 0.93 0.86
@ + 740.72 ~ 052 0.27 +  715.36 — 0.18 0.03
D 4 676.56 ~ 0.36 0.13 + 1180.15 - 275 7.56
§ + 24171 | — 0 0.01 + 89240 + 050 0.25
F | +0728 | —348 | 1211 | 4 18516 | 4 134 1.80
[ |+ 4406 22,82 + 264 | 1053
| a4 om0 | 282
1101 4 21283 | + 182.77 []=1" 3335
[ 102 + 24706 |- 316.88 !
103 4+ 356.20 ‘ 4+ 44175 !

Anmerkung: Die Kontrolle far die Richtigkeit der Transfermation besteht darin,
daf} hinsichtlich der gemeinsamen Punkte (A--F) [v] = 0 sein muB, hinsichtlich der iibrigen
Punkte muB [ylk cos « = [yk cos ], [x]& sin 2 = [x& sin a), |X]k cosa = [xk cos a] und
[¥1k sin a = [yk sin ] sein.

Im Beispiele 3 ist die Richtigkeit der Endergebnisse auf cine andere Art kontrolliert,
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Beispiel 2.
.“Eihreclmung emes Planquadratnel;zes in ein. Blattx “ohne’ Rmdt'qlung

. . 4
| §>WDurch Rechnung | Graphisch % Redgrierte Kootdinaten
o R tnxtt_el{ B U e A g o pt e
e e s Tetdelt T ke e T o e T e Lol X
B e e R e L SR B s S B
= S . R 1- < % e »:-,A-, et R
| |
1 Aus _Beispiel 1 i f
] . !
* | : | !
“E, | + 150000 +°700.000 TM 5 ot i Sy 1
E, | + 150000 | — 500.00, - ' s
E; '+ 500.00| + 700.00 ; ;
_Ey |+ 50000 — 50000 - | SIS P
[} + 4000.00 | + 400.00 ; |
‘L i i, ; 5 ".‘ || s .'-- ot " X ’-N‘if_vh‘:tm“}‘w'“‘_:.'
Aus Beispiel 1. . g el e
| , Ia.
‘ ';‘; Pkt.| logy | logx |log ykcosal logxksina | ykcosa | xksing | V'
L LT R IR I e R 21 [-722; ] @3- i M

o ‘3 176 0913 | 2.845 0980, | 3.130 7423 | 2.443 5159 + 1351.27) — 277.66) -+ 1073.61
E, | 3.176 0913 | 2,698 9700 n 13.130 7423 | 2.2 73879 |+ 1351.27| + 198.33 + 1549.60
E; 2.845 0980 | 2.653 6210 |2.443 5159 11 + 450.42 — 27766I 172.76
E, !2698 9700 | 2.698 9700 | 2.653 6210 | | 2.2 7 3879 . 45042l+ 19833 + 64B.75

] “[1 3.602 0600 [2.602 0600 | 3.556 7110;2‘200 4779 | -+ 360330 — 15866/ + 3444.1)

Hl ' | » HIb.
Pt] - . .. logxkcosa|logyksina|xkcosa| yksina | . X'
il TR i et e ] 0 4 .20 ... B -] .29 |: 30-;
W A Ny S T2.799 7490 | 2.774 5002 | -+ 630.59] — 594.99 | + 122558
7oA B : ;2653 6210u]2774 5002n| — 45042 — 50499 | 4+ 144.57
B Ry gy 12,799 7490 12207 3879n + 630.59 — 19833,+ 828.02
GE P ot it e 112,658 6210 n | 2.207 3879'n L 450,42 — 198.331— .252.00 |
5 1l ‘ 2556 7110 | 3.200 4779 n - 360.34 — 1586.64 - 1046.98
V. : Va2
Pkt.| V=V'+dy | X = Xt dx % B _”__»{
:3_1_"_1_ B Y S R log k cos « | 0.954 6510 | log kcos « | 9.954 6510 |
|"E, | + 68158 4+ 125604 § log k sin o« | 9.598 4179n = log cos = | 9.961 5198
| E, | 4 115757 | - 17593 ) log tg « 0.643 7669 n log k 9.993 1312
' E, | — 21927 | + 86028 | — 23045 53"
|"E; | 4 25672 | = 22073 § « | 336014/ 07 k= 0.08431 |
VL
|.om | R T R RO T T O 1
100 RS 7 e - 500.50 1100 | 1082.73
200 196.86 700 689.02 1200 1181.16
300 | 205,29 . 800 787.45 | 1300 1279.50
400 | 303.72 | 800 i 885.88 | 1400 1378.02
50 49216 - | 1000 | 984,30 | 1500 | 1476.46




*) Bei der Bildung der Produkte waurden die Faktoren y, und x, auf Zehuer abgerandet.

Beispiel 3.
Ubertragung einzelner Punkte eines trig. Netzes in ein Netz anderen Systems.
Pkt | SystemTé | System 11 " Reduzierte Koordinaten wo )

B SN T . bl S T A S O el
S A I S S I S N Y . 9 10 on
A [+ 659.08 - 6.05- 060.10 + 1490 4 10033 - 540,08 { 110.35 — 540120 1.02 + 8.6
! 869.48 -+ 20835 + 867.60 4 274.20 -+ 31973 - 28678 + 317.85 — 28082 - 188 - 5490
f 753.28 4- T18.65 + 749.20 + 77520 + 203.53 -+ 223,52 -1 199.45 | 220,18 - 4.08 -~ 3.34
| 679.68 -+ 1199.15 4 676,20 + 1186.40 4 12093 4 644.02 + 126.45 | 63138 - 348 — 12.64

237.38/-- 80845 - 24160 + 80200 - 31237 34332 — 308.15 | 337.88 -+ 4.22 -, 544
_F 9958 18015 4 10380 186.50 - 450.17 - 374.98 - 445.05 - 368521 422 + 0.46,
|+ 3208.48 4 3330.80 4 3208.50.-- 3330.10, : | LT T 0046+ 21.38)
e e LGS e LONGOGY f | - 044 - 21.42
S L1 b 320848 -+ 3330.80 4 3208.50 4 3330.10, I | e
| in o 54975 — 55513 — 54075 - 55502 | | L
101 20678+ 177.58 = ; , i
102 |4+ 2427003 313.76 s‘ ;
| 103 |-+ 35280 + 44045 | |
TTTTI802.37 4+ 931,79 | %
3 1.%)
Pkt ] Cxewe 1 yrwy Xy yews oy Lo
e e td | 15 4 16 17 | 18
| A ] 492800 11220 561.00) 485.00) 121000 | 302500
B 1728.40) GOLGC. . o 54520 190720 102400 84100
C 734.80 816,00 897.64 GUK.0 40000 48400
D BURA.G) 452.40 | 222720 1643.20) 16000 409600
I 1844.60 1308.21) 1434.80 1OR6.40) aG I E15H000)
I 2300).21) 18949.00 1561 .40 200700 202500 136900
Sl 112200 [+ 198000 4574.20 CATO000 L 1007110
~ 19720.60 507720 | - B247.20 521820 - |
1 19720.60 406500 | - 326720 639.00 |+ 470000 | 4 1087100 !
bl o T LUY0Y30.60 L % 4 BI080 _ 470000
Zyow= T 468500 | Ziw 02820 | N |+ 1567100
kcos o = 0,015752 log k cos - 90031010 A sin % 0.0016771 log k sina -« 7.2245617 nt
1la.

(Pkt.| logy | logx | ltogykcosa 'logxksina| ykeosa | xksina [y |
R TR ey | = R 22 23 2 P S T |
A | 2.818 0381 | 0.781 7554 2812 0391 8006 31710, 1 648.69 ~ 001 - H48.68
B 12030 2506 2.428 7016 2032 3506 9.653 263301 - 85518 0.45 855.33
C | 2876 05G4 | 2891 3423 2870 0874 0015 GO0 741.41 1.31 740,10
D 2832 3045 | 3078 8736 2825 4055 0.303 435310 HOR.7 2.01 GHEI6
E 2375 4441 | 2.053 403y 2,368 5451 0178 0866 1 | 243.64 1.51 23213
Fo1988 1721 | 2255 6343 1.ual 2731 G480 1060 O8.01 (.30 a7.71
[ ] 3.518 3138 | 3.522 5486 3511 4148 0.747 11030+ 324650 550 1 - 324081

(3] 320850 |
| dy -~ 5T54:6 - u60 Il V114 5759 |
101 12315 5085 | 2,240 3041 2308 6095 9,473 U558 203,52 0.30 203,22
L1021 2385 06U8 | 2.496 HYTH 2,378 1708 [9.721 1503 n - 23888 0.53 23835
103 2547 6304 | 2643 BYGH 2540 7404 C.BG8 45831 ) 347.33 0.74 34654
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Hib.
- . — . — S
'Pkt. [log xkcosa| log yksina | xkcosa F yisime i X
ol =B 20 30 31 32
A (07148564 | 0043 90081 | + 505 | — I.11 I I
B | 24218026 | 0.1638213n | + 26412 | — 146 | + 26558
C | 28844433 | 0101 5181n | + 76638 | — 126 | -+ 767.64
[ D | 3071 9746 | 005686621 | -~ 118025 | — 1.14 | 4+ 1181.39
E | 2946 5940 | 9600 0058n | -+ 88420 | — 040 | + 884.60
‘F | 2248 7353 | 0.2227338n | 4+ 17731 | — 017 | 4+ 17748
T[] | 35156496 | 0.7428785n | + 321830 | — 5[.54 ¥ gggg.u
odido 5900 DA0N, | 0 o
‘ ‘ dx =+ 46.26:6 = 4 171 i._‘_[flm—-?)(’] +  46.26
101 | 2.242 4951 | '0.540 0702n | 4+ 17478 | — 035 |+ 175.13
102 | 2.480 6086 | 9.600 6315n | + 30882 | — 041 | 4 300.23
103 | 2.636 9976 | 9.772 2011n | + 43351 | -— 059 | + 43410
IV.
Pkt.| ¥=Y'4+dy [v=y V]| »# | X=X+4dx |v=x-X]| » |
BT 34 T3 | 36 37 38 A
A -+ ; + 1.82 3.31 g v g BSE ET  1 c 002
B + 86493 + 2.67 7.13 + 273.20 + 0.91 0.83
C 4+ 749.70 — 0.50 0.25 + 77535 — 0.5 0.02
D) -+ 67656 ~ 0.36 0.13 + 1189.10 — 270 7.20
E + 24173 — 0.13 0.02 + 89240 + 0.50 0.25
= B + 107.31 = 381 12.32 + 185.19 + 1.31 1.72
A ; + 440 | 2316 + 285 10.13
fopopib et R B0 o — 285 23,16
101 |+ 21282 + 18284 T=| 3329
102 |  + 24795 + 31694 .
L e + 44181 S
Y] ¥ &15.41 | (X} +F 4271.69 |
V.
T AL
: P r o b e i I
] = + 410085 log y} = 3.612 8730
] [x] = + 4262.59 = gggg 737 9.857 7216
= log tgp =
Y] — 9dy = + 4029.07 S T [
[ ](Xl g’dx Al T B — 43053 32 log s = 3771 9521 |
—r.dy ’
X —r.dx
e =
log [V/] = 3.005 2049 | o
log [X*] = 3.623 4871 9.858 4333
log tg (= + §) = 9.981 7178 i
% -+ 8 = 43° 47 40¢ , log 5" = 3.165 0538
@ = — 5 52 ; : i
m‘g':si.ns;x = | 7232 11731 | !
Mg = L OG0T ?' log b = 7.225 2190 n
log cos &« = | 9.999 9994 log @ = 9.993 1011 r

Wenn das Netz des sttems Il eine groBere Genaulgkeit als jenes im Systeme | auf-
men ausgewiesenen Koordinaten der gemeinsamen Punkte A
big F unberilcksichtigt. Die Ableitung dieser Koordinaten erfolgt nur zum Zwecke der Identi-

weist, bleiben die unter Ra

fiziertng, .




Beispiel 4
Beéispiel 1 mit’Anwendung des allgemeinen arithmetischen Mittels geldst:

Aus Beispiel 1,

18
f log ¥ru | log Sin du 08 Vrn | OB SIN %%a ' an = G'n — ¥n |
Seite | l0g X log cos gn | log X' | l0g cOS 4% g Kn==1g 8 - Ig Sn
; ; | log tg 4 | log sa log tg ¢'n log s'n kn ==
| dn 5 %n t,'Jln : f{-’n’ ' Sn ;~‘
N s e R R T S DR
2,080 1573 2042 7723 | & == — 239570 o7 |
2737 8206 | 0.980 7405 = 2732 4903 | 9.991 1201 ' 0.093 2001 j
0.342 3367 | 2748 0BO1 | 9.310 2820 | 2741 3702 | k, — 0.98467 |
| Oa, OA 120 24¢ 187 | 102024/ 18 | 119 32 49" | 168° 27 11 | s = 0.56 kun
o SO 2240 7363 | 2.502 2222 | | oy = — 24005 40 |
2.502 1879 | 0.950 2212 2448 42805 0874 7205 | 9.904 5350
- | 9.657 5484 n 2.632 Y667 | 0.053 7042 2627 5017 | ka = (198750
| Ob, OB | 249 26" 33 ‘_1550 33 277 | 4832/ 22/ | 13127 38“ | 5, = 0.43km |
i | 2.441 1203 | 0960 6927 2299 8340 | Tuy = — 23V 49 014 |
2.089 9404 | 2.342 7779 | 0860 8964 | 0 002 4440 |
0.351 1889 | 2,480 4366 = O.457 0561 | 2472 8815 &, - 0.U4275
06, 0C | 65°59 20" | 65°50'20 4210/ 19° | 42010' 19" | s, = 030 km ‘
o L 2RI6 B8 210170188 g = — 230 447 54 |
2.730 5400 ' 9.912 9748 2800 2908 | 9901 4605  9.901 2651
0.846 4115 | 2817 5652 9.301 G280 | 2.808 8303 | &, — 0.98009 g
Od, OD 350 04° 24 | 3500424~ 11019307 | 1P 19307 s, == 066km
2171 1197 2.488 7622 11 u, = — 230 447 00" |
| | 2643 2750 | 9.976 6212 2528 7625 | 9808 5644 0.993 5443
| | 0.527 8369 n 2666 6538  9.059 9997 n| 2668 1981 Kk, = 0.98525
O, OF | 1837/ 55" | 341°22/ 05" 42021 55 | 317038 05“ | 5, = 0.46 km
| 2750 3695 9982 5639 | 2.649 3862 1! 9.886 9726 ‘ @y = — 23" 26° 32+
| 2211 4943 1 | 2560 4011 n 9.994 5080
' 1 0538 8752 | 2.767 8056 | 0.082 8251 | 2.762 3136 | k, = 0.98743
[ 0, OF @ | 73052 224 | 25308290 | 500 25/ 507 | 230026¢50% | s; = 059 km
111
e pae | ! Probe |
Pkt. i ?ﬁ“*_: z - ; pq._. pn(au“-”ll)' Pu kn J & |
0 5 ‘ III ‘ 0 }IJ W : t:lw L ;‘: A STRE) 1 ((1. Ctu)!l& """" f\n p(k e ’m)
i e a8y . @l i 42 98 e ) 98 |
A -2 5?{07 +]283 031 | + 53.63 | 0305 2477+ 683" . 211, 7‘%! 33‘ 1178
B |— 240540 — | 549 0.18 | — 6282|0177 7500 4 1205% 21690/~ 321 — 57.78
C |— 238901 41050 0.09 | + 5931 [0.088 4475] + 107 4 1773/ + 154| + 1386
: D |- 2314454 + 1506 0.44 | + 398.64 | 0.431 2395 50¢  — 22004 420] + 184.80.
\ £ |— 234400 4 16000 021 | + 20160 | 0206 9025 — 104 — 2184|- qel 20,16
F — 23 2632 + szg»os‘a__gr 702.80 | 0.345 6005, 115'»' 40320 — ! %14 — 109.90,
e 1_ 54100 | | 158 | + 1415.98 | 1.555 1378’; 1 44636 1 108,66,
14lb 1 —  62.82 - 447.04 |- 199.62
“,,_ i 23 a + 135316 ). _ lPu'ml
+1.68 | 4  850“ [P
w—m| 4 14716 | 0.08420 p
log cos « 0,961 H281
log k. 9.993 1231 . log a ==.9.954 6514
logsina 9605 2425 log b == 9 598 3656 n

po
l‘I : 3
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5 1Va.
’T,Pkt_uog y | logx | log ya© [ ogxb | C xb |
i e % e BN P B
A 2,041 3246 | 2247 1841 |+ 87362 .+ 17668 | + 1050.30
B 3057 6920 (2060 2001 | - 114206 - 11489 | - 125695
: f€ .| 3.090 1627 |1.949 2530 n | - 123073 - 8897 | + 1141.76
D | Aus ?elsmel 1| 3.121 2533 | 2403 8801 n| -+ 1322.07| — 25344 | + 106863
E  a 2928 5016 | 2331 6752n |+ B848.38| - 214.62 | + 63376
_F | | 26766515 1386 6754 |+ 474.95| + 2436 | 4 49931
e : | [[ '}; T 565071
fy , ] yl=| + 329850
> Rl By e A o SeCE 7} 16 =i, 2352.21"”
et T e R e T 80208 |
T 2750 10737 1.627 0995 | | 56248| + 4237 | - 60485
102 | 2,807 1009 |0.137 4417 n| + 64136 ~ 137 | + 630,89
103 | 2891 0244 | 1.474 8721 n | -+ 7788, -- 2085 | -~ 174823 |
S _ ahalVih,
Pkt. | . } log xa log yb T S S TR
<SR TR o e R SR T R R R O I - I
A ~|2:603 4699 11 [2.585 0388 1 | — 401.30| - 38463 b~ 16.67
B 2.416 58491 (2701 061 n|— 26097| - 50281 @+ 241.84
o R 2.305 5388 [2.733 87691 | + 20209 — 541.85 | + 743.04
D : 2.760 1659 |2.764 9675n| + 57566 — 58206 | - 1157.72
E 2.087 9610 |2.572 30581 + 48799 — 37351 | + 86100
CF | ek o 1174206120 3320 3657 - 5533 | = 200010 | 4 15378
, X1=| + 3141.61
ki e _ [x] = -+ 3330.10
s A A RN RROATE oLl T e it | TSR L 1E8 49
Sy TR s s T RO N et S dx =| -+ 3141
T R 1.083 3853 2|2.303 8215 | — 96.25| — 247.64 | + 15139
102 | : 0493 7275 [2.450 8151 n| 4+  3.12| — 28237 | 4+ 28549
t03 ol 1.831 1579 {2534 7386n| + 67.79] —. 34256 | + 41035 |
A L TN
Pt.[ Y=V +dy [v=yp-VY ] ¥ | X= X‘+dx | V=x'— X |t
| OGO 7 TN IO DI D R -
TA | ¥ 65827 | + 183 [ 335 | + 1474 | + 016 | 063
B | -+ 86492 + 268 | 718 | + 27325 + 0.95 0.90
C |+ 74973 — 053 | 028 | + 71535 — 0.15 0.02
D + 67660 | — 040 0.16 | + 1189.13 22,78 7.45
E ¢ + 241,73 | — 013 002 | + . 8924l 1 +.049.. {.-.0.24
F 410728 | — 348 1201 |+ 18609 - | -4 131 1.72
+ 4.51 23.10 | ; 10.36
: |~ 454 o ot Lot Lo il
I 2R T S e N L I IR T R, S
102 + 24796 | + 31690
103 |- 4 85620 + 44176 |
P RS e SR
: P r obe
; TTTIgly] = 30415297 70000 0466 | 3.883 30827 | 0,947 7018
3 $7 1g Ix = 2,763 2632 ‘ 3 9.600 8466 e i
; 1,178 2663 | 3.942 4831 o 282 4616 . 3935 6064
§ = 86012 18~ ! @ -+ p == 62026¢33" ‘
?’ ; 3 ; u — 23° 45 45 |
; i loghk = | 9093 1233
" Y]~ 9dy + 764378 ! ;
0ax -+ 3088.84 | !
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Zum Artikel ,Anpassung einer Neumessung an den
Stand eines Operates ilteren Ursprunges‘.

Von Obervermessungsrat Franz Praxmeier.

Die im vorstehenden erdrterte Frage der Einpassung von Aufnabmen
groBer Grundkomplexe in die Katastralmappe und ihre Ausdehmung auf die
Einfiigung von Fiilinetzen ohne absoluten AnschlulSzwang an oder in cin Trian-
gulierungspolygon von gemeinsamen Punkten wurde za gleicher Zeit auch
im Bundesamte fiir Eich- und Vermessungswesen durch Dr. F. Hoptner
und den Verfasser dieser Notiz behandelt. Den Ausgangspunkt hiczu bildete
die bekannte Ahnlichkeitstransformation:

2" =qZ'4+b6 . ... . ... ... ..
der zufolge sich die Punktlage Z* als geometrischer Reprasentant des Zahlen-
paares ) -+ i x' aus der Ebene £ in dic Punktlage Z‘ der Ebene E* kreis-
verwandt, namlich konform ohne Umlegung der Winkel abbildet.

Da essich letzten Endes um die Dreiteilung dieser Aufgabe in 1. Drehung,
2. Streckung und 3. Parallelverschiebung handelt, so kann den zu ermittelnden
Unbekannten @ und & obiger Gleichung unter Beriicksichtigung der im oster-
reichischen Kataster iiblichen Voranstellung von y vor x und der nach West
bzw. Siid gerichteten positiven y-Achse bzw. x-Achse nachstehende Form er-
teilt werden :

a=22-—1g=~kcosvy - iksiny
b="vy«-i8 .. ... e |

Darin bedeuten v den Drehungswinkel,  geziilt vom Stidpunkte im
Uhrzeigersinne, & den Streckungsfaktor, v die Parallelverschiebung in der
Richtung der v-Achse, 2 in der Richtung der x-Achse.

Zur Formel 1) wire noch zu bemerken, dall Drehung und Streckung
einerseits, Parallelverschiebung anderseits nicht vertauschbare Operationen sind.

In der komplexen Zahlenebene stellen sich die Fehlergleichungen in
allgemeinster Form folgendermaben dar:

V=@ 378 i3 . 3)

Als Ausgleichsprinzip kann man vorschreiben, es soll die Sunnune der
Quadrate der Absolutbetrage der Verbesserungen v, das ist % v? nach der
Ausgzleichung ein Minimum sein. Es bestehen daher die Bedingungpsgleichungen:

" oy a¢
_goﬁcx“ + [4)01
und analegifur B, v, & . . . . v s 0w 0 L )]

Im Falle der Abbildung nach Gleichung 1) hat die l-eh]t.xg,lc;clumg fur
cinen Punkt, dessen gegebene Punktlage Z in der Ebene E durch das Zahlen-
paar y + i x dargestellt wird, folgende Form:

v=aZ'+b—24 . .. ... . ... .8

= 0)

Es ist somit;

g=-—-Y+Y+Yaixp
=X+ 84 x'a—y3

pe— |

o
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und ‘daher. e d

Man erhilt daher fiir die GIeiCh'ungen 4) wie im vorangehenden Auf-
satze (vgi Gleichungen 1-:4). folgende Normalglenchungen

(y v+ xx])= DTS — ('l XD =0
: ('] D) B+ IXTy = [y)8 + (y'x] — [x'y]) =

] = + [x]B+ny ] =0

{x'] 2 — Py FRs . ] =9

MaRgebend fiir die Wahl obiger Ahnlichkeitstransformation war der
Umstand, daB einerscits die in der Praxis meist auf verschiedene Koordinaten-
systeme bezogenen vorldufigen und gegebenen Koordinatenwerte ohne den
(nach den bisherigen im §sterreichischen Kataster iiblichen Verfahren notwen-
digen) Umweg {iber die Errechnung von Néherungskoordinaten unmittelbar
verwendet werden konnen, andererseits die daraus entspringende bedeutende
Vereinfachung dzs Rechnungsverfahrens, daB die Parallelverschiebung durch
Mittelbildung bestimnit werden kann, da die komplexe Parallelverschiebung b
in der Fehlergleichung 5) mit dem Koeffizienten 1 behaftet ist, so dab nach
der Ausgleichung |v] == 0 wird.

- Literaturbericht.

1. Bucherbesprechungen.

Bibliotheks-Nr.. 658. Dr. E. Hamm er, Professor an der Technischen
Hochschule in Stuttgart: Zahlentafeln zur Verwandlung von
sphidrischen geographischen Koordinaten in trans-
versale sphidrische Koordinaten, nebst Anleitung zum karto-
graphischen Gebrauch dieser Tafeln.

| Heft: 19-Netze. Mit 13 Figuren im Tcxt und [60] Seiten (§, n)-Tafeln I,
mit 1%Intervall der Argumente (» %) am Schluf des Heftes. Preis brosch.
5 (mldmark S

1. Heft (ScthB) lO’-thze.‘ Mit [68] Seiten (§, x)-Tafeln li, mit 10"-
lutervall der Argumente (2, ) fiir ¢ zwischen 30° und 60° und in % bis zu 5°
Preis brosch. 5 Goldmark.

Stuttgart, J. B. Metzlersche Verlagsbuchhandlung 1923 und 1924.

. Wie vorstehenden Zahlentafeln, die einen Beitrag zur Praxis der geo-
graphischen Kartennetze darstellen, sind als Ergdnzung des bekannten,
vor mehr als 20 Jahren vom Prof. Dr. E. Hammer herausgegebenen Werkes: ,,Uber
dic geographisch wichtigsten Kartenprojektionen, insbesondere die zenitalen Entwiirfe,

nebst Tafeln zur Verwandlung geographischer Koordinaten in azimutale Stuttgart, M e t z-
1 e rscher Verlag 1889 erschienen.

Das wesentliche dieser, das oben. zitierte Werk ergidnzenden Transformatromtafeln
samt Anlvitung 1aBt sich in folgenden drei Pinkten zusanunenfassen:




a) Es wird die Konstruktion transversaler, zylindrischer Entwiirfe, wobei verhiitais.
makig schmale Streifen Hngs cines bestimmiten Mittelmeridians in Betracht kommien, un-
mittelbar auf die einfache Zeichnung der normalen zvlindrischen Projektion zurickgefihrt;

b) wetters werden bedeutende Erleichterungen in der vorbercitenden Rechnung fur
schiefwinklige zylindrische LEntwirfe erzielt, die sich als schimale Streifen Hings eines beliebig
liegenden GroBkreises erstrecken, und

¢) fiir schiefwinklige, azimutale Entwiirfe, dic ein beliebig liegendes, unpefihr durch
einen Kugelkreis umschlossenes Gehiei umfassen.,

Die (§, m)-Taful 1, Seite |1] bis [60], bietet fir behebige Stellen der Kugeloberflache
fir 19-Netze die (€, v)-Werte, wahvend die (€, -Tafel 11, Seite |1} bis [68], fur Karten
groBerer MaBstibe, bei welchen noch sphitrisch gerechinet werden soll, die (8, v)-Werte far
10-Intervalle der Argumente (A, ¢), die geographischen Breiten ¢ zwischen 300 wand 607,
angibt, Diec Werte & und ¥ sind in beiden Tafeln auf die ganze Sekunde abgerundet.

Das fundamentale Werk Hammers ,,Uber die geographisch wichtigsten Karten-
projektionen” hat in Fachkreisen volle Wirdigung und Anerkennung gefonden, scine 3%
Verwandiungstafeln firr cine Anzahl von 5%Werten von g, haben durch hinfige Anwendung
ihre Brauchbarkeit erwiesen; es wurde hiebei nur bedanert, daly die Transfermationstafeln,
die fiir schiefwinklige azimutale 5°-Netze unmittelbar, fir schicfwinklige zylindrische jedoch
mittelbar brauchbar waren, nicht fiir 19-Netze erschienen sind.

Nunmehr liegt diese verdienstvolle Arbeit Hammers vor, deren Drucklegung
nur den Spenden mehrerer Forderer geodatischer Forschung zu danken ist.

Diese kartographischen Zahlentafeln werden sicherlich schon aus obigen Griifden
cine giinstige Aufoahme in Fachkreisen finden und in Kiirze zum eisernen Bestand der Biblio-
theken kartographischer Institute und Prennde der Kartographie gehdren,

Das auch drucktechnisch tadellos ausgestattete Tabeltenwerk wird hiemit der Fach-
welt besonders empfohlen, 0.

Bibliotheks-Nr. 659, L2 g e rer Alfred, Dr. Ing., Oberregierangsrat, Vor-
stand der Topographischen Abteilung des Wartt. Stat. Landesamts: Wie
fertigt man ¢eine Kartenskizze (Kroki)? Gemeinverstindliche
Anleitung. Mit 24 Abbildungen (47 Sciten), 1924, Verlag von Konrad Wit t-
w e r, Stuttgart. Preis brosch. 1'50 Goldmark.

Mit vorliegender Arbeit wird eine gemeinverstiindliche Anleitung zur Herstellung von
Croquis und Kartenskizzen geboten. Die Erliuterungen sind cinfach, prizis und iberall
zeigt sich, daB der Verfasser aus praktischen Erfahmingen schopit, was diese Anleitung
fiberaus wertvell macht.

Bedenkt man, welche Bedeutung gute Croquis und Kartenskizzen fir den mit ver-
messungstechnischen Arbeiten beschiftigten Fachmann besitzen, wie neben dem Techniker
der Geograph, der Geologe, der Archidologe und naturgemafd der Militdr bei ihren Aufnahme-
arbeiten gute Kartenskizzen anfertigen miissen, so mmfl dic gelungene Anlcitung Egervers
begritft werden; sie filllt eine Lucke aus, die bei Ausschaltung der vornehmiich fir militirische
Zwecke verfaBten Leitfiden in der geoditischen Literatur zweifellos bestand.

Das drucktechnisch tadellos und mit sehr netten IMiguren ausgestattete Werkehen
wird den Interessenten wérmstens empfohlen, .

Bibliotheks-Nr. 660. C. M iiller, Geheimer Regierungsrat, Professor in
Bonn: Kalender fitr Landmessungswesen und Kultuar-
technik, hegriindet von Jordan, fortgesetzt von Schlebach und jetzt unter
Mitwirkung einer Reile namhafter Fachmdénner, herausgegeben von Maller,
48. Jahrgang fiir 1925 in zwei Teilen. Verlag Konrad Wit twe rin Stuttgart.
Preis beider Teile 7 Goldmark.
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‘ Wie immer, ist auch heuer knapp vor-Schlu des Kalenderjahres der M ii | 1 e r sche
Kalender fiir Landmessungswesen und Kulturtechnik erschienen; er umfalt wie vor dem
Kriege zwei Teile, die in eleganter Ausstattung vorliegen.

Der Teil I enthdlt cinen Terminkatalog, Angaben iiber Zeit- und Festrechnung,
Daten aus der Astronomie und Geographie, Notizen zum Fracht- und Eisenbahnverkehr
und zur ersten Hilfe bei Ungliicksféllen, einen Schreibkalender mit astronomischen Daten,
Tafein und Formeln, Neues iiber Instrumente, geoditische Methoden und einschlégige Literatur
iiber Geodisie und Kulturtechnik, eine Ubersicht der deutschen Vermessungsbehdrden,
Gebiithrenwesen und Bezugsquellenverzeichnis,

Ganz besonders sei auf die Ubersicht der Neuerungen auf dem Gebiete des Land-
vermessungswesens und seiner Grenzgebiete, das Berichtsjahr (September 1923 bis Septem-
ber 1924) umfassend und von-Geheimrat M ii 1 1 e r bearbeitet, hingewiesen, die einen kurzen
und kritischen Inhalt der wichtigsten Neuerscheinungen auf den erwihnten Arbeitsgebieten
bringt. Professor M {il1e r erwirbt 'sich durch diese Arbeit den speziellen Dank aller Fach-
& genossen, die nicht in der Lage sind, die Fortschritte unmittelbar verfolgen zu kdnnen.

L Der T e il Il des Kalenders reprisentiert ein gediegenes Taschenbuch der Landmessung
und der Kulturtechnik, das wissenschaftliche Aufsitze vom Herausgeber und von bedeu-
tenden Fachleuten enthiilt.

Die beiden Teile des I<alenders sind auch einzeln kiuflich.

Wir begriilen den altehrwiirdigen deutschen Vermessungskalender in seinem Friedens-
kleide und sind tiberzeugt, daB er in der Bibliothek keines deutschen Landmessers und Oster-

reichischen Geometers fehlen werde. D.
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2. Zeitschriftenschau.

Allgemeine Vermessungsnachrichten.
Nr.28. Ammermann: Eine Viereckskonstruktion. — Gigas: Einige Ergebnisse bei
praktischen Messungen mit dem Hildebrand-8cm-Theodolit mit
i Schraubenmikroskopen. — Kampfmeyer: Die Siediungsbewegung in Wien. —
7' ; Empfiehlt sich die Einrichtung von Geometerstellen 2. Klasse bei den Landes-
i kulturbehorden ?
B Nr.20. Abendroth: Neue Rechte, neue Pflichten. — Herm an n: Logar. Berechnung
| der Hohenabschnitte und der Hohe aus den Seiten cines Dreieckes. — Wunder-
L wald: Der neuc Zeill-Theodolit.
& Nr.30. Lidemann: Der XIV. Deutsche Markscheidertag in Freiberg i. S. — Kohl-
schiitter: Die Koordinaten des Zentralpunktes der deutschen Triangulation. —
Bicher: Die Feld- und Flurnamen des alten Bardengaues. — Aus dem Auslande.
Béhmer: Die Erde im Weltall. — Miiller: Angaben fiir die Erscheinungen im
Sonnensystem in den astronomischen Jahrbiichern von 1925 ab. — Hammer:
Die groBe Vermessung auf dem Eise,
Nr.32, Bohmer: Die Erde im Weltall (Schlu). — Liidemann: Ein Beitrag zur
Geschichte der Raumbilder von geoditischen Vermessungsinstrumenten.
Nr.33. Zimmermann: Neue Rechenformeln fiir Grenzverlegungen unter Beriick-
sichtigung der Bodengiite, — Hesse: Zur Bericksichtigung von Geleiskriim-
| niungen.
‘ Nr.34. Bicher: Die wechselseitigen Beziehungen zwischen Geologie und Geoddsie in
bezug auf die Standsicherheit und Unverinderlichkeit der Festpunkte. — Rie-
m ann: Eintragung der Rechte von Wassergenossenschaften und Deichverbdnden
i ins Wasserbuch,
5 Nr.35. Sauer: Irrwege auf dem Gebiet der Grundsteuerveranlagung. — Mattc: Die
Siedlungsbewegung in Osterreich. — Parlow: Die Pythagoreischen Drejecks-

zahlen,

=

Nr. 31.
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Schweizerische Zeitschrift fiar Vermessungswesen und

Kulturtechnik.

Nr. 10. 1X. Schweizerische Ausstellung fur Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Gartenbau
in Bern (deutscher und franzdsischer Bericht), — Jaton: Les améliorations
foncieres. — Wit te: Vervielfiltigung techn. Zeichnungen usw. mittels der modernen
Kopierverfahren, — Berthoud: Les remaniements parcellaires et la niensuration
cadastrale.

Nr.1l. Werkmeister: Herleitung von Fehlerformeln auf Grund einer Figur,
Witte: Die Verviclfiltigung techn. Zeichnungen usw. mittels der modernen
Kopierverfahren (Schlul). — Fischli: Vor cinem Wendepunkt.

Nr. 12, Werkmeister: Schlufl des Artikels aus Nr. 11. — Roesgen: La triangulation
du globe par ta T S T, — Geistiges Neuland fitr Kulturingenieure. — Der gegen-
wirtige Stand der Revision des eidg. Landwirtschaftsgesetzes.

Zeitschrift fiar Instrumentenkunde.

10. Heft. B o ¢ k: Einflu der Luft auf die Schwingungsdauer des Pendels. Duckert:
Mikrometer und MeBapparate. — S ch ulz: Zur Theorie der Polarisationsprismen
aus Spat und Glas. — Bottlinger: Hohendurchgangsinstrumente.

11. Heft. Duckert: Mikrometer und MeBapparate 1.

Zeitschrift fir Vermessungswesei.
Heft 19 u. 20. Hammer: Zum Ubergang aus einem Systent gewdhnlicher rechtwinkliger
sphirischer Koordinaten in eiln ,,querachsiges” System. — R au: Das bayervische
Kataster. -~ Schefold: Rechtsfragen zur Grenzvermessung und Grenzvermar-

kung (SchiuB).
Heft 21 u. 22. Dorn: Ermittlung einer Fehlergrenze fiir Flachenbestimmungen aus den
Ergebnissen der Flichenberechnungen einzelner Umlegungsverfahren durchge-
fiihirter Neumessungen. — D ¢ u b e I: Mechanisierung der Bandmessung. — Tren t-
m ann: Kreisrechenschieber |, Trentmann’. Schefold. Der Grenzbaum, —
Rexrodt: Anlegung und Fihrung von Lagerbiichern, — Banditt: Signatur

fur Rundfunkanlagen.
Nr. 23 u. 24. Harbert: Obersicht der Literatur far Vermessungswesen und Kultur.

technik im Jahre 1923.

3. Bibliothek des Vereines.

Der Redaktion sind zur Besprechung zugegangen:
Dr. Ing. A. Egerer: Wie fertigt man eine Kartenskizze (Kroki)? Wittwer, Stuttgart 1924,
C. Miiller: Kalender fiir Landmessungswesen und Kulturtechnik. 48. Jahrgang fiir 1925,
Teil I und 1l, Wittwer, Stuttgart 1924,
Dr. 0. v. Gruber: Einfache und Doppelpunkieinschaltung im Raum. Fischer, Jena 1924,
H. Blumenberg: Deutscher Landmesserkalender fiiv das Jahr 1925, Reild, Licben-

werda 1925,
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zur IX. ordentlichen Hauptversammlung des osterrelchn#cbeu
Geometervereines.

1o 00D ~ Einladung g

| Sonntag, den 5. April 1095 findet im, Geodidtischen Se minar”
B an der Technischen Hochschule in Wien die statutengeméie, ordentliche Haupt-
versammlung statt,

i _ TAGESORDNUNG:
‘ Vormittags: Eréffnung der Sitzung um 17,10 Uhr. )
I. Bericht der abtretenden Vereinsleitung;, Wahl dreier Rechnungs-

pritfer; 3. Studienreform; 4. Wahl der Vcremsleltung, 5. Festsetzung des
M:tghed%beltrawes und dle Art seiner Einhebung; 6. Das Erscheinen der Zeit-

schrift in der neuen Vereinsperiode; 7. Neue Autvahen des Vereines; 8 All-
falliges.

Nachmittags: Besichtigung des Bundesamtes fiir Eich- und Ver-
niessungswesen.,

Abends: Gemiitliche Zusammenkunft. Zeit- und Ortangabe erfolgt
bei der Hauptversammlung.

Wien, im Dezember 1924, Die Vereinsleitung.

Anmerkung: Laut § 22 der Satzungen ist jedes ordentliche Mitglied berechtigt,
sein Stimmrecht einem andern ordentlichen Mitpliede mittels schriftlicher Voll-
macht zu iibertragen. Kein Mitglied darf mehr als zehn Stimmen auf sich vereinen.

Jene Mitglieder, welche bei der Hauptversammlung nicht persinlich er-
scheinen komu’n, werden daher aufgefordert, ihr Stimmrecht nebst Bekanntgahe
ihrer Wiinsche einem an der Versammiung teilnehmenden Kollegen zu tibertragen.

Die:Gewerkschaftsgruppe Bundesamt.

Einladung

zur Gewerkschaftstagung der Gewerkschaft der Geometer im
osterreichischen Bundesdienste am 1. und 2. Februar 1925.

Zeit des Beginnes am 1. Februar 1925 um 9 Uhr vormittags.
_ Ort: Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen in Wien, VIIIL
Friedrich Schmidt-Platz Nr. 3.

_ TAGESORDNUNG:

? 1. Laut Artikel 16 der Satzungen, Punkt a) bis i); 2. Verringerung der

Abkiirzungsfrist in der Besoldungsordnung; 3. Systemisierung, Nachsystemisie-

rung und Hirteausgleich; 4. Bundesvoranschlag fiir Vermessungswesen pro 1925;

5. Verfiigung iber die Zinsen des Reservefonds; 6. Freie Antrage und Anhaguu

Etwaige Antrage miissen bei der Gewerkschaftsleitung eingebracht werden. |

Quartiere wollen beim Kollegen Ing. Klar, Vermessungsrat, Wien, [ll. Mappen-
archiv, angesprochen werden.

Horn, am 29, Dezember 1924,
Der Schriftfithrer: Ing. Klar e. h. Der Obmann: Ing. Hermann ¢, h.

& Eigentum und Verlag des Vereines. — Veruntwortlicher Redakteur : Guido Piéter, Baden, Mozartstrale 1
} Druck von Rudolf M. Rohrer in Baden.




