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Legendre’'s Theorem.*)

Von Johannes Frischautf in Graz.

1. Der in der sphirischen Trigonometrie unter dem obigen Titel bekannte
Satz lautet - Sind die Seiten @, &, ¢ eines sphirischen Dreiecks klein (der ersten
Ordnung), 4, B, C dessen Winkel, 4’, #°, C’ die Winkel eines ebenen Dreiecks
mit denselben Seiten a, 4, ¢, so ist (mit Fehlern vierter Ordnung)

A—=A—{E B=B—1E C=C—}E,

wo /< den sphirischen Exzel bedeutet.

Zur Geschichte der Beweise des (einfachen und erweiterten) Legendre-
schen Satzes mdge folgendes mitgeteilt werden.

Der Satz wurde ohne Beweis zuerst von Legendre in Histoire de 1I"Aca-
demie royale des sciences, Paris 1787 in seinem >Mémoire sur les Opérations
trigonometriques, dont les résuitats dependent de la figure de la Terre«. (VI
S. 358—359) unter: »Théoréme concernant les triangles sphériques, dont les
cOtés sont trés petits par rapport au rayon de la sphére.« mitgeteilt.

Den ersten Beweis hat Legendre im Jahre 1798**) in dem Aufsatze »Ré-
solution des triangles sphériques dont les cétés sont trés-petits par rapport au
rayon de la sphére« (Delambre's »Méthodes analytiques pour la détermination
d’un arc du méridien«, Paris VII, Note IIl, S. 12) geliefert.***) Von Legendre
wurde der Satz erweitert in: »Analyse des triangles tracés sur la surface d’un
sphéroide«. Mémoires de I'Institut national. T. VII; 1806. Der fiir den Winkel-
unterschied 4 — A" mitgeilte Ausdruck ist in den Gliedern mit ¢2 und vierter
Ordnung unrichtig. Fiir das sphirische Dreieck lautet dieser bei Legendre:

A— A =3tbesin A+ 2, 62¢%sin A cos A.

*) Veranlassung zum vorliegenden Aufsatze hoten mehrere in den letzten Jahren erschienene
Beweise dieses Theorems, die verwickelter als die iltercn sind, dabei als »einfachere, ja sogar »die
bisher bekannten an Einfachheit @ibertreffende erklirt wurden. Dem einfachsten Beweise (dessen Aus-
gaog auf die einfachste Art die Erweiterung gestattet) kann aber ein Alter von mehr als 60 Jahren
nachgewiesen werden.

**) Le 9 nivose an Vil, d. i. am 30. Dezember 1798,

%) Der Verfasser verdankt diese Angabe Herrn Baurat S, Wellisch,
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Die Glieder vierter Ordnung wurden zuerst von K. H. J. Buzengeiger
» Vergleichung zweier sehr kleinen Dreiecke von gleichen Seiten, von denen das
eine sphirisch, das andere eben ist« (Zeitschrift fiir Astronomie und verwandte
Wissenschaften von B.v. Lindenau und J. G. Bohnenberger, 6. Bd., 1818)
richtig aufgestellt.”) :

Die ilteren Beweise gehen fast ausschlieBlich von der Formel aus

cos @ — c0s & cos ¢
sin & sin ¢ !

cos A =

aber alle diese Beweise sind deshalb umstindlich, daB im Ausdrucke fiir
cos A:cos A" die Glieder zweiter, vierter, . . Ordnung als Quotienten vierter : zweiter,
sechster : zweiter, . . Ordnung erscheinen, wobei selbst die Beweise des einfachen
Satzes sogenannte »Kunstgriffe« erfordern.

A. Winkler stellt (Crelle’s Journal, Band 44, 1852 »>Kurze Ableitung des
Legendre'schen Satzes«) das Verhiltnis tan { A4 : tan { A" auf, wobei die Glieder
zweiter Ordnung unmittelbar erhalten werden. Der Legendre’sche Satz kann
dann leicht bewiesen werden. ~

2. Derselbe Ausgang liefert auch in einfachster Art den auf Glieder vierter
Ordnung nach a, 4, ¢ (oder zweiter nach £) erweiterten Satz.

Setzt man
at+ b+ c=2s,

der Kugelhalbmesser als Lingeneinheit gewihlt, so ist

tan L A = /Si" (s —6) sin (s —¢)
sin s sin (s —«)

- %A,=V(s—b) (s — o)

s(s—a)

« — tan } A_=V§inis—bl§in (s—¢)  sinssin(s—a)
tan } A’ (s—6)(s—o¢) ’ s(s—a)
Sollen in A— A’, ... die Glieder vierter Ordnung beriicksichtigt werden, so

miissen fiir sin s, sin (s—a) . . die Glieder fiinfter Ordnung mitgenommen werden.
Zur Vereinfachung der Entwicklung moge bemerkt werden: Ist

tan y = « tan x, « nahe =1,

so ist
. a—1 sin 2 x
t — p— R
o= “«t 1 a_lc032x’
i a1
also mit Fehler g3
a— |

y—ax=_fsin2xr}LB2sindxr, f=——;
ﬁ + ‘Iﬁ ’ .B o + 1?

*) Buzengeiger erklirt, da man mit Weglassung der Glieder hoherer Ordnung den »be-
rahmten Legendre’schen Satz erbdlt, welicher hier zum erstenmal so bgwiesen ist, daB man seine
wahre Beschaffenheit erkennen kannc. Daraus folgt, daB ihm der Beweisversuch Legendre’'s 1806
unbekannt geblieben ist. :



ist P 14«4 v

B
wo 2 und x von der ersten Ordnung, v und y von der zweiten Ordnung sind,
so ist mit Fehlern dritter Ordnung

a2=l+u—x+v—y—x(u—x)
e=14+4@—2+i@—)—Fr—2)—§F@u—2p
ﬁ=a—l=.u—x—{-v—y—x(n—x)—T(u—x)'
at1 ¢ | +1(x—2)
—t—rtv—y— L@+ (x —2)
Im vorliegenden Falle ist
W=t =0t O g s = [k =
v=rls (6= 8+ (6 — ") + 5 (s — OF (s — o2
i (5 (s — @] + g 53 (s — @,

‘=|

Y
Damit erhdlt man
6(u—x)=2slb+c—a)ta2—02—c2=2bc¢
—6ntx)=4s2—2s(@ea+b6+ )+ a2 624 2
= a?+ 6%+ 2
fir die Teile von ¥ — ¥ mit dem Nenner 120 ist
lls — &) + % [ — 8 — 5] 4 [Is — 92 + (s — a)3] [(s — 3 — (5 — )]
=—2s2—db@+to))blatc—[2s2—2ac—b(@a+c)]b(c—a)
= —0c(3 a2+ 6242,
fir die Teile von ¥ — y mit dem Nenner 36 ist
(t—8G—a+ss—a]ls—6)(s — ¢ —s(s—a)
=bc[bc—2s(s—a)]=— ybc(—a?+ 6%+ ).
Es ist daher
B=drécll+ 4y Bar+ 63 o3
A—A=gbcsin 4[| 4 45 (@24 76% + 7 ¢2)),
und analog fir 8 — 8 und C — C’. Damit wird
E=jbcsin A'[l 4+ ¢ (a3 4 68 4 c9)).
Daraus erhdlt man
1bcsin A= E [l — 4 (a® 4 624 ¢9)),
damit wird
A—a=3E[l + 45"+ —2a7)
3. Um in diesen Formeln den Winkel 4‘ durch den sphirischen Winkel 4
auszudriicken, geniigt es bei der vorgesetzten Genauigkeit in sin A’
A=A—Lbcsind
zu setzen; damit erhdlt man
E=jfbcsin A[1 4 ¢ (3a% — 42 — (9)
A—A=1{bcsinA[l + 45(11 a2 — 383 —3 ),
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Fir die Berechnung der Glieder vierter Ordnung geniigt es, in der Gleichung
a:b:c=sin A:sin B':sin c,
A=A48=8BC=C A+ B+ C=180°

zu setzen. Fir diese Glieder ist daher gestattet

. sin B sin C sin 4
b: 1 2 ——— 2= ————
T4 sinA i @ 2EsmBsm c?
sin 4~ sin(8 4 C) ‘ - iy
SN L LA S P B -C-
sin & sin C sin B sin C U sk sat C

zu setzen. Damit wird
0*4c2—2a>= 27 (2cot 4 — cot B— cot (),
A=A— L E— }; £2(2 cot A — cot B— cot ().

Die Winkel und die Grofe £ sind in Teilen des Halbmessers voraus-
gesetzt. Ist £ in Sekunden gegeben und sollen 4 — 4, B— B, C — (' in
Sekunden erhalten werden, so ist dem Gliede mit £* der Faktor sin 1” bei-
zufiigen. , )

Ist / die Fliche des sphirischen Dreiecks, so ist

i
R2

4. Fiir die Berechnung von £ — einer klemen GroBe zwelter Ordnung —
geniigen Niherungswerte der gegebenen Stucke des sphdrischen Dreiecks.

Sind @, B, C gegeben, so ist genau

cos A = — cos B cos C+ sin Bsin Ccosa
- = —cos (8 4 () — 2Zsin &sin Csin § a?;
wird 4 =180°— (8 4 C— E) gesetzt, so folgt
e sin B sin C g
St E= BT Cc—15 T

Aus dieser Gleichung kann [durch wiederholte Berechnung von sin (B4 C — 1 £E))
E mit jeder beliebigen Genauigkeit erhalten werden, wenn £ nicht groB ist. Man
beginnt mit der ersten Niherung

b
Ey=1ia

g Sin Bsin €
sin (B4 C)
Vernachlissigt man die Glieder mit £3, so ist
E=Ey(l + } Eycot (B+ C)— ¢, a);
setzt man
i a*=2 E, (cot B + cot ()
A=180°— (B+ O,
so wird ' '
E=EFE[l —{Ej(3cot A4 cot B-Fcot (). ~ -~ 7 5os
B'=B — { Ey + 3'3£42 (16 cot A+'3 cot B |- 6 cot ()
C'=C— 1} Ey-+ o5 £o? (16 cot A+ 6 cot B 3 cot.C).
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Mit: Fehler siebenter Ordnung nach a, 4, ¢-ist dann g ST s

asin B' z asin C*
T sinA4'’ T sin 4

Fiir geoditische Rechnungen reicht in der Regel der einfache Legendre’sche
Satz aus. In der vorliegenden Aufgabe wird dann

B=B—4{E, C=C—1}E,

Die Beriicksichtigung der Glieder mit £2 erfordert nach den obigen Formeln
nur eine unbedeutende Rechnung, wenn dazu Pcters »dreistellige Tafelne beniitzt
werden. . | ;

Sind A, £, C (durch Beobachtung “bestimmt) und a gegeben, so ist
A+ A4+ C—180° der beobachtete Wert des Exzesses. Aus den beohachteten
Winkeln und @ erhilt man durch Rechnung den Exze8 mit hohem Grade der
Genauigkeit. Der Unterschied wird auf die drei Winkel gleichmiBig verteilt.

Den Legendre’schen Satz noch mehr zu erweitern, mufl fiir geoditische
Rechnungen als unpraktisch erklirt werden.

5. Im 22. Bande von Crelle’s Journal hat GauB eine Abhandlung unter
dem Titel: »>Elementare Ableitung eines zuerst von Legendre aufgestellten
Lehrsatzes der sphirischen Trigonometrie« geliefert, die erliutert von Grunert
im 1. Bande seines Archivs mitgeteilt ist.

Als Ausgang diente Gaull wahrscheinlich

3 ‘ 3
sin * = x Ycos #, oder + =sin x: Ycos ,

mit Fehler vierter Ordnung ist daher

ja _sinja: \/cos-f

— -lb
; sin%b:Vcos-}b
Setzt man A+ B+ C=2 S, so ist genau
3 3

sin + a: \,_(_:(E’—Tl VsinA cos (S — A)?

=%
6

sin B cos (5 — 6)?’
sin & : Vco 16
S—A=90— (4 — L E), cos(S—A)=sin(d —1E),
3 3
sin L @ : Y cos ,}‘a-__V‘sin Asin(A—1L E)z

Aso e sin & sin (8 — 1 £)?’
: Rt e
sin } & :Ycos}éd

also mit Fehler vierter Ordnung nach «, & (oder zweiter nach E)
a _ sin(4d—4E)
6 sin(B—LE)
Daraus folgt strenge: Sind @, &, ¢ die Seiten, 4, B, C die Winkel eines
sphirischen: Dreiecks auf der Kugel vom Halbmesser R, dabei a, 4, ¢ klein der
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ersten Ordnung gegen R, so kann man zur Berechnung der Verhiltnisse a: 4:¢
mit Fehler vierter Ordnung

a:b:c=sin A':sin B :sin C'
setzen, wo
A=A—VE B =B—LE C=C—1}E
ist, also A4, B, C' die Winkel eines ebenen Dreiecks sind.

Mit anderen Worten: Alle (ebenen) #hnlichen Dreiecke, deren Seitenver-
hiltnisse durch a: 4 : ¢ der Seiten @, 6, ¢ cines sphirischen Dreiecks bestimmt
sind, haben (bei obiger Fehlergroe) die Winkel A — L E, B — L E, C— 1} E,
wo A, B, C die Winkel des sphirischen Dreiecks mit den Seiten a, 4, ¢ der
Kugel vom gegebenen Halbmesser R sind. Unter diesen dhnlichen Dreiecken ist

auch jenes enthalten, dessen Seiten den zugehdrigen Seiten des sphirischen
gleich sind. Mit Fehler £3 kann aber auch

A=A— L E+4 { & E tan A, & beliebig,
und analog 5’ und C* gesetzt werden, um
a:b:c=sin 4 :sin B':sin ('
zu erhalten. Denn es ist
sin 4'=sin (A — {E)+ $ #E tan Acos (A — } E)
=sin(4d—1% E)(l + §£2E),
ebenso sin B’ und sin C‘. Daraus folgt
A+ B -} C'=180°+ { £ E(tan 4 } tan B 4 tan ().
Setzt man
tan 4 4 tan B + tan C= K,
so kann in K mit Fehler £2 im Resultate
A=180°— B — (, also tan A= — tan(8 4 C)

gesetzt werden; damit wird
K = tan A tan B tan C,
A+ B +C =180+ L £ KE.

Ist das Dreieck A B C spitz, so ist K positiv, also das D:eieck mit den
Seiten a, ,c und Winkeln 4, B, C' ein sphirisches fiir einen positiven Wert von £,
hingegen ein pseudosphirisches fiir einen negativen Wert von 4. Das umgekehrte
findet statt, wenn das Dreieck 4 B C ein stumpfes ist. Fiir £=0 erhdlt man
ein ebenes.

Ist £ K positiv, so ist { £ K £ der sphirische Exze8 £’ des Dreiecks 4’ B’ C
mit den Seiten a, 4, ¢ auf einer Kugel vom Halbmesser R'; wird

S S
E=gn £'=%n
gesetzt, so erhdlt man
3R
L J—
R = &K

den zum Dreiecke A' B’ C* (mit den Seiten q, 4, ¢) gehorigen Kugelhalbmesser X, -
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1

Ist das Dreieck A B C bei A4 rechtwinkelig, so setze man £ in der Form
k=~ cot 4
voraus. Damit wird
A=A—LEL L} E
B'=85— s".; E
= C'=C—1LE,
das Dreieck mit den Seiten @, 4, ¢ und den Winkeln 4, B’, C".ist ein ebenes,
sphirisches oder pseudosphirisches,; je nachdem 4'=20, positiv oder negativ ist.
(Schiug folgt )

212 Tachymeterpunkte in einer Stunde.
Voo E. Hammer, Stuttgart. S ;

Der Inhalt einiger Mitteilungen im vorigen Jahrgang (1914) der ameri-
kanischen Zeitschrift »Engineering Record« (Nummern vom 6. Juni, 18. Juli,
10. Oktober) verdient auch bei uns allgemein bekannt und mit Erfahrungen in
Deutschland oder Osterreich-Ungarn verglichen zu werden.

Es handelt sich um erreichte oder erreichbare Hochstleistungen bei technisch-
topographischen Messungen, besonders um Héchstzahlen von in einer Stunde oder
in einem Arbeitstag tachymetrisch aufgenommenen Punkten; es kénnten deshalb
wohl Griinde dafiir sprechen, die wiinschenswerte Erérterung iiber die folgenden
Zeilen lieber in bauwissenschaftlichen als in vermessungstechnischen Zeitschriften
gefiihrt zu sehen, doch ist auch vielleicht fiir diese geniigendes Interesse an
der Sache vorhanden. :

Natiirlich kommt nur. die Arbeit mit dem grébern Tachymeter-Theodolit
und der Arbeitsvorgang nach 7 7/ meiner seit 25 Jahren aufgestellten Einteilung
in Betracht (Z°/ = Prizisions- oder Fein-Tachymetrie, 7 //= >gewdhnliche«
Tachymetrie mit Lattenabschnittsablesung an der- dm- oder ‘Halb-dm-Latte auf
| ¢m, bei Vorarbeiten fiir Bahnbau u. dgl. die wichtigste Art der »Schnell-
messunge¢). Denn in der Fein-Tachymetrie darf nicht die geleistete Arbeitsmenge
fast allein den Ausschlag geben wie es bei 7 // der Fall ist, wo 1000 Punkte
mit einem mittlern Hohenfehler von 4- 0'1 7 und einem Lagefehler von 4- 1/, m
in der Rege! viel mehr wert sind als auf etwa derselben Fliche 500 Punkte mit
dem mittlern Hohenfehler von 4 005 22 und einem mittlern -Lagefehler von
vielleicht 2 dm. j : ; ft i

Ich gebe nun zunichst die wichtigsten Teile des Inhalts der einzelnen Ver-
offentlichungen a. a. O., wobei in Fillen, in denen es angeht und angézeigt ist,
die englischen Mafe durch metrische ersetzt sind. Die erste Mitteilung stellt als
»Rekord«-Schnelligkeit in topographisch-technischer Arbeit die Aufnahme von 600
Tachymeterpunkten in 8 Stunden auf; die Leistung, die die iibliche Durchschnitts-
leistung verdopple, sei einem Beobachter der »Morgan Engineering. Co.e,
Memphis, Tenn., gelungen (bei Wasserbauvorarbeiten im Mississippital) ‘durch be-
sondere feste Stellung zum Instrument, moglichst wenige und einfache Be-
wegungen und den abwechslungsweisen Gebrauch beider Hinde und beider Augen
bei .den .Einstellungen. Es sind dabei zwei Lattentriger verwendet worden, zu
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beiden Seiten des Beobachters, nicht vor und hinter ihm. Mehrere Abbildungen
zeigen Stellung und Handgriffe des Beobachters, der rasch, genau, mit weniger
Gefahr einer Storung des Instruments und mit weniger Ermiidung gearbeitet
habe als andere.

Im zweiten Abschnitte bestitigt die »Morgan Engg. Co.« selbst die Angaben
des ohne ihr Vorwissen erschienenen ersten Abschnitts, nimlich 585 Tachymeter-
punkte im 8-Stunden-Arbeitstag, wobei der Beobachter selbst die Ablesungen
aufschrieb. Eine andere noch viel bedeutendere aus den Feldbiichern nachweis-
bare Leistung sei aber bei jener Mitteilung iibersehen worden, nimlich 1023
Tachymeterpunkte ebenfalls in einem 8-Stunden-Arbeitstag durch einen Beobachter,
neben dem allerdings am Instrument ein Schreiber stand, und der drei
Lattentriger beschiiftigte. Dabei ist der Tachymetertheodolit lings einem 6,0 Zu:
langen Grundlinienpolygon auf 17 Standpunkten aufgestellt worden (und es sind
ferner einige Skizzen gezeichnet und Gelindeeinzelheiten aufgeschrieben worden).
Diese rascheste Tachymeteraufmnahme wurde, bei einer durchschnittlichen Ent-
fernung der Punkte von 60 sz, auf hiigeligem freiem Land erreicht, ohne daf}
sie ausdriicklich als Geschwindigkeitsaufnahme angeordnet worden wire; sie findet
sich vielmehr mitten zwischen anderem weniger ausgiebigem Werk, bei dem
ibrigens iiber 900 Tachymeterpunkte, bei drei Lattentrigern und einem Schreiber
am Instrument, und 750 Punkte bei zwei Lattentrigern und einem Schreiber am
Instrument sich mehrfach erreicht zeigen.

Im dritten Abschnitte spottet der beratende Ingenieur Charles W. Comstock
iiber die Angaben des soeben angefiihrten zweiten Abschnitts, indem er rech-
nerisch ihre Unmoglichkeit nachzuweisen sucht; von den 8 Stunden Arbeitszeit
bei dem 1000-Punkt-Rekord miissen 13/, Stunden abgezogen werden, wihrend
deren keine Schnellmessungsablesungen gemacht werden konnten, da zur ein-
fachen Zuriicklegung der 6 £7-Grundlinie durch den Beobachter doch eine Stunde
Gehzeit notwendig gewesen und fiir die 17 Aufstellungen des Instruments mit
jedesmaligem Riickblick nach dem vorhergehenden Standpunkte %'y Stunden zu
rechnen sei. In den restlichen 6'/; Stunden Zeit fiir die einzelnen Tachymeter-
punkte hiitte also eine vollstindige Beobachtung mit Ablesung der Latte, Ab-
lesung am Grund- und am Héhenkreis in 22 Sekunden gemacht werden miissen
den ganzen Tag lang; dabei hitte keinerlei Stérung am Instrument eintreten
diirfen, iiberhaupt keinerlei Fehler bei irgend einem von fiinf Leuten, jeder kleinste
Aufenthalt durch einen der Lattentriiger oder durch den Schreiber hitte durch
Verringerung der Zeit fiir eine Anzahl von, vielleicht in je 15 Sek. zu erledigen-
den Punkten eingebracht werden miissen. Niemand konne diese Geschwindigkeit
der Arbeit auch nur durch 20 Min. aushalten, ohne an der Richtigkeit einzelner
Messungen mit Grund irre zu werden. Comstock meint, die Vermutung werde
verzeihlich erscheinen, der Beobachter oder Schreiber habe innerhalb der 44 Seiten
des Feldbuches, auf denen jene gewaltige angebliche Tagesleistung stehe, das
Datum zu wechseln vergessen, so daB die Arbeit zweier Tage unter demselben
Datum erscheire.

Dieser Brief von Comstock wurde der »Morgan Engg. Co.« iibergeben
und diese hat den Urheber jenes Schnelligkeits-»Rekords« einer Tachymeterauf-
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nahme, W. ]J. Smith, veranlaBt zu priifen, welche Geschwindigkeit er iiberhaupt,
fir kurze Zeit, zu erreichen imstande sei. Die Versuchsabteilung setzte sich aus
Smith als Beobachter, einem Schreiber am Instrument und drei Lattentrigern
zusammen. Die Stoppuhren zur Feststellung der genauen Zeiten bei diesen Probe-
messungen wurden meist durch zwei besondere an der Messung weiter nicht
beteiligte Beobachter gehandhabt. Drei verschiedene Versuchsmessungen, am
18. September 1914 iiber Mittag (10 Uhr vorm. bis 12!/, Uhr mittags) bei
warmem Wetter (durchschnittlich 839 /7 —= 28° (’; deutliche »Hitzewellen<) an-
gestellt, hatten folgende Zwecke: Durch den ersten Versuch sollte festgestellt
werden, welche Zeit tatsdchlich zur Aufstellung des Instruments gebraucht wird;
der zweite sollte die Zeit fiir die Aufnahme eines einzelnen tachymetrisch ge-
messenen Punktes licfern; der dritte endlich die Anzahl solcher Punkte, die in
bestimmtem kiirzercem Feldarbeitszeitabschnitt (1 Stunde) iiberhaupt zu messen
moglich ist. Den Versuchsergebnissen, iiber die C. A. Bock von der mehrfach
genannten Ingenieurfirma berichtet,_ ist folgendes entnommen:

Beim ersten Versuche ist als Zeit fiir die Aufstellung verstanden der Zeit-
raum zwischen dem Herabnehmen des Instruments von der Schulter bei Ankunft
auf dem neuen Standpunkt bis zum Ausrufen des abgelesenen Hohenwinkels (1)
nach der im vorhergehenden Standpunkt befindlichen Latte, also die Zeit fiir
folgende Verrichtungen: rohe Zentrierung, Horizontrierung, Ablesung der Instru-
mentenhGhe, vollstindige Ablesung fiir den Riickblick nach dem vorhergehenden
Standpunkt (Lattenabschnitt, Ablesung am Grundkreis und am Héhenkreis). Diese
Zeit ist bei 5 Versuchen, je zweifach unabhingig an Stoppuhren beobachtet, im
Durchschnitt gefunden worden zu 1,6 Min.; von diesem Durchschnitt sind der
grofite und der kleinste Wert 2, 1 und 1, 3 Min. nicht sehr wesentlich verschieden.

Durch den zweiten Versuch ist aus etwa 70 Messungen von demselben
Standpunkt aus als Zeit fiir die Ablesung eines einzelnen Punkts im Mittel
gefunden worden 11 bis 12 Sekunden; dabei scheiden sich diese Messungen
allerdings deutlich in zwei Gruppen, die erste mit etwa 9 Sek. Durchschnitt, die
zweite mit etwa 16 Sek.: bei der ersten bewegten sich die verwendeten drei
Lattentriger abwirts und der Beobachter am Instrument hatte die Sonne im
Riicken, bei der zweiten Punktgruppe gingen die Lattentriger bergan (bei aller-
dings kleiner Steigung, s. u.) und die Zielungen nach der Latte gingen zum
groflen Teil gegen die Sonne. Die Lattentriger waren so eingeiibt, daB immer-
fort an einer der Latten abgelesen werden konnte, nur cinmal muBte auf die
Aufstellung einer Latte einige Sekunden gewartet werden, wodurch sich die Zeit
fir diesen Punkt auf 31 Sek. erhoh. Als Zeit fiir einen Punkt galt die Zeit von
dem Augenblick der Losung der Alhidade nach Erledigung des vorhergehenden
Punkts bis zum Ausrufen des zuletzt abgelesenen Hihenwinkels. Die zwei Stopp-
uhren wurden hier in der Art verwendet, daB gleichzeitig mit dem Stillstellen
der einen die andere in Gang gesetzt wurde. Es ist also in der Zeit fiir die
Punkte auch eingerechnet die Zeit fiir das Libelleneinspielen nach etwa jedem
12. Punkt. Das Gelinde war giinstig, wenig geneigt, leicht begehbar (s. u.). Die
Ablesung der Richtungswinkel geschah auf 5, der Hohenwinkel auf 1; die Latten-
ablesungen wurden auf !/,5o Full, bei Zielungen gegen die Sonne oder bei stark
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wallendem Lattenbild nur auf 3/, Ful gemacht, so daB die Entfernungen im
ersten Fall bis auf | Ful (0,3 m), im zweiten auf 5 FuB (11/, #7) gerechnet
wurden. Das Geldnde fiir diesen zweiten Versuch mit rund 70 Punkten ist. etwa
13 /a groll. ,

Der letzte Versuch, auf anstoBendem Gelinde von derselben Beschaffenheit
und unmitteibar nach den zwei soeben beschriebenen angestellt, sollte zeigen,
was iiberhaupt an Tachymeterarbeit in einer Stunde geleistet werden kann,
wenn mit méglichster Geschwindigkeit, aber wesentlich unter den Bedingungen
der gewdhnlichen Feldarbeit gemessen wird, also nicht nur von einem Stand-
punkt aus. In der einen Stunde Arbeitszeit ist neben der Ablesung der einzelnen
Tachymeterpunkte (s. u.), die Auswahl und Verpflockung der drei Standpunkte A,
<y, A,, die Zuriicklegung des Weges von I, iiber A;, 43 nach A, inbegriften
(dieser Weg ist im ganzen gegen 2500 FuB = rund 7350 »: lang), ebenso die
Aufstellung des Theodolits in A, «,, A,, endlich die Riick- und Vorblicke nach
dem eben verlassenen und dem nichsten Standpunkt. Das Viereck der vier
Standpunkte A, (beim zweiten Versuch), Ay, .I;, 4, zeigte bei der Berechnung nach
Koordinaten einen LageanschluBfehler von 2 Full und einen Hohenanschlullfehler
von 0,2 Full. Die Messungsabteilung war genau so zusammengesetzt wie beim
Versuch I, drei Lattentriger, ein Schreiber neben dem Beobachter. Fiir alle
einzelnen Verrichtungen werden die Zeiten im Original getrennt angegeben;
es geniige hier anzufihren, daB von A, aus 61, von A, aus 31, von A, aus
104 4 13 Punkte abgelesen sind (diese letzten nach einem Stof},. den das
Instrument erlitten hatte und dessen Wirkung durch eine besondere Orientierungs-
zielung nach einem mehrere 1000 Ful3- entfernten Kirchturm festgestellt wurde).
Die Anzahl der in der Beobachtungsstunde 11 Uhr 13 Min. bis 12 Uhr 13 Min.
vollstindig tachymetrisch abgelesenen Punkte, von drei Standpunkten aus gemessen,
“betrigt damit 61 + 31+ 117 4 3 =212 Punkte. Bei den gewahnlichen («Seiten«-)
Punkten wurde die Ablesung am Grundkreis auf 5‘, die der Entfernung auf 1 FuB3
(oder gegen die Sonne auf 5 Full) gemacht, die Hohenwinkel sind stets mit Leseglas
auf 1' abgelesen. Die Libelle wurde nach etwa jedem 10. Punkt nachgesehen.
In dem dem Aufsatz beigegebenen Lageplan (MaBlstab etwa 1:8700) ist die ganze
mit Hohenlinien versehene Fliche etwa 0,55 ¢4m groBl und enthilt rund 280
gemessene Punkte (davon fallen 0,13 g4»: mit rund 70 Punkten auf die Versuchs-
messung II, s. oben). Die durchschnittliche Entfernung der Punkte von einander
ist demnach zu etwa 45 7z anzugeben (rund 500 auf 1 ¢4m). Der westliche Haupt-
teil des gemessenen Gelindes (etwa #/;) ist sehr flach, Neigung etwa 1:60 (19),
im ostlichen und nordéstlichen Teil kommen groBere Neigungen, durchschnittlich
etwa | : 12 (59 vor und die Form der Bodenoberfliche wird bewegter als im
Westen. Die Bodenbedeckung war zum Teil Weide, zum Teil Stoppelfeld, auf
einem kleinen Stiick stehendes Korn und Gemiisegarten (die zwei letzten Ab-
schnitte schon wihrend des zweiten Versuchs erledigt). Auf dem Plan sind 2 FuB-
(rund 0,6 #:-) Hohenlinien gezeichnet.

Wenn die Geschwindigkeit von 212 Punkten in der Stunde fiir einen 8-
Stunden-Tag festgehalten werden konnte, so wiirde dies etwa einer Tagesleistung
von 1700 Punkten entsprechen, also die im Eingang angefiihrten Tageszahlen
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noch weit iibertreffen. Dies ist selbstverstindlich nicht méglich; und selbst 1000
Punkte im Tag wiirden sich sicher nicht an mehreren Tagen nach einander leisten
lassen. ,

Wichtig ist noch die Kennzeichnung des gebrauchten Instruments: zu den
vorstehend ndher beschriebenen Versuchen diente ein »Transit« («Kreis-«Tachy-
metertheodolit) aus der riilhmlich bekannten Werkstatt von C. L. Berger und
Sohne in Boston (der ilteste Inhaber des Geschiifts ist ein geborener Stuttgarter)
und zwar ein S-zolliges Instrument mit den bekannten Amerikanismeo (Unterbau
mit vier Stellschrauben auf kleinem Stativteller; Kreuzlibelle auf der Alhidade;
Objektivteil des Fernrohrs als Auszug; der Hohenkreis war nicht mit Stirn-
teilung versehen, sondern flach, also nicht »vom Okular aus<, sondern nur von
der Seite ablesbar.) Wichtig ist ferner, dall die so ungewdhnlich rasche Aufnahme
von Smith ausdriicklich als sehr genau bezeichnet wird; ohne dal freilich be-
sondere Kontrollmessungen angestellt worden zu sein scheinen oder irgend eine
Zahl mitgeteilt wiirde, die eine Vergleichung jener Arbeit mit andern in Be-
ziehung auf die erreichte Genauigkeit gestatten wiirde.

Angaben iiber stiindliche, tdg liche oder wdchentliche Leistungen von der
Art der vorstehenden sind in der Literatur nicht hédufig anzutreffen, wiren aber
in mancher Beziehung niitzlich, wenn sie durch Mitteilung aller mafigebenden
Umstinde vergleichbar gemacht wiirden. Als vor Jahren .in einer technischen
Zeitschrift zu lesen war, cs seien mit einem Wagner-Fennel'schen Tachymeter
700 Punkte an einem Tag abgelesen, berechnet und aufgetragen worden, wurde
von anderer Seite mit Recht bemerkt, dal diese Punkte sehr eng gesetzt ge-
wesen sein miissen. Ich wiirde es begriilen, wenn die vorstehenden Zeilen Ver-
anlassung zur Mitteilung von vergleichbaren Erfahrungen geben wiirden;
Angaben iiber Instrumente diirfen nicht fehlen («Kreistachymeter«, wie eingerichtet,
Wagner-Fennel, Hammer-Fennel, eines der Puller-Breithaupt'schen
Instrumente, Koch-Scheurer, eines der neueren franzosischen selbst rechnen-
den Tachymeter u. s. f), ebenso iiber Zahl der Lattentriger, Schreiber oder
sonstiger Gehilfen am Instrument, Art der Bodenbedeckung, Neigungen der Boden-
oberfliche, Gangbarkeit des Gelindes. Was meine eigenen praktischen Erfahrungen
mit kleinern Kreis-Tachymetern in der Arbeit 7 // auf freiem Feld angeht, die
jetzt auf 40 Jahre zuriickreichen, so habe ich die Zahl von 550 bis 600 abgelesenen,
gut gewidhlten Punkten im Tag als eine sehr gute, schon nicht ar jedem
Tage zu erreichende Leistung angesehen, wobei sogar der Arbeitstag 10, nicht
nur 8 Stunden, wie bei Smith, lang war; es waren dabei allerdings immer nur
zwei Lattentriger verwendet und kein besondrer Schreiber am Instrument vor-
handen, die durchschnittliche Entfernung der Punkte etwa 60 sz, Geldnde-
neigungen durchschnittlich wesentlich grofler als bei Smith, Begehbarkeit des
iibrigens durchaus offenen Geldndes weniger bequem.

Ich méchte hier vorldufig schlieBen mit einer Bemerkung iiber die Dauer
der tatsichlichen tiglichen Feldarbeit (Zu- und Abgang zur und von der Arbeits-
stelle, Mittagspause also abgerechnet). Wihrend fiir junge Minner mit nicht weit-
gehender Messungsiibung 10 Stunden im Tag (und zwar fiir lange Dauer) keines-
wegs zu viel sind, kommt man bei groBerer Ubung und in reiferem Alter bald
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(und jedenfalls lange bevor man sich nicht mehr jede korperliche Anstrengung
zumuten kann) zur Erkenntnis des Nutzens, den kiirzere Arbeitszeit und dafiir
moglichst gesteigerte Intensitidt der Arbeit derartigen Messungen bringen.

Notiz zur Genauigkeit der Zentrierung des Theodolits
bei Winkelmessung in den Polygonziigen.

Von Dr. techn. Al. Tichy, Professor an der landwirtschaftl. Mittelschule in Prerau.

I. Die Polygonseiten sind verhiltnismili kurz, so dal} die Zentrierung
des Theodolits einen groflen Einflul auf die Genauigkeit der Winkelmessung
ausiibt. Demzufolge ist bei der Winkelmessung in den Polygonziigen der prak-
tische Grundsatz wohl bekannt, den Theodolit so genau als moglich zu zentrieren.
Damit ist auch alles praktisch erledigt.

Trotzdem bleibt nicht ohne Interesse die in der 7e|tschr|ft » Zeméméridsky
véstnik« von Dr. Kladivo geloste Aufgabe®), wie genau wiire der Theodolit zu
zentrieren, dafl der zu befiirchtende \Winkelfehler sicher kleiner wiire, als der
n-te Teil des noch méglichen Ablesungsfehlers.

Sei ¢ der grifite zulissige Zentrierungsfehler beim Messen des Brechungs-
winkels B, 53, 5y = j3;, " die Nonien- oder Mikroskopangabe, » der angenommene
Teil von w”, bezw. von w": 2, was eigentlich den noch moglichen Ablesungs-

fehler darstellt, s,, die Polygonseite B, B,, s,, die Seite B, By und 5,5 die Ver-
bindungslinie der Punkte 73, und 5,. Unter dieser Annahme und der obigen Bedin-
gung gelangte Dr. Kladivo zur folgenden, einfachen Formel:

€ =
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Nach dieser Formel kann der Vermessungsingenieur noch vor der Winkel-
messung bestimmen — jedoch mit Beniitzung gewisser und unbedingt notwendiger
Hilfsmittel, weil s,3 unbekannt — wie genau er zentrieren mufl, um dem Zwecke
der Arbeit Rechnung zu tragen. Auflerdem kann dadurch auch die Dauer der
Vermessungsarbeit beeinflulit werden.

*.) 1. jahrgmg Nr. 9 und 10 ex 1915.
**, Zugleich hat er ganz neu auch die bekannte Jordan'sche Formel (Handbuch, 1I, 8. Aufl,

S. 460, Gleichung 4) indirekt bewiesen, welche lautet:
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wo &' den Fehler im betreflenden Brechungswinkel infolge des Zentrierungsfehlers ¢ bedeutet. (Die
Jordan’sche Bezeichnung ist nach der Gleichung 1 umgeindert worden,) Denn soll der Fehler e’
den Maximalwert erreichen, mufl er laut Bedingung " : 2 » sein, das ist also
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2. Die unbekannte Strecke s,3 macht-aber die Formel fiir die Praxis nach-
teilig und unbequem. Da aber praktisch nur gestreckte Polygonziige fast aus-
schlieBlich angestrebt werden, kann man s 3 = s, + 53 setzen und die Formel
mit groem Vorteil so schreiben:

[
w’ S12 Sa3
2ne" Syt Sus

Zur raschen Auswertung geniigt dann blo der Rechenschieber.

Bei geraden, nicht gestreckten Ziigen ist zwar (§;5 + Sg3) > 5,5 und ¢ resul-
tiert dann etwas kleiner, als nach der genauen Formel 1, was aber fiir die an-
genommene Bedingung nur giinstig is_t. Jedoch auch in diesem Fall sind die Unter-
schiede klein.

Zum Vergleiche geben wir einige, in folgender Tabelle gesammelte Beispiele
wobei @ = 30" und ~=1 gewihlt wurde.

an,
: . 3 Brechungs- £ Unter-

H - B - winkel genau ‘G}‘:,?,‘“?:;, schied

m m mn min i mimn

200 | 210 | 400 | ca 174° 7:6 7°4 02

150 | 190 | 300 » 1290 69 6°1 08

50| 90 103 » 90° 32 2:3 0-9

Literaturbericht.

1. Bucherbesprechungen.

Zur Rezension gelangen nur Biicher, welche-der Redaktion der Osterr. Zeitschrift far
Vermessungswesen zugesendet werden.

Bibliotheks-Nr. 572. H. Gamann, Lehrer an der Wiesen- und Wegebau-
schule in Siegen: »>Die Unterhaltung der Wege und FahrstraBen.« Zweite, neu-
bearbeitete Auflage, 187 Seiten mit 128 Abbildungen. Berlin 1915, Verlags-

buchhandlung Paul Parey. :

Wihrend iiber den Neubau von StraBen und Wegen viele gute Werke vorhanden
sind, diirfte das vorliegende Buch eines der wenigen sein, die iiber die Erhaltung der
Wege in Deutschland verldBlichen AufschluB und gute Belehrung geben.

Nach einer kurzen Einleitung iiber die Entwicklung des StraBen- und Verkehrs-
wesens und iiber die Fahrwege der Gegenwart, werden zunichst den Baustoffen (natiir-
liche und kiinstliche Bausteine, Mortel und Beton, Bitumen und Teer, Holz und Eisen)
einige Worte gewidmet, um sodann auf den Hauptgegenstand des Buches mit aller
Griindlichkeit und mit sorgfiltiger Auswahl des Stoffes iiberzugehen. Das Werk umfaBt
die Unterhaltung, Instandsetzung und den Ausbau der LandstraBen, der Feld- und Wald-
wege, die Herstelling und Erhaltung der Verkehrsbahn von stidtischen StraBen, von
FuB-, Reit-, Radfahr- und Automobilwegen. In der zweiten Auflage werden insbesondere
éingehend behandelt: die Fahrzeuge, deren Angriffe auf die StraBen und die Mittel,
welche man anwendet, um die bestehenden StraBen gegen die Angriffe zu schiitzen und
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die Fahrbahn den durch den zunehmenden Verkehr mit Krattfahrzeugen verinderten
Verkehrsverhiltnissen anzupassen. Hiebei sind namentlich beachtet worden: die Erfah-
rungen der StraBenverwaltungen, die Arbeiten und Berichte der internationalen StraBen-
kongresse, die neueren Werke der Literatur und die Mitteilungen der Unternehmungen
fir StraBenbaubedarf, fiir Fahrzeuge, Maschinen und Geriite.

Das vorliegende Buch wird sicherlich die gleiche giinstige Aufnahme finden, wie
die erste Auflage und wie alle anderen bisher erschienenen Werke desselben Verfassers.

w.

L L
-

Biblioteks-Nr. 573. Dr. Ing. Helimut Schmidt, staatl. gepr. Vermessungs-
Ingenieur in Dresden: Uber die giinstigste Wahl der Kartenprojektion
bei Katastervermessungen, im besonderen iiber die fiir das Kénigreich
Sachsen. Borna-Leipzig, Kommissionsverlag von Robert Noske. 1916. Preis
geheftet M. 4.50.

Diese 113 Textseiten und 9 Tafeln umfassende Abhandlung wurde im Jahre 1915
von der Konigl. Techn. Hochschule' zu Dresden als Dissertation zur Erlangung der
Wiirde eines Doktor-Ingenieurs genehmigt.

Die Wahl der Abbildung und des Koordinatensystems ist fiir das Vermessungs-
wesen eines Landes von tief einschneidender Bedeutung und es ist daher erklidrlich, daB
diese Frage die Geoditen intensiv beschiftigt hat. Abgesehen von GauB, Schreiber,
Helmert, Jordan, Hammer etc. haben in den letzten Jahren Rosenmund, ins-
besondere aber Frischaut und Kriiger wertvolle Publikationen iiber die Abbildungs-
methoden und die Wahl der Kartenprojektion geliefert.

Der Autor dieser Arbeit stellte sich die Aufgabe: Mit Beniitzung der neueren Methoden
der Kartenentwurtslehre nach einheitlichen Gesichtspunkten eine zusammenfassende
Darstellung der erzielten Resultate der verschiedenen fachminnischen Untersuchungen
zu bieten und die giinstigste Wahl der Kartenprojektion bei Katastervermessungen
speziell fiir das Konigreich Sachsen festzustellen.

Im Anschlusse an die von Prof. Heger, den Bearbeiter des Schloemilch’schen
Handbuches der Mathematik, Band 3, 6. Buch, Kapitel: Kartenentwiirfe, werden die
allgemeinen Formeln fiir die Abbildung einer Fliche auf die andere gebracht und die Ab-
bildung der Erdoberfliche aut die Kartenebene als Sonderfall dargestellt. Die Azimutal-,
die Zylinder- und die Kegelprojektionen finden eine einheitlich schéne, abgerundete
Behandlung. Nun folgt eine kritische Untersuchung der Vor- und Nachteile der winkel-
und hauptkreisldngentreuen Kartenprojektionen bei Katastervermessungen.

Die gefiihrten Betrachtungen werden auf das Erdellipsoid erweitert, und die Wahl
der scheinbar giinstigsten Kartenprojektion fiir den sichsischen Kataster und die Landes-
vermessung des Konigreiches Sachsen wird einer griindlichen Diskussion unterzogen.

Dr. Schmidt kommt zu dem Ergebnisse, daB fiir die Katasterver-
messung des Konigreiches Sachsen die winkeltreue schiefachsige
Zylinderprojektion den giinstigsten Kartenentwurf darstellt, da er
die kleinsten Verzerrungen bei geringster Rechenarbeit verursacht
und auerdem gestattet, die gesamte Fliche in einem Koordinaten-
system darzustellen,

Der Autor untersucht hierauf, inwieweit die sichsische Katastervermessung dieser
idealen Abbildung nahekommt und bringt hiebei interessante historische Notizen iiber
die Entstehung des sichsischen trigonometrischen Netzes und der Katastralaufnahme,

Die beigegebenen Tafeln enthalten zu den einzelnen behandelten Projektionen die
Gradnetze der halben Erde und bieten so ein deutliches Bild der Verzerrungen, und
zwar immer fiir @ = 51° und den MaBstab 1:200,000.000; sie ermoglichen eine
Vergleichung entsprechender Punkte, Kurven und Flichen und veranschaulichen Vor-
und Nachteile der einzelnen Projektionen.
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Die vorliegende Arbeit iiberragt ganz bedeutend das Niveau von Doktor-Disser-
tationen, sie ist eine geclungene, kritische Studie, der sich der Autor mit groler Liebe
hingegeben hat. Die einheitliche 3ehandlung der verschiedenen Kartenentwiirfe, die
Ableitung der zur winkeltreuen Abbildung des Sphiroides auf die Kugel erforderlichen
Formeln, die Berechnung der zahlreichen Tateln u. s. w. stellen Dr. Schmidt's eigene

Leistungen dar, die man gewil wiirdigen wird.
Wir konnen das griindliche, mit Fachkenntnis verfaBte Werk, das in -druck-

technischer Beziehung tadellos ist, bestens empfehlen. D.

2. Neue Bucher.

Doehlemann K.: Grundziige der Perspektive nebst Anwendungen. Aus Natur-
und Geisteswelt. Bdchen. 510. Leipzig 1916, B. G. Teubner. M. 1'—,

Dziobek Otto Dr.: Die Mechanik und ihre Anwendung. Berlin 1916, Georg
Rath. M. 3 —.

Gesetze, Osterr. Mit Erliuterungen: Hahn Edm.: Gesetz betreflend die Pen-
sionsversicherung von Angestellten samt den zu dessen Durchfiirung erlassenen Ver-
ordnungen. Wien 1916. M. Perles. M. 4:80.

Hartmann Friedr.: Zur Losung des Fermatschen Problems, v. d. Laien H. —

Leipzig 1916, Crimmtschau Selbstverlag. M. 1'—.
Hochschule, die k. k. technische, in Wien 1815—1915. Gedenkschritt, heraus-

gegeben vom Professorenkollegium, red. von Hofrat Professor Dr. J. Neuwirth. Wien,

Gerold & Co. M. 24 —. :

MeBtischblitter des PreuBischen Staates. Kgl. preuB. Landesaufnahme.
1:25°000, Nr. 67, 86, 90, 116, 156, 195, 197, 476 u. 636. Je etwa 46X46 cue.
Berlin, Kartenvertriebstelle d. kgl. preuB. Landesaufn. — Je M. —'80.

Repsold Joh.: Zur Geschichte der astronomischen MeBwerkzeuge von .1830 bis
um 1900. 2. (SchluB)-Band. Leipzig 1914. E. Reinecke. M. 40'—.

Rothe Rud.: Vorlesungen iiber Anwendungen der elliptischen Funktionen. 9. Bd.
von WeierstraB: «Math. Werke.» Berlin 1916, Mayer & Miiller. M. 25-—.

Weyrauch Rob. Prof.: Wirtschaftlichkeit technischer Entwiirfe. Stuttgart 1916.

K. Wittwer. M. 5-20.

3 Zeitschriftenschau.
Q) Zestschriften vermessungstechnischen Inhalls:

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten:
Nr. 7 und 8 Strehlow: Gesetzentwurf, betreffend die Errichtung von Schiitzungs-
dmtern in Preullen.—
Nr. 8. Harksen: Die meridionalen preuB. Katasterkoordinatensysteme. — Kohlen:
Die Grundstiickgrenzvermarkung in RuBland. '

Deutsche Mechanikerzeitung:
Nr. 3. und 4 Plato Dr.: Der internationale Metervertrag.

Der Landmesser: :
Nr. 3. Meincke: Der Entwurf eines Gesetzes zur Forderung der Ansiedlung und
ein Erweiterungsvorschlag dazu. — Wiegmann: Das Siedlungswesen nach
dem Kriege. — Auszug aus dem preuBischen Haushaltungsentwurf tiir 1916.
— Die Aufstellun g der Fortschreibungsprotokolle und die Aufbewahrung
der katasteramtlichen Fortschreibungsakten. — Grat: Die Entwicklung der
Landeskarten im Regierungsbezirke Liineburg.
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Mitteilungen des Wiirttembergischen Geometervereines:
Nr. 1/2,3. Heimatsprache in der Vermessungskunst.

Zeitschrift fir Feinmechanik (friher «<Der Mechaniker»):

Nr. 6. Martini: Das Justieren von Fernrohren. (Fortsetzung.) — Krebs:
Verfahren zur Bestimmung des Flicheninhaltes ebener Figuren. (Fortsetzung.)

Nr. 7. Dokulil Dr.: Dr. Franz Eichbergs Apparate fiir photogrammetrische Tat-
bestandsaufnahmen.

Zeitschrift fiir Instrumentenkunde:

Nr. 3. Hammer E.: Das Amsler’'sche Radialplanimeter. — Kerber: Ueber die Be-
rechnung der Objektive von griBerem Gesichtsfelde aus drei getrennten
Linsen.

Zeitschrift fir Vermessungswesen:

Nr. 3. Geheimer Finanzrat Dr. Ludwig I.auer zu Darmstadt . - Werkmeister:
SeitenanschlubB eines Polvgonzuges an einen hochgelegenen Punkt durch Messung
von Vertikalwinkeln. — Brandenburg: Zuriicktiihrung geneigt gemessener
Strecken auf die Wagrechte. — Fuhrmann F.: Wirtschaftlich zweckmiBige
Vermessungen fiir Bauten. — Hempel: Ist die Verdeutschung der Fachsprache
zeitgemiB und eine Stilverbesserung nitig? — A mann: Umbenennungen in
Bayern. — Hiiser: Die staatlichen Priifungen im Vermessungswesen des
Konigreiches Sachsen.

b) Fachiiche Artikel aus verschiedenen Zeitsclriften :

Hahn Rud.: <Logarithmisch-graphisches Vertahren bei statisch unbestimmten Systemen
mit Anwendung des Planimeters» in «Oesterr. Wochenschrift fiir den offentl.”
Baudienst», Heft 13, 1916.

Hammer, Dr. E. v.: «Die neuen NormalhGhenpunkte fiir PreuBen» in «Dr. Peter-
manns Mitteilungen.» Jinner 1916.

Leiningen-Westerburg, Prof. Dr. «Bodenkartierung> in «Dr. A. Petermanns
Mitteilungen», Februar-Heft, 1916.

Prohaska R.: «Der Kino-Photo-Theodolit» in <Mitteilungen iiber Gegenst. d. Artillerie-
und Geniewesens», Heft 2. 1916.

Samtliche licr besprochencn Biicher und Zeitschriften sind stets erliltlich be:
L. W. Seidel & Sohn, Buchhandlung, Wien f., Graben 13.

Vereins- und Personalnachrichten.'

Bibliothek des Vereines.

Der Bibliothek des Vereines sind zugekommen:
Dr. Ing. Schmidt: Uber die giinstige Wahl der Kartenprojektion bei Kataster-
vermessungen, Dissertation, R. Noske, Borna-Leipzig 1916.

A. Abendrot: Die Ausgleichungspraxis in der Landesvermessung, P. Parey,
Berlin 1916.

J. Adamczik: Prizisions-Stereophotogrammetrie, Abhandlung a. d. kaiserl. Akad.
d. Wiss. Wien 1915.

Elgentom und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Johann Wiidarz In Baden.
Drnck von Jeh. Wladars in Badon



Goldene Medaille Pariser Weltausstellung 1500.

Telephon Nr. 65,595 ‘k. . ke HOfmech&nikﬂr Telephon Nr. 565.596

k. k. handelsgerichtlich beeideter Sachverstdnaiger
Lieferanten des k.k. Katasters, der k.k. Ministerien etc.

V., Hartmanngasse 5

(zwischen Wiedener Hauptstrasse Nr. 86 und 88)

Theodolite

Nivellier-Instrumente

empfehlen

Planimeter

Hufirag-Appara

MaBstabe
und MeBbénder

Prizisions-Reisszeuge |

Den Herren k. k. Vermes-
sungs-Beamten besondere
Bonifikatlonen beim Bezuge.

optischem Distanzmesser

Austithrung und®
genauester Rektifi-

kation.

unter Garantie bester

und e
-~ Messtische alle geodétischen Instrumente
Perspektivlineale by MeBrequisiten
! etc. etc. | etc. etc.

Alle gangbaren
Instrumente stets

vorratig.

Tliustrierte Kataloge gratis und umgebend.

Reparaturen

bestens ‘und schnellstens,
(auch an Instrumenten fremder Provenienz).

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierénden Firmen bitten wir, sich immer
‘ auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen.

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Johann Wiadarz in Baden.
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