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Messtechnik und Fehlertheorie.

Von Ing. Dr. Alfred Basch, k. k. Adjunkt der Normal-Eichungs-Kommission in Wien.

(Nach einem am 28. Jinner 1913 im Oesterreichischen Verbande des Vereines deutscher Ingenicure
gehaltenen Vortrage.)

(Fortsetzung.)

Es mogen nun an einem einfachen Beispiel die Gesetze des Zufalls studiert
und dann durch eine Analogie versucht werden, dieselben auf das Entstehen der
zufilligen Fehler anzuwenden. Wir denken uns eine Urne, in der sich'in gleicher
Anzahl weille und schwarze Kugeln befinden, die sich weder durch ihr Gewicht
noch durch die Oberflichenbeschaffenheit, also durch nichts anderes als durch
ihre Farbe unterscheiden. Wird aus dieser Urne eine Ziehung vorgenommen, so
ist die Wahrscheinlichkeit, daB das Ereignis » WeiB« eintritt, d. h. daf eine weile
Kugel gezogen wird 1/,. Die gleiche Wahrscheinlichkeit besteht fiir das Ziehen
einer schwarzen Kugel. Es mogen nun nach einander s Ziehungen vorgenommen
werden, wobei jede gezogene Kugel vor der nichsten Ziehung wieder in die
Urne zuriickgelegt wird. Es sind im ganzen s 4 | verschiedene Erfolge moglich,
je nachdem das Ereignis »WeiB« 0, 1, 2, ... ... smal eintritt. Allgemein
werde die Zahl der gezogenen weilen Kugeln s, die Zahl der gezogenen
schwarzen Kugeln # genannt. Es ist dann » 2 =s. Ein bestimmter durch die
Wiederholungszahl 7z der weillen Ziehungen charakterisierter Erfolg kann durch
so viele von einander verschiedene Anordnungen herbeigefiihrt werden, als man
aus s verschiedenen Elementen Gruppen von 7z verschiedenen Elementen bilden
kann. Die Zahl dieser Moglichkeiten ist demnach durch die Kombinationszahl

von s Elementen zur Klasse
C‘“" s(s—=1)(—2). .. (s—m—+1) e 5! =C(n), )

i 15283, 5700w m! n! s
Die Wahrscheinlichkeit einer jeden beliebigen aber von vorneherein

gegeben.
bestimmten Anordnung ist, wie sich aus dem multiplikativen Prinzip der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung ergibt,

1

?;

dem additiven Prinzip der Wahrscheinlichkeitsrechnung zufolge ist die Wahr-



34

scheinlichkeit des durch die Wiederholungszahl » charakterisierten Erfolges gleich
der Summe der Wahrscheinlichkeiten der diesen Erfolg herbeifiihrenden An-

ordnungen, also
s{ 1

Py L I S

1)

m, s

Bei gerader Versuchszahl besitzt der Erfolg -, d. h. das Ziehen von gleich viel
weiflen und schwarzen Kugeln die grofite Wahrscheinlichkeit, nimlich

1

s/
P’?, s @7)3 IR (3)

bei- ungerader Versuchszahl sind die durch die Wiederholungszahlen und

2
s—21 charakterisierten Erfolge gleich wahrscheinlich und wahrscheinlicher als
alle anderen Erfolge. Bei ein und derselben Versuchszahl (s) stehen die Wahr-

scheinlichkeiten der verschiedenen méglichen aufeinanderfolgenden Wiederholungs-
zahlen im Verhiltnis der zum Exponenten s gehérigen Binomial-Koeffizienten.

Abb. 1a. Abb. 16b.

In Abb. I 2 und 4 sind in den ersten 7 Figuren die Wahrscheinlichkeiten der ver-
schiedenen méglichen Erfolge 2, , fiir die Versuchszahlen 2 bis 8 durch Lote
versinnlicht. Die betreffenden Wiederholungszahlen (72) sind bei den Fufipunkten
dieser Lote angeschrieben. Die #uflersten Fille, ndmlich daB gar keine oder daf}
lauter weile Kugeln gezogen werden, besitzen immer die kleinste Wahr-
scheinlichkeit: El; Die Endpunkte der Lote sind durch Gerade verbunden, die
einen Linienzug bilden, der mit griBer werdender Versuchszahl immer mehr den
Charakter einer Kurve annimmt, die in der letzten Figur dargestellt ist. Die
Summe der Lote ist in allen Figuren naturgemiB die Einheit, der wahrschein-
lichkeitstheoretische Ausdruck fiir die Sicherheit eines Ereignisses.
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Nun denke man sich den Fehler einer Beobachtung durch eine unendlich
grofie Anzahl von Elementarfehlerursachen hervorgerufen. Es sei gleich wahr-
scheinlich, daf jede dieser einzelnen Fehlerursachen einen positiven oder negativen
Elementarfehler von der GroBe £ hervorruft, wobei unter % eine beliebig kleine
GroBe zu verstehen ist. Die Beziehung zu der friilher behandelten Urnenaufgabe
ist dadurch gegeben, dall man sich nun an Stelle jeder Ziehung eine Fehler-
ursache und an Stelle jeder schwarzen Kugel einen negativen Elementarfehler
zu denken hat. Der resultierende Fehler der Beobachtung wird dann

e=m—nyk . . . .. .. ... .4

Die Frage nach der Wahrscheinlichkeit eines Fehlers von bestimmter Grofe
hitte keinen Sinn. Dagegen konnte man die Frage aufwerfen, wie grof3 die
Wabhrscheinlichkeit ist, dafl der Fehler in dem Intervall zwischen & und ¢ 4 4 ¢
liegt. Jedenfalls ist diese Wahrscheinlichkeit geringer als die, daf} der Fehler
zwischen o und & ¢ liegt. Bei der friiher behandelten Urnenaufgabe war ja auch

das Verhiltnis 02
pfoe G (5)

T Py o mlanl
2_)

soferne #2 und # von 2 verschieden waren. In diesem Ausdruck konnte man die
Zahl der positiven Elementarfehler 7z und die Zahl der negativen Elementarfehler
2 durch die Grofle des resultierenden Fehlers & ausdriicken. Will man aber das
Verhiltnis der Wahrscheinlichkeit, da der Fehler in einem bestimmten sehr
kleinen Intervall um den Wert & liegt, zu der Wahrscheinlichkeit, daf} der Fehler
in dem gleichen sehr kleinen Intervall um den Wert Null liegt, als Funktion
des Fehlers ¢ ausdriicken, der ja jeden beliebigen Wert annehmen kann, so
stoft man auf eine mathematische Schwierigkeit, da in dem Ausdrucke fir ¥V
Permutationszahlen, also Funktionen ganzer Zahlen vorkommen. Diese Schwierig-
keit wird mit Hilfe der von John Stirling aufgestellten Formel
g!l=H(z)=1.2.3. . z2—z¢>Y2ms . . . . .(6)
iiberwunden, die eine praktische Methode fiir die Berechnung der Permutations-
zahlen grofler Argumente liefert und dadurch erméglicht die Infinitesimalrechnung
den Wahrscheinlichkeitsproblemen dienstbar zu machen. Durch Einsetzen der
Stirling'schen Formel ergibt sich, wenn man s, das ist die Gesamtzahl der
Elementarfehler, als sehr groB ansieht,
_h*¢&

2 e SR SeEE |

Hiebei bedeutet / eine in ihrer Bedeutung noch zu erdrternde Konstante.

Zeichnet man die Kurve
_iAg

e A A S e e (8

so stellen die Ordinaten Dichtema@e fiir das Auftreten von Beobachtungsfehlern
bei einer sehr grofien Zahl von Beobachtungen dar, keineswegs aber Wahr-
scheinlichkeiten. Die Kurve wird sFehlerverteilungskurve« genannt. Erst der
Flichenstreifen y ¢ stellt die Wahrscheinlichkeit dar, daB ein Beobachtungs-
fehler zwischen die Betrige & und ¢ 4 & ¢ fillt. Die Gleichung (8) der Fehler-
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verteilungskurve wird heute allgemein als das Gauli’sche Fehlerverteilungs-
gesetz bezeichnet. Es ist dics eine Gleichung, die in der Wahrscheinlichkeits-
rechnung und in deren Sonderzweigen der mathematischen Statistik, der Kollektiv-
mafllehre, der Fehlertheorie und deren Anwendung im Schiefwesen die grifite
Rolle spielt, die ferner als Maxwell'sches Geschwindigkeitsverteilungsgesetz
eines der Fundamerite der kinetischen Gastheorie bildet.

Die hier angedeutete Ableitung des Fehlerverteilungsgesetzes wird als die
Herleitung aus der »Hypothese der Elementarfehler« bezeichnet und riihrt von
Hagen*) her. Es wurde vorausgesetzt, dall positive und negative Elementarfehler
gleich wahrscheinlich sind. Schon Bessel hat auf Fidlle aufmerksam gemacht,
in denen diese Voraussetzung nicht zutrifft und in denen daher das Fehlerver-
teilungsgesetz keineswegs kritiklos hingenommen werden darf. Hier sei nur ein
in der technischen Praxis wichtiger Fall erwihnt, bei dem positive und negative
Fehler als von wesentlich anderen Ursachen herrithrend anderen Gesetzen ge-
horchen: die Bestimmung von Auflen- oder Innendurchmessern von Zylindern.

A.von Obermayer hat einen Apparat zur Veranschaulichung des Fehler-

se s e S8 s e s e s eeess s et st . E
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*) Hagen, Grundzige der Wahrscheinlichkeitsrechnung. 1. Aufl, 1837, 3. Aufl. 1882. Vergl.
auch Czuber, Theorie der Beobachtungsfehler. Leipzig 1891.
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verteilungsgesetzes - konstruiert.**) Dieser Apparat (Abb. 2) besteht im Wesent-
lichen aus einem Rahmen 4 B C D, der als Riickwand im untern Teile eine
feste Metallplatte besitzt, wihrend dieselbe im oberen Teile aus drei auf-
geschraubten Zinkplatten /, /7 und /// gebildet wird, in welche 825 gleich lange
Zinkdrahtstifte in 25 Reihen eingesetzt sind. Die Anordnung ist symetrisch zur
Mitte. Tm unteren Teile des Apparates ldBt sich ein durch diinne Querwinde
in 30 Zellen geteiltes Kistchen 22 ~# D A einschieben, das ebenso wie der obere
Teil des Apparates vorne durch eine Glaswand geschlossen ist. Durch eine
Oﬁnung der oberen Rahmenleiste B Cist ein Trichter 7' eingeschoben. In diesen
Trichter werden Hirsekérner eingegossen, die beim Herabfallen an den Stiften
abprallen, dadurch mehr oder minder groBle Seitenabweichungen erlangen
und je nach deren GréBe in eine der Zellen des Kistchens fallen. .Durch die
Drahtstifte sind hier die Elementarfehlerursachen, durch die Abweichungen die
Fehler materialisiert. Die gréBte Zahl von Kornern wird sich in den mittleren
Zellen ansammeln; es sind das jene Korner, die angenihert ebenso oft nach
der einen wie nach der anderen Seite reflektiert worden sind. In den von der
Mitte entfernteren Zellen nimmt die Zahl der angesammelten Korner gleichmidfig
ab; in den #duBlersten Zellen liegen nur mehr einzelne Korner, diejenigen, welche
zumeist nach einer Seite reflektiert worden sind. Die Hohen der in den einzelnen
Zellen angesammelten Kérnergruppen sind den Wahrscheinlichkeiten der in die
verschiedenen Zellen fallenden Seitenabweichungen proportional. Das von den
niedergefallenen Kornern in ihrer Gesamtheit gebotene Bild (vergl. Abb. 2)
dhnelt der Fehlerverteilungskurve.

Es mogen nun in Kiirze einige geometrische Eigenschaften der Fehlerver-
teilungskurve abgeleitet werden, da sich aus ihnen mit Hilfe von Wahrscheinlich-
keitsbetrachtungen in einfacher Weise fiir die Fehlertheorie wichtige Folgerungen
ziehen lassen. Durch Differentiation der Gl. 8 nach & erhilt man die fiir die
Kurvenneigung charakteristische Funktion

— A2 g2
Yy =—2~"cye = —2ley ST et o (9)
Die durch nochmalige Differentiation sich ergebende Gleichung
y"=—2/z“(y+ey’)=—2/z’(l—2/z“é’) . (10
1Bt erkennen, daBl die Kurve in den Abszissen
1

P —

v=1 T — Wz (1)

(in Abb. 3: OA bezh. O0A4;’) Wendepunkte besitzt, (17} und ") in denen die
Neigung der Kurve die durch die Tangente des Neigungswinkels
Ye=2R ey =—u e L g
Ey :
gegebenen Extremwerte annimmt. Mit Hilfe der Gleichung (12) I48t sich in ein-
facher Weise zeigen, dal das zwischen den beiden Koordinatenachsen liegende

##) A. v. Obermayer, Ein Apparat zur Veranschaulichung des Fehlerverteilungsgesetzes.
Mitteilungen iiber Gegenstinde des Artillerie- und Genie-Wesens, 1899,
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Abb. 3.

Stiick einer jeden der beiden Wendepunktstangenten ({; V] bezh. (] V') durch
den betreffenden Wendepunkt ¥, bezh. [ halbiert wird. — Die Fehlerver-
teilungskurve besitzt in der Abszisse ¢ = o die grofite Ordinate 7, = OS5, und
nihert sich fir ¢ = 4 oo asymptotisch der Abszissenachse.

Die beiden Konstanten in der Gleichung (8) der Fehlerverteilungskurve /:
und y, sind von einander keineswegs unabhidngig. Es ist y & ¢ die Wahrschein-

Wl

lichkeit, dal} der Fehler einer Beobachtung zwischen & und ¢ + o ¢ liegt, ‘\ y de,
die Wahrscheinlichkeit, daf} er zwischen ¢ = 2 und & = & liegt. Fiir das sichere
Ereignis, dal der Beobachtungsfehler zwischen — eo und + oo liegt, ergibt sich

— ) _ l 43
g)' de =yage 4 Cde = ﬁge (/"5),{(/”)=&S6- ta’z‘: 1.
: ' " % 13
e e — oo — (13)
Laplace hat zuerst gezeigt, daB das bestimmte Intergral
+ o
_, ——
S‘ Par=Vm . U4
. — OO
Somit erhilt man
/z -
Fo== " e e (15)
V=
und als Gleichung simtlicher Fehlerverteilungskurven
— e
y=-" . N L1
Va

also die Gleichung einer einfach unendlichen Schar mit dem variablen Parameter
/4, der fir die Genauigkeit der Beobachtungen chuarakteristisch ist. Liegen zwei
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y/ —/lgfg

W= ! 3 )
V?t'

— 1,3 g2

= ll’e hgd e

vor, (wobei /3 > #;) so besitzen die ihnen entsprechenden Kurven (I und II in
Abb. 3) zwei Schnittpunkte (¢ und Q') mit den Abszissen

o e 4 . (17
SQ—:t W' o= C ( )

Fehler vom Absolutbetrage &, = OR sind bei beiden Verteilungen}gleich
wahrscheinlich. Fehler mit kleineren Absolutbetrigen sind bei der Verteilung II,
Fehler mit groBeren Absolutbetrigen bei der Verteilung I wahrscheinlicher.
Fehlerverteilungen, die durch den groBeren Parameter / charakterisiert sind, bei
denen, wie gezeigt, den kleineren Fehlern die gréBeren Wahrscheinlichkeiten zu-
kommen, entsprechen den genaueren Beobachtungen. Die Wahrscheinlichkeit, daf}
ein Beobachtungsfehler unterhalb einer bestimmten, beliebig kleinen Grenze liegt
ist dem Parameter /% direkt proportional. Gaul} hat /Z als das »Genauigkeits-
oder PrizisionsmaB« der Beobachtungen bezeichnet.

Es ldBt sich leicht eine geometrische Beziehung zwischen allen Fehler-
verteilungskurven nachweisen. Ist /% (&, ;) in Abb. 3 ein beliebiger Punkt der
Fehlerverteilungskurve I, also

: Ly — Jnte®

===
Va :
und verkleinert man seine Abszisse im Verhiltnis
/ey
A= 71—;,

wihrend man seine Ordinaten im selben Verhiltnis vergroBert, so gelangt man
zu einem Punkt 7, der Fehlerverteilungskurve II, denn es ist

)

2
it~ (3 i e
b V=

Man kann demnach durch eine affine Transformationen um eine der beiden
Koordinatenachsen als Affinititsachse und darauffolgende affine Transformation
mit dem reziproken Umwandlungsverhiltnis um die andere Koordinatenachse als
Affinititsachse von einer gegebenen Fehlerverteilungskurve zu einer beliebigen
anderen gelangen. Aus dieser geometrischen Beziehung folgt auch die ebenfalls
wahrscheinlichkeitstheoretisch begriindete Flichengleichheit aller Fehlerverteilungs-
kurven.

In Abb. 3 sind OS; und O S, die den Parametern /2, und /, proportionalen
Scheitelordinaten der Fehlerverteilungskurven 1 und II. Die Kurve I liege

gezeichnet vor. Ihr beliebiger Punkt ~ hat die Koordinaten e =04y = AP,
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Zunichst wird durch Ahnlichkeit der Dreiecke O A B und O D C die Abszisse
des P, entsprechenden Punktes #, die Kurve Il & = 0/ gewonnen. Die

Ordinate y, = D P, ergibt sich mit Hilfe der durch die Beziehung & y, = ¢&; 7,
vorgeschriebenen Rechteckumwandlung, (0 4 P, G = O D P, H, konstruktiv als
eine Folge der Ahnlichkeit der Dreiecke ODZ und O A F). In analoger Weise
gelangt man von dem Wendepunkte 1, der Kurve I zum Wendepunkte W,
der Kurve Il durch die Konstruktion A4, blS

(I

Unter Beriicksichtigung der Gleichung (11) ergibt sich

o — h2et
B —mde e g L 8)

V= V2xe

Die Rechteckfliche e, »,, ist somit vom Parameter %~ unabhingig und [ur
simtliche Fehlerverteilungskurven von gleicher Gréfle. Die beiden Wendepunkte
samtlicher Fehlerverteilungskurven liegen daher aut den oberhalb der Abszissen-
achse befindlichen, Asten von zwei gleichseitigen, in Abb. 3 gestrichelt ein-

gezeichneten H)perbeln die gleichzeitig die cinhiillende Kurve der gesamten
Schar bilden.

Es tritt nun die Frage auf, wie bei wirklich vorgenommenen Beobachtungen
die praktische Bestimmung des Prézisionsmafles /2 vor sich zu gehen hiitte. Es
moge zundchst angenommen werden, dafl der wahre Wert der zu messenden
GroBe bereits bekannt ist. Die Messung hitte in diesem Falle nur den Zweck
die Genauigkeit der Appar'lte oder der MeBlmethode zu priifen. (Die Winkel-
summe in einem Dreieck stellt eine in aller Strenge bekannte Grifle dar, die
Summe der drei durch Messung erhaltenen Winkelgroflen wird aber von 180°
abweichen. Der Flicheninhalt der kreisformigen Eichfliche eines PPolarplanimeters
kann aus dem mit grofer Genauigkeit gemessenen Durchmesser gerechnet und
dann als bekannt angesehen werden, die Angaben des Planimeters bei mehreren
Umfahrungen werden aber in der Regel unter ¢inander und von dem errechneten
Werte abweichen.) Naturgem@f kann nur eine endliche Anzahl () von Beobachtungen
gemacht werden und es wird angestrebt, aus der Verteilung der » Fehler ¢,, &

& ...¢& der gemachten Beobachtungen auf jene Fehlerverteilung zu schlieflen,
die vorhanden wire, wenn unendlich viele Beobachtungen angestellt worden wiren.

A\" 3

Dafl bei der-ziten Beobachtung sich ein Fehler ergab, der zwischen & — =
und & + % liegt, (wobei A & einen beliebig kleinen Wert bedeutet) ist ein

Ereignis von der kleinen Wahrscheinlichkeit

N ()
Y=
Fiir jede andere Beobachtung ldBt sich eine analoge Gleichung aufstellen.
Daf} .die tatsdchliche Fehlerverteilung eingetreten ist, kann als Zusammentreften

von # von einander unabhédngigen Ereignissen angesehen werden und hat darum
dem multiplikativen Prinzip zufolge die Wahrscheinlichkeit
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/ _1;3 £,2 e 2
Sa:Aml'Awﬁ"'Atoi'--Afon=(v;) G CA A ..-u)(AE)n:
I h e
:LV;A) & A

Das PrizisionsmaB / ist die unbekannte konstante Ursache der Ereignisse. Ist
uns aber die Ursache eines eingetretenen Ereignisses unbekannt, so sind wir
geneigt unter den verschiedenen moglichen Ursachen, diejenige als die wahr-
scheinlichste anzusehen, welche dem tatsichlich eingetretenen Ereignis die grifte
Wahrscheinlichkeit verleiht. Es ist daher /z derart zu bestimmen, daB die Wahr-

scheinlichkeit £ zu einem Maximum wird, folglich

dd/ [/" "’[”]]=/t"-1(u—2/z2[e ) M —o. .21
Da /=o keinen Sinn hiitte, ergibt sich bei gleichzeitiger Beriicksichtigung
d .
er Gleichung (11) | _, :’=L‘i'_s] . 2
2/{ w —! . . . . - . . . .
und /z_V~ B A S - X[ C)
EE]

Das mittlere Fehlerquadrat, das mit dem Prizisionsmall in so einfachem
Zusammenhange steht, ist demnach gleich dem Quadrat der Wendepunktsabzisse.
Die Wurzel aus dem mittleren Fehlerquadrat, also jenen Fehler, der durch die
Wendepunksabzisse dargestellt ist, hat Gaufl als den »mittleren Fehler«< be-
zeichnet. Er kann ebenso wie das »Prizisionsma« /% die Genauigkeit der Be-
obachtungen charakterisieren; er ist ein »charakteristisches Fehlerma@le, das direkt
aus den Fehlern gewonnen werden kann und selbst -eine Fehlergrofie ist.

Ein anderes bei Empirikern der iiberaus einfachen Errechnungsméglichkeit
wegen beliebtes »charakteristisches Fehlermali«< ist der sogenannte »durchschnitt-
liche Fehler< (d), das ist der Durchschnitt aus den Absolutwerten aller Fehler

o= _lal+laH- Hlal=LL gy

Bei einer sehr groen Anzahl von Beobachtungen wiirde dieser Durchschnitt
gegen Bt :
g eyde

3, de
2 Oo0

konvergieren. Ein drittes scharakteristisches FehlermaB« ist der »wahrscheinliche
Fehler« (), das ist jener Betrag, der von der gleichen Anzahl von Beobach-
tungsfehlern dem Absolutwerte nach unter- wie iiberschritten wird. Bej einer

unendlich groBen Zahl von Beobachtungen, deren Fehler nach dem G auB'schen
Gesetz verteilt sind, wire

P -Fooh 1 L :
= _‘E’Edéz — = 2
V”Sm A V?” Zupl 2
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| +o0 .0 (o
_=\yd£=:~(t._ge—h=n’£= »ZASe'—‘dt ... (26)
z V= V=
—Q 0 0
Hiebei ist
/ze=t...........(27)

gesetzt. Die numerische Auflésung der Gleichung (26) ergibt
o/=047694... . . . . . ... (28

und daher als »wahrscheinlichen Fehler«

047694 . ..
0= . (29)
In Abb. 4 stellt
elh= " .30
Vx
die Fehlerverteilungskurve fiir das «<Prizisionsmafl« 2 = 1 dar. Gezeichnet ist

nur der positive Ast der Kurve. Die Wendepunktsabszisse, die gleichzeitig den

»mittleren Fehler« darstellt ist ¢, =p = \!lf)‘ —= 070711 und ergibt sich kon-

d

struktiv als halbe Diagonale des Quadrats, dessen Seite die Einheit ist, die

Ordinate ist v;f:i 0-:34220. Mechanisch interpretiert ist der mittlere Fehler
me

der Trigheitsradius der zwischen der Kurve ¢ (?) und der Abszissenachse ein-

geschlossenen Fliche in Bezug auf die Ordinatenachse. Der durchschnittliche

Fehler (0) ist die Abszisse des Schwerpunktes S des rechts von der Ordinaten-

1
achse liegenden Teiles dieser Fliche. Esist fir z=1,d = 3, =V:: 0:56419.
“ T

(SchluB folgt.)

Das Aufforderungsverfahren
zur grundbiicherlichen Darstellung von fiir das 6ffentliche Gut
erworbenen Grundteilen (StraBen, Wasserlaufanlagen . . .).
Von Emil Nickerl von Ragenfeld, k. k. Obergeometer in Graz.
(SchluB.)

Damit sind auch die amtswegigen Erginzungsarbeiten beschrieben, welche
die im zweiten Kapitel besprochenen groBmalistabigen Vertragspline zur Ein-
zeichnung in die Grundbuchsmappe bringen, soweit solche von Bauimtern oder
Zivilgeometern als Urkundenbeilagen zu den Grundbuchsgesuchen in den Fillen
verfaBt werden muflten, in welchen die Grundbuchsmappen fiir die genaue
Darstellung kleiner Vertragsobjekte nicht ausreichten.

Die Behandlung solcher Fille in zwei Anmeldungsbogen, diese Scheidung,
ist durchaus nicht im Gegensatze zum Erla der Generaldirektion des Grund-
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buchskatasters vom 28. November 1911;Z. 2400. Dieser und die Justiz-Ministerial-
Verordnung vom 11. Jinner 1912; Bl. 6; besprechen nur die infolge der Her-
richtungsbauten oGffentlichen Gutes notwendigen Besitzverdnderungen; und
haben keinen AnlaB das bereits festgelegte Verfahren bei Mappenkorrektionen
auch zu behandeln. Und daB notgedrungen in den einzelnen Fillen, in welchen
die Grundbuchsmappe als zu klein und roh fiir die genaue und deutliche Dar-
stellung kleiner Vertragsobjekte versagt, statt »Handskizzen«< grofleren MaBstabes
gleich vollkommen genaue groBmafistabige Pline (auler den nachfolgenden
genauen Amtskopien der Evidenzhaltungen des Grundbuchkatasters) vorgelegt
werden, kann wohl auch nicht als zu den genannten Verordnungen im Gegen-

satze stehend angesehen werden.

Erwiinschte Vereinfachungen.

Die Grundbuchsgesetze fuBlen auf der Auffassung, die Abgrenzungen
zwischen den Realititen und den offentlichen Giitern seien auch in der Natur
starr und gleichbleibend und werden nur durch leicht faBbare Ubertragungen
von Grundtrennstiicken ordnungsgemill geidndert. Etwas iibertrieben, kann man
sich am besten diese vielen Millionen Kilometer StraBen- und Gewisserabgrenzungs-
linien formlich in fluktuierender Bewegung vorstellen, um die tatsdchlichen Ver-
hiltnisse richtig und ibersichtlich zu erfassen. Das geometrische, auf dem Papier
gleich bleibende Gestinge der Grundbuchsmappen und die diesbeziiglichen Gesetze
kommen diesen tausendtiltig im kleinen sich vollziehenden Umfangsverschiebungen
nicht nach. Diese Kluft zwischen Natur und Gesetz ist nicht geniigend erkaunt;
sie ist uniiberbriickt und fiihrt stets zu unbehaglichen kleinen Differenzen, welche
die Darstellungs- und Grundbuchsarbeiten wie geschildert, fort und fort storen.

Die Tabulargliubiger empfinden Schuld und Belastung durch den Komplex
der Realitit auch dann gedeckt, wenn die kleinen unvermeidlichen Umfangs-
dnderungen nach der einen oder anderen Richtung an dem Umfangsbestand der

Realitit etwas riitteln; sie beachten diese kaum.
Das Gesetz ist strenger als stark. Unvermdgend diese bedeutungsloseren

Umfangsinderungen in der Natur aufzuhalten, méochte es gleichwohl den Gldubigern
die Realitit als etwas unveridndert Erhaltenes sichern und den guten Glauben daran
schiitzen; wihrend in Wahrheit, in der Natur, der Realitit kleine Umfangsab-
fille entschlipfen oder Zuwichse ihr zufallen.

Die grundbiicherliche Fiihrung, die Evidenzhaltung dieser unvermeidlichen
durch Natur- oder Verkehrsverhiltnisse meist sich selbst einstellenden Umfangs-
dnderungen sollte ebenso von der Zustimmung oder Absage der Tabulargldubiger
unabhingig sein, und einfach vollzogen werden konnen.
bﬁCherI;IiSCh\;t:rgiemi(;hon an ]fr:helf‘er Stelle er\:v'zihnt, daf3 e.in Rechtstitel zur grund-

: gung solcher Anderungen im Gesetze nicht besprochen erscheint,
?ﬂd dfeS besonders b"el der Darstellungsdurchfiihrung des jeweiligen Standes des
offentlichen Gl{tes storend empfunden wird. Diesem Mangel konnte eine Ver-
ordnung ungefihr folgenden Inhaltes abhelfen :

»Durch natiirliche oder sonstige Einfliisse, keineswegs durch bewufite Hand-
lungen der Realititenbesitzer oder sonstiger Interessenten vollziehen sich, in den
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einzelnen Jahren kaum merklich, oder durch Elementarcreignisse, rascher ein-
tretende unvermeidliche Anderungen am Umfange der Realitiiten, der offentlichen
GGewiisser und sonstiger Gffentlicher Giiter, fir die niemand verantwortlich ist,
und fir die Tabulargliubigern gegeniiber allenfalls auch niemand aufkommen
konnte. Der Wert der Realititen wird durch Umfangsinderungen solcher Art
beinahe nie in einer Weise beriihrt, der fiir die Tabulargliubiger bedenklich
wire; besonders in Inundationsgebieten gelegene Grundkomplexe konnten wohl
iiberhaupt nie hoch bewertet worden sein.

Die grundbiicherliche Darstellung von Anderungen am Umfange der Reali-
titen und der offentlichen Giiter erwithnter Art konnen daher von Amts wegen
ohne weitere Einvernahme der Tabulargliubiger nach den in der Natur gegen-
wiirtig  vorliegenden und von den Eigentiimern bestiitigten Verhiltnissen vor-
genommen werden. Es ist dabei noch immer dem Ermessen der Grundbuchs-
richter iiberlassen, in besonderen Fillen die Tabulargliiubiger von der Darstellungs-
inderung zu verstindigen, und allenfalls erhobene Anspriiche bei gefihrdeter
Sicherheit ihrer Interessen zu unterstiitzen. Z. B. die durch Bach- oder Flufibett-
umlegung geschiidigte Realitiit kann durch verlassene Betteile entschiidigt werden
(§ 409 des Allgem. biirgerl. Gesetzbuches).

Es haben sich jedoch erfahrungsgemil Tabulargliubiger um solche unver-
meidliche Realititenumfangsiinderungen nie gekiimmert.«

L4 *
&

Aber auch andere Klarstellungen und Erleichterungen zum Vorteile ein-
facherer Darstellungseintragungen von bewuBt vorgenommenen Anderungen am
Umfange des Offentlichen Gutes sind erwiigenswert.

Wie oft hirt man alte Landleute dariiber klagen, daB diese oder jene Strafle
(besonders Dorfstralen) einmal so breit war, daB auch zwei bis drei Heufuhren
nebeneinander leicht Platz hatten, wiihrend jetzt zwei kaum ausweichen kdnnen.
Tatsichlich zeigen auch die alten Origanalmappen ganz bedeutende Korrektionen
2u Ungunsten der offentlichen DorfstraBen und Ortsriiume. Die sogenannten Ge-
meindetratten, weite StraBenraine sind im Laufe der Jahre beinahe alle nach
und nach dem anrainenden Grundbesitz verfallen. Aber auch umgekehrt, wie oft
geben diese anrainenden Grundbesitzer willig und kostenlos kleine Grundstreifen
wieder behufs Herrichtung und Neubaues der StraBe dem Gffentlichen Gute zuruck.
Gilt es doch einer gemeinniitzigen Sache, einer Bauherstellung, die trotz der
kleinen Grundabgabe den Wert der Realitiit dennoch durch die bedeutend ver-
besserte StraBen- oder gesicherte Uferverhiiltnisse erhoht. So sehen wir das
offentliche Gut zum anrainenden Grundbesitze in einem gegenseitig sich stiitzen-
den Verhiltnisse: die Realitdt gibt oder tauscht kleine Grundstreifen (vielleicht
nur einen Teil von jenen einst vom offentlichen Gute einbezogenen), und die
neue Strafle erleichert dafiir den Verkehr. Steht zu diesen sich ausgleichenden
Kleinigkeiten das strenge Verfahren durch schriftliche Urkundenausfertigungen
mit dem reichen Anhang von Aufforderungen, Bestitigungen, nicht zu reden von
den kleinen Gebiihren und komplizierten Stempelpflichtiiberlegungen . . . steht dieser
Verwaltungsaufwand trotz der Erleichterungen des Aufforderungsgesetzes vom
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1. Mai 1894; Bl 126; dazu noch in einem guten Verhiltnisse? Es liegt auch
hier nahe durch eine vielleicht wie folgend lautende Verordnung zu vereinfachen,

zu ersparen:
» Grundabgrenzungsverschiebungen zwischen Gffentlichem und privatem Gute

zu Gunsten der Herrichtung und Pflege offentlichen Gutes, deren Gesamtwirkung
bei einer Realitit nach Schitzung des Amtsgeometers und des Grundbuchs-
richters eine Grundwertvermehrung oder -Verminderung von 50 X nicht iiber-
steigt oder auch wenn sie iiberhaupt ohne Entschidigungsanspriiche in der Natur

bereits vollzogen wurden, sind bei Zustimmung der beteiligten Eigentiimer im
Grundbuch gebiihren- und stempelfrei auf Grund des Anmeldungsbogens und

dessen Amtskopie der k. k. Evidenzhaltung des Grundsteuerkatasters von Amts

wegen ohne weiteres darzustellen.«
Weiters wiire in Erwiigung, daB die Grundpreise seit dem Jahre 1894 sich

nahezu verdoppelt haben, zu verfiigen:

»Um die Anwendung der Wohltat des Gesetzes vom 11, Mai 1894; Bl. 126;
wieder auf das MaB der Preisverhdltnisse vom Jahre 1894 zuriickzubringen,
anderseits auch um einen Einklang beziiglich der Wertabgrenzung von Liegen-
schaften oder Trennstiicken geringen Wertes mit dem Parzellenteilungsgesetz,
kaiserl. Verordnung vom 1. Juni 1914; Bl 116; herzustellen, wird die Wert-
grenze (bisher 100 K) der Trennstiicke, bis zu welcher das Gesetz vom 1. Mai
1894 ; Bl 126; Anwendung finden kann, bis zum Wert von 200 X erhéht.«

L *
*

Nach Erreichung dieser Verfiigungen wird sich dann die grundbiicherliche
Darstellung geiinderten oder neu erworbenen Gffentlichen Gutes kurz gefalit wie
folgt gestalten:

Die allmihlich, oder durch kleinere Elementarereignisse sich vollziehenden,
ferner die bewufft bis zu einer Grundwertverschiebung von 50 A" bei einer
Realitdt, oder iiberhaupt ohne Entschidigungsanspriiche vorgenommenen Ande-
rungen an der Abgrenzung des Offentlichen Gutes gegen den anrainenden Privat-
besitz werden von Amts wegen gebiihren- und stempelfrei bei Zustimmung der
beriihrten Grundeigentiimer ohne weiteres im Grundbuch dargestellt.

Bei Werten der Grundtrennstiicke zu Gunsten des &ffentlichen Gutes von
50 bis 200 X kidme das Aufforderungsgesetz vom 11. Mai 1894; Bl 126; und
bei solchen von iiber 200 A das vom 6. Februar 1869; BI. 18; zur Anwendung.

Die hier angeregten Vereinfachungen und Klarstellungen in den grund-
biicherlichen Darstellungsarbeiten der am &ffentlichen Gute sich vollziehenden
Anderungen bedeuten einschneidende Erleichterungen,

' ..Hat doch qas Straflennetz des Osterr. Staatsgebietes nach den »Statistischen
Mlttellurlgen« mit Efxde“19.l3 eine Gesamtlinge von 124,343.756 Kilometer; und
unabschitzbar sind die tiglichen und jihrlichen natiirlich und kiinstlich geschaffenen
Anderungen an den Ufergrenzen der Gewisser.
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Literaturbericht.

1. Bucherbesprechungen.
Zur Rezension gelangen nur Biicher, welche der Redaktion der Osterr. Zeitschrift far
Vermessungswesen zugesendet werden.

Bibliotheks-Nr. 571. Dr. K. Graff, Observator der Hamburger Sternwarte :
GrundriB der geographischen Ortsbestimmung aus astronomi-
schen Beobachtungen. Mit 64 Figuren. B. ]. Gdschen’'sche Verlagsbuch-
handlung, G. m. b. H., Berlin und Leipzig 1914. Preis brosch. M. 8-—, geb. M. 8-80.

In der deutschen Literatur herrscht kein Mangel an Lehrbiichern iiber geographische
Ortsbestimmungen ; wir haben die Werke von Jordan 1885, Wislizenus 1891,
Giibfeldt 1902, Gelcich 1904, Marcuse 1905 etc. sowie das trefiliche «Lehr-
buch der Navigation» II. Teil 1906, welche die geographische Ortsbestimmung
mehr oder minder austiihrlich behandeln und instruktive Beispiele bringen. Das Graf{’sche
Werk stellt sich die scharf begrenzte Aufgabe: Ein Lehrbuch zu liefern, das in
erster Linie auf die praktische Verwendung seines Inhaltes abzielt und hiebei dem In-
teressenten fiir ein tieteres Eindringen in die Sitze und Regeln der sphirischen Astro-
nomie die erforderlichen Erliuterungen in iuflerst klarer und einfacher Sprache bietet.
Da nur kleine Instrumente, welche giinstigenfalls etwa Winkel von 0'1 Bogenminuten
abzulesen gestatten, in den Kreis der Betrachtungen gezogen werden, ist es moglich
geworden, so manche Vereinfachungen in der Behandlung der Materie zu erreichen.
Dies war aus dem Grunde nétig, um nicht von vornherein durch viele mathematische
Deduktionen abzuschrecken, was insbesondere bei Geographen und Forschungsreisenden,
die ihr Interesse nahezu ausschlieBlich der praktischen Ortsbestimmung zuwenden, ein-
treten miilte. Eine unbedingte Anziebungskraft und ein Vorzug des Werkes besteht darin,
daB das mathematische Geriist mit Riicksicht auf die Zwecke des Buches auf ein Mini-
mum reduziert wurde und simtliche verwandten Formeln und mathematischen Ausdriicke
elementar abgeleitet wurden.

Aus dem Inhalte seien die sechs Abschnitte, behandelnd:

1. Die Grundlagen fiir die Ausfiihrung von Ortsbestimmungsaufgaben,

Die Instrumente fiir Zeit- und Ortsbestimmungen,

Ermittlung geniherter Werte von Polhdhe, Zeit, Linge und Azimut,
Strengere Methoden zur Bestimmung der Uhrkorrektion und der Polhdhe,
Methoden zur Bestimmung von geographischen Lingen und Azimuten und

6. Besondere Methoden der nautischen Ortsbestimmung
zur Orientierung angefiihrt. Die vollstindig ausgefiihrten Beispiele zur Zeit-, Breiten-
und Lingenbestimmung sind sehr wertvoll und bilden den Anhang I, dem sich noch
ein Anhang II mit «Tafeln zur geographischen Ortsbestimmung» anschlieBt.

_ Die zahlreichen Figuren sind iibersichtlich und die Darstellungen der Himmels-
kugel sowie die erklirenden Einzelheiten kommen der geometrischen Anschauung des
Lehrers in hohem MaBe entgegen.

Der Satz ist korrekt, die Ausstattung sehr nett, und wir zweifeln nicht, daB
dieses verdienstvolle Werk nicht nur in den Kreisen von Geographen und Forschungs-
reisenden anerkannt und beliebt, sondern auch in Fachkreisen volle Beachtung und Wiir-
digung finden wird.

2. Referate
iiber Fachartikel in wissenschaftlichen Veriffentlichungen.
F. R. Helmert: Neue Formeln tfiir den Verlauf der Schwerkraft im

Meeresniveau beim Festlande. (Sitzungsber. d. Kgl. PreuB Akad. d. Wissensch.
1915, XLI, S. 676—685.)
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Die den iilteren Interpolationsrechnungen entsprechende Formel tiir den normalen
Teil der Schwerebeschleunigung im Meeresniveau unter der geographischen Breite ¢:
y=1978'06 (1400052 sinZ )
mit der zugehorigen Abplattungszahl ¢ = 289°76 hat Helmert im zweiten Teile
seiner »Hoheren Geodisie«, 1884, durch die Formel :
¥y = 97800 (1 4- 0°:005310 sin? @)

mit ¢« = 29926 ersetzt. In den Sitzungsberichten von 1901 hat er hiefiir die Normal-
formel im Potsdamer System

7 = 978030 (1 -+ 0:005302 sin? ¢ — 0000007 sin® 2 ¢)
erhalten, wozu « — 298.3 gehort. (Im urspriinglichen Wiener System wiire die Aquator-
konstante um 0016 ¢ zu erhdhen.) Durch das in diesem Jahrhundert erfolgte An-
wachsen des Schweremateriales und die giinstige Verteilung der Schwerestationen nach
geographischer Linge und Breite bot sich ihm die Moglichkeit, die Normalformel von
1901 zu iiberpriifen. Nach seinen Rechnungsergebnissen von 1915 wire nunmehr als
neue Formel fiir Festland anzunehmen

y = 978052 (1 4 0005285 sin? @ — 0°000007 sin? g)
mit der Abplattungszahl « = 2967 £ 0'6 und mit den Nebenergebnissen, dal der

Aquator angenihert als eine Ellipse mit den Halbachsen
a, =a, -} 115 m in 17° westl. Linge von Greenwich

@y = ay — 115 m in 730 &stl. » » »
und die Erdachse in die nérdliche und siidliche Halbachse des Geoids
b = b, — 65m, b =by,+ 65m
Nord sad
geteilt erscheint. . . /4

Dr. Franz Joh. Miiller in Augsburg: Das kommende »Neue Bayerische«
Projektionssystem. (Zeitschr. des Vereines der Hoheren Bayer. Vermessungs-

beamten, Bd. XIX, Nr. 7 und 8).

VeranlaBt durch die bevorstehende Neutriangulierung und Neukoordinierung des
bayerischen Hauptdreiecksnetzes werden die hiefiir zu unternehmenden Vorarbeiten einer
kritischen Erorterung unterzogen und erfahren hiebei tolgende Punkte eine nihere Be-
leuchtung : Die Einwendungen gegen die zur Verbesserung des Soldner’schen Pro-
jektionssystems eingefiihrten Lokalsysteme; die Griinde gegen die unverinderte Uber-
nahme der preuBischen Doppelprojektion auf bayerische Verhiltnisse; die bei Eintiihrung
der winkeltreuen Abbildungsart vom Vertasser gemachten Vorschlige in Betreff der
Wahl des Normalparallelkreises und des Meridians als Hauptachse, bei der Aufgabe der
Bessel’schen und Einfiihrung neuer Grundzahlen des Erdsphiroids, bei Anwendung der
Kriiger'schen Formeln fiir die Koordinateniibertragungen, sowie bei Einfigung der
Katasterblitter in das neue System. Die groBe und einschneidende Bedeutung, welche
Neutriangulierungen innewohnen, sichern dem Aufsatz von Dr. Miil ler das weitest-

gehende Interesse in den berufenen Kreisen. w.

3. Neue Bucher.
g Bnackes Wilh.: Ein Nachtrag zu den Beweisen fiir den Fermat’schen Satz
& +§ =2z". Mainz 1915, Druckerei Lehrlinghaus. M. 3'—.
B N85 ““.d Hiittenkalender, Osterr.-ungar.; fiir 1916 42. Jahrg. Red. von
ergrat Franz Kieslinger. Wien, M. Perles. M. 3:50.
Ast En.cydo?édie des sciences mathematiques pures et appliquées. Tome VII, 1. vol.
FS Lonomte S[‘)henqt.xe..Réd_ dans I’éd. allemande sous la direction de K. Schwarzschild.
asc. 2. Paris, Leipzig 1916. B. G. Teubner. M. 3°60.
3 Kalender, Astronomischer, fir 1916. Hrsg. von der k. k. Sternwarte zu Wien.
- Folge. 6. Jahrg. Wien, C. Gerold's Sohn, M. 3'—.
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K-onigsberger Leo.: Uber die algebraischen Integrale der erweiterten Riccati-
schen Differentialgleichungen,

Miiller C.: Einiges iiber Beobachtungstehler bei Abschiitzen an Teilungen geo-
ditischer Instrumente, Sonderabzug aus «Fortschritte der Psyvchologie und ihrer Anwen-
dungen», IV. Bd., Teubner, Leipzig 1916.

4. Zeitschriftenschau.

Zettsclriften vermessungstechnischen hihalts :
Allgemeine Vermessungs-Nachrichten:

Nr. 3. Mdllenhott: Der Gesetzentwurf betr. die Offentlichen Schitzungsiimter. —
Ministerialerlal betr. Feldbuchfiihrung und Niederschrift der Grenzverhandlung
vom 14. XII. 15. — Pteiffer: Die trigonometrischen Punkte in RufBland.

Nr. 4. Georg: Wirtschaftliche und steuerliche Verhiiltnisse Belgiens. — Realkredit
und Wohnungswesen.

Der Landmesser:

Nr. 1 v. ]. 1916, Moritz Max: Recht und Praxis der inneren Kolonisation in PreuBen.
— Klempau: Standesvertretung der technischen freien Berufe. — Jerren-
trup: Der Ruf nach dem Schuldigen. -— Schuster: Die Aufstellung der
Fortschreibungsprotokolle und die Aufbewahrung der katastralamtlichen Fort-
schreibungsakten.

Schweizerische Geometer-Zeitung:

Nr. 2. Baschler O.: Die Grundbuchvermessung der Stadt Chur, — Allenspach:
Les propositions de modifications aux instructions . fédérales. — Siuberle:
Un nouveau coordinatométre. — Helmerking E.: Vereinfachungen in den
Koordinatenberechnungen der Grenzpunkte und den Flichenberechnungen aus
Koordinaten.

Zeitschrift fiir Feinmechanik (friilher «Der Mechanikers):
Nr. 3. Krebs: Verfahren zur Bestimmung des Flicheninhaltes ebener [Figuren.

Sémtliche hier besprochenen Biicher wund Zeitschriften sind stets erhiltlich  be
L. WV Seidel & Sokn, Buckhandlung, Wien 1., Graben 13.

Vereins- und Personalnachrichten.

Personalien.

Auszeichnungen:

An Technischen Hochschulen: Taxfrei den Titel und Charakter eines Hof-
rates dem o. 6. Professor der Technischen Hochschule in Wien Dr. R. Schumann.

Den Orden der Eisernen Krone III. Klasse Dipl.-Ing. Adolf Klingatsch, Pro-
fessor an der Technischen Hochschule in Graz.

Im Katastraldienste: Das Ritterkreuz des Franz Josef-Ordens: Den Ober-
inspektoren Eduard Demmer, Wien; Anton Do3el, Prag; Josef Leipert, Wien;
dem Agrarinspektor Johann Pressel, Laibach.

Das Goldene Verdienstkreuz mit der Krone: Obergeom, Joh. Hochwallner, Linz.

Den Titel und Charakter eines Evidenzhaltungsdirektors: Oberinspektor Rudolf
Lux, Bukowina.

Eigentaw und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Bedakteur: Johann Wiidarz In Baden.
Drnok von Joh. Wladars 1o Baden
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