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EinfluB von Fehlern in den Koordinaten der Fest-
punkte auf die Koordinaten des Neupunktes bei
trigonometrischer Punktbestimmung durch Ein-

schneiden.
Von Dr. ing. P. Werkmelster in StraShurg i. E,

- Bei trigonometrischen Punktbestimmungen werden die Koordinaten der
Festpunkte im allgemeinen als fehlerfrei angenommen; gelegentlich kann es
aber auch von Interesse sein, den Einflul von Fehlern in den Koordinaten der
Festpunkte auf die Koordinaten des Neupunktes kennen zu lernen. Die rechue-
rische Bestimmung eines solchen Fehlereinflusses ist umstindlich und wenig
ithersichtlich; an ihre Stelle tritt besser ecine im Grundgedanken graphische
Ldsung der vorliegenden Aufgabe.
Bedeuten (%, ) die Koordinaten des Neupunktes und (x,, %), (v, 3) .

. . diejenigen der Festpunkte, so sind x und y Funktionen der Festpunkts-
koordinaten und man kann setzen

F = /4 (rmyn Xm)’m el ul® ) }"'f' ( u)ym '1)))3’1; P (* O ) (])
Bezeichnet man die mittleren Fehler der Festpunktskoordinaten mit A7, A",
M, My . . ., so erhilt man fiir die entsprechenden mittleren  Feller A7,

und M, von o uud ¥ mf Grund de‘; l‘ ehlerfortpﬂdnmngsgeset/es

ot a] A ’O[‘ 3, D/ 3/4; AL
V vM') +'l 3 M)—-}_( v/ll) &_‘%J/h)J' TR
oder nach Einfiihrung von entsprechenden Abkuuungcn : |
M= VAT A An - A st
M= VA7 TE Asr i A+ D+

dabei bedeutet A& und AJ‘I die mittleren Fehler von & und y fir den
A #*und Ay,]
M)

Fall, daB nur {y‘} mit dem mittleren Fehler {M y behaftet ist.

i
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Die Ermittlung der Fehler A% und M, geschieht in der Weise, da@ man
die mittleren Fehler A &/, A»'; A %" A" unter Beachtung gewisser gra-
phischer Nadherungen auf Grund einer mafistiblich gezeichneten Figur getrennt
bestimmt, und sodann den Gleichungen (2) entsprechend zusammenfalit; die
Gleichungen (1) werden dabei nicht beniitzt, so daB man sie nicht zu kennen
braucht.®)

Im Folgenden soll die Bestimmung der mittleren Fehler 27, und M, bei
den Aufgaben des Vorwirts- und Riickwirtseinschneidens gezeigt werden.

Vorwlirtseinschneiden.

In ihrer einfachsten Form lautet die Aufgabe des Vorwirtseinschneidens
folgendermaBen: Zur Festlegung eines Neupunktes P wurden in den Festpunkten
A und B (Figur 1) die Winkel P45 =a und A B P=[ gemessen.

Wird der eine der beiden Festpunkte — z. B. 4 — einem in einer ge-
gebenen Richtung wirkenden Fehler w, entsprechend nach A' verlegt, so erhiilt
man unter Festhaltung der beiden Winkel @ und B an Stelle des Punktes 7 den
Punkt 2,; dabei ergeben sich die Punkte 4' und 7, aus den Punkten 4 und 7
durch Drehung der Schenkel des Winkels § um einem Winkel &, dessen Grifle
von der Richtung und der GroBe des Fehlers w, abhingig ist. Zieht man
durch A4' und P die Parallelen zu AP und A A, so ergibt sich der Punkt H,;
dieser Punkt liegt so, daB einerseits die Strecke # H, gleich dem Fehler u, und
der Winkel H, A' P, gleich dem Winkel & ist. Beachtet man, dafl die Strecke u
und damit der Winkel & klein sind, so darf man in der Nihe der Punkte 4,
 H, und P die Schenkel des Winkels & parallel zu einander annehmen; dabei

| e o e e ——

*) Vgl. Werkmeister. Graphische Ermittlung des mittleren Fehlers einer Funktion von
~ Beobachtungen. Zeitschrift fir Vermessungswesen 1915, Seite 113,
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stellen a, @, und a, die Abstinde der betreffenden Parallelen vor. Den Abstand
a kann man der Figur entnehmen, wenn man unter Anwendung eines geniigend
grofen MaBstabes den Punkt A um die Strecke w, nach A‘ verschiebt*), und
durch A* die Parallele zu 4 /5 zieht. Die Abstiinde «, und a, erhilt man nach
Ermittlung von @ aus den Gleichungen
= o} s undm.=n3p
AB - Ab
mit Hilfe des Rechenschiebers. Die Richtungen fir die auf die Abstinde a, und
a, sich beziehenden Parallelverschiebungen ergeben sich in jedem Fall auf
Grund der durch die Figur 1 angedeuteten Uberlegung.
Bestimmt man in der angegebenen Weise die den Koordinatenfehlern g/,
u, @, und @, entsprechenden Lagen des Punktes 2 so erhilt man die
Punkte A/, Pv I} und A'; die Koordinatenunterschiede dieser Punkte in
Bezug auf den Punkt 2 stellen dann die in den Gleichungen (2) mit A .,
A2 Ax, Avw' und Azv', A An', Ar' bezeichneten Feller vor,
In der Figur 2 ist die Bestimmung der mittleren Koordinatenfehler u, und
t, des Neupunktes P fiir das durch die Figur gegebene Zahlenbeispiel durch-

gefiihrt fiir den Fall, daB die Koordinaten der Festpunkte A und /5 je mit dem
mittleren Fehler 4- 3 ¢ behaftet sind; der Gang der Losung ergibt sich aus
der folgenden Zusammenstellung der in Betracht kommenden Werte.
Bestimmung des dem mittleren Fehler w'= 4 3 ¢m entsprechenden
Punktes 2.
@ =3 0cm

*; Bel dieser Verschiebung ist es gleichgiltig, ob man sie in positivem oder negativem Sinn
voroimmt,
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AP AR
a' = a';q--B =31lem a)=a TR 2,1 em
Azx'=06em Ay' =20cm
Bestimmung des dem mittleren Fehler p,” = 4 3 ez entsprechenden

Punktes £:
a"=0,2 cm
a,=a' i—jf— 0,2em ay'=a % = 0,1 ¢em
Ar"-—-ZOcm Arl=07cm
Bestimmung des dem mittleren Fehler p,' = + 3 cm entsprechenden
Punktes A
b' = 3,0 cm
bR P AP :
b,._bA-—b,_2,lcm bg_bABfB,loriz
Ax,,—ZScm AW=20mm
Bestimmung des dem mittleren Fehler p,” = + 3 em entsprechendcn
Punktes
0= 0,2 cm
i P " (1} A P s
Bl Ab,._O,lcm &t = /——1——];,.._0,20;1
At =10 cum: /L9 =2 3cm

Auf Grund der Gleichungen (2) ergibt sich graphisch — in der in der
Figur angegebenen Weise — oder rechnerisch

p,=+3,6cm pu, =+ 3,7 cm

Riickwiirtseinschneiden.

Im einfachsten Fall hat die Aufgabe des Riickwirtseinschneidens die fol-
gende Form: Zur Festlegung eines Neupunktes 7 wurden in ihm zwischen den
Festpunkten 4, 5 und € (Figur 3) die Winkel APC=a und BPC=f ge-
messen.

Verlegt man den einen der beiden #ulleren Festpunkte 4 und B — z. B
A — einem in einer gegebenen Richtung wirkenden Fehler u, entsprechend
nach 4', so wird dadurch der Neupunkt unter Beibehaltung der Winkel &« und
f nach 2, verschoben. Zieht man durch A' die Parallele zu A 7, so erhiilt man
auf der Verlingerung von C2 den auf dem Umkreis des Dreiecks £, 4' C' liegen-
den Punkt H,. Mit Riicksicht darauf, daB mit der Strecke w, der Winkel PCP,
klein ist, kann man an die Stelle der Sehne PP, die Tangente in 2 und an
die Stelle der Sehne H, P, die Tangente in H, treten lassen. Da die Tangenten-
sehnenwinkel 72 C und 7, H, C gleich den Peripheriewinkeln 4 C bezw. H, 4'C
sind und diese nur um den kleinen, von g, abhingigen Winkel 4 C4' von ein-
ander abweichen, so darf man die Tangenten 7" und 7, fiir ein kurzes Stiick
parallel zu einander annehmen. Der Punkt A, 148t sich demnach bestimmen als

~ Schnitt der Tangente in 2 an den Kreis iiber £ C mit der Pdrallelen durch den

Punkt H, zur Tangeute in 2 an den Kreis iiber AB
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In dhnlicher Weise gestaltet sich die Bestimmung des cinem Iehler g, bel
dem mittleren Punkt C entsprechenden Punktes 2%, (Figur 4). Wird durch die
Einwirkung des Fehlers g, der Punkt € nach C* verschoben und zicht man

durch C' die Parallele zu CP, so bestimmt diese aul A2 und B P zwei Punkte

!

H, und H, die auf den Umkrgmen der Dreiecke 2, 4C" bezw. P, 5 ¢ liegen.
Da die Sehnen H,P, und IL,K klein sind, so darf man an ihre Stelle die Tan-

genten in 1—[ und H treten lassen; mit Riicksicht aul die ebenfalls mit g,
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kleinen Strecken P H, und P H, dart man von diesen Tangenten annehmen, daf}
sie fiir die kurzen in Betracht kommenden Stiicke parallel sind zu den beiden
Tangenten im Punkt 2 an die Umkreise der Dreiecke PAC und PB C. Man
erhilt demgemdl den Punkt P, nach Bestimmung der Punkte H, und M, als

Schnittpunkt der Parallelen durch diese Punkte zu den Tangenten in P an die
Kreise iiber 4 C und B C.

Bestimmt man in dieser Weise die den Koordinatenfehlern p.', p."; @',
u" und @/, p," enstsprechenden Lagen des Punktes P, so ergeben sich dic
Punkte P, P,"; P/, P, und P/, P/ die Unterschiede zwischen den Koordi-
naten dieser Punkte und denjenigen des Punktes P stellen dann die in den
Gleichungen (2) mit /\ 2, und A\ bezeichneten Einzelfehler vor.

Fihrt man die Bestimmung der mittleren Fehler u, und g, fiir das in
der Figur 5 gegebene Beispiel fiir den Fall durch, daB die Koordinaten der drei

ol

e

Fig s.

Festpunkte je mit dem mittleren Fehler 4- 3 ¢z behaftet sind, so erhidlt man
unter Verwendung eines geniigend grofien Mafistabes die der Figur 4 entprechend
bezeichneten Punkte; dabei ergeben sich fiir die Koordinatenunterschiede des
~ Punktes P in Bezug auf die Punkte P, P); P, P, und P/, P, die Werte
A&l 17 Ard==04 A x =01 Ayt =00 em
Axlies ]l A¥, =22 Axn'=04  Ay'"=08em
A#'=20 Ay =24 Nxl=1]1 Arl=21cm
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Fait man diese Werte in der durch die Gleichungen (2) bestimmten Weise

rusammen, so findet man
u.= =+ 3,3 cm =440 cm

Sowohl beim Vorwirtseinschneiden als auch beim Riickwiirtseinschneiden
kann man die zur Berechnung der Fehier g, und g, graphisch ermittelten
Einzelfehler A #/, Axn' und A 2/, A" in einfacher Weise einer Probe unter-
werfen; man entnimmt zu diesem Zwecke der Figur die Koordinaten der Punkte
P/ und P* und berechnet aus ihnen und den um g/ bezw. w' verinderten
Koordinaten der Festpunkte mit Hilfe der betreflenden Richtungswinkel die den
gemessenen Winkeln « und f$ entsprechenden Winkel, die dann mit jenen iiber-
einstimmen miissen.

Theoretische Betrachtungen tiber die Orientierung
photographischer Ballonaufnahmen nebst der Be-
handlung eines speziellen Falles.

Von Dr. K. Welgel, Professor an der k. k. Technischen Hochschule in Lemberg.

(Schiu@.)
@) A =1y
Die Orientierung der dritten Aufnahmekategorie bedingt bei zwei identifizierten
Kartenpunkten — aufler der im Strahlenbiische! vorhandenen — noch zwei un-

abh. Bestimmungsstiicke. Diese sind hier die horizontale Entfernung der beiden
Punkte @ und ihr Héhenunterschied /\ /7= 0. Um die Formeln in mdiglichst
einfacher Form erhalten zu kénnen, wurde folgende Lage des Koordinatensystems
(siehe Fig. 1.) angenommen.

Der Koordinatenursprung befindet sich im Aufnahmepunkte (Ballonorte),
die X-Achse ergibt sich als Schnitt der durch den Hauptstrahl der Aufnahme gelegten
vertikalen und der durch den Ursprung gelegten Horizontalebene (die -+ Richtung
gegen die aufgenommenen Punkte gerichtet), die V-Achse hefindet sich in der
oberwdhnten Horizontalebene senkrecht zur -~Achse (die - Richtung rechts
vom Aufnahmeapparate), die 4-Achse geht lotrecht vom Aufnahmepunkte (die
~+ Richtung nach unten).

Aus der Figur ist weiter ersichtlich:

Ys =N sin 3, sin fi, __

tgo "—‘-;'72—:_—#—1 und 2 = (v, — xl) sin (3, — Ba) = (ya —2)

0, g S0 9
sin (yy— 1)’
' L s s sin [ — )
foglich tg o = xy—a&,  sin (B, — f,) sin py sin g
: Alle in dieser Formel vorkommenden Winkelwerte sind bekannt, da w der
Neigungswinkel des Hauptstrahles gegen den Horizont bekannt ist.
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Es ist ndmlich fi=0—0, fy=0a—, tgy,=tgh ctga,tgy;=
== tg i, ctg oy, Ist 6 bekannt, so kann die Bestimmung der gesuchten Winkel
w und », der Entfernungen »,, », und des Hohenunterschiedes /% erfolgen.

U.-G""_ay, ’U=l800—-—-(6——a1)

e sin g sin (0 — ay) oy sinv _ sin (6 —«,)
' Csin (e — ) T sin (o — @)’ *7 sin (@, —e@,)  sin (@y—e;)
i sin (0 — «
h=r,cosa,tg fy=r,sinegtgy, = d;i-ﬁ—((;—w;‘% cos oy tg iy =
e ¢

Sin (6 — a‘) .
sin (e —

Hovizont : (o}
1 ;

| ). H, 2 H
Sind die Hohen der beiden aufgenommenen Punkte 'verschieden, so ist es
am einfachsten, zuerst den Winkel (6), der uns den Richtungswinkel von (1) 2
angibt, zu bestimmen, um dann nach der Ermittelung von A ¢ den Wert deS
eigentlichen Richtungwinkels ¢ in der Horizontalebene zu erhalten.
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Wie aus der Figur 2 zu ersehen ist, ist (1) der Durchschnittspunkt des
Strahles 1 mit der durch den Punkt 2 gelegten Horizontalebene. Der weitere

Horizont Q
e

Ta077
T

J WO

Fig. 2.

Rechnungsgang ist bis auf die Bestimmung von A e dem fritheren identisch.

sin By sin By sin (y,— 7)
sin (8, — By) sin 7y sin g,
AU:O’——(G) /I' —H =A[J’

tang (0) =

SinA6=§sin[( )— ), e= A £ 58 ﬁl

cos e,

sin A g D8 Py sin [(0) — ]
dcos e,

p=0—ay=(0) 4 A0 —ay v=180"— (0 — &) = 180" —[(a) - A\ o — ]
Cosinp a,sin o) + A o —ey]

A

7=

sin (ery — - ) sin (@, — «,) ¢
2 iy BT g8 sin[(0) - A 6 — &)
* = ey —y) sin (og — &)

he=rycoseytg Pyg=rqsinegtgyy; My=I 4 NHA =1+ ]
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Sehr hiufig kommt es auch vor, daB bei Aufnahmen mit genligender An-
zahl von Orientierungspunkten auch die Orientierung des Aufnahmeapparates
nach 3) jedoch nur annihernd erfolgt sei.

In diesen Fillen und auch in solchen mit der Anwendung der Ausgleichungs-
rechnung liefert uns die oben angegebene Lisung ziemlich schnell die geniiherte
relative Lage und Hohe des Aufnahmeortes (Ballonortes), welcher Umstand fiir

die endgiiltige Losung der gestellten Aufgabe grofle Vorteile bietet.
: Die zweckmiillige Anwendung der Ausgleichungsrechnung bei Orientierungen
der Ballonaufnahmen beabsichtige ich in einer separaten Abhandlung darzustellen.

Ueber das alte bdhmische MaB.

Von Adolf Winkler, k. k. Geometer in Aussig.

Der Landmesser Andres Bernhardt Klauser verfaite im Jahre 1705 ein
Buch «Ausfiihrliche Beschreibung der Landmafl des Konigreichs Boehaimb, wie
solche in dieses Konigreich erstlich eingefiihrt, nachmals gebraucht und ver-
indert worden: endlich auch wie sie anjetzo gebraucht werdes. Die darin fest-
gelegten Ausfiihrungen diirften wohl von allgemeinem Interesse sein. Ich will
daher im Folgenden versuchen, den hauptsichlichsten Inhalt dieses Buches
‘wiederzugeben.

Klauser sagt in der Vorrede zu seinem Werkchen, daf} Simeon Podolsky
von . Podol im Jahre 1617 ein Biichlein vom Landmessen geschrieben habe,
welches im Jahre 1683 durch Samuel Globitz von Butzina neu aufgelegt wurde.
Dieses Biichlein sei jedoch (1705) schwer oder gar nicht mehr zu haben und er
wolle, damit die Landmesser, Bauleute und Landstiinde eigentlich und gewif
wissen, wie grofl das eine oder das andere MaB sei, ein Buch verfassen. Das
was in anderen Biichern niedergeschrieben wurde, sei vielfach falsch und irrig.
Es sei auch nirgends eine schriftliche Urkunde oder legaler Aufsatz, weder in
der koniglichen verneuerten Landesordnung, noch in den Stadtrechten iiber das
Landesmal zu finden.*)

Die Worte Klausers, da@ iiber das LandmaB vxelfach falsch und irrig
geschrieben wurde, finden darin eine Erklirung, daf damals in verschiedenen
Gegenden einer und derselben MaBeinheit eine verschiedene Linge zukam; so
war z. B. die Prager Elle in ihrer Linge verschieden von der Egerer. Auch die
FlichenmaBe waren dann naturgemiB andere.

‘ Im Jahre 1022 wurde unter dem Laudesfiirsten Udalrico und dem Prager

Bischofe Helicardo das LandesmaB das erstemal eingefiihrt. Hiebei mufite von
jeder Hube Landes den Geistlichen ein Strich Weitzen oder Hafer anstatt des
ihnen gebiihrenden Zehends gegeben werden. Es wurde gleichzeitig bestimmt,
~ was onter einem Strich zu verstehen sei, Uber die damaligen MaBe, ihre Grofe
und hmtexlung fehlen Jedoch nihere Aufzelchuungen

e e e

%) Die diesbeziiglichen Urkunden sind beim Brande der Landtafel (1541) vernichtet worden,
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Unter Przemysl Ottokar wurden im Jahre 1268 die Begriffe iiber das Maf
genauer festgelegt, und zwar folgendermafien:

Der Ausgang des landesmalles war die Breite eines mittleren Gersten-
kornel. (Nach heutigem Mafle etwa 5 mom.)

4 Gerstenkornel ihrer Breite nach nebeneinander gelegt bildeten einen Quer-
finger.

4 Querfinger nebheneinander waren eine Querhand.

10 Querfinger gaben eine Spanne und 3 Spannen eine Prager Elle.

42 Ellen waren ein Land- oder Wald-Seil*).
Klauser gibt bei diesem Mafle folgende Bemerkung:

«Nota: Umb kuenfftigen Gottes Seegen solle man in Ausmessung der

Felder einem jeden Seil zwey Quer-Hand zugeben: Oder es solle das Seil

umb zwey Querhand laenger seyn iiber die 42 Ellen.»

1 Teichgraberseil = 22 Ellen.

5 Landseil = | Morgen oder Gewendt = 210 Ellen.

5 Morgen = | Ruthe.

12 Ruthen = 1 Hube.

| Meil = 60 Morgen oder Gewendt = 300 Scil = 12.600 [llen.

Damit im Mafe eine Gleichheit sei, wurden die Felder in Beete von gleicher,
einheitlicher Linge eingeteilt, und zwar so, dal auf das eine Beet 7, auf das
andere jedoch 8 Furchen, somit auf zwei Beete 15 Furchen fielen.

Anderseits wurde ein Unterschied zwischen der kaniglichen, geistlichen,
Herren- oder Edelmanns- und Bauern-Hube gemacht.

Die konigliche Hube enthielt 12 Schock Beete,

die geistliche Hube enthielt 11 Schock Beete,

die Edelmanns-Hube enthielt 10 Schock Beete und

~die Bauern-Hube enthielt nur 8 Schock Beete.

Trotz dieses Unterschiedes sollte jedoch auf jede dieser Huben das gleiche
Mafl von Aussaat fallen, und zwar 64 Strich (HohlmaB). Man ging von dem
Grundsatze aus, dafl auf den besten (kéniglichen) Feldern wegen ihrer Giite
diinner gesiet werden miisse als aufl den schlechtesten Feldern.

Um eine Gleichheit in der Linge der Beete zu erreichen, wurden die Pflug-
ridchen mit einem einheitlichen Durchmesser angefertigt, und zwar so, daB sie
sich auf einem Morgen oder Gewendt (Linge = 210 Ellen) 60 mal umdrehen
sollten. Der Durchmesser eines solchen Normalpfugriidchens betrug nach Klauser
l4% Ellen, der Umfang 3§ Ellen.

Da sich jedoch spiter herausstellte, daB der Unterschied zwischen der
koniglichen, geistlichen, Edelmanns- und Bauern-Hube zu grofl war und die
Beete im ganzen Konigreiche ungleiche Linge und Furchenzahl hatten, wurde
von der Bestimmung der Fliche nach Beeten abgegangen und ein einheitliches
Maf} fiir eine Hube bestimmt, Eine Hube sollte nunmehr 192 Quadrat-Landseil
enthalten. Wann diese Anderung eingefiihrt wurde, ist nicht bekannt. Klauser
schreibt hieriiber folgendes: «Es wird der Unterschied, dal} eines Baurens-Feld

*) Benannt nach dem Mefimittel.
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aufs allerdickste, eine Koenigliche [.and-Huben aber aufs allerdinneste besaeet
werden solle, nicht mehr beobachtet. Es stehet einem Bauren frey dicke oder
dinn sein Feld zu besaecen, er bedarff des Landmessers Unterricht hirinnenfalls
gar nicht, und weifl ein Bauer gar wol, wie er sein Feld besaeen muesse. Es
haben die Bauren anjetzo an manchem Ort so gute Felder, als die Herrschaft
selbsten. Dahero werden die Felder durchgehends auch mit einerley Mall aus-
gemessen und eines wie das andere ausgerechnet, jedoch mit Beobachtung, ob
ein Feld gut, mittelmifig, oder mager seye.»

Auf die schlechten Felder rechnete man 72 Strich (HohlmaB) Aussaat auf
eine Landhube, auf mittlere 64 Strich und auf gute Felder 60 Strich.

Von der neuen LandmaB.
(Bereits vor dem Jahre 1617 im Gebrauch,)

Klauser erifinet dieses Kapitel mit folgender Erkldrung:
«Die Landmesserey-Kunst ist unter andern Ursachen hauptsaechlich
wegen Ausmessung der Felder erdacht und erfunden worden.
Wann dann die Hauptursach der Ausmessung sich in dem anzu-
bauendem Getreyd gruendet, und aber aus einem halben, oder viertel
Kornel nichts wachsen koente, so hat man gar billich und vernuenfftig
ein gantzes Weitz- oder Gerstenkornel zum Anfang der MaB erwaehlet.»
Das neue Landmafl ist folgendes:
1. Das Gerstenkornel oder Gran, das ist die Breite eines mittleren Gersten-
kornels. (Nach heutigem Mafie etwa 5 mm.)

2. 4 Gerstenkdrnel = 1 Querfinger,

3 3 » == | Zoll,

4. 16 » == 4 Querfinger == | Querhand.

D 30 » = 6 Zoll = 1/, Elle. :

6. 40 » = 8 Zoll = eine vordere Spanne.
7. .60 » == [2 Zoll == ein Prager Schuh,

8 120 » == 2 Schuh = eine Prager Elle.

9. 360 » == 3 Ellen = eine Klafter.

10. 4 Prager Ellen == ein Thum Lachter.

. 8 » == eine Ruthe.

12. 22 » » == ein Teichgraber Seil,

13: 92 0y » = ein Land Seil.

14, 365 Land Seil = eine Meile, '

ad 8) In Prag ist im Neustidter Rathause, und zwar in der der Wasser-
gasse zugekehrten Turmseite heute noch ein Eisenstab eingemauert, dessen her-
vorspringende Zacken durch ihre Entfernung von einander den Prager Handels-
leuten als Kontrolle fiir eine Prager Elle diente.

Untérschied zwischen der alten und neuen LandmaB.

Beim neuen Landmafe unterscheidet man vor allem die Mafle zwischen
Feldern und Wiildern, Nach dem neuen Landmafle wird der Acker mit einem
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Landseil, das 52 Ellen lang ist, gemessen, der Wald mit einem solchen, das
120 Ellen lang ist (Wild- oder Waldnetz). Die Felder werden auf Huben und

die Wilder auf Stallungen gerechnet.
Der Unterschied zwischen den alten (1022 ecingefiihrten) und dem neuen

(1617 bestandenen) Landmafle ist folgender:

Altes Landmaf}: Neues Landmaf}:
1 Landseil = 42 Ellen. 1 Landseil = 52 Ellen.
1 Ruthe = 5 Morgen = 1050 Ellen. I Ruthe = 8 Ellen.
1 Meile = 12.600 Ellen. 1 Meile = 18.980 Lllen.

Das alte Landmal} unterschied zwischen der koniglichen, geistlichen, Edel-
manns- und Bauernhube. Nach dem neuen Landmal} betriigt cine Hube cinheitlich
64 Morgen.

Frither rechnete man auf ein Schock Beete 6 Strich Aussaat. Nach dem
neuen Landmafle wurde die Messung der IPelder nich Beeten nicht mehr vor-
genommen. Die damaligen Landmesser haben sich bereits einer gréfieren Genau-
igkeit beflissen. Klauser schreibt hieriiber folgendes:

«Ein jeder Landmesser mull alle Griinde aufl die beschriebene
neue Landmall durch die hiezu nétigen geometrischen Instrumenta, wo-
mit man alle Winkel, Zipfel, Ecke und Kriimme der Griinde erkundiget,
unabgaenglich ausmessen, in seyne gewoehnliche Schreibtafel ordentlich
verzeichnen, mit dem Transportanten zu Papier bringen, sodann aller-
erst auf Quadrat Landscil, Ellen oder Strich ausrechnen und den Inhalt
eines Feldes sambt der Aussaat, was auf des eyne oder das andere Feld
fallen thue ansagen. Gleichviel kan man auch, wieviel ein ausgemessenes
Feld an denen Schock Beeten (weiln es die Bauren, und zun Zeiten die
Wirtschaftsbeambten also verlangen) halten thue, beynebst melden.»

Die Anderung des FlichenmaBes scheint Hand in Hand mit der Anderung

der Hohlmafle gegangen zu sein.

Zusammenhang der Aussaat mit der Flidche.

Zur Aussaat eines Seidel voll Weitzen legte man eine Fliche von 42!
Quadratellen zu Grunde; fiir die Aussaat eines Bindt = 4 Seidel rechnete man
eine Fliche von 169 Quadratellen. Fiir ein Metzel oder Malel = % Strich  Hohl-
maf}) rechnete man eine Fliiche von 507 Quadratellen. Zur Aussaat cines Striches
(HohlmaB) benétigte man eine Fliche von 8112 Quadratellen = | Morgen.

Im allgemeinen galt vom Zusammenhang der Aussaat mit der Fliche, dafl
Felder mittlerer Giite vorlagen, das Saatgut mittelmiBig (nicht allzustark in den
Kornern) sei und dal man mit Wintersaat rechnete. [Fiir eine Flache, auf welche
9 Strich Wintersaat fallen, geniigen an Sommersaatgut schon 8 Strich.

Aus dem Zusammenhange von Fliche und Aussaat geht hervor, daf die
Arbeit des Landmessers vor 200 Jahren nicht allein darin bestand, die Fliche
zu bestimmen, sondern auch festzulegen, wie viel Aussaat jeweils aufl ein Feld
zu verwenden sei. Klauser sagt:

«Es mul} dahero ein jeder Wirtschaftsheambter sich nicht nur allein
und schlecht weg, sondern cum grano falis und mit Vernunfit auf des
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Landmessers Aussage verlassen, noch weniger aber sich beklagen, als
ob der Landmesser zu viel oder zu wenig zu eines Feldes Aussaat an-
gesetzt und gleichsam in den Landmessen gefehltet hitte, sondern, wenn
er mehr oder weniger auf ein Feld aussiet, so solle er:

Bescheidentlich, ob es eine Winter oder Sommersaat seye,
ob das Feld eines von besten, oder schlimmsten,
ob der Saamen groB- oder kleinkdrnig,

4. ob der Siiemann nicht zu dick oder zu dinn gesdet habe
als guter und verstindiger Wirth bey sich selbsten betrachten.»

G =

Das WaldmaBB.

Zum Ausmessen von Wildern verwendete man ein Seil, das eine Linge

von 40 Klaftern = 120 Ellen hatte. Dieses Seil nannte man Wild- oder Wald-
seil oder Garn,

Das gebrduchliche FlichenmaB war die Quadrat-Stallung. Diese war als
Quadrat gedacht, dessen Seitenldnge 720 Ellen (6 Garn) betrug. Der Name Stal-
lung scheint mit der Ausiibung der Jagdbarkeit im Zusammenhange zu stehen.
Man gab der Stallung aus dem Grunde die Form eines Quadrates, um an dessen

ausgeholzten Seiten die Aufstellung des zur Jagd notigen Jagdzeuges (Wildnetze)
leichter zw gestalten,

theraturberlcht

- 3 Bﬂcherhesprechungen

Zur Rezension gelangen nur Bilcher, welche der Redaktion der Osterr. Z eitachrift fiir '
' Vermessungswesen zugesendet werden,

Bibliotheks-Nr. 565. Dr. Martin Nibauer, o, Professor an der Techmschen
Hochschule in Braunschweig: Grundziige der Geodédsie mit Finschlufl der
- Ausgleichungsrechnung. Mit 277 Abbildungen im Text. Leipzig und Berlin, Druck
und Verlag von B. G, Teubner 1915, Ladenpreis geheftet M. 9.—, gebunden in
Leinwand M. 9.60.

Dieses XIV Seiten Vorwort nebst Inhaltsverzeichnis und 420 Seiten Text um-
fassende Buch, bildet den 3. Teil des »Handbuches der angewandten Mathe-
matike, welches von Dr, H. E, Timerding, o. Professor an der Technischen Hochschule
in Braunschweig, herausgegeben wird. Professor Timerding Huflert sich in seinem
cinbegleitenden Vorworte fiber das Verhfiltnis der Muthematiker zur Geodiisie und den
Zweck des vorliegenden Werkes in folgender Weise :

»Zuniichst ist bei Abfassung des Buches allerdings an den Mathematiker gedacht
worden, der dieser Seite der mathematischen Anwendungen seine Aufmerksamkeit zu-
wenden will, Dafl es sich hierbei um eines der wichtigsten Gebiete handelt, auf dem
die Mathematik ihre Bedeutung fiir die Wirklichkeit erwiesen hat, braucht‘ kaum be-
sonders hervorgehoben zu werden. Es ist ja eine der niichstliegenden und vornehmsten
Aufgaben, unter den geometrischen Gestalten den Korper aufzusuchen und zu bestimmen,
- der der Triger des ganzen menschlichen Lebens ist, die Erde, Allerdings hat das Bei-

- gpiel des gr&ﬁtan ‘Mathematikers, Carl Friedrich GauB der den geodﬂtxschen Unter-
: suchungen einen grolien Teil seiner Lebensarheit gewidmet hat, bei wenxgen Mathe-




matikern Nachahmung gefunden. Die Geodisie wurde eine besondere Fuchwissenschaft,
welche den ganzen Menschen verlangte, wilhrend die Mathematiker sich mehr Proble-
men rein theoretischen Charakters zuwandten. Erst in der neuesten Zeit ist der Gedanke
wieder hervorgetreten, dafl auch der Mathematiker und insbesondere der Lehrer an
unseren hoheren Schulen eine gewisse Kenntnis der Geodiisie besitzen sollte. Ist sie
es doch, die der an den Schulen allgemein behandelten Trigonometrie erst Sinn und
Bedeutung gibt. Aus den Autgaben der Feldmessung ist dic ganze Geometrie erwachsen.
Sollte nicht auch der heutige Mathematiker ein gewisses Verstindnis nicht blof fir die
geometrischen Lehrsitze, sondern auch fiir ihre Verwendung hei wirklichen Messungen
besitzen 2«

Der Autor geht von der unbedingt richtigen Anschauung aus, dafi die Ausglei-
chungsrechnung als unentbehrliche Hilfswissenschaft fiir das Gesamtgebiet der Geodisic
in den Vordergrund gestellt werden miisse. Daran reibt sich die niedere Geodiisic
und der sphiirische Teil der hoheren Geodiisie, welche eine recht ausfiihrliche und
gute Behandlung finden. Teile des Werkes, welche sich mit dem Lrdellipsoid und dem
Geoid beschiftigen, sind etwas kiirzer gehalten, bieten aber einen gaten Uberblick iiber
diese Gebiete.

Neben der rein mathematischen Seite der Geodiisie wurde auch die praktische
Seite entsprechend gewiirdigt, so daB auch Mathematiker ein klares Bild iiber das
Wesen und die Bedeutung der Geodiisic gewinnen kinnen.

Eine griflere Zahl gut gewiihlter numerischer Beispiele, welche sich mit Aus-
gleichungsproblemen und mit wichtigen Aufgaben der Geodisie beschiiftigen, sind ge-
eignet, das Verstiindnis zu tiirdern und die Anwendung der geschilderten Methoden

fir die Praxis zu erldutern.
Der Satz ist, von einigen unwesentlichen Verbesserungen, die ausgewiesen sind,

gut, die Figuren im allgemeinen sehr sorgliltig und deutlich.

Wir sind diberzeugt, daff dic »Grundziige der Geodidsie« von Professor
Nibauer, welche im Wesen scine Vorlesungen iiber Geodisie und Ausgleichungs-
rechnung an der Techn. Hochschule in Braunschweig wiedergeben, nicht nur  den
Studierenden und Lehrern der Mathematik, sondern auch Ingenicuren von  groldem
Nutzen sein werden, sie werden auch von Geodilten von Fach, dem sic ecine gute,
kurze Zusammenstellung seines Wissenszweiges bieten, begriifit werden.

Nibauers »Grundziige der Geodiisie« kinnen wir auch den Geometern
bestens emptehlen, D.

2. Neue Bticher.

Bohm F.: Beitrige zum Aquivalenzproblem der Raumkurven. (Aus: »Sitagsber.
d. bayer. Akad. d. Wiss.) Miinchen 1915, G. Franz, M. —.60.

Internationale Erdmessung. Astronom.-geod. Arbeiten in der Schweiz.
XIV. Band: Telegraphische Bestimmung der Lingenunterschicde zwischen schweizerischen
Sternwarten, 1912 — 1914, Ziirich 1915, Kommissionsverlag von Beer & Co.

Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik, begriindet von
Karl Ohgtmann und Fel. Miller, Hersg. v. Emil Lampe. 43. Band, Jahrg. 1912, 3.
(SchluBheft), Berlin 1915, G. Reimer. M. 19.80

Kiin8berg, Priv. Doz. Dr. Eberhard Freih. v.: Einarmfibel. Ein Lehr-, Lese-
und Bilderbuch fiir Einarmer. Karlsruhe 1915, G. Braun'sche Hotbuchdr. M. 1.—.

Procés-Verbal de la 61™® Séance de la Commission Géodésique Suisse
tenue au Palais fédéral & Berne le 1'°" Mai 1915, Imprimérie Attinger Freres,

Przybyllok E. Uber die Bedeutung der Saalvefraktion fiir Pohlhthen-
bestimmungen. Aus »Astron. Nachrichten«, Nr. 4811, August 1915.
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Vertifentlichung des kdnigl. preuBischen geoditischen Insti-
tutes. Neue Folge. Berlin 1915. P. Stankiewicz. Nr. 64. Seismometrische Beobach-
tungen in Potsdam in der Zeit vom 1. I. — 31. XIL. 1914. M. 2.—.

Vierteljahrsschrift der astronom. Gesellschaft. 50. Jahrg., 1. und
2. Heft, Leipzig, W. Engelmann. Je M, 2.—.

Wanach B. Uber das Kimuraglied der Breitenschwankungen. Aus: »Astronom.
Nachrichtene«, Nr. 4812, August 1915,

. Ysenburg und Bidingen, F. W. Fiirst zu: Tafeln zum Abstecken von ein-
seitigen, offeren Wegkurven mit Beibehaltung des Weggefilles. Frankfurt a. M., 1. D.
Saverlinder. M. 1.—,

3. Zeitschriftenschau.

@) Zeitschriften vermessungstechnischen Inhalls :

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten:
Nr. 20. Lynkéus: Die geoditischen Arbeiten beim Bau des Lotschberg-Tunnels
(SchluB). — Lucas: Verlegung eines Polygonzuges, :
Nr. 21, Harksen: Sphiroid, Kugel und Ebene (Schlull). -~ Graf: Der MeBband-
koppler.
Der Landmesser:
~ Nr. 9. Buch: Der offentliche Glaube der Katasterkarte und die Erginzungsvorschriften
; vom 21. Februar 1913 (SchluBl). — Schroeder: Erhaltung der Messungs-
zahlen des Grundsteuerkatasters, — Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Albrecht f.

Schweizerische Geometerzeitung:
Nr. 10. Leemann: Der ziircherische Gesetzentwurt iiber die Beschrinkung der Fort-

leitung von Quellen und Grundwassern. — Helmerking: Cadastre et in-
struction. — Zur Toleranzformel fiir die Seitenmessung der Polygonziige. —
Taxationen. — Schweizerisches Amt fiir Mafl und Gewicht,

Zeméméficsky véstnik:

Nr. 7 und 8. Semerad: Prepracovani triangulace rak stupﬁového méfeni pro hsele
zem@meticské.

" Zeitschritt des Vereines der hoherenbayrischenVermessungs-
beamten:

Nr. 5. Konigliche Verordnung iiber die Entschidigung der Beamten bei Vornahme aus-
wiirtiger Dienstgeschiifte,

Zeitschrift fiir Instrumentenkunde:

Nr. 10, Hammer: »Die nunmehr definitiv konsolidierte logarithmxsch -tachymetrische
Methode« von Tichy (Referat). — Hammer: »Rationelle Vorgiinge der Ab-
steckung bedeutend langer Eisenbahn-Tunnels¢ von Tichy (Referat).

: Zeitschrift fiir Vermessungswesen.

Nr. 10. Wilhelm Werner . — Hohenner: Uber das Zielen mit dem Zielfern-

rohre und das Abschitzen der Lage des Zielfadens auf Teilungen.

b) Fackliche Artikel aus verschiedenen Zeitschrifien :

Diener Dr. C.: »Die Grofifformen der Erdoberflichee in »>Mitteilungen det
k. k. Geographischen Gesellschaft« in Wien, Nr. 7 und 8.

Liznar J.: »Zur barometrischen Hdhenmessung« in »Meteorologische Zeitschrifte,
September .

; Izmmuna und Vlrlng den Verolnes, — antwrmuhu chur. Johann Wiadars In Baden.
‘ Druek von uh Wladars in

e o



Goldene Iledaille Pariser Weltausstellung 1900.

Telephon Nr. 55.595 k. u. k. Hofmechaniker Telephon Nr. 55.596
k. k. handelsgerichtlich beeideter Sachverstindiger

Lieferanten des k.k. Katasters, der k.k. Ministerien etc.
WIEN V., Hartmanngasse 5 |

(zwmchen Wiedener Hauptstrasse Nr. 86 und 88)

Theodolite

Nivellier- Instrumente

Universal Boussoien-
~ Insfrumentez

mit

Planimeter

wtrag-Appara

MaBstibe
und MeBbander

Den Herren k. k. Vermes-

optischem Distanzmesser

sungs-Beamten besondere

Bonlfikationen beim Bezuge.

Messtische

Perspektivlineale
m etc. etc.

unter Garantie bester

genauester Rektifi-
kation,

Austiihrung und

Prizisions-Reisszeuge |

und

alle geodatischen Instrumente

und

MeBrequisiten
etc. etc.

Alle gangbaren
Instrumente stets

vorratig.

Ilustrierte Kataloge gratis und umgehend.
R@paratus"@n

bestens und schnellstens,
(auch an Instrumenten fremder Provenienz).

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an d1e hier 1nser1erenden Fxrmen bltten wir, sich immer
auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen.

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Johann Wladarz in Baden.
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