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Theoretische Betrachiungen liber die Orientierung
photographischer Ballonauinahmen nebst der Be-
handlung eines speziellen Falles.

Von Dr. K. Welgel, Professor an der k. k. technischen Ilochschule in Lemberg,

Die Orientierung einer photographischen Aufnahme ist identisch mit der
Orientierung eines Strahlenbiischels in Bezug auf die im Raume gegebenen
Punkte. Durch die Liésung dieses Problems entsteht ein Strahlenbiischelgebilde,
das bei #» gegebenen Punkten einen Polyeder mit » -}- 1 Ecken, 3 (v — 1)
Kanten und 2 (» — 1) Flichen (Begrenzungsebenen) darstellt.

Die Ecken bilden die » gegebenen Punkte und der Scheitel des Biischels,
ihre Anzahl ist somit £ =» - 1, die Anzahl der Kanten ergibt sich aus »
Strahlen des Biischels und 2» — 3 Verbindungsstrahlen der » gegebenen Punkte,
zusammen A= 3 (# -— 1) und endlich ist die Anzahl der Flichen nach Euler
F=AKA42—-FE=2@n—1)

Ein Strahlenbiindelgebilde mit zwei Strahlen bedingt als ein ebenes Drei-
eck zu sciner Konstruierung drei unabhiingige Bestimmungsstiicke, jeder hinzu-
tretende Strahl — drei neue, so daB ein Strahlenbiischelgebilde mit # Strahlen,
das mit einem (z - 1) kantigen Polyeder identisch ist, durch 3 -}- 3 (» —2) =
3 (2 — 1) unabh. Bestimmungsstiicke gegeben ist.

Handelt es sich dagegen um die Orienticrung cines Strahlenbiischelgebildes
in Bezug auf eine durch einen seiner Eckpunkte gelegte Harizontalebene, so
miissen noch zwei weitere unabh. Bestimmungsstiicke hinzugefiigt werden,

Die Anzahl der unabh. Bestimmungsstiicke ist dann somit: 3# — 1. Soll

in der Horizontalebene noch die azimutale Orienticrung stattfinden, so muff noch
ein unabh, Bestimmungsstiick hinzugefiigt werden; die Anzahl derselben wiire
dann 3 .

Diese Betrachtungen sind von grofler Wichtigkeit fiic die Orienticrungen
der phot. Ballonaufnahmen von einem Standpunkte.

Da dicse Orientierungen nach Karten durchgefithrt werden, bediirfen sic
keiner azimutaler Orientierung (dieselbe ist nimlich schon vorhanden) und es
geniigen deshalb zur Orientierung ciner Aufnahme, bei der » Punkte mit ent-
sprechenden Terrainpunkten identifiziert wurden, 3 #» — | unabh. Besimmungsstiicke.

Einen Teil derselben liefert uns das Photogramm, die iibrigen miissen der
Karte entnommen, resp. gemessen werden.
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Bevor wir die Frage, wie vicle unabh. Bestimmungssticke uns ein Ballon-
photogramm liefert, beantworten, miissen wir etwas niher auf die photogr.
Ballonaufnahmen eingehen.

Dieselben kénnen wir in folgende drei Kategorien einteilen:

1. Aufnahmen ohne irgend welche Orientierung,

2. Aufnahmen mit der Orientierung in Bezug auf die durch den Haupt-
strahl der Aufnahme gelegte Vertikalebene, oder — wic man sie oft bezeichnet
— Aufnahmen mit bekannter seitlicher Verdrehung des Photogrammes von
seiner normalen [age*),

3. Aufnahmen mit der Orientierung in Bezug auf die erwihnte Vertikal-
ebene und auf den Horizont, oder Aufnahmen bei denen sowohl die seitliche
Verdrehung des Photogrammes, als auch die Neigung des Hauptstrahles (der
Platte) gegen den Horizont bestimmt wurde™).

Unter der Voraussetzung, daB die photogrammetrischen Konstanten bei
der Aufnahme bekannt waren, liefert uns cin Ballonphotogramm

der ersten Kategorie. . . . . . . 2#—3,
» zweiten 4 Goas e e e
,, dritten e Jioganes 2 g ] ma bl Bestlmmungsstucke wenn

n dic Anzahl der am Photogramm identifizierten Punkte bedeutet.

Bei der Kenntnis der photogr. Konstanten kann man ndmlich auf Grund
eines Photogrammes ein Strahlenbiischel konstruieren, welches — wie bekannt —
bei »# Strahlen 2 # — 3 unabh, Bestimmungsstiicke liefert; dic Orientierung nach 2)
gibt noch ein Bestimmungsstiick, die nach 3)noch zwei neue Bestimmungsstiicke hinzu,

Nun kénnen wir auch leicht ermitteln, wie viele Bestimmungsstiicke fiir
jede Aufnahmekategorie der Karte entnommen, resp. gemessen werden miissen,

Nechmen -wir zuerst an, -dafd uns die Karte nutr den Grundriff der n auf
dem Photogramm identifizierten Punkte liefert, ihre Hohenunterschiede dagegen
uns bekannt seien. # Punkte im Grundrisse geben 2 # — 3 unabh. Bestimmungs-
stiicke; es mull daher bei der Orientierung der

Aufnahmekategorie 1: 22— 3> n - 2% oder u> 5,
,, 2i2u=33n Fl0 L A
1 3:2n—32m, n n>3 sein,
Unter der Voraussetzung, daB die Lage der in der Karte gegebenen

Punkte keine spezielle- sei, miissen bei der Loésung des Orientierungsproblems
bei Aufnahmen ohne irgend welche Orientierung mindestens . . . . . § Punkte
,a n mit bekannter seitl. Verdr, d. Aufoahme-Apparates mindestens 4
n " bel denen noch auflerdem die Neigung des H.tuplslmhles
(der Platte) gegen den Hoirlzont bekannt ist, mindestens . . . . ., . 3
im Grundrisse gegeben werden.

%) Bel dlesen Aufnahmen wird eine selbsttitig wirkende Vorrichtung -- Niveau-Jurdinet ge-
nannt — gebraucht, S. lutern, Archiv f. Photogrammetrie J. 1911. Conseils pratiques de Photo-topo-
praphie aérienne par ). Th. Saconney. Seite 207,

*%) In derselben Abhandlung S. 210 beschreibt Saconney elne Varrlchtung, die selbsttitig
wirkend nuBer der unter 2) angefbhrten Orientierung, auch dle Neigung des [auptsirahles (der
Platte) gegen den Horizont angibt, Auf die diesbeziiglichen, jetzt in Oesterrcich-Ungarn und Deutsch-
land gebrauchten Vorrichtungen, kann derzeit nicht eingegangen werden,
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Sind dagegen auch die Hohenunterschiede der in der Karte gegebenen
Punkte bekanut, so vermehrt sich — bei » gegebenen Punkten — die Anzall
der unabh. Bestimmungsstiicke noch um » — 1; » Punkte geben dunn 372 — 4
unabh. Bestimmungsstiicke.

Bei der Orientierung der Ballonaufnahmen muB  diaher unter Voraus-
setzung, daB die Lage der Punkte im Grundrisse keine spezielle sei,

bei der Aufnahmekategorie 1: 3 u — 4 > » - 2 odern > 3,
2: 3n—4>nu-1 ,, u>
AR = 3: 3n—42>n ‘ sein.

Wenn also die Lage der » Punkte im Grundrisse und auch ihre Héhen-

unterschiede bekannt sind, so geniigen zur cindevtigen Losung des Orien-

2
Hoon " &,
2
<

tierungsproblems:
bei der Aufnahmekategorie I. 3 Punkte im Grundrif und 2 Héhenunterscliiede,
" 7] ) 3 2 ) i3] IR T I H(..ihc‘nul”C]’SChiC(I,

withrend bei Aufnahmekategorien 2) zwei Punkte im Grundrisse und ihr [ihen-
unterschied nicht ausreichen, sondern es muf} noch cin unabh. Bestimmungsstiick
— 2. B. der Héhenunterschied des Aufnahmeortes und eines der gegebenen
Punkte — bekannt sein. Dagegen ist die Lisung bet 3 im Grundrisse gegebenen
Punkten und bekannten Héhenunterschieden schon iiberbestimmt,

Nachstehend sind dic Ergebnisse unscrer, Betrachtungen tabellarisch zu-

sammengestellt,

; Die kieinste Anzahl der zur Quienticrung
Anzahl der umabh. | . =& . .
o Besti ik der Aufnabme in der Karte zu ideatili- |
4 ! [ masstiacke, | .
3 E | Nihere Bezeichnung ?s i :g“ el zicrenden Punkte
AL e die der Karte ent- |
& § | der Orientierung des e A Lot |
% S | Apparates bei der i ; A | wenn ausser dem |
4 o messen werden wenn nur ihr Grund- | , ; |
~ A I |
5= Aulnahme . . | Grundrisse noch ihre |
2 9 miissen L rill zur Vertigung | |
) ssen. | . o ‘
{ | it { Hhenunterschiede i
[ | bekamnt sind. ‘
l. keine u-p-2 { S f 3
- SR ————ee - - - ' I
5 | 2, wenn jedochnoch |
! oy i ! ein unabh, Bestim- i
| or;:ent‘ert o Scig mungsstick zur Ver- |
; auf die duﬂ:h den | i " fligung steht, oder ;
\ 2. Hauptstrahl lder et L3 mit wur einem |
g Aumuhfw gelegte {18henuntersehiede, |
[ Vertikalebene, (da bei awei UL
i therbestimmt)., |
l orientiert, wie die |
Kat. 2, und noch in |
Bezug aof den |
3. | Horizont. [Die Nei- | ” 3 2
gung d. Hauptstrahles "
' (der Platte) gegenden
Horizont hekanat].
[




Dic Orienticrungen der DBallonaufmahmen wurden von vielen in der Literatur
der Photogrammetrie wohl bekannten Persinlichkeiten, wie von Hofrat Prof. E.
Dolezal, Prof. Finsterwalder, Hauptmann Th. Scheimpflug, Haupt-
mann E. R.v. Orel, J. Th. Saconney, R, . Thiele und im k. wu k.
Militirgeographischen Institut vom Oberoffizial . Tschamler und anderen be-
handelt. Es ist auch deshalb nicht der Zweck der vorliegenden Abhandlung, die
cinzelnen Methoden der Orientierungen zu besprechen; die von mir angefiihrten
Erwigungen sollen nur dariiber Klirung bringen, wann die Lésung — bei keiner
spezicllen Lage oder Annahme iiber die Hshe der identifizierten Punkte — ein-
deutig durchzufiihren sei und wann bei ihr ein Ausgleichungsproblem vorliege.

Zuletzt will ich noch einen speziellen IFall besprechen, nimlich die Orien-
tierung ciner Ballonaufnahme bei zwei in der Karte identifizierten Punkten, wenn
noch dazu ihr Hohenunterschied bekannt ist.

Nach: den friiheren Bermerkungen ist die Losung dicser Aufgabe nur dann
moglich, wenn eine Ballonaufnahme der Kategorie 3) vorliegt; in diesem [Falle
mufy sowohl der Grundrif}, als auch der Aufriff des betreffenden Strahlenbiindels
bekannt sein.

Dicser Fall ist insofern interessant, als er uns auch bei nur geniiherter
Orienticrung des Aufnahmeapparates nach 3) die geniiherte Lage des Aufnahme-
ortes zu bestimmen gestattet, was bei allen Orientierungsaufgaben die Losung
wesentlich erleichtert.

Die niichstfolgende rechncrische Losung der gestellten Aufgabe liefert
cinfache Formeln, die siimtlich mit Hilfe der Logarithmen bestinmt werden
kénnen. ;

Zuerst will ich die Aufgabe durch die Annahme, daB beide Punkte in
gleicher Hohe liegen, vereinfachen, weil sich dann die Rechnung besonders ein-
fach gestaltet, Der Fall mit verschiedenen Héhen der hbeiden Punkte, dessen
rechnerische Behandlung sich eng an den ersten anschliefit, wird als zweiter
Fall Ber{icksichtigt. (SchiuB folgt.)

Kombiniertes Rlckwirtseinschneiden.

Von Anton Tranqulllini, k. k. Agrar-Geometer in Gmunden.
(Fortsetzung.)

Gesucht: 1 0 {110; 1;”0) 9[0 (216’ 9”0)

gy, == — 105926 m , ¥y — % = = 190769 m
Is—1=- 8002m , AT h= + 9I899m
lg (g — ) = 3:025.0026 la (74 --y,,)—— 1°903.1985
—lglr, — #)=232805078 — lg (v, — #3) = 2'963.3108
g tg s = 0 744.4048 (IV) g tg 0,y = 8'939.8877 (1)
o,,5 == 3300 57 30" Wy = 458 35"

Wy, == 1500 57' 30" g, == 1840 58 35




lg (s — 2,) =3025-0026 lg (vy— 1)) = 3 280.5078
— lfr sin 0y = 0:686.1405 — lg cos m;,, = 90416440
3-338.8621 == ly 5., == 3:338.8629

I (75 — 7,) == 1-903.1985 g (1, — ) == 2:963.3108
g SiNy,, = 8338.245 — g cos ©,,; — 9:998.3598
2:964.9530 = Iy 5, == 2:964.9510

O =y, — Wy, = 145958 55

Berechnung der Radien A, und A,

L4499 Ry
2R, =2 8 My 2= tid
sin & © s
Jo 5.0 = 3:338.8625 lg sy = 29649520
— lg sin 2 = 9-940.8377 wla; gin lﬂ ~‘)?547l+?
Ig 2 By = 3398.0248 lg2/\’.‘, 3:110.2377
2R, = 250049 2 Ry = 128895, m
R, = 125024 R, = 64448 m
Berechnung der Winkel «, 4, ¢ aus A M, A, P,
Y a=ao—[180°— ﬁ}-[i]
JT = 145058 55 — 730 32 03" = 72026’ 52 = = 36 13" 26"

32— 900 — 36013 267 = 530 46+ 34

tfj)_ﬁ-‘/\)'-_ M, il
B TR R, Ok

Ry — Ry, = 60576 Ry -F Ry == 189472 m
Ig (R, — Ry) = 2:782.3006
— g (N R)=32 : N
g (R Ry = 32775451 g;n”,) [HaR T
19:-504.7555 2
a 5N 4 "i’ ¢ 530 46" 34
-.}_]gc()tg2=0-]35,[747 " et = 53946

"y
et
SRS

lg tg f-;f’ = 9:639.9302

sin (3 |- ¢)

Berechnung des Radius Ay = e Ny
: sin o =
lg sin (f -F ¢) = 9923.3300
e lg sin ()—-9484 3038 ]f:;: 177107 m
= 0439 0262 2 R, = 354214 m

-k lg &y = 2:809.2094

lg K, = 3-248:2356

= 3001151~
= 77021 17"

1§83
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Berechnung der Leitstrahlen nach , /7.
1710 =2 Ry . sin (¢ 4 &)
log 2 R, = 3:398.0248
}— log sin ( . ) = 9:999.9348

log )+ 3:397.9632

",(,_2/\ .Sind=2R, . sinc

lg 2 R, = 3:398.0248 lg°]\._,-~"31|0'7377

-|—1gsm&=9 701.5526 ~+ g sin ¢ = 9:989-3326

1g1 ‘,0_30995:74 1g,2;__30995703
Tso=2Ry .sin(B o) =2 R, .sind

lg 2 By = 3:110.2377 Ig 2 Ry, = 3'549.2657

+ lg sin (8 4 ¢) = 9:923.3300 4 1gsin 6 =9'484:3038

lg g0 = 3 033 5677 : lg 1750 == 3:033.5695

Berechnung der Polarwinkel o nach , /7,
1010 == Oy - 0 1020 == @g3 ~ 1800 — (B 4~ ¢) == 10, |- «

o, %= 3300 57' 30" 1840 58 35" 1909214
+ b= 30011'51" 123003 11# 60046 03
b= [0 00 o1 61”55’24” =104 ==010 55t 24
1040 == Qg9 — € == 1030 + f}
1849 58 35 61055 24"
=TT 17 -} 45941 54

|0z°3"7' l"8‘ = 10pq = 1070 37° 18"

- Rerechnung der Winkel & und y.

Lot i & . sin 9
8790 1780 &inx— EAH] Siﬂ)’
sinax__sinf. v __ 1

Siny SN .Se  tEP
Nun ist die Summe 2 + y zu bilden da ¥ — y = J bekannt ist.

‘_,j:l._ e =2 to(p + 459

= %;'-—57049 56 n:|800+c—(a+y = 227027 45"
(Berechnung des Hilfswinkels v.)

Ig sin sq,y == 2:964.9520 Jg o= 3099.5728
+— lg sin V] = 9 867.3703 -+ 1gsm E =10927.6233
12:832.3223 . © 3027.197]

— 3:027.1971 W == 320330200
1crtgw——9 8051252 P - 450="7703322¢

lgtg 2‘ =9 193 7458 - £,+J—.- 3501749



- Ig tg (i }- 459, = 0:656.2618
et o e
gtg” 7 = 9850.0076

r—y
2]

-

= 8052 45"

a0 @ 3

v = 26" 25 04"

Berechnung der l,oi:ﬂ;tmhlvn nach 47,

sin [y — (¢ -]-
sin .
Ig 72 =3-099.5738

13700 = 1790 -

38 .89 9648
9-843.1494
lg 13,‘00 - 3’24().8]54‘
sin §
sina

—lgsinr =

2’00 = 17w -

Ig 755 = 3:099.573
+~1wsmE=9977 6235
3:027.1971
1 y §in r=.‘) 843.1404
3184.0477
siny
Y sin o
lrarta 2= 31033.5686
~|~ ]gsill }':.)'3 )

lg N

— lgsin ()‘= 5 :

lg:’n

8718910

sin (p - 9

e T

lg 750 = 3033.5680

{-l;., sin ['; - —| /3 { y]—‘) 990.3910 -~ lg sin {y -|- 8) == 9-697.5519

@731:1205
— lusin 0 =9484.3038

'§: 12700 = 3:246.8167

_ sin ¢
=Gy
Ig 5o,y = 29649520
- lg singp =9 8()7 3703
Tl e
lesingy = 9648.2752
lg 4 = 31840471
sin (y — )
=g v

lr vy = 2:964.9320

-Jlgsin (i — 1) = 953352113
w"() 1633

- lg sin y==0048.2752

g 570 = 2871888

und aus Ruadius A,

27‘30 — 2 /\’u G Si” }’
lg 2 Ny = 3-549.2657

-} Iz sin iy 9:322.6262

18y = 2871, b‘)l‘)

Berechnung der Polarw

7 == 400y — O -} 1§00

12900 = 1903 =
l\ SU— 870% 18”
-}- v= 12008 (2~

(3000 = 2099 45:20 '

200 = 2Ny sin (- 9)
lg 2 R, ==3349.20657

|- 1 sin (3 -f- d) == 9°6D7.5519

I jatyy = 32468176

inkel ¢ nach 7%,

200, = 137930 50

17945 30
119945 20"
- 1800

18000 = 2099 45" 20+

— 0=

18§
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O = Oy + 5400 — y -y =y a4 b4tk

Wyy -+ 5409 = 5440 58 35 oy, = 150057 30"
+(y-—-rf)=—~20l"02 41" 4 (a4 b4 x + E)= 192058 24"
— 343055 54+ © g0gp = 343055'54"
9950 == 1050 + 180° -0y =gy — 9
1040 + 1800 =287037' |18+ ayy = 184058 35"
-}_ O—H’ 20V 53¢ 324 — 0 =227927'45"
iO_-_31/“30 50" 9040 = 317930 50"

Berechnung der Projektionsgleichungen :

A Y= 7 2SI 04; A== 175 . 5N 1059} A\ Yy = 1730 + 8N 1040
I 10 =23:397.9632; lg 70 == 3:099.5738; Ig 1750=3033.5680
Igsin 0,0 = 8:304.7433; lgsin 04 = 9'945.6254; lgsin 0,0 =9979.1276

le Ny == 17027065 g/ v.= 3 045 1992 lg A 7y == 3012.6962
L\ %y = (740 - €OS1059; N\ xg= 1’20 . €08109y5 /A F3== 73 . €080y,

g 7 = 3:397.9632; lg ,#y0=3099.5738; lg 1730 == 3:033.5686

lg oS 10,,==9'999.9116; lg cos 0,y =9'672. 7005, lg cos 059 = 9-481.0559

e A ¥, = 3:397. 8748 g Axy=27722743 g\ 2y =2'514.6245

A\ Y= 13" - Sin onm A)’o == 41y + SIN n(’so: DAY= g7y . Sin s@su
1g 1970y = 3:246.8160; lg. 7y =23184.0474; lg,r30=2'871.8903
lg 8iN 3000 = 9°938.5931; lg sin 9040 = 9'442.1404; g sin 303, = 9°829.5684

g Ay*__.S 1854117 lg A s =2:626.1878 g Ay, = 2701.5587
[N ¥ 19700 + €08 190003 A X =g - COS90505 [\ g == g0 - COS 40y
Ig o700 = 3246°8166;  1g,7o0=3'184.0474;  Ig,7y==2:871.8903

1g €08 13049 = 9°095.7449; l" €08 4049 = 9:982.6928; 1 cos 504, =9 867.7273

Ig A £, = 20425615 g A #,= 31667402 lg A x, = 2-739.6176

Berechnung der Koordinaten des Punktes 7.

=+ 8724731 x, = —802294m
Ay, + 5043 m - A#x =+ 249962 m
9'0:+ 877516 m 1#¥) == —6123:32m
Yy =+ 766547 1g=—0671525m
AJ' —|—110969m Az,_—l— 591:93 m
Ho=-+877516m ry=— 612332
Yy=-}+ 774549 m ry=— 579626 m
Ay =+ 102967 m Ady=— 32706 m
,1’0'::—* }-877516?}1 . 1r(,~——~6|22 32 m

Bercchnung der Koordinaten des Punktes P,

o=+ 877516 m L #wy=—612332m
A==~ 153254 m Axy=— 876'12m




oo == 7242:62m 2Vo==— 3524720 m

yy=+ 766547 m ry=—071523m
ANt,=— 42285m A\ w5 =~ 146805 m
= 724262 m o, 2= —= 524920

py= -} 774549 n: Ay =— 579626 m
Ayg=— 50287 m AN\ x,=-- 34906 m
¥y — H 724262 m ¥y == e 524720
{8y g Yo = 8775'16 m, \wy = —6123:32m;
A A st R R S 7242:62m, yvy=— 524720m.

Untersuchungen

iber die Genauigkeit des Zielens mit Fernrohren.

Von Alfred Noetzll, Dipl. Ing. aus Héngg (Ziirich),
(Schlufd)

Die Pyramiden, die drei- und vierseitigen, werden gegenwiirtiy meistens
weil gehalten, oft sind sie aber mit einer schwarzen Spitze verschen, die das
Signal gegen hellen Hintergrund sichtbar machen sollen. Fir gewisse Fiille ist
diese Anordnung geniigend, ja sogar sechr vorteithalt; sobald aber in Folge
greller Sonnenbestrahlung dic weiflen Flichen schr hell erscheinen, oder wenn
der Hintergrund auch dunkel ist, wird die schwarze Spitze unsichtbar, wnd, wie
sich leicht einsehen ldGt, werden sich die Beleuchtungsphasen in viel stirkerem
Mafle ergeben, als wenn die beleuchtete Pyramidenscite ein nach oben mit einer
scharfen weillen Spitze verschenes Dreieck bildet. Eine bessere Lisung wiire,
dic Basis jeder Pyramidenfliche in einem durchgehenden, etwa 20 bis 100 em
breiten Streifen schwarz zu halten und bei Pyramiden, die sich (ir alle Sichten
gegen den Himmel abheben, iiberhaupt nur die oberste Spitze auf etwa 20 bis
50 cie weill zu lassen, indem ganz schwarze Pyramiden, wic sie gegenwiirtig hie
und da in der Schweiz angewendet werden, sich gegen dunkle Wolken eben
auch nicht abheben. Ganz werden sich aber Phasenerscheinungen und daher
entsprechende Auffassungsfehler bet Pyramiden nie vermeiden lassen; vam Stand-
punkt der Beleuchtungsphasen aus ist daher diese Signalform unbedingt zu ver-
werfen.

Ein zweckmidBiger Ersatz wiirde sich ergeben durch die Anordnung
gach Pla. 15,

Das groBle Stangensignal zeigt in Bezug aul Phasenwirkungen ithn-
liche Verhiiltnisse wie die Pyramiden, indem bei bestimmter Richtung der Sonnen-
strahlen die eine Hilfte des Bretterkreuzes gut beleuchtet, die andere beschauttet
und daher fast unsichtbar sein kann.t) Dieser grofle Fehler, der dieser Form
des Signals daher anhaftet, kann sofort gehoben werden dadurch, da man die

") Vergl. Fig. 11,
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Spitze des Bretterkreuzes nach unten richtet.!) Diese Anordnung besitzt im
weitern den grolen Vorteil, dafl die Signalstange eine scheinbare Verlingerung
der Bretterkreuzspitze bildet, was daher die Vorteile der Parallelstreifen- und
Keilform eines Zielobjektes in sich vereinigt. Man wird ndmlich immer, solange
es die scheinbare Dicke der Stange erlaubt, diese letztere durch Bisektion poin-
ticren; wird bei groBerer Entfernung oder weniger guter Beleuchtung die schein-
bare Dicke der Stange zu gering, um ein sicheres Einstellen zu gestatten, so
kann die Visur ausgefiihrt werden durch halbieren des Winkels der Spitze des

lig, 13 Fieg, 12, Fag. 14. g, 15,

Bretterkreuzes, wobei aber die Stange, eben als verlingerte Spitze, doch noch
mitwirkt, was behufs Vermeidung von Beleuchtungsphasen oder sonstigen Wech-
sel in der Auffassung des Signals nur von Vorteil sein kann.

Eine weitere sehr zweckdienliche Anordnung zur Vermeidung von Beleuch-

tu-ugsphésen besteht darin, symmetrische Teile des Signals mit schwarzer Farbe
70 versehen, Es ist leicht einzusehen, daB solche schwarze Partien das Auflreten
von Phasenersch:inungen entweder gar nicht oder nur in minimaler Weise zeigen
werden. Durch zweckmifige Anordnung der schwarz oder weill zu haltenden
Teile ist es daher mdoglich, sowohl der Forderung der Erhohung der Sicht-
barkeit der Signale, als auch derjenigen der Verhiitung von Phasen gerecht zu
- werden, :
Beim grofien Stangensignal wird es sich empfehlen, eine Partie des unteren
~ Teiles des Brettérkreuzes, sowie vor allem die nach unten gerichtete Spitze
und daran anschlieBend */, m der Stange schwarz zu bemalen. (s. Fig. 13.) Fiir
kiirzere Distanzen wird man ja immer den weifen Teil der Stange durch Bi-
sektion pointieren, und auf sehr grofe Distanzen ist auch dic Bisektion des
Bretterkreuzes geniigend genau, falls nicht der Hintergruud die Visur auf die
~noch glinstigere Zielfigur der schwarzen Spitze erlaubt.

Auch am kleinen Stangensignal ist es empfehlenswert, den untern Teil des
Bretterkreuzes, sowie 1/, m der daran anschliefenden Stange in schwarz, das

1 Yergl. Fig. 12,
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ibrige aber in wei zu halten (s. Fig. I4). Das Verhiiltnis der Griflien der weil)
und schwarz zu bemalepden IFliichen hiitte sich natiivlich speziell nach der vor-
herrschenden Farbe des Hintergrundes zu richten, d. h. 2z B, fir ein Signal,
das sich fast fiir alle Sichten gegen den hellen Himmel abhebt, soll in der Haupt-
sache die schwarze, fiir ein anderes Signal, das hauptsiichlich dunklen Wald ete.
als Hintergrund hat, dic weille Farbe vorherrschen.  Doch wird es immer von
Vorteil sein, weder das cine noch das andere Extrem anzuwenden, d. h. z. B.
trigonometrische Hochpunkte aul Bergspitzen nie ganz schwarz, Signale im Tale
oder auf weniger hohen Bergriicken nie ganz weill zu halten. s kénnen niim-
lich Wechsel in der Farbe des Hintergrundes cintreten (2 B. dunkle Wolken
hinter einem Hochpunkt, weillgrauer Dunst hinter cinem Signal in der Tiele),
die die Sichtharkeit des Signals unmoglich machen kinnten. Kommen aber heide
Farben vor, so werden hei giinstiger Anordnung der mit den resp. Farben be-
malten IFliichen in den weitaus meisten Filllen entweder die cine oder die andere,
schr oft aber beide Farben die Sichtbarkeit des Signals ermdaglichen, und es
werden speziell die in schwirz gehaltenen Teile das Eintreten von Beleuchtungs-
phasen zum gréfiten Teil verhindern kinnen.

[Mir Signalisierungen exponierter Punkte (z. B. auf Bergspitzen ete) die
dem Winde stark ausgesetzt sind, diirfte es am Platze scin, die sonst allgemein
gebrituchlichen Abmessungen des Bretterkreuzes dahin abzuiindern, daly die Breite
wombglich vermindert, dagegen die.Hohe in der Richtung der Stange vergrifiert
wird. In diesem IFalle ist es geboten, die untere Hiilite des Bretterkreuzes in
schwarz, die obere Hilfte in weill za halten. Um eine eventuelle THuschung in
der Auffassung des Signals, z. B, durch den die Stange haltenden sog, «Stein-
mann», zu vermeiden, wiire es emplehlenswert, auch hier das Bretterkrenz unten
w eine Spitze ausluufen zu lassen, wie diese Anordnung diberhaupt bei allen
Stangensignalen getroflen werden sollte.

4. Nesultate wnd lolgerungen.

Die vorliegenden Phasenuntersuchungen, unterstiitzt durch die Resultate der
reinen Ziclfehlerbestimmungen, berechtigen zu folgenden  Schlissen und  An-
regungen.

Siimtliche dreidimensionalen Signalisierungen  der geodiitischen  Beabach-
tungstechnik bewirken bei gewissen Beleuchtungen systematische Fehler beim
Pointicren. Ein allgemeines Gesetz {iber die Grofle und den Verlaul dieser Fehler-
cinfliisse 1Bt sich bet der auflSerordentlichen Manuniglultigkeit der sie bewirkenden
Ursachen nicht aufstellen. Da solehe Beleuchtungsphasen aber im Stande sind,
systematische Verfilschungen der Visuren zu erzengen, dic unter Umstinden
sogar ein mehrfuches des reinen Zielfehlers erreichen konnen, ist das Haupt-
augenmerk darauf zu richten, derartige Fehlereinfliisse womdéglich zu verhindern.

Eine ginzliche Vermeidung von Beleuchtungsphasen Lilit sich nur erreichen
durch die Anwendung ebener Signalisierungen. Da der Gebrauch von
Heliotropen vollig abhiingt von der Bestrallung durch die Sonne und deshalb
sehr zeitraubend und kostspielig ist, sind Nachtheobachtungen nach kiinstlichen
Lichtquellen einzufiihren.
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Die Pyramiden, die dreiseitigen mehr als die vierseitigen, sind nie ginzlich
lich von Phasenwirkungen zu befreien; von diesem Standpunkt aus ist daher
ihre Anwendung zu verwerfen. Etwas giinstigere Verhiltnisse, als sie die gegen-
wirtige Ausfihrung bietet, sind dadurch zu erreichen, da8 die untern Partien der

Seitenflichen entsprechend der Farbe des Hintergrundes in gréBerer oder kleinerer
Ausdehnung schwarz bemalt werden.

Bei Stangensignalen ist in jedem Fall ein Teil der Stange schwarz zu
halten; vorteilhaft betrifft dies eine Linge von 1/, m direkt unterhalb des Bretter-
kreuzes. Je nach der vorherrschenden Farbe des Hintergrundes soll eine grifere
oder geringere Fliche des unteren Teiles des Bretterkreuzes schwarz, der
ubrig bleibende obere Teil sowie der Rest der Stange weill bemalt werden.

Es wire vorteilhuft, die DBretterkreuze simtlicher Stangensignale mit einer

nach unten gchenden Spitze zu versehen; diese Spitze sollte in der Regel
schwarz bemalt sein,

B ]

Literaturbericht.

1. Bucherbesprechungen.

Zur Rezension gelangen nur Bacher, welche der Reduktion der Osterr. Zeitschrift far
Vermessungswesen zugesendet werden.

Bibliotheks-Nr. 561. Franz Johann Miiller, Kgl. Obergeometer in Augs-
burg: sJohann Georg von Soldner, der Geoddtc, Festschrift zur Feier
der Enthiillung der am Georgenhofe zu Ehren Soldner’s angebrachten Gedicht:
nistafel. Erweiterter Sonderabdruck aus dem XVII. Bande (1913) der Zeitschrift
d.Vereins d. haheren bayer. Vermessungsbeamten. Verlag der kgl Hof buchdruckerei
Kastner & Callwey, Minchen 1914. 164 Seiten, 3 Bildnisse und 4 [iguren.

Die uns vorliegende Studie des Obergeometers Franz Johann Miiller in Augs-
burg dient als willkommene Erginzung der als Beitrfige zur ‘Forschung iber Soldner
und sein System der Landesvermessung erschienenen einschligigen Schriften von Karl v.
Orff (1873), Dr. Max von Bauernfeind (1885), Joseph Amann (1908) und Dr.
Johannes Frischaut (1911). Die vpn der Kgl. Technischen Hoghschule zu Miinchen
zur Erlangung der Wiirde eines Doktors der Technischen Wissenschaften genehmigte
Dissertation beginnt mit der Schilderung der Lebensumstinde Soldner’s unter Zugrunde-
legung von bisher nicht verdffentlichten handschriftlichen Materialien aus den Archiven
von Miinchen und Gottingen. Nebst der Zusammenfassung der entscheidendsten Daten
im Leben Sotdner's, die bei der in einem Anhange gebrachten Wiedergibe der von
Soldner selbst verfalien Aufzeichnungen iiber seine Jugendjahre vollauf geniigen, werden
hier — durch die Veroffentlichung von zahlreichen Briefen unterstiitzt — die Ver-
hiltnisse zu jemen Minncrn klargelegt, mit denen Soldner in nihere Beziehung getreten
ist, worunter zu nennen sind: Schiegg, Seyffer, v. Spaun, v. Utzschueider,
Gaul, Birg, Richter v. Binnenthal usw. Gelegentlich der daran gekniipften
Bemerkungen wird auch ein besonders uns Osterreicher interessierender Bricf des ver-
storbenen Hofrates Broch an Herrn Professor Frischauf, datiert vom 29. Novem-
ber 1911, wiedergegeben. Von ilteren Briefen verdienen namentlich die zwischen
GauBl und Soldner gewechselten eine elngehendere Beachtung,



101

Den Kern des Inhaltes bildet der Abschaitt iiber die Wirdigung von Soldner’s
Leistungen. s werden interessante Einzelheiten gebracht iiber Soldner's Arbeiten auf
dem Gebiege der Physik, Gber scine Untersuchungen der Funktion des Integrallogarith-
mus und @ber seine Betrachtungen aus einigen ausgesuchten Kapiteln der sphiirischen
Astronomie und hiheren Geodiisie. Auf letaterem Gebiete sind lesonders za nennen:
Soldner’s Ansichten iiber den Legendre’schen Satz, scine Methode der Additamenten,
sein Vorschlag zu einer afrikanischen Gradmessung und scine Theorie der Landesver-
messung. Die vom Verfasser beigefigten Anmerkungen und  Aufklirungen sind  von
groflem Werte fiir das Verstiindnis der behandelten Gegenstinde.

Dall die im Briefe Soldner’s an Schiegg S. 101 mitgeteilte Formel fiir  die
Aulteilung des sphilrischen lixzesses widersinnig ist, LBt sich wie folgt zeigen. Nach
Buzengeiger ist richtig:
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Aus der Bemerkung S. 111., dall ecine Toise = 1-02764 Wiener Klafter ist,
geht hervor, daBl den Verwandlungsrechnungen die Liesganigsche Klafter zu
1'896614 Meter zugrunde liegt.

. Das Werk von Dr. Miiller stellt sich bei der reichen Fille des Interessanten
und Neuen als eine wertvolle Quelle nicht nur fiir die Soldnerforschung, sondern auch
fir die Geschichte der geodiitischen Wissenschaft dar; es ist zugleich ein pikantes
Gericht fiir geoditische Feinschmecker und kann daber allen Freunden der Geodiisie
auf das wilrmste anempfohlen werden. Wellisch.,

*
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Bibliotheks-Nr. 562: Dr. J. Hjelmslev, o DProfessor an der Tech-
nischen Hochschule in Kopenhagen: Geometrische Experimente. Aus dem
Diinischen iibersetzt von A Rohrberg, Oberlehrer an der Realschule in
Berlin-Steglitz. Mit 56 Figuren im Text. Leipzig und Berlin, Druck und Verlag
von B. G. Teubner 1915. Ladenpreis: Geheftet M. 2.40.

Das geometrische Experiment, gleichbedeatend mit dem Probieren, wird als fun-
damentales Konstruktionsmittel an die Spitze getsellt, wobel die gewdhnliche »Kon-
struktion mit Zirkel und Lineal« zu einem ganz speziellen Fall der allge-
meinen Konstruktion herabsinkt.
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Das Ziel des Buches ist keineswegs, neue Hilfsmittel der Konstruktion 2u schaffen,
sondern cine neue Auffassung alter Hillsmittel zu fordern,

Es wird Riicksicht auf die praktischen Anwendungen genommen, was fir die
Geometrie der Wirklichkeit vom grolen Werte ist.

Dieses interessante und instruktive Werk kann man allen, die sich fiir geome-
trische Konstruktionen interessieren, bestens empfehlen. D.

L]

Bibliotheks:-Nr. 563: E. Enrigues: Vorlesungen iiber projektive
Geometrie, Deutsche Ausgabe, von H. Fleischer, Mit einem Einfiihrungswort
von Felix Klein und 186 Figuren im Text. Zweite Auflage. Leipzig und Berlin,
Druck und Verlag von B. G. Teubner 1915. Ladenpreis: Geheftet M. 9.—,
-gebunden in Leinwand M. 10,

Das in italienischer Spraché erschienene Werk iiber projektive Geometrie des
an der Universitit Bologna wirkenden Professors F. Enriques ist nach seinem Er-
scheinen elfrig studiert und als bedeutendé Leistung bewertet worden. Die deutsche
- Ubersetzung (jetzt in zweiter Autlage) dankt man der Einflubnahme des ehemaligen
Gottinger Lehrers F. Klein. : ~ ‘

Enriques fabte den Plan, die Elemente der projektiven Geometrie im
Sinne der v. Staudt'schen Richtung unter Zugrundelegung eines Systems von aus-
driicklich ausgesprochenen deskriptiven Axiomen zu entwickeln, mit der Absicht, die
metrischen Anwendungen nicht gerade zu verbamnen, aber doch getrennt zu behandeln.

Prof. Klein sagt in seinem Einfihrungswort: »Es fehlt bei uns nicht an an-
regend geschriebenen Werken, die zur Einfilhrung in die projektive Geometrie geeignet
sind, aber ich kenne keines, welches den systematischen Autbau dieser Disziplin in einer
dem heutigen Stande der Wissenschaft entsprechenden Form in so durchsichtiger und
gleichzeitig vollstdndiger Weise darbiete wie das vorliegende,«

Abgesehen davon, daB der Geometer in seinem Berufe in den allerseltesten
Fillen die projektive Geometrie verwendet, kinnen wir trotzdem jenen, die fiir neuere
Geometrie Interesse haben, das Enriques’sche Werk, das vom Teubner'schen Ver-

lage tadellos ausgestattet wurde, aufs wirmste empfehlen.

Bibliotheks-Nr, 564. Gartenstadtund Landhaus. Herausgegeben von
Arch, Richard Staudinger. Selbstverlag von Richard Staudinger, Architekt,
~und Ing. Rudolf E. Prohaska, beh. aut. Ziviltechniker, beide in Wien, Wien
1913, (29 X 21 em), 96 Seiten und 132 Abbildungen im Texte.

Das vorliegende, recht empfehlend ‘ausgestattete Heft bringt reizvollé, von ver-
schiedency Fachleuten verfafte Aufsitze iiber die Aufteilung von Lindereien auf Bau-
stellen, iiber die Anlage von Hausgiirten und @ber die zeichnerische Durchbildung des
Landhauses,

Nach einem kurzen Vorwort iiber »Gartenstidte rund um Wiene« des Heraus-
gebers, werden der Reihe nach folgende Stoffe behandelt: »Die Anlage von Garten-
stidten« von Ing, Rudolf E. Prohaska, fiber »Kanalisierung und Kliranlagen in
Gartenstidtens von Oberingenieur M i 11er, iiber sHausglirtens von Gartenarchitekt
~ Viktor Goebel, fiber »Die Gartenstadt und das Familienhaus¢ von Architekt Richard
Staudinger. Im Anhange werden einige gelungene Entwilrfe und ausgefiibrte Bauten
beschrieben und im Bilde vorgefiihrt,

Die wegen ihrer niitzlichen Winke wertvolle und nach vielen Seiten aufklirende
Schrift kann allen Beteiligten um so eindringlicher empfohlen werden, als sie auf dem
Boden der neuesten Errungenschaften fulit. ' .

* *
Gl g



163

Ergiinzung zu der Besprechung der Studie von Egerer.

Zu der Besprechung des Werkes von Dr. Eygerer: »Untersuchungen  iiber  die
Genauigkeit der topographischen Landesaufnahme von Wiirttemberg 1: 2500«, 5. 145,
wiire nachzutragen, dal diese Arbeit als Dr. Ing.-Dissertation der Technischen
Hochschule in Stuttgart erschicnen ist, e

2. Neue Bucher.

Gleichungen, Drei, als Grandlage fir einen Beweis des sogenannten groffen
Satzes von Fermat. C. Kohler, Darmstadt, 1915, M. 1:20.

Sterneck, Prof. Dr. R v Zuwr hydrodynamischen Theorie  der Adriagezeiten
A. Holder, Wien 1915. M. —.95,

Wellisch, Bauinsp. S.: Newe Methode der sphirischen Netzausgleichung  ond
deren Anwendung auf die Berechnung der geographischen Lage des St Stephansturmes
in Wien. A. Holder, Wien 1915. M. 2.35.

3. Zeitschriftenschau.
a) Zeltschriften vermessungstechnischen Inhealls :

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten:

Nr. 18. Harksen: Sphiiroid, Kugel und Ebene. (Forts.) Finige  Anschauungen
Goethes @iber die Titigkeit des Landmessers. -— Rohteder: Stidtelandmesser
und Heimatschutz. — Darstelung der Messangslinien anl den Kartenauszigen.

Nr. 19. Die geoditischen Arbeiten Dbeim Bau  des  Lotschberg-Tunnels, — Luacas:
Vermarkung bei Polygonpunkten. —  Geschwindigkeitsieistung  bei der Aul-

messung groBer Flichen.
Der Landmesser:

Nr. 8. Stephan: Die Steinkreise zu Odri bei Konitz, ein vorgeschichtlicher Kalender.
—— Buch: Der dftentliche Glaube der Katasterkarte und die Erglinzungsvor-
schriften vom 21, Februar 1915, — Jerrentrup: Die Form der Gebiude-
bescheinigung und die Sicherheit der Darlchnsgliinbiger. Deimann P.:
Per letzte Grenzgang in Westfalen,

Schweizerische Geometerzeitung:

Nr. 9. Vermessungsinstruktion und Kataster. — Leemann: Défermination graphique

du mouvement du papier dans une direction quelconque.
Tijdschrift voor Kadaster en Landmcetkunde.

Nr. 4 und 5. Polée: Sextanten en Theodolieten. — Van der Linden: Grensbe-
paling. — ldeenweltbewerb zur Erlangung eines Bebauungsplunes der Stadt Zirich
und ilirer Vororte.

Zeitschritt des Vereines dev hdherenbayrischenVermessungs-
beamten:

Nr, 5, Konigliche Verordnung iiber die Entschidigung der Beamten bei Vornahme aus-
wiirtiger Dienstgeschiifte.
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Zeitschrift fiir Feinmechanik (friiher »Der Mechaniker«), :
Nr. 17. Ein neuer Zirkel zum Zeichnen von Kegel- und Zylinderschnitten.
Zeitschrift fiir Instrumentenkunde:
Nr. 8. Rohr: Das Auftreten des Augendrehpunktes in der Physiologie und in der
technischen Optik,
Nr. 9. Ambronn: Beschreibung eines einfachen Schrauben- Weﬁnppnrntes {iir  photo-
graphische Himmelsaufnahmen. — Hammer: Uber cinige neuere Apparate
zur mechanischen Integration (Referat).

Zeitschrift fir Vermessungswesen.

Nr. 9. Kowalewski, Dr. G.: Einfacher Beweis der Legendre‘schen Formel. —
Petzold M.: Uber‘ucht der Literatur fiir Vermessungswesen v. J. 1913.
Rohleder: Zum Wiederautbau Ostpreufens — Hempel: Verdeutschung
der Fremdwotrter in der Fachsprache des deutschen Vermessungswesens.

Zeitschri ft der beh. aut. ZivilGeometer in Osterreich.

Nr. 8. Prohaska: Selbsthilfe. — Aus der n. 6. Ingenieurkammer.

b) Faclliche Artikel aus verschiedenen Ze:'?.rc/:riﬂm:

Hammer, Prof. Dr. E. v.: »Erklirung in Sachen des Preuflischen Geodit.
Institutes.« in »Dr, A, Petermann’s Mitteilungen«, Augustheft,

Kova¥ik, Baurat: »Bemerkenswerte wasserrechtliche Entscheidungene in »Ost.
Waochenschrift f. d. dffentl. Baudienste, Heft 36,

Vereins- und Personalnachrichten.

Personalien.

Der o.-6. Professor Dipl, Ing. A. Klingvatsch an der Techn. Hochschule in
Graz, der bereits einmal die Wiirde eines Rector magnificus bekleidete, wurde
fiir das Studienjahr 1915/16 zum Rektor gewiihlt.

Der 0.-8. Professor der Techn. Hochschule in Wien Dr. J. Redlich, wurde
durch Titel nnd Charakter eines o.-B. Professors an der Wiener Universitiit ausgezeichnet.

_ Beforderung. Zu Evidh.-Inspektoren: Die Obergeometer I, K1, Julius Hanisch
~und Artur Starek (21. August 1915).
' Zum Geometer II. KI. (XI. R-K1.): Der Eleve Franz Mittner (27. Aug. 1915),

E’igoutnm und leu deu Yereines, — Veuntwortllnlmr Rnddtaur Johann Wiidarz In Baden.
Druck ven Joh. Wiadars in Baden
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