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Kombiniertes Rickwartseinschneiden.

Von Anton Tranquiliini, k. k. Agrar-Geometer in Gmunden.

In dem Bestreben, bei einer ungiinstigen Situation im  trigonometrischen
Netze des Gehictes Steinhaus — welches anliifilich der Zusammenlegung der
landwirtschaltlichen Grundstiicke neu aufgenommen wurde — mehr Kontrollen
zur Erhohung der Sicherheit des betreflenden Punktes zu erhalten, wuede ich
durch den »Beitrag zur rechnerischen Losung des Pothenot’schen Problemse« von
Herrn Obergeometer Gabrielli im Heft Nr. 10 des Jahrganges IN der Ost. Zeit-
schrift fiir Vermessungswesen auf einen Weg gebracht, der mir ganz iiberraschende
Resultate brachte. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, handelte es sich in meiner Ie-
rechnung um den Punkt 4P, von dem ich nur den gegebhenen Punkt 7% und
den neuen Netzpunkt /7 beobachten konnte. Ich hatte daher nur dic 7y und
& zur Verfiigung, mit welchen ich nur durch ungiinstiges Seitwiirtseinschneiden
den Punkt ,7% rechnen konnte,

In der Folge sei nun allgemein der Weg gezeigt, auf dem ich, unschlielend-
an die Ausfihrung des Herrn O. G. Gabrielli, cin ganz vorziigliches Resultat,
durch eine Art kombiniertes Riickwiirtseinschneiden crzielte.

In Fig. | sind die Punkte /4, 7%, 5 durch ihre rechtwinkeligen Koor-
dinaten gegeben. Gemessen wurden die Winkel e, 8, v, &.

Aus den Koordinaten der gegebenen Punkte lassen sich die Seiten ., ,
und sy, berechnen; ebenso der Winkel o aus den Richtungswinkeln zo,, , und 2y, 4.
1‘v) —'—_J'l 1”‘ PO 'ytl
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Nun rechnet man die Radien &, und £, der beiden umschriebenen Kreise
M, und M, aus den gleichschenkeligen Dreiecken 2 M, 7, und 7, M, P

S1g So3
= — Co———} Ry=—= —— >
M= g s 00— ap 2= 2.cos (900 —§)
mithin 2R, =22 . . .. ... .1
sin o
— Sws
2Ry=GEE D)

In dem Dreieck 47, Py, M, ist der Winkel @ bekannt. Es ist nimlich der
Zentriwinkel 2, 47, P, gleich decm doppelten Peripheriewinkel 2, |7, P, (= ),
daher ist die Summe der beiden Basiswinkel in dem gleichschenkeligen Dreieck
P, Py, M gleich 180° — 2« und jeder einzelne 90° — «. Ebenso ist im A\ 7,
P, My der Winkel bei A, = 2f als Zentriwinkel und jeder Basiswinkel 90° — .

Somit J- a =0 —[180°—(x+f)]). . . . . . . .3
Da wir nun in dem Dreieck # /Wg P, auch

/) «

4

. . . b—c¢ . .
kennen, so brauchen wir noch die Differenz 5 um die Winkel ¢ und ¢ zu

erhalten. Nach Nepper ist

tcr————[] — TR e 5)
S =p A g )

somit sind durch Addition bezw. Subtraktion der ausgefiihrten Gleichungen4) und
5) die Winkel & und ¢ gegeben. Da nun bei JZ auch der Winkel &

X2d=360—2@4¢) . . . . . .. ... .6

und somit die Basiswinkel des Dreieckes 75, , Py, M, d. i. § + ¢ — 90° gegeben
sind, so lift sich auch der Radius Ay des dritten umschriebenen Kreises be-
rechnen, Aus /\ My My Py gibt der Sinussatz:

Ry sin [180 — B+ )]
]—) =———ary  Woraus
sin (B + ¢)
Ry= iy LRy o oo o)

(wobei & den halben Zentriwinkel des dazugehérigen Peripheriewinkels 7, 477, P;
darstellt). Es lassen sich nun der Reihe nach samtliche Leitstrahlen

Je=2R .sinfwa+0) . . . ... . . .. ... 8
Ve =2R, . sinb=2Ry .sinc . . . . . . .. .9
30 =2Ry .sin(B4+¢=2Ry.sind . . . . . .10
oo =2Rg .siny . . . . .. .. ... ... 1D

150 =2Ry .sin(y L& . . .. .. .. ... .12




und simtliche Richtungswinkel

1Pro =Wy + 0 ‘|
1P20 = Wgy + 180° — (B + ¢) = 1py + « i
1P20 = W3g — ¢ = 105 + B }13)
2Pgo = W5 + (270°+ 8 —c + ) I
12P00 = 1P30 T ¥ = 2P0 — © )

berechnen und man hat bereits den Vorteil, in Gleichung 10) bei Berechnung
des Leitstrahles ;7y, den Winkel & in Rechnung gezogen zu haben.

Nun lassen sich aber aus der Kenntnis der Winkel € und % (siehe Fig. 1)
in umgekehrter Folge wie beim gewdhnlichen Riickwirtseinschneiden die Winkel

Fig. 1.
« und y berechnen, man erhdlt daher die Leitstrahlen 475, und ;474, und aufler-
dem den Leitstrahl ,7,, — ohne die Visur 47, 7’, beobachtet zu haben. Aus
N 1Ly, Poy oy und N £y, Py, 3Py erhalten wir
oS sing
2¥e0 == sing Sp3= 172:0)
., osinx  si g 1
daraus ist S?n¢=81.ngl72°. = . 1Y
siny  SIN7) Sy tg
und rach bekannter Umformung von [4)
x—y X -y
tg — =tg 7 .cotg (p+445%9, . . . . .13
vty 8
dd =—. . . . . . .. . ...16
und da — 2 )

so lifit sich # und y rechnen.
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Die Leitstrahlen und Polarwinkel fir den Punkt .7, lassen sich nun in

der bekannten Weise des Pothenot’schen Problems rechnen,

Ein numerisches Beispiel aus dem trigonometrischen Netz im Gebiete
Steinhaus mége den Rechnungsgang klarer veranschaulichen.

Gegeben:
Aroo o = +- 872473, = — 8622:94)
ALy (yy = 766547, Ty = —671525)
APy = 774549, xy = — 5796°26)

o = 600 46' 03"

[ = 45041 54~

v = 12008 02"
¢ = 17945 30"
(Fortsetzung folgt.)

Korrekturtafel
fiir das neue Normalbarometer » Marek ',

Von Wilhelm Schmidt.

Da das neue Normalbarometer »Marek der k. k. Zentralanstalt fiir Meteoro-
logie und Geodynamik einige Besonderheiten in der Bestimmung und Anbringung
der Korrektur zeigt, wird hier auf Wunsch von Herrn Direktor Prof. W. Trabert
die Korrekturtabelle in extenso angefiihrt.

Wie aus dem vorhergehenden Aufsatz von Herrn Ing. R. F. Poz déna® zu
ersehen ist, kann die Basiskorrektur jederzeit am Instrument in sich bestimmt
werden; dazu-ist ja-die eigenartige Anordnung von Kathetometer, Mikrometer-
schraube und Schlitten bestimmt, Da die Teilkreisscheibe, an welcher die ganzen
Millimeter abgelesen werden, fiir sich einstellbar ist, hat man die Maglichkeit,
den Zahlenwert der Ablesung als bloBe Rechnungsgréfle um beliebig viele Ein-
heiten zu verstellen. Die Basiskorrektur wird erst nachher ermittelt, weshalb
jene Verinderung der Ablesungen durch eine additive Konstante bei allen
Korrekturwerten zum Ausdruck kommt. Man stellt nun jene Scheibe absichtlich
so, daB sie im ganzen in Betracht kommenden Bereich von Temperatur und
Luttdruck noch niedrigere Zahlen liefert, als die reduzierten Barometerstinde
betragen. Dann ist die Korrektur durchwegs positiv, ™) also einfacher anzubringen.

Nun hingt die GroBe der additiven Konstante der Korrektur nicht etwa
blo von der Einstellung der Teilkreisscheibe ab, sondern auch vom Stand des
Schlittens gegeniiber der Marke (»mouche) am Bett, welcher an der feinen
Yaomm-Teilung abzulesen ist. Da der Schlitten nicht nach jeder Nullpunkts-
bestimmung wieder in genau dieselbe Lage gebracht werden kann — es ist das
ja auch nicht notwendig —- so wird dadurch jedesmal die additive Konstante

¥) Siehe Heft Nr. 5 bis 8 dieses Jahrganges,
¥*) Im Gegensatz zu jener bei den gewohnlichen Barometern fiir Temperaturen fiber 09,
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um cinen kleinen Betrag gedndert, aber blofl diese; die Differenzen der
Korrekturen bleiben immer dieselben.

Beriicksichtigt man ferner, dall die Korrekturen fiir verschiedene Tempera-
turen bedeutend weiter voneinander abweichen als fiir verschiedene Luftdruck-
werte, so empfiehlt sich eine Zweiteilung der Korrektur. In den ersten Teil
(Tabelle A), der nur eine Zeile umfafit, wird blo die additive Konstante und
der grofite Teil der Temperaturkorrektion aufgenommen (hier zum Beispiel jener,
der fiir 766 e Luftdruck gilt). In den zweiten (Tabelle B) kommt in gewohnter
Anordnung der noch verbleibende Rest der Korrektur nunmehr nicht blof§ fiir
Temperatur (insbesondere deren quadratisches Glied enthaltend), sondern auch
fir Luftdruck. Die ganze Korrektion erhdlt man durch einfache Addition der aus
A und B gewonnenen Werte.

A ist nach jeder Nullpunkispriifung neu zu rechnen (wie gesdgt, nur durch
Hinzufiigen einer Konstanten); hier sind die Zahlen nach der Bestimmung vom
Mai 1912 angefiihrt. Bei jeder weiteren wiirde blof§ eine Zeile hingeschrieben
werden, wobei immer nur die letzte gilt. Die Differenzen aufeinanderfolgender
Werte in jeder Zeile sind konstant, weshalb eine ausrtiihrliche Interpolations-
tabelle der bekannten Form gleich fiir Zehntel und Hundertstel Grad (Tafel C)
beniitzt werden kann. Nun nimmt die Korrektur mit steigender Temperatur ab;
die Interpolation wiirde also eine Subtraktion bedingen. Man kann sich auch
diese ersparen, indem man zum Beispiel fiir 15:35° den niichst h6heren ganzen
Grad nimmt, das ist 169 hierfliir aus A die Korrektur ermittelt, mit der Er-
gdnzung von 0350 auf [-00° das ist 0°65° in die Tafel C eingeht und den so
erhaltenen Wert zum fritheren addiert. Zur Vermeidung der Rechnung der Er-
ginzungen dienen die in A und C (hier rechts und unten) Awursiv gedruckten
Finginge, deren Einrichtung und Beniitzung wohl leicht verstindlich ist. Um bei
dem gegebenen Beispiel zu bleiben, wird man in A den Wert unter 759 (kursiv
gedruckt) aufsuchen, dazu aus € den Wert ebenfalls fiir den kursiv gedruckten
Eingang (Zehntel rechts, Hundertstel unten) 0'35° entnehmen und addieren,
um den Hauptteil der Korrektur zu erhalten.

Tabelle B wird durch dieses Vorwegnehmen bedeutend kiirzer und ein-
facher; in ihr sind blof mehr die Tausendstel Millimeter angefiihrt. Die maxi-
malen Schritte von einem Wert zum nichsten betragen nur 8 Tausendstel, so
daBl die Interpolation auBerordentlich einfach ist. Ihr dient Tabelle D.

Die Ablesung am Barometer ergibt leicht die Tausendstel Millimeter; des-
halb sind sie hier als Rechnungsgréle mit aufgenommen. In Wirklichkeit werden
aber die stindigen Schwankungen des Luftdrucks bei einer einzelnen Ablesung
schon die Hundertstel unsicher erschein lassen.

Berechnet wurden die Tafeln unter Zugrundelegen von vier durch die Be-
stimmungen an Spitze 2 von Ing. R. F. Pozd&na gelieferten Eckpunkten; dabei
sind noch zur Sicherung ausgeglichener Wertereihen in der Zahlenrechnung
die 6., beziehungsweise 8. Dezimalen beriicksichtigt. Ablesungen an Spitze 1
und 3 kénnen mit geniligender Genauigkeit (Fehler nicht iiber 0'01 we#) unter
Annahme konstanter Hohendifferenz gegen Spitze 2 reduziert werden.
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Da der Punkt, fiir welchen die Hohe der Quecksilbersiule den Luftdruck
gibt, das ist die Hohe des Meniskus im offenen Schenkel, variiert, so mufy immer
auf eine konstante Hohe reduziert werden, hier in der Tafel auf die Mitte des
Bettes. Ferner ist die Schwerekorrektion schon in die Tabelle aufgenommen;
will man also andere Barometer vergleichen, so darf man nicht vergessen, auch

an ihren Ablesungen die Schwerckorrektion anzubringen.
Zur Erlduterung noch einige Zahlenbeispiele.

) Abgelesen sei

Man findet aus A:

aus B:

also korrigierter Wert des Luftdrucks:

2a) Abgelesen sei

nach dem gewdhnlichen EFingang findet
man aus A (8%):

aus C (0°73):
aus B und D

Korrigierter Wert des Luftdrucks:

2b) Diesclben Ausgangswerte,
nach dem kursiv gedruckten Eingang
findet man aus A:
aus C:
aus B und D:

Korrigierter Wert des Luftdrucks:
aber mit Umgehung der Subtraktion.

746000 2202 bei 17° C.

+ 2:082 2
-+ 0:057 22ine

748139 i

733673 2212 bei 872" C

—+ 3274 ym
— 0093 mamn
-+ 0-046 922

736'898 min

—+ 3142 0sm )
—+ 0.037 w2
—+ 0046 wim

736:898 w2, wic oben,

Tafeln zur Reduktion des Normalbarometers ,,Marek*
der k. k. Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik.

Tabelle A, Hauptteil der Temperaturkorrektion.

] Grad e
A 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
: 4 K3 6 7 8§ 9 70 Ir 12 77 14

V. 1912 [3-671[ 3539 3406 3274 3142 3:009 ‘ 2:877 2

744 2612 2479 2347

i

Celsius

16 17 18 19 20 a1 22 23 24

z5 16 Iy 78 19 20 ar 22 27

25 26 27
24 | 25 26

2214 2.082 1950 1817 1685 | 1662 1420 1287 1155

1022 | 0890 0757 |

ol



Tabelle B, Luftdruckkorrektur und Rest der Temperaturkorrektion,
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B Grade Celsius
5] 6 7 8 9]10/11121314]15] 16 17 18 19]|20| 21 22 23 24 |25/26
mm M
725 | 33| 29 46 53 60| 67| 73 8087 94/102| 109 116 123 130/138| 145 163 160 168 176/183| 725
6[32/39 4552 58| 65| 72 7885 02| 09| 106 113 120 127(135| 142 149 157 164/i71/179] 6
7|32/ 3844 5157 63| 7077 83901 97| 103 110 117 124/131) 138 145 153 160[167]174] 7
8311374349 56| 62| 68 7581 88; 94| 101 108 114 121|128| 135 142 149 156/163/170| 8
~9(30| 36 424854) 60| 66 7379 85| 92| 98 105 111 118124 131 138 145 152/150/166( 9
73030, 35 4147 53| 59| 657177 83) 89| 95 102 108 115121 128 134 141 147/164/161| 730
1]29/84404652| 576369 7581] 87| 93 99 105 111 118|124 130 137 143150167 1
2| 28|34 39 45 50| 56| 61 67 73 78| 84| 90 96 102 108/114| 120 127 133 139|146/162| 2
3| 28/333843 49| 54/606571 76/ 82| 88 93 99 105|111 117 123 129 135|141148] 3
427823874247/ 53 586369 74| 79| 85 91 96 102108113 119 125 131137143 4
735 | 26| 813641 4651 56616672 77| 82 88 93 99104 110 116 121 12%133/139| 735
62680354045 40| 54 5964 69| 74| 80 85 90 95/101|106 112 117 123(129/134| 6
72513034 39 43| 48| 5357 6267! 72| 77 82 87 92| 981103 108 114 119|124{130| 7
8|24/ 2033374246/ 51556065 70| 74 79 84 89| 94' 99 104 110 115/120{126] 8
9[24/2832364145 49545863 67| 72 76 81 86| 91 96 101 106 111/116/121] 9
740 | 23273135 39| 43| 47 5256 60| 65| 60 74 78 83| 87| 92 87 102 107/112/117| 740
1[23/26 3034 38 42| 4650 54 58| 62| 66 71 75 80 84| 89 93 98 103107112 1
2|22 25293336/ 40/ 44 4852 56| 60| 64 68 72 76| 81| 85 90 94 98/103[108] 2
3121252831 35|39] 42465053 57] 61 65 69 73| 77| 82 86 90 94| 99/103| 3
412124273034/ 37/ 40444851) 55| 59 62 66 70, 74| 78 82 86 90| 95 99| 4
745 |20/ 2326 20 32| 85| 30424549 52 66 60 63 67 71| 74 78 82 86| 90| 94745
619229528 31|34/ 37404347} 50| 63 b7 60 64 67| 71 76 78 82| 86| 90| 6
7119/ 21 242730 32| 35384144 47/ 51 B4 57 60| 64 67 71 75 78| 82| 85| 7
8] 18|20 232528/ 311333639 42| 45/ 48 b1 b4 B7 61| 64 67 71 74 77/ 81 8
9]17/20222427)29|323843740) 43| 46 48 51 54| 57 60 63 67 70 73| 77 9
750 | 17|19 2123 25| 2830323537 40| 43 46 48 51| 64| b7 60 63 66/ 69| 72| 750
1|16/ 18202224/ 26| 2831 33 35 38 40 43 45 48| 50 53 56 59 62 65 68| 1
9|15/171921 23 25| 272931 33| 35| 37 40 42 45| 47 50 52 55 58| 60| 63| 2
3|15/16 182021 23| 25272931| 33| 35 37 39 41| 44| 46 49 51 53| 56| 59| 3
4|14/15171820/21(23252728) 30| 32 34 36 38 40| 43 4b 47 49 52 54| 4
755 [18/ 15161719/ 20{ 21 2324 26| 28] 29 31 33 3b| 37| 30 41 43 4b| 48| 50[755
6|13/ 14151617 18(20212224, 25| 27 29 80 32| 34| 35 87 89 41| 43| 45 &
7]12/13141516/17/18192022 23| 24 26 27 29| 30| 32 34 35 37| 39 41| 7
8l11/121314 14/ 15|16171819) 20| 22 23 24 25| 27| 28 30 32 33 35 37[ 8
9111/11121213/14|14151617| 18] 19 20 21 22/ 24| 25 26 28 29| 31) 32| 9
760|/10/1011 111212 181314165 15 16 17 18 19| 20| 21 22 24 25| 26| 28760
1[10/10101010|11|11111212| 13| 14 14 15 16 17| 18 19 20 21| 22| 23[ 1
2109/09 09090909/ 09091010 11| 11 12 12 13/ 18] 14 15 16 17| 18/ 19| 2
3|08/ 08080808 07/ 07080808 08 08 09 09 10/ 10| 11 11 12 13| 13 14| 3
. 4[08/ 07060606 0606060606 06/ 06 06 06 06 07| 07 08 08 09f 09| 10[ 4
765 [ 07/ 06 06 05 05| 04| 04040303 03| 03 03 03 03| 03| 04 04 04 04| 05 05765
6 |06/ 05 05040303/ 020201 01| 01| 00 00 00 00 00 00 00 00 00| 01 01| 6
5| 6 7 8 9/10/11121314) 15| 16 17 18 19| 20| 21 22 23 24| 25 26
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Tabelle C, - Tabelle D, Partes proportio-
Partes proportionales fiir den Gebrauch von A, nales tiir den Gebrauch von B.

C'OOI'OLOAOJ(HiUE)OGO?OSO‘leOl D|1234 6:(‘).-8 ’
byt e ey ——— l._ A ST P OATAMT s 3 S o oo oo g it i v.._M..-,_v..v..i“'.' e — t%
‘0 000 0L 03 04 06 07, O8 09 11 12| 13| 1 . gl
1| 130 16 16 17 19 200 21 923 24 9| 26]-8 o4 s 1 10120
2| 261 28 89 30 32 33 34 36 37 38 407 81 511 opdla
B8] 40] 41 42 44 40| 46| 48 49 60 52 B3| 0 Al 1o 220al4
‘4| B3| D4 D6 H7 BB 60 6L 62 64 65 G6|'s l11939 8 3s4]ls]
6| 86 68 69 70 72| 73 74 7 77 78 70w - i s e
6] 79 B 82 83 85 B 87 89 90 91 93] 9 ]1 } 5 g Z‘ ;1' if: (7"
7] 98| 94 95 97 OB 00 101 102 103 105| 106] 2 slrs st eals
181106/ 107 109 110 111|118 114 115 117 118/ 119| 7 | eliz58 ofinle
0119 121 122 123126, 126, 127 128 130 131| 139 o roep ey i
110l 09 ‘08 o7 ‘oéi ‘05| ‘o oy ‘w2 tuill oo 128 4 B%-..(.L' g
by | E l
Alle Korrekturen positiv — Letzte Stelle Tausendstel Millimeter — Reduziert

auf die Hohe der Mitte des Beltes,

Untersuchungen
Uber die Genauigkeit des Zielens mit Fernréhren.
Yon Alfred Noetzll, Dipl. Ing. aus Hongg (Zirich).

(Fortsetzung.)

&) Untersuchungen von DBeleuchtungsphasen bei Stangensignalen.

Wir haben bei unserem Beispiel gesehen, wie stark die verschiedenartige
Beleuchtung eines Stangensignales die Auffassung desselben beim Pointicren be-
- einflussen kann. Weitere Untersuchungen fithrte ich aus, indem ich als Zielobjekt
das Modell eines groflen Stangensi nales im Mafistabe 1:5 beniitzte. Das Signal
war weifl gestrichen; eine Tafel mit cinem.Kreise von 6 ¢z Durchmesser als
Zielmarke war starr mit dem Signal verbunden, '

Dieses Zielobjekt wurde etwa 20 = siidistlich des trigon, Punktes Héngger-
herg aufgestellt, wiihrend sich das Richtungsinstrument auf dem trigon. Punkte
Honggerblick befand. Die Richtung der Visur war fast genau nérdlich. Das ver-
wendete Fernrohr hatte cine 24 fache Vergrofierung, der Faden eine scheinbare
Stirke von ca. 50 Die effektive Distans’ ‘betrug ca. 650 s, die virtuelle daher

ca. 32 Am, :

In gleicher Welc;e wie dies bei den Untersuchungen auf Pyramiden
des genaueren beschrieben ist, wurden die Richtungsunterschiede zwischen
dem Signal und der Zielmarke zu verschiedenen Tageszeiten je 10mal gemessen.
Die Differenzen dieser Richtungsunterschiede sind in Tabelle Nr. 39 eingetragen.
Da bei allen Reihen die Stange als gunsngstes /1elobjekt sich darbot, wurden
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die Visuren immer auf die Starge aliein ausgefiihrt; die nachfolgenden Resultate
beziehen sich also nur auf dicse.

Dienstag, 26. August 1913,
I. Beobachtungsreihe: vormittags 642
Witterung : unbewolkt, klar; leichtes Zittern.
Beleuchtung: sehr gut; Sonne von rechts, ca. normal zur Richtung der
Visur.
Hintergrund: das weille Signal hebt sich auf dem relativ dusklen Hinter-
grunde (Bidume in ca. 5 4z Eotlernung) sehr deutlich ab.

(g}

. Beobachtungsreihe: vormittags 9158
Witterung : unbewdalkt, klar; zittert ziemlich stark.
Beleuchtung: sehr gut; Sonne von rechts, bildet mit der Visur einen
Winkel von ca. 60Y.
Hintergrund: dister, hellgrau; das Signal hebt sich aber trotzdem sehr
gut ab.

w

. Beobachtungsreihe: nachmittugs 414
Witterung : unbew6lkt, klar; zittert ziemlich stark.
Beleuchtung: sehr gut; Sonnc von links, bildet mit der Visur einen Winkel

von ca. 60°
Hintergrund: neblig, diister; das Signal hebt sich aber trotzdem  schr

gut ab.
4. Beobachtungsreihe: nachmittags 605
Witterung : unbewdlkt, klar; zittert leicht,
Beleuehtung: ziemlich gut; Sonne von links, ca. normal zur Visur-Richtung,
Hintergrund : dister, grau; das Signal hebt sich noch relativ gut ab.

Tabelle Nr. 39.

Differenz der mittleren
Rh,htungsuntelsdm-du

mittlere Richtungs-
unterschiede zwischen

l
Reihen } Signal und Marke i
i
l

|
Hckundun ,

(Trommelteile) Trummcltmk

1. Reike. VM. 7 Uhr

\

| 4
16 214 04D L 00650 }

1) () 'i" “_‘,,)“ l

i

| 2 Reite. VM 9 Ubr 2904 £ 2:06

+ 131 ﬂ.‘“JH\i 380 & l)h'?"

I

i

\ |

o~ b4+ 4= 151 4 040 |
i | i
E | |

4. Reihe. NM. 6 Uhr 2122+ 77

N
I
|
t
3. Reihe NM. 4 Uhr { 2008 119
|
|
Zusammenstellung der Resultate.

An Hand der bei den einzelnen Reilien gemachten Angaben Lilt sich auch
hier Jeicht der Verlauf der Phasen erkliiren; bemerkenswert ist der Umstand,
dal} zwischen der dritten und vierten Reihe eine negative Phasenwirkung ein-
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getreten ist, was durch die Abnahme der Intensitit der Sonnenbestrahlung iibri-
gens leicht erklirlich ist.

Als Maximaldifferenz in der Auffassung des Signales erhilt man 4:25 als
Phase zwischen den Beobachtungen der 1. und 3. Reihe, d. h. vormittags 7 Uhr
und nachmittags 4 Uhr. In lineares MaB am Signal selber umgerechnet, betragen
diese 425" ca. 13—14 2w, d. h. ungefihr 2/, der Stangendicke. Da nun, ent-
sprechend der Beleuchtung, die Pointierung das einemal rechts, das anderemal
links von der Stangenmitte erfolgt sein wird, ergibt sich aus Symmetriegriinden,
wenn man ndmlich die Nord-Siid-Richtung der Visur beriicksichtigt, daff der
grifte Betrag der falschen Auffassung etwa dem Werte des dritten Teiles der
Stangendicke entsprach. Im allgemeinen sind also die Auffassungsfehler, die
durch Phasenwirkung auf der Stange entstehen koénnen, vernachliissigbar.

Es wire nun von Interesse gewesen, zu untersuchen, wie sich Stangen-
signale in Bezug auf Beleuchtungsphasen verhalten, wenn die Distanz- oder Luft-
verhiltnisse die Sichtbarkeit der Stange unmdéglich machen. Figur 10 veranschau-
licht einen extrem ungiinstigen Fall fiir das kleine Stangensignal; es ist aber

e Ir

unter Beriicksichtigung der Massenverteilung’ der beleuchteten (sichtbaren) Flichen
ohneweiters einzusehen, daB grofle Phasenwirkungen nicht auftreten werden.
Anders liegen die Verhilltnisse beim groflen Stangensignal. Infolge der oben
zugespitzten Form des Bretterkreuzes-wird es bei unbewdslktem Himmel an jedem
Tage mindestens einmal, bei gewissen Stellungen des Signales sogar zweimal
vorkommen,  daB von einem siidlich vom Signal gelegenen Punkte aus die eine
Seite des Bretterkreuzes von der Sonne beleuchtet, also sichtbar ist, wihrend
die andere Seite ganz im Schatten des quer zum ersten Brett stehenden zweiten
Brettes liegt und daher unsichtbar sein kann; es ist also voraus zu sehen, daf}
daraus Auffassungsfehler des Signales resultieren werden, dhnlich wie bei Pyra-
miden. Immerhin kénnen so groBe Betrige von Auffassungsfehlern, wie wir sie
bei Pyramiden konstatiert haben, hier nicht vorkommen, da die Signalstange in
den meisten Fillen bei der Zielung mitwirken wird, wobei sie selbst, wie wir
gesehen haben, keine groBen Phasenwirkungen erzeugt. Auch liegt der Schwer-
;iunkt der beleuchteten Teile des Bretterkreuzes nie so stark exzentrisch zum
Signalpunkt wie bei den schiefstehenden Seitenflichen der Pyramiden.
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Einen solchen Fall untersuchte ich bei dem grofien Stangensignal auf dem
trigon. Punkte Honggerberg durch Beobachtungen von Utokulm aus. Da auf die
relativ kurze Distanz von ca. 5 bis 6 £ sowohl die Spitze des Bretterkreuzes
als auch die Stange selber wiihrend aller Beobachtungsreihen relativ gut sicht-
bar waren, zeigte sich natiirlich keine starke Phasenwirkung. Der Unterschied
der Pointierung zwischen Beobachtungen vormittags 8 Uhr und 1/,10 Uhr, wobe
das Signal die Beleuchtungsunterschiede, wie sie Figur )1 illustriert, zeigle,
betrugen ndmlich nur 0-90” 4= 0-33".

Die Reihen Nr. 57 und 58 sind bei unveriindestem Instramentenstand
aul das zoerst von der Sonne direkt beleuchtete und gleich  duraul von
Wolken beschattete  Signal ausgefiihrt  worden.  Man  darl an Hand  von
anderem mitgeteilten Beobachtungsmaterial ziemlich sicher schliefien, dafi auch
hier das Instrument scine Lage withrend der etwi 10 Minuten daucrnden
Beobachtungen nicht geiindert hat, so dafl die Diflerenz der Messungsresultate
der beiden Reihen den durch verschiedene Beleuchtung hervorgerufenen Aul-
fassungsfehler ergibt. Die Grofle dieses Auflassungsfehlers, wie er sich fir die
Spitze des Pavillons Albis ergab [iir Visuren vom frigon. Punkt Hochwacht
Zugerberg aus, betrug 1.73"4-0'15",

In ganz analoger Weise ergab sich aus den Reihen Nr. 42 und 43 fiir
das grolRe Stangensignal Gubel von demselben Standpunkte aus gesehen cine
Verschiedenheit in der Auffagsung von 0954 015"

Die meisten anderen derartigen Untersuchungen scheiterten an dem Um-
stande, dal die Signale bei Sonnenschein die Pointierung wohl erfaubten, olne
Sonnenbestrablung aber fast oder diberhaupt gar nicht sicltbar waren.

An Hand der angefiihrten Beispiele ist aber geniigend bewiesen, dall Auf-
lassungsfehler durch verschiedene Beleuchtung der Signuale vorkommen kiénnen,
und zwar in Betriigen, die die sonstigen Messungsunsicherheiten weit iiber-
schreiten.  Wir miissen deshalb darnach trachten, entweder durch ecine zweck-
miligere Anordnung der Beobachtungen oder durch geecignetere Signadisicrungen
solche - systematische Fehlereinfliisse zu beseitigen  oder auf, cine unschiidliche
Gréfle herabzudriicken.

3. Mticl zur Vermeidung starker Phasencinflisse,

Durch eine gleich grofie Anzahl von Vormittags- und Nachmittags-Beob-
achtungen lassen sich die Auffassungsfehler, die hervorgerufen werden durch ver-
schiedene RBeleuchtung der Sigoale, gewohnlich gréfitenteils kompensieren, denn
obschon die beiden Messungsergebnisse unter sich mehr oder weniger grofie
Widerspriiche zeigen und die Stationsausgleichungen also einen grifleren mittleren
Winkelfehler crgeben werden, so wird sich dies durch eine penauvere Punkt-
bestimmung, die ja Endzweck der trigon. Beobachtungen ist, vollaul kompen-

sieren.
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Glinzende Kugeln (2. B. auf Kirchtiirmen), die ju sehr oft als Zielpunkte
dienen, zeigen natiirlich bei wechselnder Richtung der Sonnenstrahlen ebenfalls
Phasenerscheinungen. Die GroBe der dadurch verursachten Auffassungsfehler wird
sich richten nach den Beleuchtungs- und Hintergrundverhiltnissen sowie nach der
GroBe des Durchmessers. der Kugel; bestimmte Angaben lassen sich also auch
hier nicht machen. Doch ist leicht einzusehen, daB der maximale Auffassungs-
fehler in linearem Mafle nicht gréler als der Kugelradius sein wird. Auch hier
wiirde natiirlich der Einfluf von Auffassungsfehlern durch entsprechende Anord-
nung der Messungen am Vormittag und Nachmittag groBtenteils annulliert.

Nun wird es aber nicht moglich sein, die Vorschrift der gleichen Anzahl
von Vormittags- und Nachmittags-Messungen einzuhalten, teils wegen der Wit-
terung, teils weil kleine Stationen iberhaupt am gleichen halben Tage erledigt
werden kdnnen. Wir miissen deshalb dem 2. Punkte, d. h. der geeigneteren
Signalisierung unsere Aufmerksamkeit schenken.

Die sowohl punkto Genauigkeit wie auch in Beaug auf Beleuchtungsphasen
giinstigste Signalisicrungsart ist diejenige mit Heliotropen; doch besitat dieses
Verfahren dern Nachteil volliger Abhdngigkeit von der Sonnenbestrahlung, was
natiirlich in mancher Beziehung und nicht zuletzt in finanzicller Hinsicht ein
groller Nachteil ist.

- Der zweckmiiligste Ersatz wiirde sich ergeben durch die Einfilhrung von
Nachtheobachtungen, die vorteilhaft auch bei wichtigeren Stationen II. Ord-
nung Anwendung finden, Nicht nur wire erwiesenermalien die Genauigkeit der
Messungen eine erklecklich groflere und konnte die Messungszeit bedeutend aus-
gedehnt werden, man wire auch gegen Phasenwirkung vollig geschiitzt, so daf
sich die Anzahl der Messungen, um die gleiche Genauigkeit in der Punkt-
‘bestimmung zu erhalten, vielleicht bis auf 2/, oder die Hilfte der jetzt benétigten
Beobachtungen reduzieren lielie; es wiren daher auch vom Gkonomischen Stand-
punkte aus nur Vorteile zu erwarten.

Um auch fiir die jetzt gebriuchlichen Signaltypen grofere Phasenwirkungen
anméglich zu machen und zugleich fiir gewisse %iille, z. B. bei hellem Hintergrund
einc bessere Sichtbarkeit herbeizufiihren, wiire es empfehlenswert, alle Signale nur
teilweise weil, zum andern Teil aber schwarz zu bemalen. Wenn man sich ndimlich
die Entstehung von Beleuchtungsphasen vor Augen fiihrt, so wird es nicht schwer
~ sein, fiir jeden Signaltypus die Moglichkeit des Eintretens von Beleuchtungsphasen
auch ohne spezielle Untersuchungen zu erkennen und Mittel und Wege zu mog-
lichster Abhilfe zu finden. ;

Betrachten wir nun einmal, wie sich die verschiedenen gebriiuchlichen
Signaltypen verhalten,

(Schiuf3 folgt.)
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Literaturbericht.

1. Bticherbesprechungen.
Zur Rezension gelangen nur Bicher, welche der Redaktion der Osterr. Zeitschrift (ir
Vermessungswesen zugesendet werden,

Bibliotheks-Nr. 558. Dr. Ing. Alfred Egerer, Oberfinanzamtmann,
Vorstand der Topographischen Abteilung des Kgl. Statistischen Landesamtes:
» Untersuchungen iiber die Genauigkeit der topographischen Landesaufnahime
(Hohenaufnahme) von Wiirttemberg im Mafistab 1:2300«. Verlag von Konrad
Wittwer, Stuttgart 1915 (2823 cem.), 60 Seiten, Preis 3 M.

Bis zum Jahre 1890 bildete die vom Kgl. Statistischen Landesamte (1821 bis
1851) bearbeitete Ausgabe des topographischen Atlusses von Wiirttemberg  1: 50000
die Grundlage aller topographischen Arbeiten in Wiirttemberg.,  Uber Anregung  des
Leiters der Trassierungsarbeiten in der Kgl. Wiirtt. Eisenbahnkommission  Oberbanrat
Morlok gelang es dem technischen Berater des Statistischen Luandesumtes Professor
Hammer, dic Hohenanfnahme aof Grund des bereils in den Jahren 1818 bis 1850
tiir Steuerzwecke hergestellten cinheitlichen  Flarkartenwerkes im o Mafistabe 1: 2500
fiir das ganze Land durchzusetzen.

Nach Ubertragung der Hihenpunkte des durch ein Nivellement Il und L Ord-
nung verdichteten Priizisionsnivellementnetzes und des {rigonometrischen Héhennetzes in
die Flurkarten der Landesvermessung crfolgte die topographische Gelindeaufnahme je
nach der Ubersichtlichkeit des Gelindes mittels »'Theodolit-Tachymetries oder »Busso-
len-Tachymetrie«. Die Terrainpunkte im flachen Gelinde wurden aul Zentimeter, die
iibrigen Punkte auf Dezimeter berechnet. Die Hihenkurven wuarden durch Interpolation
zwischen die gemessenen Punkte meist mit freiem Auge unter Beachtung der iun die
Flurkarte gezeichneten Leitlinien konstruiert. Die normale Schichtenhdhe betriigt 10 m;
je nach Bedarf wurden Zwischenkurven mit 5, 2:5 und 1'25 m  Schichtenhihe einge-
schaltet.

Zur Beantwortung der Frage, wie genau die Punkte, auf Grund deren die Ho-
henlinien konstruiert werden, nach lLage und Hohe eingemessen sind, und ob die Ge-
lindedarstellung den an eine topographische Landesaufnabme zu stellenden Anforderungen
geniigt, wurden ven Dr. Egerer in den Jabren 1907 bis 1912 Untersuchungen
angestellt, dic zuerst in den Wiirttembergischen Jahebiichern fiir Statistik und Landes-
kunde, Jahrgang 1915, veriflentlicht wurden und sodann als Sonderabdruck im Verlage
von Konrad Wittwer in Stutigart erschienen sind. Diese sehr griindlich und gewissen-
haft durchgefihrte Genauvigkeitsuntersuchung erstreckt sich auf das Wiirtlembergische
Prilzisionsnivellement, das trigonometrische Hohennetz, die Flurkarte 1:2500, dic Ni-
vellements I1. und III. Ordnung, die Prizisionstachymeterziige, dic Feldstandpunkte, die
Bussolenziige und die Geldndepunkte. Ein besonderes Kapitel beschiiftigt sich mit den
Methoden zur Priifung der Genauigkeit von Hahenlinien, Tabellen, und graphische Dar-
stellungen geben iibersichtlichen Aufschlyll iiber die Genauigkeit der vorgenommenen
Probemessungen {(Profil- nnd Flichenmessungen). Es kann angenommen werden, dal} in
den Hoéhenflurkarten 1:2500 der mittlere Hihenfehler der Kurven in ebenem Geliinde
0.25 m, in selr stark geneigtem Gelinde 4 m belrliigt. Zum Vergleiche werden auch
diec Rrgebnisse von anderwiirts ausgefiihrten Genauigkeitsuntersuchungen mitgeteilt (Zii-
richer Stadtplan 1:2500, Aufnahmen von Preuffen und Hessen 1:25000, von Braun-
schweig, Baden und Osterreich 1:10000).

Die auf Grund der vorliegenden Untersuchungen von Egerer aufgesteliten
Fehlergrenzen fiir die Hohenlinien in topographischen Karten 1:2500 sind:

2

-

fir Feldaufnahmen . . . . . . . . .j;(0~8 -+ "l,;) Meter,
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1
fiir ‘Waldantaahmen 7000 @ L (1'0 + -;) Meter ;
die mittleren Fehler betragen :
' 4
fir Feldaufmabmen. . . . . . . . .4 (034 —”—) Meter,
5
fiir Waldaufpahmen-. . oo vl (0'4 + 71) Meter,

hierin bedeutet tg oc=-:7 die trigonometrische Tangente des Boschungswinkels oder
das Neigungsverhiiltnis.

Die vorliegende Studie von Dr. Egerer iiber die topographische Grundkarte
von Wiirttemberg in dem groflen Mallstab 1:2500, wie iln fiir diese Zwecke sonst
kein anderer Staat der Welt aufzuweisen vermag, birgt einen grofien Reichtum an
Material fiir einschligige Genauigkeitsuntersuchungen; sie kann daher allen technischen
und wissenschaftlichen Kreisen, die mit der Ausfiihrung von Hdhenaufnahmen beschiftigt
sind, ebenso angelegentlich empfohlen werden, wie die von demselben Verfasser her-
ausgegebene Schrift iiber das »Kartenlesenz zur Einfiihrung in das Verstindnis topo-
graphischer Karten, die seitens des Wirtt. Schwarzwaldvereines soeben zur Ausgabe
gelangt ist. - ‘ Wellisch.

%

Teubner’s Leitfiden fiir den mathematischen und technischen

Hochschulunterricht in Binden zu je 8—10 Bogen, 8. Format in Leinwand
gebunden.

An umfassenden, guten Lehrbiichern fiir die verschiedensten Zweige des techni-
schen Unterrichtes mangelt es nicht, das aber, was fehlt, sind Leitfiden, wel
che die Studierenden an Technischen Hochschulen und Universitiiten in die einfiihrenden
Vorlesungen und als Vorbereitungsbiicher zum Examen verwenden konnten, Die Anlage
der vorstehenden neuen Sammlung ist diesem Bediirfnisse entsprungen und viele bedeu-
tende Fachminner sind in die Reihe der Mitarbeiter getreten.

~ Angestrebt wird moglichst leichtverstindliche Darlegung und klare Gliederung
des Stoffes, Vollstindigkeit nur insoweit, als siimtliche Teile des Lehrgebietes zur Dar-
stellung kommen, Nebengebiete aber, die erfahrungsgemifl an den verschiedenen Hoch-
schulen in ungleichem MaBe und in wechselnder Form zum Vortrage kommen, sollen ausge-
schaltet werden. Der neueste Stand der Forschung soll beriicksicktigt, hiebei aber
die praktische Verwertbarkeit ganz besonders betont werden. Durch zahlreiche und
gute Figuren, sowie durch zuverlissiges Zahlenmaterial soll der Wert dieser Lehrbe-
helfe erhtht und insbesondere sollen diese Leitfiden fiir Ubungen und fir den in der
Praxis stehenden Techniker sowie den Praktiker beniitzbar sein. :

Die ersten zwei erschienenen Binde:

Bibliotheks-Nr, 559. Dr. M. Grofmann, Professor an der eidgendssischen
Techn, Hochschule in Zirich: Darstellende Geometrie. Mit 109 Figuren im
Text, Ladenpreis gebunden M. 2'80. :

Bibliotheks-Nr., 560. Dr. R, Fricke, Professor an der Techn. Hochschule
in Braunschweig: Analytische Geometrie. Mit 96 Figuren im Text. Laden-
preis geb. M.2'80, sind von den angefiihrten Gesichtspunkten aus verfaft.

Das erstrebte Ziel: LeichtfaBlichkeit und praktische Verwend-
barkeit sind gewiB erreicht worden.

Der Rezensent kann diese beiden, vom Verlag tadellos ausgestatteten, wohlfeilen
Biinde allen, die sich fiir die behandelten Materien interessieren, aufs wiirmste empfehlen.

D.

b e



2. Neue Bucher.
Hofer v. H.: Anleitung zum geologischen Beobachten, Kartieren und Profilicren.
Braunschweig, Vieweg & Sohn, 1915,

Kaltschmid P.: Handbuch fiir das Rekognoszieren, Krokieren, Kartenlesen und
militdrische Wiirdigung des Terrains, Wien, Seidel & Sohm, 1915,

Runge C.: Mathematik und Bildung. Festrede. Vandenhoeck & Ruprecht, Gortin-
gen 1915.

Schoedler Dr. F_.: Das Buch der Natur. 1. Teil: Asteonomie und Physik.
Braunschweig, Vieweg & Scohn, 1915, '

Schiick A.: Der Kompal. Hamburg 1915, Selbsiverlag.

3. Zeitschriftenschau.
a) Leitschriften vermessungstechnischen ikalts :

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten:

Nr. 15. Harksen: Sphiroid, Kugel, Ebene, — Gerichtliche LEntscheidungen.
Nr. 16. Harksen: Sphiiroid, Kugel, Ebene. — Zur rechtlichen Bedeutung der bei

Einrichtung des rheinisch-westfilischen Grundsteverkatasters aufgenommenen
Verhandlungen iiber den Verlauf der Gemeindegrenzen,

Der l.andmesser:
Nr. 7. Dorn: Grundsiitze fiir die Bearbeitung von Auseinandersetzungspliinen. (Schlulh.)

Ein seit 7 Jahren schwebendes Grenzabmarkungsvertahren. — Schellens:
Zum § 5 des Enteignungsgesetzes. —— Mittelstaedt: Verwertung iiher-

schiissiger Flichenbestimmungen durch Ausgleichung.
Deutsche Mechaniker-Zeitung:
Heft 12 u. 13. Pensky: Zukunitsfragen der Deutschen Priizisionsmechanik.
Mitteilungen des Wiirttembergischen Geometervereines:

Heft 4, 5, 6. Rohleder: Zusammenschluff der im Stidiebau titigen Landmesser.
Schweizerische Geometerzeitung:

Nr. 8. Gassmann: Le nouveau nivellement suisse de précision. (Schiul.) — Roes-
gen: Vermessungsinstruktion und Kataster. — Dr. I, G. GuuB.

Vermessungs-Nachrichten (Zeitschrift des Vereines bohmischer Geometer):
Nr. 7 u. 8. Semeridd: Bearbeitung der dsterreichischen Gradmessungstriangulation fiir
Vermessungszwecke. — Barger: Fachbildung der preullischen Geometer, ihre

heutige Stellung und Vorschlige c¢iner Studienreform, (Schlufl.)

Zeitschritt des Vereines der hdherenbayrischen Vermessungs-
beamten:
Nr. 3. Geometrische Aufnahmen zu dem Urteil des Kgl. Verwaltungsgerichtsholes vom
28. Jinner 1915, (Siche Heft 2, 1915.)
Zeitschrift fiir Feinmechanik (Der Mechaniker)):
Nr. 15. Einrichtung zur Erzielung eines Instrumentenausschlages nach willkiirlich wiihl-
barer Skala,

Zeitschrift fiir Instrumcntenkunde:
7. Helt. Loschner: Uber militirische Entfernungsmesser. (Schluf.)
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Zeitschrift fiir Vermessungswesen;:

8. Heft. Bruns: Plankopfbreitenberechnung,
b) Fachliche Artikel aus verschiedenen Zeischriften ;

Hesselberg: «Ueber den Zusammenhang zwischen Druck- und Temperatur-
schraubungen in der Atmosphiire» in ‘«Meteorologische Zeitschrift», Juli 1915,

Kager: «Berechnung von Korbbgen bei Trassierung und Bau von Eisenbahnen»
in «Schweizerische Bauzeitung» Nr. 8, - : :

Petzold: «Ewald Banses Hohenmessungen im asiatischen Orient» in «Pcternmmh_
Mitteilungen», Juli-Heft 1915.

Shoup: «Zur Berechnung von Gleishiigen» in «Engineering Nuws» Nr. 8 1915

Verems- und Parsonalnachnchten

1 Veremsangelegenhelten

Die Zweigvereinsleitungen werden darauf aufmerksam gemacht
daB sie im Sinne des § 24 der Vereinssatzungen verpflichtet sind,
bis ldngstens 15. September jeden Jahres die Mttgliedsbestréige
(70°/,) an den Zentralverein abzufiihren und zu dieser Einzahlung
ein Verzeichnis der Zahlenden an den Kassier des V. Oe, k. k.
V. B einzusenden,

 Die Vereinsleitung.

2. Personahan

~ Allerhbchste Auszeichnung Seine k. u. k. Apostolische M'qut’it habtn
mit allerhéichster Entschlieffung vom 9. August 1915 dem Evidenzhaltungs-Obergeometer
1. Klasse (VII. Rangeklasa&) Adolt Keliler in Klagenfurt anliBlich der von ihm er-
betenen Versetzung in den dauernden Ruhestand das Ritterkreuz des Franz Josef-Ordens
allergniidigst zu verleihen geruht.

Auf dem Felde der Ehre gefallen: Inspektor Oskar Ritter von Toms
als k. u. k. Artillerie-Hauptmann i. d. R., Agrar-Ingenieur I. Klasse Karl Petritsch
- nls-koa k. Hn.uptmannl d. R, und Kompagmekommandant des k. k. Tiroler Landes-
‘ fschutzen Regimentes Nr. 1. Beide auf dem siidwestlichen Kriegsschauplatze. ;
: g’ensionlert. Obergeometer Friedrich Pillinge.r und Geometer Angelo
anada

Gestorbew hacibir Aol Kainz des Lithographischen Institutes,

&

Elsﬁnhm and Verlng des Vereines, - Wmntworulchar Redaktour : Jnh-nn wndm In Baden.
- Druck von Jah. Wlmiau fn Baden



Goldene Medaille Pariser Weltausstellung 1900,

Telephon Nr. 55.595 l(. . k. Hofmechaniker Telephon Nr. 55.595

k. k. handelsgerichtlich beeideter Sachversténaiger

Lieferanten des k.k.Katasters, der k.k. Ministerien etc.

WIEN, V., Hartmanngasse

(zwischen Wiedener Hauptstrasse Nr. 86 ind '88)

empfehlen

Planimeter

Malistabe
und MelBbander

optischem Di‘stanzmesser o ot avermes- Prazasmﬁsg&lsszmﬂ@%

sungs-Beamten besondede

Theodolite

Nivellier-Instrumente

Bonliikatlonen beim Bezuge.

und
Messtische ~ - alle geodatischen Instrumente
A s L und
Perspektivlineale MeBrequisiten
g eﬂ etc. etc. . | etc. ete.
ﬁ' i un/i?s?;t::;:ge zisc;e" \& et _‘:?) Alle gangbaren
) J @ genauester Rektifi- d T Instrumente stets
» ' % kation. vorrétig.

Illustrierte Kataloge gratis und nmgehend.
Reparaturen bestens und. schnellstens,

(auch an Instrumenten fremder Provenienz).

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir, sich immer
auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen.

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Johann Wladarz in Baden.
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