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Exzellenz Dr. Friedrich Gustav Gauss .

Vor etwa Jahresfrist standen die Geometer Oesterreichs trauernd
an der Bahre des Schopfers der gegenwirtigen technischen Organi-
sation des osterreichischen Katasters, des Holrates A0 Broch. Am
20, Juni d. J. haben die Kollegen des Deutschen Reches dem v
heren  Generaldirektor  des  preuflischen  Katasters,  Sciner Exzel
lenz dem  wirklichen Geheimen Rat Dr. 190 G Gauss, dem ecigent-
lichen Schopfer des preubiischen Kataster- und Vermessungswesens,
der im 87. Lebensjahire entschlifen ist, als emfucher Landmesser vor
56 Jahren seine Beamtenlaufhahn begonnen und es zu cinem so hohen
Staatsamte gebracht hat, das Geleite zur letzten Ruhestiitte gegeben.

Gauss war wie Broch von der strengsten und hingebendsten
Arbeitstrene und Pllichtautfassung erfillt, aueh er stellte all seine thm
mnewohnende Tat- und Schaffenskraft in den Dicnst des Amtes, dem
er inoernstiicher Arbeit und Mihe dber ecin Menschenadter all sein
Wissen und Kounen widmete. Hiedurch ward er ein leachtendes Var
bild fiir die Beamtenschalt und konnte an seinem Lebensabend nit Stoly
und Befriedigung auf Werke zuviickblicken, die nur bei zielbewaliter,
rastloser, zither und unermidiicher Arbeit haben entstehen Kiunen.

Weleh Titanenarheit hat nicht Gauss in seimem langen, geseg-
neten Leben vollbracht!

Die gegenwiirtige preublische Katasterverwaltung ast sein Wetk,
diec von ihim in Preuflen geschafteuen Einvichtungen des Kataster- wid
Vermessungswesens sind musterpiiltio geworden weit ither die Grenzen
des Deutschen Reiches, seine hterarischen Werke iiber Vermessungs-,
Kataster- und  Staatsstenerwesen fillen cine kleine Bibliothek  und
bilden ein bleibendes Denkmal seiner Verdienste,

Gleich Broch war Gauss von seltener Herzensgiite, seinen
unterstellten Beamten bekundete er stets unvorcingenommenes Waoll-
wollen und vitterliche Iirsorge, ¢r hesall Herzenseigenschafien, die
nur cine wahre Geistesgrolie auszeichuen.

Namen und Taten des Kataster-Gauss wenden wie die Ar-
beiten des Mathematiker-Gauss in scinen Schiplangen  wnd
Werken weiterleben, sie werden unvergelilich und  unausléselilich
bleiben in unserem schonen Stande und i wnserer leider viel zu
wenig gewiirdigten Wissenschalt!
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Zur geometrischen Darstellung

des Zielachsen- und Kippachsen-Fehlers.
Von Prof. J. Adamczik in Prag.

DaB die zeichnerische Darstellung rdumlicher Probleme am besten nach
den Methoden der darstellenden Geometrie erfolgt, steht unbestritten fest. Des-
halb mégen auch diese hier genannten Achsenfehler cinmal so behandelt werden.
Wenn bei dem allbekannten Thema auch nichts Neues erwartet werden kann,
- 850 wird man doch durch die Griindlichkeit und Deutlichkeit, die sich dabei er-
gibt, wohl hefriedigt. Gerade diese Deutlichkeit ist aber hicbei ganz iiberaus
wichtig, da soviel aul das richtige Vorzeichen bei der nitigen Korrektion an-
Kommt. Die Darstellung wurde deshalb auch so gewiihlt, daB der Betrachter
der Figur sich mit dem Beobachter am Fernrohre identifizieren kann, so dal} cin
Vertauschen von rechts und links hintangehalten wird.

Fig1

H, CiZ,

[. Zielachsenfehler.
 Denkt man sich nach Fig. 1."in AH die Kippachse in der Bildebene
gelegen, so wiirde bei richtiger Lage der Zielachse, diese nach 4 weisen, welcher
~ Richtung eine Ablesung a entsprechen moge. Infolge des Zielachsenfehlers ¢ (dem
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hier positives Vorzeichen zukommt) wird bei einer, unter dem Hoéhenwinkel 7
aufgerichteten Zielung, diese nach /4 weisen. Nimmt man ¢ und /% als gegeben
an, so ergibt sich folgende Konstruktion. Durch Auftragung des Winkels
(90 + )= < /4, (; N, im Horizonte erhilt man den Punkt &V, welcher auf der,
um den Achsenschnittpunkt € mit dem Radius | heschrichenen, gedachten Kugel
jenen Kleinkreis VA bestimmt, welchen die fehlerhafte Ziclachse beim Kippen
aus dieser Kugel herausschneidet. Der gegebene Hohenwinkel £ bestimmt lerner
den zur Horizontebene parallelen Kleinkreis und im Schuitte dieser beiden Klein-
kreise ergibt sich der Punkt /2 in welchem die Zielachse die Kugel trifit. Die
Richtung €} 7 ergibt bereits den hier auftretenden Richtungsfehler /in wahrer
GriBe, da dieselbe mit der Horizontalspur 7, /5, der Ziclebene zusammenlillt.
Wiire kein Zielachsenfehler vorhanden, so miilite die Zielvorrichtung noch um
J weiter gedreht werden, um von A nach 2 zu gelangen, so dafy also die pe-
machte Ablesung o um f zu vergrofiern ist, um der Richtung nach A zu ent-
sprechen.

N
.

Um nun auch den mathematischen Zusammenhang der hier auftretenden

Grilen zu zeigen, denkt man sich durch dic Ziclrichtung CP und die Kippachse
yaY) . g - ~ . y

HH’ eine Ebene gelegt, welche aul der Kugel den GroBikreis HOH heraus-
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schneidet und die zu 4 und A gehorigen Vertikaltkreise @ gezeichnet. © Dadurch
entstelit das sphiirische, rechtwinkelige Dreieck 22072 aus welchem sich die
bekannte Beziehung sin f = sin ¢. sck £ ablesen lifit.

Man hat (@ -+ /) zu setzen, wenn die horizontal gerichtete Ziclachse mit
den linken Kippachscnende den (90 - ¢) bildet und man hat (@ —- f) zu sctzen,
wenn die horizontale Zielachse mit dem linken Kippuchsenende den 97 (90 — )
einschlief3t.

II. Kippachsenfehler.

Wenn nun nach Fig. 2. die Kippachse A ¢/ die Neigung 7 besitzt, so dafl
pas linke Ende héher liegt, so wird die Kippebene um z von der Vertikalebene
nach rechts ausweichen und aus der Hilfskugel um € den Groflkreis 22 & heraus-
schneiden. Ist wieder der Hohenwinkel 2 bekannt, so schneidet der zugehirige,
horizontale Kleinkreis aus dem Kippkreis DR jenen Punkt 2 ab, welcher die
Zicllinie C'P festlegt. Da wieder ¢, 7, mit dec Horizontalspur der richtigen,
vertikalen Zielebene von 722 zusammenfillt, so ergibt sich der Richtungsfehler f
in wahrer GroBe. Wire kein Kippachsenfchler # vorhanden, so miifite also dic
Ziclvorrichtung von A nach B noch um f weitergedreht werden, oder es ist die
gemachte Ablesung @ um £ zu vergréBern.

Zur Erliuterung des mathematischen Zusammenhanges braucht man nur
den Vertikalkreis £/ zu zichen, um das sphirische, rechtwinkelige Dreieck
PDFE zu erhalten, aus welchem sich die bekannte DBeziehung ablesen lifit:
sinf=tgitgh
: Wiire das rechte Kippachsenende um ¢ héher liegend, so wirec @ um / zu
vermindern.

Das neue Normalbarometer ,,Marek" der
k. k. Zentralanstalt fiir Meteorologie u. Geodynamik.

Von Ing. Rud. Pozdéna.
(Fortsetzung.)

Es ist nun nicht schwer, aus der Gréfle A den absoluten Stand des Ba-
rometers 7 im Niveau der Quecksilberkuppe in der offenen Barometerkammer
des Instrumentes zu bestimmen. Da diese Ableitung hier jedoch zu weit fiihren
wiirdefund eine lingst bekannte iét, so sei hier auf die ,,Travaux et Mémoires
du Buyreau international des Doits et Mesures', Band Il, Partie 1) verwiesen,

Bei den bedeutenden Dimensionen der Rohrerweiterungen der Barometer-
rohre Xy und K, (zirka 20 »a) fillt eine Korrektion infolge der Kapillarde-
pression von vornherein weg. Der Sittigungsdruck des Quecksilberdamples ist
aus Landolt und Bornsteins , Physikalisch-Chemische Tabellen®, IV. Auflage 1912,
pag. 376, nach Hertz, Wied, Ann. 17, 193, 1882 fiir die in Frage Lommendcn
Temperaturen wie folgt zu entnehmen:



fur =10 .. .00005 mu: .. .0
oo f== 140, (00008

, t=200...00013 .,
. t=1269... 00023 ,
L =] 300 il 00029 W e E oy

Im allgemeinen wird, wie aus der vorhergehenden Beschreibung zu cnt-
nehmen ist, der Dampldruck der Gase und Dimpfe im Vakuumrohre des Baro-
meters gleich Null angenommen.

Die Kontrolle des Vakuums wird von Zeit zu Zeit — wann immer es cr-
wiinscht oder zweckmiiBBig erscheinen mag ausgelihrt und ist jederzent mig-

lich. Am Hauptbarometerrolir A%, befindet sich am Anfang des Uberfallkapillar-
rohres eine Geillersche Rohire mit drahtfGrmigen Elektroden angeschuolzen. Die
Entladungserscheinungen in einer solchen Rohre gewithren bekanntlich noel Aul-
schlufl diber die hochsten Grade der Verdinnung.,  Das nur noch vereinzelte
Hindurehgehen der Elektrizitiit bei relativ kriiltigen Induktionsstromen oder das
Fluoreszieren der Geilllerréhre, hictet ein sicheres Zeichen lir ein tadeltoses
Barometervakuum. Bei Auftreten dieser Erscheinune ist man sicher, dald die baro-
metrische Messung innerhalb eines hundertstel Millimeters  (natiiclich  abgesehen
von anderen Iehlerquellen) erfolgen kann.
Eine andere, rohere Kontrolle des Vakuums kann so vorgenommen werden,
daf man aus dem Fillrohre / das Quecksilber so lange in das Manptharometer-
rohr K, einstromen und es daselbst ansteigen il bis es in das Hprengelrohr sp
iiberfillt. Das Cherfallen mui tropfenweise erfolgen. Sobald zwischen den einzelnen
Stiulchen der iiberfallenden Tropfen im Sprengelrohr auch mit der Lape keine
Gasblischen mchr zu konstatieren sind, kann man ebentalls aonehmen, dald das
Vakuum gut ist. Anderseits kann man ans der Linge des Siulehens im Sprengel
rohr und aus der Grifle des besagten Blischens cinen Schlufy anf die Giite des
vorhandenen Vakuums in der Kammer des Hauptbarometerrohres N, ziehen.
Der Kompression der Quecksilbersiiule durch ihe eigenes Gewicht kann
durch Mualtiplikation mit dem laktor:

1 — 0.0000020
Rechnung getragen werden.

Die Scehohe des Normalbarometers der k. k. Zentralanstalt f{ir Meteoro-
logie und Geodynamik ist 2084 2. Die Polhihe dieses lustitutes ist 489 149",
Der Schwerkraftsfuktor ergibt sich aus diesen Angaben mit 1'000252, (Sichie
Trav. et Mém. T. 1. pag. A )

Unter Beriicksichtivung  der vorhergehenden Werte ergibt sich uun  die
folgende Formel zur definitiven Berechnung des Barometerstandes /3

£ =0.073573 «/\: -}- v

Hierin bedeutet A\: die Dichte des verwendeten Quecksilbers bei einer
Temperatur * und einem Drucke van 700w,

: Die errechneten Werle von /5 sind aul Seite (05 den Werten A in
Klammern () heigeliigt.
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Zum praktischen tiglichen Gebrauch miissen aus diesen Werten Tafeln be-
rechnet werden, welche mit den Argumenten &V und ¢ dirckt das B geben. Diese
Tafeln miissen von Millimeter zu Millimeter und von Grad zu Grad berechnet
werden.

g, 4,

Die Temperatur ¢ ist aus Tafeln zu entnehmen, die streng untersuchten,
das heilbt mit Hauptnormalen verglichenen Thermometern beigegeben wurden,
welche in zwei Metallklotze eingelassen sind, die vermittels Trigern, symmetrisch




zur Hohenmitte des Instrumentes, rechts und links am Pette angebracht sind.
An diesen beiden Thermometern haben die Temperaturablesungen zu erfolgen
und ist das Mittel der korrigierten Ablesungen als Temperatur des Quecksilbers

anzusehen.
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Untersuchungen

iber die Genauigkeit des Zielens mit Fernréhren.
Von Alfred Noetzll, Dipl. Ing. aus Héngg (Zinich).

(Fortsetzung.)

Zusammenstellung der Resultate.

Olne die absolute GroBe der ermittelten Richtungsunterschiede zu kennen,
konnen wir doch aus den Differenzen der Messungen bei den verschiedenen
Beleuchtungen einen Schlufl ziehen auf die Gréfle der dadurch bedingten Auf-
fassungslchler. Man konnte niimlich vielleicht nicht ganz unberechtigte Bedenken
huben gegen den Gebrauch des RichtungsInstrumentes zur Ermittlung von
Winkelgréien, doch interessicren bei diesen Phasenuntersuchungen ja speziell
“die Veriinderungen einzelner Richtungen, und da diese Anderungen nur wenige
Sekunden betragen, darf auch das Richtungs-lnstrument in jenem Bereich als
fehlerfrei angesehen werden.

Da die ebene Ziclmarke auch bei verschicdenen Beleuchtungen keine
Phasen zeigen wird, konzentricren sich die ganzen Betrige der Richtungs-
inderungen aul die Signale.

Tabelle Nr. 37.

Mitilere Richtungs- a) 2w, &Z&Eﬁ(gér b) zw, vierseitiger
unterschiede Pyramide und Pyramide und c]Sznw‘; h:ig;ﬂ:{'d
in Trommelteilen Marke Matke ang

1. Reihe, VM. 730 122'9 -+ 066 771 - 0:38 1926 4- 0:38
2. Reihe, NM, 29 1189 =123 82:6 - 084 196:0 - 095
3. Reihe, NM, 4% 1183 + 062 786 4- 088 1937 <4118
4. Reihe, NM. 6" 1250 1109 80'p -+ 0:96 1972 +-1:08

Die vorstehende Tabelle Nr. 37 enthiilt eine Zusammenstellung der mitt-
leren Richtungsunterschiede der einzelnen Beobachtungsreihen und in der Tabelle
Nr. 38 sind die Differenzen dieser Richtungsunterschiede, also die eigentlichen
Beleuchtungsphasen, zuerst in Trommelteilen und dann in Sckunden umgerechnet
angegeben. '

Tabelle Nr. 38,

S————————

dreaseulgc Py ramide - Smngenslmml

= viersctuge Pyramide
l‘romme]tmle Sekunden

-T;‘meclteile [ Qekundeu . Tmmmultexle l Sekunden

Lou, 2. R|[ +48+£18) |4+ 120+ 080| +54 %002 l+ 1:61 £ 026 + 36+ 1:02 |+ 008 4029
2w BRI+ 034137 4+ 008-£038]| —39+£122|-109+034)| —23+1481—0064 £041
3004 Ry~ 67E£12 |- 187L035| +19+1:381+053£037( +80x106|+ 008 %044

Anmerkung: Das positive Zeichen gilt zur Charakterisierung einer positiven Phasenwirkung, d. h.
einer <Ablenkung> der theoretischen Lage des Visierstrahles gegen die vom Beobachter aus
gesehene stiirker beleuchtete Seite (In unserem Falle also mit Ausnahme der 1. Reihe nach Siiden).



Es erscheint nun auf den ersten Blick etwas sonderbar, daly sich im Laule
desselben Tages bei konstantem Sonnenschein Phasen von verschiedenem Vor-
zeichen ergeben konnten, und zwar in so scheinbar unregelmiifigem Auftreten.
Der ganze Vorgang wird aber sofort klar, wenn man nicht nur die Beleuchtungs-
verhiiltnisse, wie sie durch direkte Sonnenbestrahlung der Signale hervorgerufen
wurden, betrachtet, sondern auch beriicksichtigt, welche Rolle der Hintergrund
u. a. dabei gespielt haben.

Ich habe schon weiter oben daraut hingewiesen, wie mannigfultig oft dic
Einfliisse sind, die eine Anderung der Auffassung cines Signales herbeifihren
kénnen. Um mich nicht in unzithligen Kombinationen verlieren zu miissen, wurden
durch genaue Rekognoszierungen Signal- und Instrumentenstandpunkt so gewihlt,
dafy die dulleren Verhiltnisse im Laufe eines und dessclben Tages eiige der
charakteristischsten Ursachen des Auftretens von Phasen zu untersuchen erlaubten.
Allerdings ergab sich, eben weil die Untersuchungen notwendigerweise auch bei
ungiinstigen Zielverhiltnissen, d. h. starkem Zittern der Lult, ausgeiiihrt werden
mullten, eine ziemlich grofe Unsicherheit in der Bestimmung der absoluten Werte
der Phasenwirkungen, doch interessiert hier prinzipiell weniger die lefatere, uls
die durch Messungsresultate festgelegte Tatsache, dall wirklich systematische
Auffassungsfehler eines Signales vorkommen kénnen und wodurch sie herbei-
gefiihrt werden. Durch die Ermittlung bestimmter Werte, denen doch keine
allgemeine Giltigkeit zugesprochen werden diirfte, da sie nur durch die momentan
vorliegenden Verhiltnisse bedingt gewesen wiiren, kiénnte man hochstens zu
falschen Schliissen verleitet werden, wenn man nicht durch eine auflerordentliche
Fiille von Beobachtungsmaterial hestimmte Anhaltspunkte zur Behandlung jedes
einzelnen Falles bekommen kénnte. Ich mdichte nicht versiumen, hier noch spe-
ziell darauf hinzuweisen, da nicht nur Beleuchtungsverhiltuisse ete. eine andere
Auffassung eciner nicht ganz einfachen Signalform (2. B. Parallelstreifen) herbei-
fihren konnen, sondern dall dies auch aus anderen Griinden geschehen kanu.
Iis ist in der Beobachtungstechnik geniigend bekannt, dall zwei verschiedene
Beobachter ein und dasselbe Signal bei gleicher Instrumentenstellung unter Um-
stiinden ziemlich verschieden pointieren; wie ich schon darauf hingewiesen habe,
kann eine andere Auffassung des Signiles auch bei demselben Beobachter statt-
finden, wenn z. B. ecin lingerer Unterbruch zwischen den beiden Visuren liegt.
So hat man schon oft bemerkt, duf} bei Winkelmessungen zwischen denselben
Signalen unter den gleichen Beleuchtungsverhiiltnissen die erhaltenen Resultate
eine bedeutend grofere Diskordanz zeigten, als sich aus der Grille des Ziel-
fehlers oder der instrumentellen Einflisse erwarten lief.

Es ist leicht einzusehen, daf} die scheinbare Fadenstirke etnen ganz be-
deutenden Einfluf haben kann auf die Grofie von Beleuchtungsphasen, sobald
wir z, B. eme unsymmetrische Figur (beleuchtete Seite einer Pyramide ete.) tan-
gieren miissen. Die mathematische Visierlinie ist natiirlich die Mittellinie des
Fadens; je dicker also ein Faden ist, umso unsicherer wird man die Spitze eines
in Bezug auf den Faden unsymmetrisch liegenden Dreiecks auf diese Mit tellinie
bringen konnen, umso ungenauer wird also die Visur, umso grifler aber auch
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die Phasenwirkung sein. Eine Komplikation tritt noch dann ein, wenn Oszillation
der Lichtstrahlen vorhanden ist. Durch diese Oszillation werden nimlich, natiir-
lich je nach der Intensitit, auch uuf der nichttangierenden Seite des Jadens
momentweise helle Partien sichtbar, was unter Umstiinden eine negative Phasen-
wirkung hervorrufen kann, indem der Beobachter glaubt, die beleuchtete Spitze
schon geschnitten, statt erst tangiert zu haben. Also auch in diesen Fillen ist
die Forderung sehr feiner Fiiden durchaus berechtigt.

Gehen wir nun nach diesen Ausfiihrungen zuriick zur Besprechung der vor-
liegenden spezicllen Phasenuntersuchung und betrachten wir der Reihe nach das
Verhalten der einzelnen untersuehten Signaltypen bei den angegebenen Verhiilt-
nissen.

: Die Pyramiden.

Wihrend der [. Beobachtungsreihe, vormittags 71/, Uhr, waren dicse
Signale auf beiden dem Beobachter zugekchrten Seitenflichen relativ gut he-
leuchtet und hoben sich auch auf dem Hintergrund (dunkler Wald in ca. 8 bis
10 e Entfernung) gut ab. Es darl daher jedenfulls als ziemlicli sicher ange-
nommen werden, dafl keine Auffassungsfehler im Sinne der zu untersuchenden
Beleuchtungsphasen vorkamen,

Bei der 2. Beobachtungsreihe, nachmittags halb 3 Uhr, waren die linken
Seiten der Pyramiden grell beleuchtet, wihrend dic rechten Seiten im Schatten
lagen und bei dem fast gleichfarbigen Hintergrunde auch durch das Fernrohr
beinahe nicht gesehen werden konnten. Wie bereits bei den Beobachtungsreihen
-angegeben, wurden dic Zielungen so ausgefiibrt, dall ich versuchte, die obere
Spitze les heleuchteten Dreiecks zu pointieren. Da aber bei der dunstigen Luft
‘diese Ecke nur unscharf erschien und wahrscheinlich auch nicht bis zur iuflersten
Spitze sichtbar war, ergab sich infolgedessen cine positive Phasenwirkung, und
zwar, wie aus der Tabelle Nr. 38 ersichtlich ist, von ca. 1:2%.

- Wiihrend der 3. Beobachtungsreihe, nachmittags ca. 4 Uhr, war die Be-
leuchtung der Signale trotz der veriinderten Stellung der Sonne, vom Instrument
aus gesehen, noch die gleiche wie bei der zweiten Reihe. Der Hintergrund war
aber hell, sodaBl auch die Schattenpartien der Signale deutlich erkennbar waen.
Trotzdem blich die Auffassung bei der dreiseitigen Pyramide nahezu dieselbe,
wohl infolge der speziellen Stellung des Signales, wihrend bei der vierseitigen
Pyramide deutlich eine entsprechende Phasenwirkung zu konstatieren ist.

Bis: aur 4. Beobachtungsrcihe, ca. 6 Uhr nachmittags, war der Stand der
Sonne schon so stark verdindert, daB die gegen den Beobachter zugekehrten
Seiten der Pyramiden von den Sonnenstrahlen entweder gar nicht oder nur noch
unter sehr schiefem Winkel getrofien wurden, die Signale also relativ dunkel
erschienen. Auf dem hellen, dunstigen Hintergrund zeigten sich deshalb die
Pyramiden eher als dunkle Objekte, aber bei dem geringen Farbenunterschiede
zwischen Signalen und Hintergrund sowie der avischen Beobachter und Signalen
liegenden Dunstschicht iiberhaupt ergaben sich so schlechte Zielverhiltnisse, daf3
sichere Schliisse nicht mehr,zu ziehen sind. Bei: der dreiseitigén Pyramide ist
immerhin noch zu konstatieren, dafl eine deutliche negative Phasenwirkung ein-



getreten ist. Auf dem relativ hellen Hintergrunde hob sich nimlich die noch im
Streiflicht der Sonne stetende und darum etwas hellere linke Seite fast gar nicht
mehr ab, wiihrend die der Sonne abgewendete, ulso etwas dunkler als der Hinter-
grund erscheinende Seite die ganze Aufimerksamkeit des Beobachters aul sich
gezogen haben mufl, woraus dann jener Aullassungsfehler entstand.

Das Stangensignal.

Da auf die relativ kurze Distunz die runde Stange sich als  giinstigstes
Zielobjekt des ganzen Signales ergub und die Viswren auch nur aul die Stange
ausgefiihrt wurden, beziehen sich die vorlicgenden Untersuchungen eigentlicli nue
auf diese, obschon naturgemill hic und da auch das Bretterkrenz die Ziclung
beeinfluite. Bei einer runden Stange kénnen sich im Laufe desselben Tages bei
konstantem Sonnenschein keine sprungweisen Beleuchtungsunterschiede zeigen,
wie bei den Pyramiden, deshalb ist auch der Verfaul der Phasen ein ctwus
anderer. Immerhin spielt auch hier dic Farbe des Hintergrundes und die Durch-
sichtigkeit der Luft zwischen Beobachter und Signal cine ganz bedeutende Rolle.

Wiihrend der 1. Beobachtungsreihe war die Stange cetwas von rechts be-
leuchtet, es ergab sich also hochst wahrscheinlich ein kleiner Auffassungsichler
nach dieser Seite hin, indem bei der Bisektion eines Parallelstreifens, bei dem
die beiden Seiten von verschiedener Lichtintensitdt sind, die stiirker beleuchtete
Hilfte durch Irradiation grofler erscheint als die schwiicher beleuchtete, weshalb
das Auge die Halbierung unwillkiirlich nach der helleren Seite hin verflilscht.

Bis zur 2. Beobachtungsreihe hatte die Sonne ihre Stellung geiindert, dall
dic vom Beobachter aus linke Seite der Stange heller beleuchtet war. Zugleich
hatte der Hintergrund nahezu die Farbe des von den direkten Sounenstrahicn
nicht getroffenen Teiles der Stange angenommen, sodall jene Partien bei der
Bisektion wahrscheinlich fast gar nicht in Betracht gezogen wuorden, weshalb
sich ein sehr ausgepriigter Auffussungslehler nach der stiirker beleuchteten Seite
hin ergab,

Zur Zeit der 3. Beobachtungsreihe war die Beleuchtung der Stange nicht
sehr stark geindert, der Hintergrund war aber heller geworden, sodafl nun auch
der nichtbeleuchtete Teil der Stange sich besser davon abheb und bei der Bi-
sektion mitwirken konnte, was natiirlich gegeniiber dem Resultat der 2. Reihe
eine negative Phasenwirkung hervorrief,

Wiihrend der 4. Beobachtungsreihe waren die Sonnenstrahlen fast vollig
gegen den Beobachter gerichtet; die Stange schien also ganz unbeleuchtet und
hob sich aut dem hellen Hintergrunde relativ gut ab. Immerhin war die iullerste
linke Partic etwas heller, wirkte alse, da auf die dunklen Purtien cingestellt
wurde, weniger mit, sodal die Verfilschung im Sinne einer negutiven Phase
zum Ausdruck kam.

Spezielle Untersuchungen aut bestehende Signalisicrungs-Pyramiden von
Triangulationspunkten habe ich persdnlich keine ausgefithrt, da mir in sehr ent-
gegenkommender Weise vom Chef der geoditischen Abteilung der Schweizerischen
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Landestopographie, Herrn Ing. H. Z61ly, einige charakteristische Fille aus den
Winkelmessungen des schweizerischen Dreiecksnetzes iibermittelt wurden. Die
Auflussungsfehler auf Pyramiden hatten sich dadurch einwandfrei ergeben, dal}
Nachmessungen der gleichen Winkel mittelst leliotr pen vorgenommen wurden.
Folgendes sind dic Resultate dieser Messungen sowie die. daraus abgeleiteten
Phasenwirkungen :
1911. Station Albis (Pfeiler).
Beobachter: Ingenicur Z611y. Instrument:  Einaxer-Theodolit der
Schweizer. Geodiit. Kommission,

Winkel Anrhl doe Resultit der Messungen - ©  Differenz
Messungen
Liigern (Heliotrop)
' l 0O QIVARE 2895

Hornli (viers. Pyramide)]

Distanz == ca, 33 4

244" )

—— e

Liigern (Heliotrop)

042 2 "
Hornli (Heliotrop) b 91h 43" 23.51

Total 563"

3 (()2 q 3 4
Rigi (Heliotrop) 3 L

310

Hornli (Heliotrap)

\-———\_/-_-—/

|
f
Hornli (Pyramide) 1
f
} 7 119021¢% 5 50.30"

Rigi (Heliotrop)
1905, Station Créthlanc.

Beobachter: Ingenieur Wild. . Instrument: Theodolit Nr. 3 der
Schweizer Landestopographie.
Wil ke Anzahl der

Resultat der Messungen Differenz
Messungen '

Dent d'Oche (Stgnsign.))

2 g0 47 0025
Dole (Dreis. [’yrumide)[ 24 1090 47

\——q.,—-——f

Dent d'Oche (Heliotrop)) . Lo 1.78

Déle (Heliotrop) | e 147 Q2.

Dole (Dreis. Pyramide)) . e

Suchet (Heliotrop) f : , S ]k il

Dole (Heliotrop) \ ] 2.5
: 0230 21 40"

Suchet (Heliotrop) I +8 1040231 21.40

Diese Diflerenzen zeigen zur Geniige, wie grofl solche durch verschiedene
Beleuchtung hervorgerufene Auffassungsfehler werden konnen; es wird diher
immer mit Risiko verbunden sein, auf diese Art von Signalisierungen genaue
Messungen ausfiihren zu wollen,

Auftassungsfehler von einer solchen Grole, wie sie in den hier mitgeteilten
Beispielen vorkamen, lassen sich nur dadurch erkliren, daBl auf die grofien
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Distanzen die Pyramide selbst durch dic ziemlich stark vergriliernden Fernrihren
in den Schattenpartien gar nicht mehr walrgenommen werden konnte und auch
dic beleuchtete Dreiecksseite nur als ein weiler Fleck erschien, sodaly der Be-
obachter gezwungen war, den Schwerpunkt dieses Lichtemdruckes, also  der
beleuchteten Dreiecksseite, zu pointieren. Dafi dieser Sehwerpunkt aber in den
meisten Fiilllen exzentrisch zur Pyramidenmitte ist, ergibt sich aus der Gestaltung
dieser Signallorm von selbst. (Fortsefzung Tolgt)

Literaturbericht.

1. Bucherbesprechungen.
Zur Rezension gelangen nur Bicher, welche der Redaktion der Osterr. Zeitschrift [
Vermessungswesen zugesendet werden,

Bibliotheks-Nr. §56. A, Tichy: Rationelle Vorginge der Ab-
steckung bedecutend langer Eisenbahn-Tunnels. Sonderabdruck aus
der «Zcitschrift d. Osterr. Ingenicur- u. Architekten-Vereiness, 1914, Ny, 47—352.
Wien 1915, Verlag fir Fachliteratur G. m. b. H. Preis K 2.50.

Oberinspektor A, Tichy berichtete in der Versammlung der Fachygruppe fic Ver-
messungswesen des Osterreichischen Ingenicur- und Architehten-Vereines am 2. Mirz
1914 iiber seine eigenen praktischen Erfalcungen, welche er bei der von il ausge-
filhrten Absteckung der vier grofien und einiger kleineren Alpentunnel der sogeninnten
zweiten Eisenbalnverbindung mit Triest zu sammeln Gelegenheit hatte. Der vorliegende
Separatabdruck gibt diesen in der Fuchgruppenversammlung mit reichem Beifull aufge-
nommenen Vortrag in etwas erwetterter Form wieder.

Der Autor behandelt in eingehender Weise die provisorische und definitive geo-
dittische  Festlegung der Tunneltrasse nach Richtung, Linge and  Hohenunterschied.
Fiir die provisorische Aussteckung der Tunnelgeraden iiber Tage, welche nach den Lo
fahrungen des Verfussers, wenn sie infolge der Terrainverhitltnisse diberhaupt maglich
ist, niemals unterlassen werden soll, sind die beiden ihrer Lage nach bekannten Orte
fir Tunneleingang und Tunnelausgang durch ein moglichst einfaches Dreiecksnetz mit
cinander zu verbinden, dessen Basislinge hlofl der topugraphischen Karle entnommen
wird. Mit Recht spricht sich der Verfasser gegen die Verwendung von Punkten der
Landestriangulierung aus, da diese Verwendung meistens eine bedeutende Vergribierung
des Dreiecksnetzes bedingt und der zuniichst angestrebte Zweck nicht gefordert wird.
Nach der Aufnahme und empirischen Ausgleichung dieses Netzes ist die provisorische
Absteckung vom Tunnelanfangspunkte fiber das Gebirge auszulithven, wozn der Verfasser
iiuerst beachtenswerte Ratschliige hinsichtlich der Wahl der Uberstellangspunkte, ilirer
Stabilisierung und Signalisierung sowie des ganzen Avheitsvorganges bei der Absteckung
selbst gibt. Je nach der Grifle der sich am Schlusse dieser Arbeit ergebenden Abwei-
chung der abgesteckten Richtung von dem schon markierten Tunnelendpunkte ist die
Absteckung entweder als gelungen zu bezeichnen oder i entgegengesetzter  Richtang
zu wiederholen. Zur Beschaffung eines generellen  Lilngenprofiles emplichlt Tichy, dic
Uberstellungspunkte durch Messung von Horizontalwinkeln in das Dreiecksnetz cinau-
hinden und ilre Holenunterschiede trigonometrisch zu bestimmen. Die definitive  Ab-
steckung iiber Tag, welche auch nach Beginn des Sollstollenvortricbes erfolgen kaun,
erfordert die Messung zweier gitnstig gelegener Grandlinien, sowie die Durchtiihrung
einer Triangulierung, welche diese beiden Grundlinien mit cinander verbindet und wel-
che die den Tunnelmundlochern vorgelagerten, ans der provisorischen  Absteckung er-
haltenen Richtpunkte enthilt. Die Arbeit Tichy's gibt eine eingehende Schilderung der
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verschiedenen Arbeiten dieser definitiven Absteckung (Wahl und Bezeichnung der Drei-
eckspunkte, Aussteckung, Messung und Reduktion der Grundlinien, Messung der Drei-
eckswinkel u. s. w.) und behandelt auch alle Gesichtspunkte, welche mit Riicksicht auf
dic atmosphirischen Anomalien von griBter Wichtigkeit fiir dic Erreichung des bei
ciner Tunnelabsteckung anzustrebenden hiichsten Genauigkeitsgrades sind. Nach der de-
finitiven Festlegung des Dreiecksnetzes erfolgt die Stabilisierung der beiderseitigen ersten
Anschlagsrichtungen, woflir der Autor ebenfalls #uBerst beachtenswerte Grundsitze auf-
stellt, Inshesondere werden die fiir die Wall, Stabilisierung und Konservierung des
Ausgangspunktes der Untertagabsteckung malgehenden Gesichtspunkte in erschipfender
Weise behandelt, Hinsichtlich der definitiven Bestimmung des Hohenunterschiedes der
‘Tunnelendpunkte bespricht der Verfasser die Zweckmiifiigkeit des Weges, auf welchem
das die beiden Endpunkte verbindende Nivellement zu filhren ist, die Ausfiihrung dieses
Nivellements und die Herstellung der Nivellierpegel, welche vor den beiderseitigen
Tunnelportalen anzubringen sind. Den Schlul der Abhandlung bildet die Resprechung
der Atsteckung der Tunnelachse unter Tage, beziiglich welcher der Autor die laufende
Kleinabsteckung sowie die in griiBeren Zeitintervallen zu wiederholende Hauptabsteckung
unterscheidet. Kine ilullerst wertvolle Erginzung der Arbeit bildet die Beschreibung
eines nach Tichy's Angaben konstruierten Absteckinstrumentes, welches der von ihm
angewendeten Methode angepasst ist, sowie eines Insfrumentariums, welches sowohl die
nivellitische Hhenbestimmung als auch die gleichzeitige optische Entfernungsmessung
der durch die Kleinabsteckung erhaltenen Hektometerpunkte in sicherer und genauer
Weise ermiglicht. ‘

Die Arbeit Tichy's, welche nicht nur alle bei der Absteckung langer Eisenbahn-
Tunnel 20 beachtenden Gesichtspunkte und Grundsiitze in vollstlindiger Weise behan-
delt und die in Betracht kommenden geoditischen Arbeiten in ein bestimmtes System
zusammenlegt, sondern auch diese Darlegungen durch eine Reihe praktischer Beispiele
illustriert und die ZweckmiiBigkeit des bei ihrer Ausfilirung von dem Verfasser einge-
haltenen Arbeitsvorganges durch die Mitteilung einiger hiebei erzielter Resultate und
Genauigkeitsangaben beweist, ist eine wertvolle Zusammenstellung der Erfahrungen,
welche wihrend elner langen Reihe von Jahren durch dem Autor, der sich wegen sei-
ner zielbewuBten Titigkeit im Interesse der geoditischen Wissenschaft der graBten
Wertschiitzung: der Fachkreise erfreut, gesammelt wurden. Diese in der, vorliegenden
Arbeit zusammengestellten Erhhrungen verdienen daher die Beachtung jedes Praktikers,
welcher an die Lbsung der besprochenen wichtigen Frage des Eisenbahnbaves herantritt.

Dokulil.

*®

Bibliotheks-Nr. 557. K. Lenz, Dipl. Ing. Regierungsrat und Mitglied des
Kaiserlichen Patentamtes: Die Rechenmaschinen und das Maschine n-
rechnen. Mit 43 Abbildungen im Text. «Aus Natur und Geisteswelts,
Sammlung wissenschaftlich-gemeinverstindlicher Darstellungen, 490. Biindchen.
Druck und Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin 1915. Preis ge-
heftet M. 1'—, in Leinwand gebunden M. 1:25,

Der Zweck dieses Bindchens der allgemein belicbten Sammlung «Aus Natur
und Geisteswelt», durch welche der Teubner'sche Verlag im Dienste der Auf-
klirung des deutschen Volkes sich ganz bedeutende Verdiensteierworben hat, ist, einen
allgemeineri Uberblick ber den gegenwirtigen Stand des Rechenmaschinenbaues 7
geben. Es-konnte daher eine im Sinne des Fachmannes erschtpfende Darstellung der
Materie nicht in Frage kommen, sondern es kam in erster Linie darauf an, die Grund-
begriffe des Rechenmaschinenwesens in einfacher, allgemein verstindlicher Weise durch
Heranziehung guter Zelchnungen bei steter Verwendung der Zahlenbeispiele klarzustellen.

Dies ist: dem Autor, der ein vorziiglicher Kenner des einschligigen Stoftes ist
gand der mit Geschick die Feder fuhrt, glinzend gelungen,
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Ohne auf den reichen Inhalt im speziellen cinzogehen, sei zur Orienticrung her-
vorgeheben, dafl der erste Abschnitt, die Rechenvorrichtungen, der zweite die
Rechenmaschinen hehandelt, withrend der dritte und vierte Abschnitt den Schreib-
rechenmaschinen resp. den logavithmischen Rechenvorrichtungen ge-
widmet sind.

Wir kannen das wollfeile und sehr wett aosgestattete Bindchen als einen vor-
trefflichen Dehelf fiber « Rechenmaschinenund Maschinenrechnen» hezeichnen

1.

und empfehlen es daher aufs heste.

2. Neue Bucher.

Albrecht Th.: Ergebnisse der Breitenbeobiachtungen anf dem Observiatorinm in
Jobannesburg vom Miira 1910 his Mirz 1913, Veriflentlichungen  des  Zentrathureans
der internationalen Erdmessung, Berlin, Reimer 1915,

Assmann R.: Das kinigh preul,  acronautische  Observatoriom  Lindenberg,
iraunschweig, Vieweg & Sohn 1915,

Fricke R.: Analytische Geometrie aus Tenhner's Leitfiden, Leipzig,
Teubner 1915.

Grossmann M.: Darstellende Geometrie aus FTeubner's Leitfiiden,  Leipaig,
Teubner 1915,

Heckner H.: Die Baufluchtlinie im Straflenranm u. die preull. Baugesetzgebung,

Berlin, 19135,

"Hofer M.: Anleitung zur Bogen-Regulierung nach dem Nalenz'schen Verfahren,
aus der Sammlung «Bahnmeister», Halle a. S., Knapp 1915,

Maul E.: Auofgaben des Stidtebauves u. des Heimatschoizes heim Wiederanibao
zerstorter Ortschaften. Charlottenburg, Kiepert, 1915,

Netto E.: Algebra aus «CGrandlehren der Mathematik», Leipaig, Teabuner, 1915,

Runge C.: Graphische Methoden aus «Sammlung  math.-phys.  Lehrbiichers,
Leipzig, Teubner, 1915.

Stache: Wassermesser, Leipzig, Verlag «Das Wasser» 1915,

Vortrige, Stidtebauliche a. d. Seminar f. Stidteban an der Techn. Hochschule
zu Berlin, Berlin, Ernst & Sohn 1915,

3. Zeitschriftenschau.
a) Zewschriften vermessungstechnischen lihells :

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten:

Nr. 13. Die Gebiihrenordnung fiir Zengen und Sachverstindige nach dem Gesetze vom
10, Juni 1914 (R, G, BL S. 214), — Von der Wertzuwachsstener.

Nr. 14, Christiani: Nachruf fic Exzellenz Dr. phil. hon. causa I 6. Gauss, Gene-
ralinspektor des preuflischen Katasters a. D - Die Gebiihrenordnung  fir
Zeugen und Sachverstindige nach dem Gesetze vom 10. Juni 1914 (Schlull).
— Das geoditische Maschinenrechnen und G. Steinbrenner's «Trigono-
metrische Tafeln neuer Teilung».

Der Landmesser:

Nr. 6. Schellens F.: Die Vormerkung im Grundbuche, dall das Enteignungsverlahren
eingeleitet ist. — Dorn: Grundsitze fiir die Bearbeitung von Auseinander-
setzungspliinen.

Schweizerische Geometerzeitung:

Nr. 5. Stambach: La nouvelle latte & niveler,
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Nr. 7. Leemann: Graphische Bestimmung des Papicrverzuges in jeder beliebigen

Richtung. — Ansermet: La ligne géodésique ct le nouveau systéme de
coordonnées. — Albrecht: Die Einfiihrung des Grundbuches der Gemeinde
St. Moritz. — Gassmann: Le nouveau nivellement suisse de précision.

Verein der Landmesser in ElsaB-Lothringen:
Nr. 2. Kaspar: Die Flurbereinigung in ElsaB-Lothringen.

Vermessungs-Nachrichten: (Zeitschrift des Vereines bdhmischer Geometer)

Nr. 1—2, Petfik: Beitrag zur Beurteilung der trigonemetrischen Netze von I’rag.—
Veith: Eisenbahnbiicher vom Standpunkie des Evidenzhaltungsgeometers,

Nr. 3—4. Petfik: Beitrag zur Beurteilung der trigonometrischen Netze von Prag (Schluf).

Veith: Eisenbahnbiicher vom Standpunkte des Evidenzhaltungsgeometers. (Schlufi).

Nr. 5—6. Fiala: Nomographie in der Geodisie. — Barger: Fachbildung der preu-

Bischen Geometer, ilire heutige Stellung und Vorschlige einer Studienreform.

Zeitschrift fir Feinmechanik (Der Mechaniker.):
Nr. 14. Dokulil: Ein nedes Universal-FeldmeBinstrument.

Zeit;_sbhrift der beh. aut. Zivil-Geometer in Osterrcich:
Folge 7, v. Thomka: Die Geometerinteressen in der n. 8. Ingeniearkammer (Schlub).

Zettschrift fir Instrumentenkunde:
6. Heft. L8schner: Uber militirische Entfernungsmesser. — Oltay: Einrichtung
fiir die Winkelimessungen der in den Stidten gefiihrten Polygonziige.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen:
7. Heftt Werkmeister: Punktbestimmung durch Gegenschnift, — Lotz: Der Land-
messer im Stidtebau

b) Faclklicke Artskcl aus verschiedenen Zeitschrifien :

Bahm: «Kritischer Bdschungswinkel und kritische Tiefe» in «Petermanns-Mittei-
lungen» Juni-Heft 1918, v :

Krogness u. Vegard: «Hohenbestimmungen des Nordlichts an dem Halde-Ob-
servatorium vom Oktober 1912 bis Anfang Januar 1913» in «Videnskapsselokapets
Skrifters, Kristiania 1914.

‘ Mzik: «Ptolomaeus und die Karten der arabischen Geogiaphen (mit 7 Tafeln)»
_ in «Mitteilungen der k. k. geograph. Gesellschaft» in Wien, Nr. 3, 1915,

Pister: «Die Berechnung der Ordinaten von Kreisbtgen» in «The Engineering
Record» Nr. 5, New-York 1915,

Schmidt: «Uber einseitige Abweichungen des Sprengpunktes, Unstimmigkeiten
und deren Behebung» in «Mitteilungen iiber Gegenstinde des Artillerie- u. Geniewesens»,
7. Heft, Wien 1915. ;

. Zenker: «Vorarbeiten zu einer Landeskunde von Niederdsterreich zur Rdmer-
zeit», in «Mitt. d. k. k. geogr. Ges. in Wien» Nr. 4, 1915,

Vereins- und Personalndchrichten.

‘Staatspriifung an der k. k. Technischen Hochschule in Graz.
Im Studienjahre 1914/15 haben nachstehende Herren die Staatspriifung an dem Kurse
zur Heranbildung von Vermessungsgeometern mit Erfolg abgelegt: Dejak Johann,
Klampter Adolf, Stefé Franz, Suknarowski Theodor und Szakovitz Michael.

Staatspriifung an der k. k. Technischen Hochschule in Wien,
Im Mai-Termine 1915 haben die Staatspriifung an dem Kurse von Vermessungsgeome-
tern nachstehende Herren mit Erfolg bestanden: Glaser David und Wionsek Alfred.

Rigontum und Verlag des Veorelnes. — Veraniwortlicher Redakteur: Johann Wlidarz in Baden.
Druek von Job. Wisdar:in DBeden 5



Goldene Medaille Pariser Weltausstellung 1900.

Telephbn Nr. 55.595 k. U k. HOfmGChaniker Telephon Nr. 55 596

k. ke handelsgerichtlich beeideter Sachverstandiger
Tieferanten des k.k.Katasters, der k.k. Ministerien etc,

WIEN, V., Hartmanngasse “

‘(zwischen Wiedener Hauptstrasse Nr. 86 und 88) .

Theodolite

Nivellier-Instrumente

Universal Boussolen-
Instrumente B :
optischem Dmii;tanzmesser D o e apormes- | PfﬂZISBUﬂS-REISSZ%UQG

sungs-Beamten besondsre

Pianimﬁev

ultrag-Hppars

MaBstébe
und MelBbénder -

Bonlfikationen beim Bezuge, und

Messtische o - alle geoditischen Instrumente
Perspektivlineale MebBrequisiten
etc. etc. o

etc. etc.

unter Garantie bester
Austiihrung und Alle gangbaren
genauester Rektifi-

kation,

Instrumente stets

vorratig.

Tlustrierte Kataloge gratis und umgehend.
Reparaturen bestens und schnellstens,

(auch an Instrumenten fremder Provenienz).

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir, sich immer
auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen.

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Johann Wladarz in Baden.
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