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Das neue Normalbarometer ,,Marek't der

k. k. Zentralanstalt fir Meteorologie u Geodynamik.
Von Ing. Rud. Pozd&na.

(Fortsetzung.)
Uber die Filllung des Normalbarometers.

Zur Vornahme der Fiillung des Normalbarometers wurde natiirlich voll-
stindig reines Quecksilber beansprucht. Die cingangs erwiihnte Firma J. Jaborka
cerbot sich, cin solches zu liefern. Um vollstiindig sicher zu scin, wurde das Queck-
silber nach der Lieferung an das chemische Laboratorium des Herrn Prefl. Dr.
Rudolf Wegscheider der Universitit in Wien abgegeben, um dort genauvestens
untersucht zu werden. Die Untersuchung ergab die villige Reinheit desselben.
Es lieB sich auch nicht die Spur irgendeines anderen Korpers als Quecksilber
nachweisen, mit Ausnahme einiger — verschwindend weniger — Teilchen Glas,
die, wie das Gutachten ausspricht, zweifellos von den rauhen Flichen des ein-
geschliffenen Glasstopsels der Fiasche herriihrten, in welcher das Quecksilber
sich befand und die beim Offnen und SchlicBen der Flasche abgeriehen wurden,
wenn dieselbe unbedingt gedfinet und geschlossen werden mufite (zum Beispiel
bei Entnahme der Proben etc.), welche Manipulationen natiiclich unvermeid-
lich waren.

Nach den neuesten Werken (siche H. Landolt u. R. Bérnsteins Phy-
sikalisch-chemische Tabellen, 4. Aufl. 1912, Scite 45) betriigt die Dichte des voll-
kommen reinen Quecksilbers bei 00 = 13:59545, (Thiesen u. Scheel: Titig-
keitsberichte der Phys.-Techn.-Reichsanstalt in der Zeit vom 1. Februar 1897 bis
31. Jinner 1898, Zeitschr. fiir Instrumentenkunde, 18,138 ; 1898). Weitere Formeln
zur Reduktion eben daselbst.

Nach beendeter Montierung des Instrumentes wird noch das Hilfsrohr A
zur Vornahme der Fiillung aufgesctzt, bei der es sich hauptsiichlich darum handelt,
dal vorerst das Sprengelpumpenrohr sp gquecksilberfrei bleibt.
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Selbstverstindlich ist es auch, daB, ehe das reine Quecksilber in die Rohre
einstromen gelassen wird, alle untereinander kommunizierenden Ginge des Instru-
mentes, sowohl die Glasrohren, als auch die BBohrungen in den -Stahlkérpern,
duBerst sorgfiltig gercinigt und getrocknet werden miissen. Dics geschieht durch
Waschen der Rohre mit verdiinnter Salpetersiure, Kaliumbichromat, Natronlauge,
Ammoniak, Alkohol, Ather und zum Schlusse mit auBerordentlich ausgiebigen
Mengen von destilliertem Wasser. Die zuriickbleibende Feuchtigkeit wird aus den
Rohren durch reine trockene Luft unter Zuhilfenahme der Luftpumpe entfernt,

Zur Fiillung wird vor allem das Ventil s gedffnet, Z; wird so gedreht, da
das Schlangenrehr R und der Stahlklotz des Daromcters miteinander in Kom-
munikation sind. Der Hahn / des Sprengelrohres und die Hithne @ und 7/, des
Stahlklotzes mit der Kolbenpumpe bleiben geschlossen. In das Fiillrohr / wird
ein in einen diinnen Faden ausgezogenes Glasrohr — eine Art Trichter mit in
cin AuBerst feines Réhrchen ausgezogenem Trichterrohr — eingetiihrt, dessen
Ende bis nach unten gcht, wo das Fiillrohr eng und gebogen wird. Durch diesen
Trichter fiillt. man langsam, damit keine Luftblasen mitgerissen werden, das reinc
Quecksilber in das Fiillrohr. Selbstverstindlich mufl auch das Fillrohr und der
Trichter vorziiglich gereinigt sein, ehe beide benutzt werden. Der Schieber-
schlitten SeZ wird vollstindig vom ,,Bett abgenommen. Das Glasrohr K3 zur
Verlingerung von A5 wird auf letzteres Rohr gut, durch Zwischenschaltung eines
gut gereinigten Lederringes, aufgedichtet und am oberen Ende wird ein Gummi-
pfropf mit einer einfachen Bohrung aufgesetzt, in welcher ein gewdhnliches Glas-
i_'ohr steckt, an welches man einen Gummischlauch (Vakuumschlauch) anschieben
kann. An den zuletzt genannten Gummischlauch kommt weiters ein glisernes
T-Rohr, dessen zweiter Schenkel, abermals mit einem Gummischlauch (Vakuum-
schlauch), mit dem Ende des Sprengelrohres sp verbunden wird. Der dritte Schen-
kel des T-Rohres wird mittels Schlauchverbindung (Vakuumschlauch) und nach
Zwischenschaltung von Glasgefilen, die mit Trockenmitteln beschickt sind (Schwe-
felsiure und Phosphorsiure), an eine gute Quecksilberluftpumpe angeschlossen.
Sind alle Verbindungen gut und dicht hergestellt, so wird Vakuum erzeugt,
welches man so hoch als méglich treibt (wenn mdoglich bis zirka O'1 mzm). Ist
dies erreicht, so 6ffnet man sehr vorsichtig /,, wihrend man mit der Luftpumpe
fortwihrend weiterpumpt. Das Quecksilber wird so lange sehr laugsam einstrdmen
gelassen, bis es etwa die Hohe der mittleren Spitze g, erreicht hat. Dann ld3t
man durch die Trockenvorlagen sehr vorsichtig Luft einstromen, nachdem der
Hahn /,, der die Verbindung des ganzen Rohrensystems mit dem Fiillrohre her-
stellt, vorher geschlossen worden ist. ' ‘

Bei der Fiillung ist es eine der Hauptbedingungen, dafl sich alle Kanile
blasenfrei fiillen. Wenn dies in der Weise, wie vorher beschrieben, geschehen
ist, schreitet man zur Bestimmung derjenigen Ablesung an der Mikrometer-
schraube 6 — zur sogenannten ,,Nullpunktbestimmung*‘ —, welche durch folgende
Umstinde charakterisiert ist: es soll bei der Normaltemperatur von 200 C, unter
der Voraussetzung, daf} das arithmetische Mittel der Ablesungen an den Zwan-
zigstelmillimeterteilungen am Schlitten gleich Null wire und die Kuppe der
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Quecksilbersiule im Barometer auf eine- der Glasspitzen in der Kammer des
Hauptbarometerrohres ¢;, g, oder g, genau eingestellt ist, auch die Spitze der’
Mikrometerschraube genau im Hilfsrohre X3 auf der Kuppe des dortselbst be-
findlichen Quecksilbers ansitzen. Ein',,Journal mit den Beobachtungswerten, wie
sie sich tatsichlich einstellen, ist im folgenden beigeschlossen. Wenn diese
»Nullpunktsbestimmung** erfolgt ist, was in drei aufeinanderfolgenden  Tagen
zweckmiBig: geschehen kann, so kann die Fiillung des Instrumentes in folgender
Weise beendet werden, ' :

Vorerst it man nun im Hauptbarometerrohr X, das Quecksilber so weit
sinken, bis es einige Millimeter unter die. unterste der Bunteschen Spitzen ge-
sunken ist und setzt nun wieder die Luftpumpe in Titigkeit, die diesmal aber
nur — jedoch in vorziiglicher Weise — an das Ende von sp angeschlossen ist.
Das Pumpen hat langsam zu erfolgen und solange fortgesetzt zZu werden, bis
das Quecksilber ganz aus dem Hilfsrohre A5 bis in die untere, offene Kammer
des DBarometers, nach K], gesunken ist. In X4 hiltman das Niveau durch Ab-
laufenlassen in konstanter Hohe, das heif}t, einige Millimeter unter der untersten
Bunteschen Spitze. Das Auslassen des aus K3 nach X sinkenden Quecksilbers:
erfolgt- vorsichtig durch den Hahn @. Zwischen der Luftpumpe und dem’ Ba-
rometerrohrsystem sind wieder Rohre mit [Feuchtigkeit absorbierenden Korpern
(Phosphorpentoxyd  und Schwefelsdure) einzuschalten.:

U

)

”

Zur Luftpumpe. —=

—

Fig. 2.
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Wenn alles richtig durchgefiihrt wurde, so 148t sich das Vakuum sehr voll-
kommen herstellen und — was die Hauptsache ist — durch einige Stunden
(12—24) erhalten, Dann lifit man wieder Quecksilber nachstromen. Zuniichst
fiillen sich die Bunteschen Spitzen, ohne eine Spur einer Luftblase zu zeigen,
auch wenn man mit einer scharfen Lupe nachsieht. Hierauf hebt man das Queck-
gilber in der Kammer des Hauptbarometerrohres immer héher iiber alle drei
Spitzen g, bis es aus K in das Sprengelrohr sp iibergeht. Dort fiillt es dann
mit hartem, metallischem Schlag ab, ohne Luftsiiulchen zu bilden. Wenn dies
geschehen ist, kann man die Verbindung des Instrumentes mit der Luftpumpe
unterbrechen und den Stand des Quecksilbers in dem Sprengcirohr mit Hilfe des
Hahnes % ausregulieren,

Zur Montierung des Instrumentes gehSrt es in weiterer Folge auch, das
Quecksilber in der offenen Kammer des Barometerrohres nach lingerem Gebrauch
zu erncuern und die Glaswand dieses zylindrischen Rohres bei dieser Gelgenheit
zu reinigen. Wenn der Schlitten in seine untere Lage gebracht wurde, in welcher
er stechen muB, um die barometrischen Messungen zu machen, wenn ferner in
dieser Lagc alle Konstanten bestimmt wurden und das Instrument dann in davern-
den Gebrauch genommen wird, so mufl der freibleibende Raum zwischen dem
oben offenen Raum zwischen dem offenen Rohr und der in dieses Rohr hinein-
ragenden Schraube, am oberen Ende mit reiner Watte ausgestopft werden, da-
mit die Oberfliche des Quecksilbers gegen fallenden Staub und andere Unrcin-
lichkeiten, die darauf kommen konnten, geschiitzt ist. Dieser Wattepfropf, durch
den hindurch die Spitze der Mikrometerschraube geht, hindert die Bewegung
derselben absolut nicht und bietet Gewithr dafiir, daf der Meniskus lange Zeit
rein bleibt. Nach Verlauf von Jahren jedoch — zumindest nach allen 5 Jahren —
ist auch durch dieses AbschluBmittel manches Partikelchen durchgedrungen und
es eriibrigt sich nunmehr diec Vornabme einer Nachmontierung, die hiermit be-
schrieben sein moge.

Bei dieser wird vorerst die sonst nie zu 6ffnende Klemmung des Schlittens
Sch geodfinet, der Schlitten moglichst weit hinaufgeschoben, das Ventil s ge-
schlossen, das Quecksilber mit einem kleinen reinen Stahlloffelchen so weit als
mioglich herausgeloffelt und schlieBlich, bei untergehaltener Porzellanschale, X ab-
geschraubt und griindlich gereinigt. Hierbei fallen in die Schale nur ganz kleine
Mengen Quecksilber aus dem engsten unteren Teile von X;. Nach der Reini-
gung wird A, wieder gut aufgepalt und in der vorher erwidhnten Weise die
Fiillung durch vorsichtige Offnung von s ausgefiihrt, Um das Quecksilber wieder
zu ergiinzen, liffit man die ndtige Menge schlieBlich aus dem Fiillrohr nach-
~strémen. Ist dies alles geschehen, so wird der Schlitten Sc/ wieder hinabgefiihrt
und neuerdings in solcher Stellung geklemmt, daB das Mittel der Ablesungen
der Zwanzigstelmillimeterteilungen, in bezug auf den als Nullstrich gewihlten
Strich auf die Marke 750 des Bettes bezogen, rechts und links gleich Null ist,
_oder wird das Mittel der Ablesungen als Konstante in Rechnung gestellt. Hie-
bei mub auch wieder die Vertikalstellung des Instrumentes kontrolliert werden.

Wenn es erwiinscht ist auch wieder die Hauptkonstante, niimlich die ,,Null-



89

punkte’ der Mikrometerschraube zu bestimmen, so mufl wieder das Hilfsrohr A
aufgesetat werden. Nachdem man durch den Hahn /4 reine trockene Luft hat ein-
stromen lassen, bestimmt man den Nullpunkt wie vorher beschricben. Um dies
zu ermoglichen, verfihrt man folgendermaflen. Mit dem Muhn /% wird ein in ein
Niépfchen mit Quecksilber reichendes Glasrohr, von der in Fig. 2 ersichtlichen
Form, verbunden, welches durch ein weiteres Verbindungsstiick @, mit seitlich an-
gesetztem Rohr, an das Ende des Sprengelrolires sp angeschlossen ist. Das scit-
lich angesetzte Rohr dient dazu, die Verbindung mit der Luftpumpe zu ermog-
lichen. Auch hier miissen Rohre mit Trockenmitteln zwischengeschiltet werden.
Vorerst it man den Hahn %Z noch geschlossen und evakuiert. Ist das Vakuum
hergestellt, so ¢ffnet man den Hahn /4, woraul das Quecksilber aus dem Sprengel-
fallrolir herausgedriickt wird, und man kann dann trockene lLuft von der Luft-
pumpe aus einstromen lassen. Alles was weiter zu geschehen hat, ist schon in
der fritheren Beschreibung des Vorganges zur Bestimmung dieser Hauptkonstante
angegeben.

Zur Luftpumpe —»
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Sollte es infolge eines Unfalles dazu kommen, dalf das Schlangenrohr A
oder das Fiillrohr £ zerbrochen wiirde, so ist vor allem der Verbindungshahn %,
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zu schlieBen. Wenn das neue Rohr eingesetzt ist, so kann, nachdem wieder das
Vakuum bei geschlossenem Hahn /3 mittels der Luftpumpe hergestellt wurde
(durch AnschlieBen der Luftpumpe bei dem Hahn a), der Teil des Barometers,
der die Rohre 7, f und die Pumpe p enthiilt, der also vom Hahne 7, aus weg
vom Hauptrohrsystem des Barometers liegt, nach Schliefen des Hahnes 2 und
vorsichtigem Offnen des Hahnes /g, aus dem Fiillrohr f nachgefiillt werden. Noch
empfehlenswerter ist es, die Luftpumpe oben am Fiillrohr anzuschlieen, nach
dem das Fiillrohr mit einem guten Gummistépsel mit zwei Bohrungen verschlossen
wurde. Durch eine Bohrung fiihrt ein Rohr, welches: zur Luftpumpe geleitet
werden kann, durch die andere Bohrung ein Rohr, welches in ein Gefify mit
dem reinen Fiillquecksilber reicht. Die Anordnung ist aus der vorstchenden
Fig. 3 leicht zu verstelen. :

Untersuchungen

iber die Genauigkeit des Zielens mit Fernrdhren.
Von Altred Noetzli, Dipl. Ing. aus longg (Zirich).

(Fortsetzung.)

IV.
Zusammenstellung der Resultate.

Aus den vorliegenden Untersuchungen iiber die Zielgenauigkeit ergeben
sich die nachfolgenden Resultate und Folgerungen:

1. Die Genauigkeit einer Zielung mit Fernrchren ist im wesentlichen eine
Funktion der FernrohrvergroBerung und der Form, Gestaltung und Sichtbarkeit
des Zielobjektes. -

2. Prinzipiell besteht Proportionalitit zwischen Fernrohrvergréferung und
Visiergenauigkeit; solche Verhiltnisse liegen aber nur vor, wenn der Faden
direkt vor dem Zielobjekt bewegt wird.

3. Bei Fiden im Fernrohr selbst wichst die Zielgenauigkeit unter giinstigen
dulleren Verhiltnissen ungefihr mit der Quadratwurzel aus der Vergrifierungs-
zahl. Die relative Genauvigkeitsabnahme wird hervorgerufen durch fuflere Einfliisse
(Parallaxe, Luftbewegungen etc.). Bietet ein Zielobjekt ungiinstige Pointierungs-
verhiiltnisse, dafl der Zielfehler aus d esem Grunde so groll wird, daf die Ein-
wirkungen der dufleren Einfliisse in ihm aufgehen, so kann wieder nahezu Pro-
portionalitiit vorausgesetzt werden zwischen Zielgenauigkeit und VergréBerung.
Sind aber die Einwirkungen besonders infolge Oszillation bedeutender, weshalb
dann auch die Parallaxe viel unsicherer beseitigt werden kann, so wird das Ver-
hiltnis zwischen Zielgenauigkeit und Vergriflerung noch ungiinstiger, und man
erreicht, je nach dem Grade der Oszillation,. frither oder spiter die sog. «tote
Vergroflerung». Noch stirkere VergriBerungen wiirden dann nicht nur keine
weitere Erhihung der Zielschirfe ergeben, sondern eher zu ciner Genauigkeits-
verminderung fiihren,
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Fiir Nivellierlernréhren herrscht prinzipiell ungefihr Proportionalitiit zwischen
Vergrollerung und Zielgenauigkeit; durch die Finwirkung cines psychologischen
Einflusses, dali niimlich die Schiitzung in ecinem grifleren Tntervall proportional
der Quadratwurzel aus der Intervallgrie ungenauer wird, ergeben aber ver-
schiedene Vergréllerungen in der eftektiven Leistung nur ein Wachsen mit der
Quadratwurzel aus der Vergriflerungszahl.

4. Fiir Zielfernrohren, die zu trigon. Messungen verwendet werden sollen,
ist spezicller Wert zu legen aul miglichst grofie Helligkeit, indem schon infolge
der dadurch crméglichten besseren Sichtbarkeit der anvisierten Signale die Ge-
navigkeitszunahme in der Zielung ganz bedeutend sein kann,  Ebenso lilit sich
mit cinem helleren [Fernrolr sowohl der zeitliche als auch der distanzliche
Messungsbereich nicht unbedeutend ausdchnen.

Hand in Hand damit muB das Bestreben gehen, durch gecignete Wahl der
Farbe und Gestalt der trigon. Signale deren Sichtbarkeit zu erhihen. Gleich-
zeitig mit der Rekognoszicrung cines Netzes soll auch die zweckmiiBige Signali-
sictung festgestellt werden, indem unter Beriicksichtigung der am  hituligsten
vorkommenden IFarben des Hintergrundes der Signalanstiich entwprechend gewiihlt
wird. Am giinstigsten haben sich die Farben weill und schwarz erwiesen; dabei
wird es in den meisten [%illen von Vorteil scin, ¢in Signal nicht nur mit ciner
einzigen Farbe zu versehen, sondern, entsprechend dem Wechsel des Farben-
tones des Hintergrundes, symmetrische Teile mit der anderen Farbe zu bemalen.
Ergeben sich fiir dasselbe Signal bei Visuren aus verschiedenen Richtungen ver-
schiedenfarbige Hintergriinde, so ist auch die Farbe des Signales nach den ver-
schiedenen Richtungen entsprechend zu withlen.

5. Fiir die gewdshnlichen Signalisierungsarten (Stangensignale cte.) betrigt
der mittlere Zielfchler mit einem ca. 20—30fach vergrofiernden Fernrohy im
Mittel rund 0-5"—0-6"; aul Heliotropen ist infolge der besseren Sichtbarkeit
die Ziclschiirfe im aligemeinen ctwas grafler, [ulls das Licht nicht so stark ist,
dal der Faden an der vom Bilde getroffenen Stelle durchbrochen erscheint,
Eine ganz betrichiliche Erhohung der Genauigkeit wird erméglicht durch das
Anbringen von horizontalen Schlitzblenden, weil dadurch infolge Beagungs-
erscheinungen die scheinbare Form des Zielobjektes eine giinstigere wird,

Nachtbeobachtungen gegen kiinstliche Lichtquellen bicten infolge ginstigerer
Luftverhiiltnisse als am Tage sowie der Unabhiingigkeit von der Sonnenbestrahlung
die Moglichkeit sehr grofier zeitlicher Ausdehnung des Messungsbereiches. Die
Genauigkeit der Zielung ist dabei noch gréfier als gegen Heliotropen, indem die
kiinstlichen Lichtquellen konstante Lichtintensitiit besitzen; die Nachtbeobach-
tungen sind daher in die Geodisie einzuliihren. Sehr vorteilhaft wiire auch hier
die Verwendung von horizontalen Schlitzblenden vor dem Objektiv, indem durch
die viel giinstigere scheinbare Form des Zielohjektes die Visur bedeutend genauer
wiirde, als dies aul Kreise mdéglich ist.

6. Fiir trigon. Messungen kann der KinfluB der Fadenstirke aufl die Ge-
nanigkeit der Ziclungen cin ganz bedeutender scin. In den weitaus meisten
Fillen ist die Verwendung sehr feiner [iden von etwa 50— 60 scheinharer
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Stirke am vorteilhaftesten. Fiir Visuren gegen Heliotropen und kiinstliche Licht-
quellen miissen dickere Fiiden (ca. 100"— 150" scheinbarer Stirke) beniitzt werden,
falls man: nicht die Lichtintensitdt der Signalisierung soweit vermindert, dafi der
Faden an der vom Bilde des Heliotrops getroffenen Stelle nicht durchbrochen er-
scheint. Ist das Bild des Heliotrops von runder Form, so ist ein Durchmesser des
Bildkreises von zirka 3 fachem Fadendurchmesser fiir die Visur am giinstigsten.

Parallele Doppelfiden sind in der Regel ungiinstiger als diinne LEinzel-
fiiden; ein vorteilhafter Ersatz ergibe sich durch zwei im Zentrum des Bild-
feldes zusammenlaufende Fdden in Form eines Keiles. (Vergl. Fig. 9.)

Beobachtungen an Fiden, die nicht durch die optische Achse des Fern-
rohres gehen (Distanzfiiden etc.), sind in der -Regel umso ungenauer, je weiter
die Fiden gegen den-Rand des Bildfeldes geriickt sind.

7. Beim Pointieren durch Bisektion von Parallelstreifen und Kreisen von
kleiner scheinbarer Grisfse kann mit geniigender Genauigkeit angenommen werden,
dal der Visierfehler wiichst mit der Quadratwurzel aus Breite resp. Durchmesser ;
bei kleinen scheinbaren Zielobjekten kann daher unter Umstiinden die scheinbare
Fadenstiirke einensganz bedeutenden Einfluf auf die Genauigkeit ausiiben.

8. Fiir Visiermarken eignet sich am besten die Form eines Keiles; die
Zielungen sind umso genauer, je kleiner der Offaungswinkel dieses Keiles ist.

V. Untersuchungen von Beleuchtungsphasen.

1. Allgemeine Bemerkungen.

Wir haben gesehen, da der mittlere Zielf hler auf trigon, Signale fiir ein
2030 fach>vergroflerndes Fernrohr unter normalen Verhdltnissen zu etwa 9'5”
bis 06" anzunehmen ist. Darnach sollte sich also tiir trigon, Winkelmessungen

eine bedeutend gréflere Genauigkeit ergeben, als dies tatsiachlich der Fall ist.
~ Allerdings sind bei solchen Winkelmessungen mit einem Theodolit noch andere
Fehlerquellen vorhanden, als nur diejenige des Pointierens des Zielobjektes,
indem besonders die Art des Ablesemittels einen bedeutenden Einfluf auf die
Genauigkeit der Winkelmessung haben kann. Die neueren Einachser-Theodolite
z. B. der Schweizerischen Landestopographie sind zur Ablesung ausgeriistet mit
Schraubenmikroskopen, die bei 40—60facher Vergréferung einen mittleren Ab-
lesefehler von 025 bis 0-35” fiir cinen Limbusstrich ergeben; die mittleren
Teilungsfehler eines Durchmessers der Teilkreise betragen ca. 0:3“ bis 0'4“, und
doch ergeben sich bei den Stationsausgleichungen die mittleren Fehler eines
gemessenen Winkels zu 0'9“ bis 1'3“, wobei bemerkenswert ist, daB grofBere
Stationen, d. h. solche, die zur Messung mehr als einen halben Tag in Anspruch
nehmen, im allgemeinen einen groBeren Winkelfehler besitzen als solche, bei
denen die Winkel rasch nacheinander gemessen werden konnten. Die Haupt-
ursache dieses grifleren Winkelfehlers liegt darin, dall die Zielobjekte beim mehr-
maligen Anvisieren in zeitlich ziemlich grofien Unterbriichen nicht mehr gleich
pointiert werden, wie dies den Gesetzen der reinen Zuflligkeit entsprechen
wiirde. Der Grund davon ist der, daf der Beobachter oft ohne direkte iuflere
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Veranlassung, vielleicht aber auch gezwungen durch eine andere Beleuchtung
eines rilumlichen Zielobjektes, die Pointierung systematisch verfilscht. Die ge-
ringste UnregelmiBigkeit am Faden, auch wenn sic so klein ist, dall sic dem
Beobachter gar nicht bewullt wird, kann, wenn sie hei ciner folgenden Zieluny
das Bild des Objektes an einer anderen Stelle triflt, Anlal geben zu ciner
anderen Auffassung. Oft wird ganz unbewuBt die Pointicrung von cinem spezi-
ellen Gesichtspunkte aus vorgenommen, und dicser Gesichtspunkt kann nach
zeitlichen Unterbriichen ehen wechseln, besonders wenn inzwischen Visuren auf
andere, nicht ganz gleiche Zielobjekte ausgefiihrt wurden.

Die Hauptursache des Auftretens groflierer Winkelfehler, als sie durch den
reinen Zielfehler und die instrumentellen Hilfsmittel bedingt wiiren, liegt uber
besonders in einer Anderung der Auffassung der Signale, hervorgerfen durch
verschiedene Beleuchtung derselhen?). Eine Berechnung und eventuelle Korrektur
dieser systematischen Verfiilschung wird in den wenigsten Fillen mdaglich sein,
da es iiberhaupt fast ausgeschlossen ist, allen vorkemmenden Umstinden Rech-
nung zu tragen und sie zu beriicksichitigen. Die Intensitiit der Beleuchtung, die
Klarheit der Luft, die Farbe des Hintergrundes etc. spiclen eine so unberechen-
bare Rolle, daB allgemein giiltige Regeln gar nicht aufgestellt werden kinnen.

Nehmen wir als Beispiel eine weifle, dreiseitige Pyramide, die ja bekannter-
maflen in gewissen Stellungen bedeutende Beleuchtungsphasen ergeben kann.
Ein relatives Maximum von Unterschieden in der Beleuchtung und damit eventu-
ellen Auffassungsfehlern wird sich ergeben, wie durch reine Uberlegung ersicht-
lich ist, wenn die Pyramide vom Beobachter aus in ndrdlicher Richtung steht
und ihm eine der drei Kanten zukchrt. Der Beobachter sicht dann also zwei
Seitcn der Pyramide, die symmetrisch in Bezug aul die Vertikalehene durch die
Spitze und den Beobachter liegen. Am frihen Vormittag wird dic eine, vom Be-
obachter aus rechte Seite, beleuchtet sein, wihrend die linke Seite beschattet
ist. Wenn nun der Hintergrund, gegen den sich die Pyramide abhebt, von der
gleichen Farbe ist, wie die beschattete Seite dem Beobachter erscheint (etwa
dunkelgrau), oder wenn die zwischen dem DBeobachter und dem Signal liegende
Luft infolge nebligen Dunstes iiberhaupt nur die wegen der Sonnenbestrahlung
helleuchtende Fliche rechts sehen Lifit, so wird der Beobachter durch das Fern-
rohr héchstwahrscheinlich einen Aulfassungs(ehler begehen, und zwar jedenfalls
umsomehr, je weniger er von der beleuchteten Dreiecksseite die scharfe Um-
grenzung erkennen kann und je weniger genau die scheinbare Dicke des Fern-
rohrfadens das Tangieren der beleuchteten Fliche nach der Spitze der Pyramide
Zu erlaubt,

Im Laufe des Nachmittags kann sich der gleiche Vorgang nach der anderen
Seite abspielen, weshalb im allgemcinen Vormittags- und Nachmittagsmessungen
verschiedene Werte der Beobachtungen ergeben werden.

Ist nun die Lage der Pyramide gegeniiber dem Beobachter nicht genau
symmetrisch in der oben beschriebenen Weise, so wird sich doch der Vorgang

) Vergl. 2. B. Schreiber: Zeitschr. {. Verm. 1878, pag. 209 u. 227
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dieser verschiedenen Auffassungen ein und desselben Signales in dhnlicher Weise
abspielen, indem der Beobachter bei schlechter Sichtbarkeit des Signules immer
veranlait sein wird, den Schwerpunkt der sichtbaren (beleuchteten) Fliche an-
zuvisieren, und das umsomehr, je weniger die Distanz- oder Luftverhiiltnisse die
scharfe Umrandung des Signals, besonders auch der Schattenpartien, crkennen

lassen. (Fortsetzung folgt.)

Uber Fehlerhyperbeln.

Von S. Waellisch.

i

In Gemiillheit der wesentlichen Unterscheidung zwischen den wechselseitigen
Zusammenhingen der bei geoditischen Punktbestimmungen in Betracht kommen-
den Gréflen und von empirisch bestimmien :Funktionen hat man es bei geodi-
tischen Problemen statt nach Basch’s Auffassung mit einem Paare von «Re-
gressionslinien» nur mit einer einzigen «Schaulinies und dementsprechend auch
nur mit einer einzigen Schar von Fehlerhyperbeln zu tun. Hingegen erscheint es
notwendig, dal zu den gegenstindlichen Betrachtungen statt einer -einzigen
Fehlerellipse ¢in Paar von Fehlerellipsen samt den zugehdrigen FuBBpunktskurven
oder Pedalen herangezogen werden. :

Sind fiir den Fall der trigonometrischen Festlegung einér Dreiecksseite
P P* durch Vorwirtseinschneiden dic Beobachtungen mit zufilligen Fehlern be-
haftet, so wird an Stelle der Punkte 7/, /" je eine fehlerzeigende Figur ent-
stehen. Durch Ausgleichung der Beobachtungsfehler nach der Methode der kleinsten
Quadrate findet man die wahrscheinlichsten Lagen der Dreieckspunkte, die Kern-
punkte der zu ihrer Festlegung beobachtcten zwei Strahlensysteme. Zu jedem
Kernpunkt gehort eine Schar von Fehlerellipsen, von denen wir diejenige, welche
in bezug auf den Schwerpunkt eines Punktsystems «Zentralellipses genannt
wird, als «Kernellipses bezeichnen wollen. Dic ausgeglichene Strecke P P
(Schaulinie) mit -ihren Fehlerfiguren und Kernellipsen stellt das Beobachtungsbild
in natiirlicher Gestalt dar. Um cs in eine fiir die Konstruktion der Fehlerhyper-
beln geeignetc Form zu bringen, wird dic Strecke £ P* in einem schicklichen
Mafverhiltnisse, z. 3. 1:2500 verjiingt, wodurch das verkiirzte Beobachtungs-
bild entsteht, Nun bercchne man nach Anleitung der in meinem Buche: «Theorie
und Praxis der Ausgleichungsrechnung», 1I. Bd., § 9, gegebenen Entwicklungen
folgende Elcmente:

[. Den Siidwinkel der Schaulinie aus

_ Vi Yu
: 7 tgo’*—:XT:‘/\,z. Cnie R s N s ‘)
und die Linge der Schaulinie
g Ml B e
sin 6 cosg :

wo Y'— Y* und X' X" die Koordinatenunterschiede der ausgeglichenen Drei-
ecksseite bedeuten. Ferner fiir beide Punkte gesondert:
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2. Den mittleren Fehler einer einzelnen Richtungsheobachtung unter Zu-
grundelegung der scheinbaren Benhuchtungsl‘chler:

"vzl ,’)
/'l Tt

3. Die mittleren Koordinatenfehler in bczug aul das durch den Kernpunkt
parallel zu x, y gelegte Achsenkreuz: '
D

4 L
=t = g1y

[(;;’], I CE |
worin D = [aa] (6] — [26]* dic Kocflizienten-Determinante der Normalgleichun-
gen bedeutet.

4. Die Azimute ¥ und @ -}- 90¢ der Wahrscheinlichkeitshauptachsen  oder
die Siidwinkel der Achsen der Kernellipse aus:

o= )

5. Die extremen Werte der mittleren Koordinatenfehler oder die aufl die
Ellipsenachsen -bezogenen mittleren Fehleckomponenten aus den Formeln

. . |00] an
TR TN {U’ By = pd, [/)} o P = e .« m D)

[a0] = [*("']-Hfﬂ il R et

V2 == ([aa] — [68])2 |- 4 [ab]2.
Den mittleren Fehler in der Richtung der Schaulinie aus der Gleichuny
der Pedale der Ellipse (vergl. a. a. O. 1. Bd., § 10)

)

pry = ptycosfe - utosinte, .. . . . L L 0. L 6)
wenn ¢ = 909—a 4 ¢ den Winkel bedeutet, den die Schaulinie mit der posi-
tiven grofien Halbachse der Kernellipse bildet.

7. Den mittleren Fehler in der zur Schaulinie konjugicrten Richitung aus
der Gleichung der Pedale

3, = p? costd -} pisin®d, . ... .0 T)
1
(At s
pierte Radius mit der groflen Halbachse cinschlicBt und wobei ¢ = ¢ — o den
Konjugationswinkel darsteltt, wenn auf das Vorzeichen von & und & DBedacht
genommen wird.

Von den nach den Punkten 2) bis 7) zu berechnenden Griflen erhiilt man
fir jede Kernellipse besondere Werte, die zur Unterscheidung entsprechend der
Punktbezeichnung 7, I mit einem Indexstrich, beziehungsweise mit zwei Strichen
zu versehen sein werden.

Wiilhrend die beiden in der Richtung der Schaulinie auftretenden Fehler,
die in ihrer Zusammenwirkung den «Entfernungsfehler» der Dreiecksseite ergeben,
in jedem Punkte der Dreiecksseite im vellen Betrage zu der Zusammenwirkung
teilnehmen, tragen die beiden Fehler in den konjugierten Richtungen zu der

wo 0 der aus tg 0 = — - zu berechnende Winkel ist, den der konju-
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Zusammensetzung des resultierenden konjugierten Querfehlers in irgend eincm
Punkte der Dreiecksseite bloB mit einem Auateil bei, der gegenseitig von einem
Dreieckspunkte gegen den anderen vom vollen Betrage bis auf Null altmihlich
abnimmt, so da an irgend ciner Stelle — den Kernpunkt K des Beob-
achtungsbildes — die Resultierende des konjugierten Querfehlers ein Mini-
mum sein wird. Die Lage des Kernpunktes K ist bestimmt durch cinen der
Abstiinde KP' =17 oder KP" =  von den Dreieckspunkten. Von dem Mittel-
punkte M, d. i. dem Halbierungspunkte von P'P", ist dann der Kernpunkt K
um z'—-%—-*-%‘-—] entfernt.  Mit Beriicksichtigung der den Quadraten der
mittleren Fehler umgekehrt proportionalen Gewichte ¢‘ und g bei den Punkten
P’ und P" berechnet sich der Abstand ¢ aus der Gleichung Zg' = jg ' mit

A s S ;
l = i_ }"é;_;_;_(—”:‘-)-a e e 8)
g [

es ist dann 7 = 5 —¢ und es sind die zu dem resultierenden konjugierten Quer-
fehler in K beitragenden Fehlerteile:

T yap 4
Sl und o :
S 5

Bildet man nun aus beiden mittleren Fehlerpaaren in der Richtung der
Schaulinie und ihren konjugierten Richtungen nach dem «pythagoriischen Lehr-
satz der Ausgleichungsrechnung» die Mittelwerte aus

ntimm gt s 9)
'A% ] ygp 1\ 2
02 = (7e) t(zy.; 2. 10)

~ so stellen diese Mittelwerte die mittleren Fchler des Kernpunktes K des Beob-
achtungsbildes in den Richtungen der konjugierten Durchmesser einer Hyperbel
dar, die wir zum Unterschiede von der auf den Schwerpunkt des Beobachtungs-
bildes sich beziehenden «Zentralhyperbel» als «Mittelhyperbel» be-
zeichnen. Der mittlere Fehler m, = KL = AL, = a ist zugleich die Linge des
reellen konjugierten Halbmessers der Mittelhyperbel, wihrend ihr imaginirer
konjugierter Halbmesser A'V'== KN ==} aus der auf die konjugierten Durch-
messer als schiefwinkelige Koordinatenachsen v, # bezogenen Gleichung der Mittel-

hyperbel | :

T L '
(i‘d"—z-é'—: l . . ) " . .» . u l) . . ll)
wie folgt‘ erhalten wird, Es ist é = —-.—-ﬁﬁm. Da nebst @ ==, auch die schief-

Vo2—a?
wmkelxgen Koordinaten 7,u,’ und 7, u,” der Hyperbel- und Pedalenpunkte 2,2,
beziehungsweise ¢/, ¢ vorlicgen, so erhdlt man fiir 4 zwei nur vielleicht in der
siebenten Logarithmenstelle abweichende Werte, nidmlich

: _5-24,.,,.,_‘{1_"5!}::: und 2 =-- '*2:?’“::;'::, S e |2)
Yri—mp Vit —mp
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deren arithmetisches Mittel & ergibt. Die Asymptoten der Mittelhyperbel gehen
durch die vier Winkelpunkte eines Paralielogramms, dessen Seiten die Linge der
konjugierten Diameter der Mittelhyperbel besitzen und mit ihnen paralle! luufen,
Einzelne Punkte der Hyperbel findet man leicht durch Anwendung des Satzes,
daf die Fliche des Parallelogramms aus den Koordinaten irgend eines Punktes
der Hyperbel — mit den Asymptoten parallel gezogen — bestindig bleibt.

+7
o
b >
P I &
/
\\ E"'._ iPr i -T‘T
poX A 0 " wem
= e B I B e et
) .,/}:{ c iy e +_—-*——;qum
+E
3N

Um die Halbachsen der Mittelhyperbel zu erhalten, transformiere man die
schiefwinkeligen Koordinaten v,7# auf das einzig mogliche System konjugierter
Durchmesser, welches rechtwinkelig ist. Bezeichnet man dic Koordinaten in bhezug
aul dieses rechtwiakelige Achsensystem mit ?), X, so hat die Achsengleichung der
Mittelhyperbel die Gestalt

P x
wows 1Y)
; : et gt L e S T TR g
und es finden, wenn Py den Konjugationswinkel des schiefwinkeligen

Achsensystems bedeutet, die Beziehungen statt:
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AB = ad sin ¢ ‘
B2 — U2 P 2, - 14)

woraus (he Halbachsen U, B berechnet werden konnen. Der zwischen der z-Achse
und ?)Achse gelegene Winkel e wird aus der Bedingungsgleichung

a'sin2e - Msin2(@=a)=0 .. ... ..15

erhalten. Die #-Achse schlieit dann mit der ®-Achse den Winkel f=90°— ¢ - «
ein.

Sucht man die Gleichung der Mittelhyperbel in bezug auf das rechtwin-
kelige Ifo'ordinate|1sy'ste11| 7, & mit dem Ursprung in K, so hat man zu setzen:

__cosag — Esino nsmy—}-&cosy
i sin @ 3 ¢ sin @ ¢
wenn ¢ der Siidwinkel der Schaulinie oder des imaginiren Durchmessers (u-Achse)
und y=@ -+ a—90° der Westwinkel des reellen konjugierten Durchmessers
‘(#-Achse) ist, wobei @ 4~ a¢ = f8 -}-» sein mull. Substituiert man diese Ausdriicke
fir v und » in die Gleichung 11), so erhilt man dic gesuchte Gleichung :
(82 cos? @ — a? sin? p) 92 — (4%sin 2 &« 4 a?sin 2 y) 9§

+ (b2sinc — alcost ) E2 = a2f?sin? g . } ;
welche dazu dienen kann, die Schnittpunkte der Mittelhyperbel mit den Koor-
dinatenachsen n, £ zu berechnen. (Fortsetzung folgt.)

. 16)
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e s

1. Bucherbesprechungen.

Zur Rezension gelangen nur Blicher, weiche der Redsktion der Osterr. Zeitschrift tiy
Vermessungswesen zugesendet werden,

Bibliotheks-Nr. 554, E. Hegemann: «Das topographische Zeichnens.
Eine Sammlung von 12 Musterblittern. Zweite, -durchgesehene Auflage. Mit
12 Tafeln.. Berlin, Verlagsbuchhandlung Paul Parey, 1914

In dem vorliegenden Buche liegt eine auf zwilf Tafeln zusammengestellte Samm-
lung vom Mustern, die iiir das Zeichnen von topographischen Plinen notwendig sind, vor.
Der Autor hat fiir die Darstellung der verschiedenen Terraingegenstiinde die vortreff-
lichen Vorschriften und Muster der PreuBischen Landesaufnahme beniitzt; der Inhalt der
Tabellen {iber die Bergstriche riihrt vom' Auter her und hat denselben sehr geschickt
bearbeitet. Die’ Erklirungen zu den Tafeln sind in erwiinschter Ausfiihrlichikeit, klar
und treffend.

Das vorziiglich ausgestattete Vor!aoewerk wird fir den Untemcht im Situations-
und Planzeichnen sehr : :gute Dienste leisten und wird zweifellos von Lebrern und Studie-
renden begriifit werden D.

2. Neue Bticher.

. Haussner Rob,, Prof. Dr.: Darstellende Geometrie. 2. Teil. Perspektive ebener
(:Lbllde Kegelschritte. 2. verm. Aufl. 168 S, m. 88 Fig. Sammlung Gdschen Nr. 143.
Mk. —'90. , E ;
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Encyclopédie des sciences mathématiques pures et appliquées. Publide sous
les auspices des académies des scicnces de Gottingue, de Leipzig, de Munich et de
Vienne avec la collaboration de nombreux savants. Tome [V, Ivol. Généralités. Histo-
rique. Réd. dans I'éd. allemande sous la direction de Prof. F. Klein & C H. Miiller.
Fasc. 1. 292 S. Paris, Leipzig 1915. G. B. Teubner. Mk, [1—.

Enzyklopidie der mathematischen Wissenschalten mit Einschlul ihrer Anwen-
dungen. Hersg. im Auftrage der Akademien der Wissenschaften zu Gittingen, Leipzig,
Miinchen und Wien, sowie unfer Mitwirkung zahlreicher Fachgenossen. 1. Bd.: Geo-
metrie. Red. v. W, Fr. Meyer n. H. Molwmann. 2. T 5. Heft. 8. §71—0634. Leipzig
1915, B. G. Teubner. Mk. 2'—.

Jahrbuch, Nautisches, oder Ephemeriden u. Tateln f. d. Jahr 1917 zur Bestim-
mung der Zeit, Llinge und Breite zur See nach astronom. Beobachtungen. Hersg. vom
Reichsamt des Innern unter Leitung v. Geh. Reg.-R. Reichsinspekt. Dr C. Schrader.
66. Jahrg. Berlin 1915, C. Heymann. Mk. 1°50.

Meins E.: Erduntergang und: Wie die Planeten entstehen. Endgiiltige volks-
tiiml. Darstellung. 46 S. und 4 Taf. m. 16 Zeichngn. Leipzig (Glockenstr. 1), Verlag :
Von Pol 2u Pol. Mk. 0°80.

Pernt Max, Dr. Ing.: Ist das Rechnen nach Ferrol neu und vorteilhaft? Eine
kritische Wiirdigung und eine Anleitung zum Rechnen mit Vorteil. (Aus: <«Oesterr.
Wochenschr. f. d offentl. Baudienst»), 32 S. Wien 1915, R.v. Waldheim, Mk, —60.

3. Zeitschriftenschau.
a) Zeitschrifien vermessungstechnischen halls :
Allgemeine Vermessungs-Nachrichten:

Nr. 8 Lambrecht R, Katasterkontrolleur: Aus Grenzgebicten des Landmesserberuts.

Nr. 9. Blenke, Landmesser in Disseldorf: Als Landmesser in Feindestand.

Nr. 10. Strehlow, Dr., Vermessungs-Insp.: Die stidtische Grundstiicksverwaltung. ——
Das Heftverfahren fiir die zu Lichtpausen wu verwendenden Durchschreibefeld-
biicher im Katasteramte.

Schweizerische Geometerzeitung:

Nr. 4. Gassmann G., Dipl. Ingenieur, Bern: Das neue schweizerische Landesnivelle-
ment. (Schlufi.)

Zeitschriit des Vereines derhdherenbayrischen Vermessungs-
beamten:
Nr. 2. Habermehl K., Dr., New-York: Beitrag zar Geschichte des Stahimefibandes.

Zeitschrift fir Vermessungswesen:

Nr. 4. Werkmeister P.: Graphische Ermittlung des mittleren Fehlers einer Funktion
von Beobachtungen. — Frischaut J.: Die Haylord'schen Konstanten des Erd-
sphiiroides.

b) Fackliche Artikel aus verschicdenen Zeitschriften :

Hammer E., Dr, Prof.: «Die Nomenklatur der theoretischen geographischen
Kartographie im Anschluff an den Auifsatz von H. Maurer: «Die Definitionen in der
Kartenentwurfslehre usw.» in «Dr. A, Petermanu’s Mitteilungen», April-Heft 1915.

Lampl: «Selbsttitige Flugzeug-Terrainaufnahmen» in «Oesterr. Flug-Zeitschrift»,
Nr. 7/8, 1915,
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Schoy K., Dr., Essen: Nochmals «Azimutale und gegenazimutale Karten» in
«Dr. A. Petermann’s Mitteilungen», April-Heft 19135.

Sdmtliche hier besprochenen Biicher und Zeitschriften
sind stets erhdltlich bei L. W. Seidel & Sohn, Buchhand-
lung, Wien, I, Graben 13.

Vereins- und Personalnachrichten.

1, Vereinsangelegenheiten.

- Mit Riicksicht auf die ge#nderten Kriegsverh#iitnisse kann ab
1. ,!ull 1915 nur jenen Herren Mitgliedern (nicht Abonnenten) die
Zeitschrift zugesendet werden, welche im Jahre 1913, 1914 und 1915
schriftlich ihre Mitgliedschaft angemeldet haben, oder von den be-
treffenden Zweigvereinsleitungen als Mitglieder angemeldet wurden.
Diese Verfiigung erfolgt aus Ersparungsriicksichten (Druckkosten,
Expedition, Buchbinderei). Fiir jene Herren, welche im Felde stehen,
wird die Zeitschrift nur in dem Falle reserviert gehalten, wenn sie
mit dem Mitgliedsbeitrage ab 1. Juli 1914 (vierzehn) nicht im Riick-
stande sind (§ 6 der Satzungen) oder von der betreffenden Zweig-
vereinsleitung fiir das Jahr 1915 (fiinfzehn) mittelst Konsignation als
Mitglieder angemeldet wurden. Die Einwendung, daB diese Herren
im Felde stehen oder im Hinterlande ihren Kriegsdienst ableisten,
ist nicht stichhiitig, da ja die Feldpost Geldbetrige zur Weiter-
beforderung anstandslos iibernimmt. Bei Kriegsgefangenen ist dies
selbstverstindlich ausgeschlossen, welchem Umstande gewifi Rech-
nung getragen werden wird.

2. Bibliothek des Vereines.

... Der Bibliothek des Vereines ist zugekommen :
1, Mitteilungen der k., k. Generaldirektion des Grundsteuerkatasters, die Hefte
1, 2 und 3, Wien 1914; ;
2. Vorschritt fiir die Katastralmappen-Archive, Wien 1912
3. Instruktion betreffend den Bezug von Kopien der Kutastraloperate, Wien 1912 ;
4. Anleitung ‘betreffend die Auswahl, Vorbereitung und Verschickung der Katastral-
mappen zur Reproduktion, Wien 1912
als Geschenke der k. k. Generaldirektion des Grundsteuerkasters.
5. Dr. M. Nibauer: Grundziige der Geodilsie, Leipzig 1915,
6. Th, Bach: Der Friede und das Siedlungswesen, Sonderabdruck, Prag 1915,
7. F. Enriques: Vorlesungen fiber projektive Geometrie, Leipzig 1915,

3. Personalien.

Beftrderung, Zu Geometern 1I. Kl (XI. Rangsklasse) die Eleven: Matthias
Ivan&i¢ und Otto Mayer (28, April 1918). .

; Euéchum und \'nrlug dus Veroinos, — Vuuuwwnlnha} Rudaktour: Johana Wiidarz in Baden.
Druck von Jeh, Wisdars in Baden



Goldene NMedaille Pariser Weltausstellung 1900.

Telephon Nr. 55.595 k. . k. Hofmechaniker Tele|.ohor‘1 Nr. 55.595
k. k. handelsgerichtlich beeideter Sachversténdiger

Lieferanten des k. k. Katasters, der k.k. Ministerien etc.

WIEN, V., Hartmanngasse 5]

(zWischen Wiedener Hauptstrasse Nr. 86 und 88)
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MalBstabe
und MeBlbander

e — 5 Prizisions-Reisszeuge

optischem DistanzmesSer | ungs-Beamten besondsre

Bonitikationen beim Bezuge.

und
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und

Mebrequisiten -

Messtische

etc. etc. etc. etc.

unter Garantie bester
Austiihrung und Alle gangbaren

genauester Rektifi- Instrumente stets

kation, vorratig.

. bestens und schnellstens,
@para%u?%ﬁ (auch an Instrumenten fremder Provenienz).

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir, sich immer
auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen. .

Eigentum und Verlag des Vereines. -— Verantwortlicher Redakteur: Johann Wladarz in Baden.
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