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Das neue Normalbarometer ,,Marek*' der
k. k. Zentralanstalt fir Meteorologie u. Geodynamik.
Von Ing. Rud. Pozdéna.

Vor nunmehr ungefihr vier Jahren beschloB die k. k. Zentralunstalt fir
Metcorologie in Wien die Anschaflung eines Buarometers, welches als Haupt-
normalinstrument ersten Ranges duzu dienen sollte, alle ihire anderen Instrumente
daran anzuschliefen.

Nach ldngerer Erdrterung der Frage, welchen Barometertypus man  tiir
cinen derart wichtigen Apparat zur Ausfihrung bringen sollte, tiel die Wahl wuf
cin Tostrument, welches als einfaches Heberbarometer konstruiert, den jeweiligen
Luftdruck absolut, das heifit als Normalbarometer, mit einem Feliler von insge-
samt hochstens = 00§ e leicht und schnell bestimmen lassen sollte.

Ein derartiges Barometer war schon seit zirka 10 Jahren nach den Angaben
des bckannten Physikers (Metrologen) Regicrungsrat \W. Marek von scinem
damaligen alitarbeiter k. k. Adjunkt J. Bauer durchkonstruiert worden. Einige
Al)'zindenmgen an der Ablesevorrichtung, an der Einrichtung zur Kontrolle des
Vakuums und anderer mehrerer Bestandteile, die durch die Erfahrung als zweck-
miillig erkannt worden waren, wurden von dem Verfasser dieses Artikels durch-
geliibrt, welcher auch die Aufstellung des lustrumentes tm Gebiiude der k. k.
Zentralanstalt vornahm.

Das ganze Instrument ist durchaus osterreichisches Erzeugnis. Die Metall-
bestandteile, so zum Beispiel das «Betty, rithren aus der Werkstiitte der Eisen-
giclberei und Maschinenfabrik Plewa und Komyp. in Wien her, die Teilung des
«Bettes» und die Mikrometerschraube wurden von der Firma C.N. Richter in
Wien ausgefiihrt, dic Glasrohre stammen zum grifiten Teil von ). Jaborka, zum
kleineren Teil von K. Woytacek, beide Glasbliser in Wien, die Linsen der
Ablesefernrohre sind von dem Optiker Kahles in Wien und die feinen Stuhl-
arbeiten, Hihne etc., filhrte der Wiener Mechaniker Anton Ach aus.
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Das Barometer selbst ist, wie bereits einmal erwihnt, der allereinfachste
Barometertypus, den ecs gibt: ein Heberbarometer.. Dieser einfachste Typus wurde
deshalb gewihlt, weil er eben als solcher gelten kann und mufl, der den Lult-
druck am genauesten und sichersten angeben wird, weil seine Einfachheit dic
Gewihr fiir tadelloses Funktionicren bietet. Nur die Art der Ablesung der Queck-
silberkuppen wurde in der Art modifiziert, dal sie mit einer Genauigkeit erfolgen
kann, die dem Rang des Instrumentes als Normalbarometer entspricht. Auch die
Kontrolle des Vakuums sollte cine sehr genaue und jederzeit durchfiihrbare sein.
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Wie die schematische Skizze (ig. 1) zeigt, sind dic Haupthestandteile des
Instrumentes: e¢in festes gulleisernes «Bett» Gy, (7, mit genau plan gehobelten
Gleitfiachen, «Wangen». Mit diesen dwch Verschraubung uad Stifte fest ver
bunden ist ein prismatisches Stahistiick, in welches — natiirlich in entsprechende
Bohrlgcher — einerseits der oflene Schenkel A7, andrerseits der geschlossene
Schenkel A, des Heberbarometers eingedichtet ist.

In den Stahlblock reicht von der Seite her cine abgedichtete Ventilschraube s
hinein, durch welche die Verbindung der heiden Barometerrohre A und A, unter-
brochen werden kann.

In der schematischen Skizze sieht man, stricheliert gezeichnet, ecine Ver-
lingerung des offenen Schenkelrohres A} durch cin aufsetzbares Glasrohr Ay mit
Erweiterung am oberen linde. Die Verbindung von A und A kann mittels einer
Art stilhlernen «Holliinderss erfolgen. Das Rolir A} ist niimlich in cine Stahl.
kappe mit Flansche eingekittet, withrend am offenen Schenkel des Barometers ein
Stahlring mit Gewinden aulgekittet ist. Ueber die Stahlkappe gelit eine Ucher-
fangmutter, welche sich iiber das Gewinde des Stahlringes am Rohr A} schrauben
Iif8t. Zwischen die Stahlkappe und den Ring des Rohres A kommt, wenn die
beiden Rohre in Verbindung gebracht werden seollen, cin Ring sehr gut gerei-
nigten leders. Mittels eines Schliissels, der eine Nase zum Eingriff in Liocher am
Umfang der Ueberfangmutter hat, kann der Lederring so zwischen Stahlring und
die Stahlkappe eingepreBt werden, dafl beide Rohre quecksilberdicht ancinander-
schlielen.. Nach Benutzung dieser Verbindung, deren Zweck spiiter erlitutert
werden wird, kann dieselbe wieder getrennt werden. Die Rohrerweiterung des
eigentlichen Barometerrohres &, und die Erweiterung des aufsetzbaren Glasrohres
K3 hat bei beiden Rohren denselben Durchmesser und nahezu die gleiche Hahe.
Ky jedoch ist oben offen, withrend die eigentliche «Barometerkammers A, in ein
Sprengelrohr auslduft und drei in gleichen Abstinden voneinanderstehende kleine,
abwiirts gebogene, eingeschmolzene Glasspitzen aus schwarzem Glas enthilt.

Das Barometerrohr A, mit der geschlossenen Barometerkammer reicht mit
seinem unteren, in den Stahlblock eingedichteten Ende in eine zylindrische Boh-
rung griéferen Durchmessers, einen «Brunnen» /. Diese Konstruktion hat W,
Marelk seit 1878 in Paris und Wien bei allen derartigen Instrumenten unbringen
lassen, und zwar zu dem Zweck, damit, falls ein Bruch des offenen Barometer-
schenkels A eintreten sollte oder wenn Hithne etc. undicht werden sollten, trots-
dem das Vakuum in A7 erhalten bleibt. Das Rohr A, taucht ehen mit seinem
unteren Ende in den Brunnen ein und falls Quecksilber aus irgend cinem Grunde
ausstromt (eventuell auch dann, wenn durch einen unvorsichtigen Stofd ein Hahu
plotzlich gesfinet werden wiirde), so sinkt der Stand im Barometerrohr nur bis
zur Hohe des jeweiligen Barometerstandes iiber der Oberfliche des Brunnens.
'Luft kann nach K3 nicht eindringen, cine Neufiillung des ganzen Instrumentes
15t demnach auch nicht erferderlich. Nach Sclhliclen oder Dichten der Hithne
respektive nach dem Einsetzen eines neuen an Stelle des gebrochenen Teiles,
kZl.l'Hl das Nachfilllen des Instrumentes aus dem Fiillrohre / erfolgen, welches
spater noch erwihnt werden wird.
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In das Hauptrohr des Barometers &, sind bei /£, in drei gleichen Abstiinden,
noch Buntesche Spitzen eingeblasen, um auch die kleinsten etwa aufsteigenden
Luft- oder andere Teilchen und Blischen aufzufangen. Bei 4 ist auch der Auf-
lagerpunkt des Rohres A, welches sich hier auf einen auflerordentlich soliden
Ansatz des Bettes G,, G, aufstiitzt,

In der Skizze sind die drei Glasspitzen aus schwarzem Glas in der Kam-
mer A3, deren Enden in die Achsc dieses Rohres fallen, mit g, ¢, und g
bezeichnet.

Die Kammer A, des eigentlichen Barometerrohres lduft in ein Rohr sp
mit sehr geringem lichten Durchmesser aus, welches entsprechend gebogen und
dem «Bette» angepaldt, cine Sprengelpumpe bildet, mittels welcher durch iiber-
fallende Quecksilbertropfen dic letzten Reste von Luft aus dem Rohre K, das
heilt aus der Vakuumkammer und allem was mit dieser in Verbindung ist, her-
ausgerissen werden konnen. Ist auf diese Weise eine groflere Quantitit Queck-
silber in da¢ Sprengelrohr sp gelangt, so dafl ein ‘weiteres Abfallenlasien der
Tropfen nicht mehr bequem bewerkstelligt werden kann, so ist es moglich, das
iiberfliissige Quecksilber durch den (lashahn /% auslaufen zu lassen.

Aufler mit den beiden Barometerrohren X} und A, findet sich noch eine
Verbindung mit einem dritten Rohr und dem Stahlblock unterhalb des «Bettes»
vor: cs ist dies die Verbindung des Rohres f mit den Bohrungen des Stahl-
blockes. Diese Kommunikation findet jedoch nicht direkt statt; es ist / vielmehr
zuerst in’'die eine Bohrung eines zweiten, kleineren, nebenan befindlichen Stahl-
kdrpers eingefiibrt, in welchem sich eine Kolbenpumpe 2 mit Mikrometerschrau-
benbetitigung und dann noch auBerdem die Bohrung fiir ein schlangenférmig
gekriimmtes — allerdings sehr minimal — nachgiebiges Glasverbindungsrohr A
vorfindet. Auflerdem sind einige stihlerne AbschluBBhdhne, wie /%, und A,, und
ein AuslaBhahn « in diesen Rohrkomplex einbezogen.

Das Rohr f, welches im grifiten Teil seiner Linge einen ziemlich betriicht-
lichen Querschnitt hat (etwa so grofl wie jener der «Kammer»> des Hauptbaro-
meterrohres), dient zur Fiillung des Barometers und zur Einstellung der Queck-
silberkuppe im luftleeren Rohr auf ‘beliebige Hohe, respektive bei Benutaung des
Instrumentes auf irgend eine gerade gewiinschte der drei Glasspitzen g,, g, oder
2y im Innern der Barometerkammer. Die Verschliisse %, und /4g, von denen /,
eine unter rechtem Winkel auf inanderstehende Bohrung besitzt, sollen immer,
wenn das Instrument nicht gerade benutzt wird, geschlossen sein, auch der Hahn «
soll, abgesehen von auflergewdhnlichen Fédllen, zum Ablassen von
Quecksxlber nicht benutzt werden.

Die Kolbenpumpe 2 mit M|krometerschraubenbetatlgung ist ein Prizisions-
mechanismus, der dann einwandfrei und tadellos funktioniert, wenn in dem ganzen
System nirgends auch nur die geringste Luftansammlung vorhanden
ist, welche wie ein elastischer Luftpolster wirken komnte. Es ist moglich, durch
richtige Fiillung die Funktionierung dieser Vorrichtung so empfindlich zu machen,
daf} eine Kinstellung der Kuppe des Quecksilbers auf 4- 0°001 mm genau erfolgen
kann. Da die Weglingen ven p nach K, einerseits und von g nach Aj andrerseits
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verschicden grofl sind und daher auch verschiedene Reibungswiderstitnde zu iiher
winden sind, so findet das Ein- respektive Abstrismen des Quacksilbers aus den
beiden Rohren A und A; bei Betittigung der Pumpe in cinem oder dem wndern
Sinn nicht gleich schnell statt. Es bleibt K, in der Bewegung zuriick. Die letzte
Einstellung des Instrumentes muBl auBerordentlich langsam erfolgen. Dies ist
cine der Hauptbedingungen, welche cingehalten werden muli
falls tadellose Resultate erzielt werden sollen.

Auf den keillormig gehobelten Wangen des Bettes ist cin schr privzise ge-
arbeiteter schlittenférmiger Gleitschieber Sc/ aulgeschoben, der durch cine an
der rechten Seite befindliche Klemmvorrichtung an jeder Stelle des Bettes fest-
geklemmt werden kann. Auf beiden Seiten desselben sind je eine Indexplatte »
aus Neusilber angebracht, die mit besonderer Sorgfalt derart uausgefiihrt sind,
daf deren keilformig zusammenlaufende Flichen, von denen dic niach aullen ge-
kehrte gehobelt ist, von den gehobelten Wangen des Bettes Gy, G, nur um
wenige Bruchteile eines Millimeters so abstchen wice die Nonien an den Skalen
geteilter Prizisionsinstrumente. Jede der Indexplatten # hat cine Teilung von 21
in gleichen Abstinden voneinander stehenden Strichen in 003 seme Abstand. In
den genau bearbeiteten (gehobelten) Wangen des Bettes betinden sich in Ab-
stiinden von je 25 e rechts und links in gleicher Hohe, drei kreisrunde Neu-
silberflichen eingelassen, aul welchen je cin schr feiner Strich im Abstand von
25 cue mit der Teilmaschine cingerissen worden ist. Die Kopicrung des Abstandes
von 25 ¢m erfolgte von cinem Hauptnormalmeterstab.  Wenn das Bett vertikal
steht, so licgen die entsprechenden Striche von & und (5, fast vollstitndiy genau
in einer horizontalen Ebene.

Bei der Ausmessung des Bettes, das heillt bei der genauen Bestimmung
des Abstandes der Striche auf den kreisrunden Neusilbertliichen mittels cines
Komparators, kann am unteren Ende dessetben, dort wo nach der Montage
des Barometers der Stahlkorper mit dem Brunuen & sich behndet, ein Guli-
stick sehr solide, durch Verschraubung, angebracht werden, welches cine
Verlingerung des Bettes bildet und aul welchem sich ein viertes Paar kreis
runder Neusilberflichen mit Strichen vorfindet, so dati der ganze Eiscnkomplex
jetat eine Art Doppelmeterstab bildet, der direkt mit cinem Normalmeterstib
unter dem Komparator verglichen werden kann. Die Unterabteilungen kénnen
dann entweder mit cinem cigenen Viertelmeterstab (Normalstab) oder, wenn
der Normalmeter eine genau verglichene Teilung hat, mit den Vierteln seiner
Linge oder endlich durch Verschiebung ,,in sich selbst'* verglichen und he-
stimmt werden.

Die Einstellung der Indizes des Schlittens gegeniber den Strichen der Neu-
sitberflichen am Bette geschieht durch Klemmung des Schlittens am Bette so,
dafl die Indizes mit einem vorher als o-Strich festgesetzten Strich  so genau als
mdglich gegeniiber den Strichen auf den Neusilberfliichen angeschoben und be-
lestigt werden. Da es nicht gelingt, vallig genau die Einstellung  beiderseits
herzustellen, wird der Fehler der Einstellung durch Schittzung aut beiden Seiten
hestimmt. Zur genauen Ablesung und Schiitzung dieser Griile, welche dann als



74

Konstante mit in die Rechnung gezogen wird, dienen die beiden ziemlich stark
vergrofiernden Mikroskope, mit denen auch die Einstellung der Kuppen des
Quecksilbers auf die Spitzen erfolgt. Dieselben lussen sich niamlich auf ihren
Triigern leicht so weit nach rechts respektive links verschieben (besonders bei
der vom Verfasser ausgearbeiteten Trigerkonstruktion, wobei auch die senkrechte
Stellung der optischen Achse auf die Fliche der Bettwangen sicher crhalten
bleibt), dai die entsprechenden Index- und Neusilberflichenstriche leicht ins Ge-
sichtsfeld der Mikroskope gebracht werden kénnen Bei der benutsten Anordnung
ist der mittlere Ablesungs- respektive Schiitzungsfehler nur zirka 4- 0004 wesm,
Aus den beiden Ablesungen auf jeder Seite wird das Mittel genommen und mit
diesem Werte weiter zur Ermittlung der Konstanten des Instrumentes geschritten,
wic in der Folge dargelegt werden wird.

Oben auf dem Schlitten Se/ ist mittels mehrerer Schrauben sehr fest cine
genaue Einstellschraube angeschraubt. Dieser Bestandteil des Barometers mul
aullerordentlich exakt gearbeitet und aufmonticrt sein. Speziell bei der Montage
ist die grofte Sorgfalt darauf zu richten, daB die Bewegungsrichtung der Schraube
hestimmt parallel zur vertikalen Achse des ganzen Instrumentes ist. Bei der
Manipulation hat bei der Einstellung mit dieser Schraube mit groliter Sorgfalt
vorgegangen zu werden, um einen unsanften Stofl zu vermciden, der diec oben
ausgedriickte Bedingung in Frage stellen kann. Diese Schraube muBl auch der-
art angebracht sein, oder umgekehrt mufl die Einmontierung der Rdohren A
respektive & so erfolgen, daB die Schraubenachse zentrisch in die Rohrerweite-
rungen der beiden Réhren beim Einfiihren der Spitze dieser Schraube hinein-
palit, mit andern Worten: dal die Achse dieser Rohren und die Schraubenachse
zusammenfallen. Der zu befiirchtende tote Gang dieser Schraube ist durch eine
besondere Konstruktion ihrer Mutter, welche oben auf dem Schlitten Sc/ festge-
schraubt ist, unmoglich gemacht. Mit dieser Mikrometerschraube (durch ein Zahn-
rad) ist eine Scheibe mit Einteilung und Bezifferung in Verbindung, die gestattet,
ganze Umdrchungen der Schraube abzulesen, und zwar ist die Bezifferung so,
dal es durch richtige Montage gleich gelingt, die Einstellung derart auszufiihren,
dall an der Scheibe direkt die ganzen Millimeter des Barometerstandes abgelesen
werden konnen. Unterabteilungen des Millimeters — Hundertstel direkt und
Tausendstel durch Schitzung — werden an dem in hundert Teile geteilten
Kopf o der Mikrometereinstellschraube wie bei allen gebriuchlichen Konstruktionen
von Mikrometerschrauben abgelesen. Die Ablesungswerte wachsen, wenn sich
die Mikrometerschraube in die Mutter hineinschraubt, das heifit, wenn die Schraube
abwirts geht. Die Fiihrung der Schraube ist, wie bereits erwiihnt, zwangsliufig.

Erwihnt moge auch werden, obwohl es eigentlich selbstverstindlich ist,
daB die Spitze am unteren Ende der Schraube sehr genau gearbeitet sein mull
und immer vollstindig rein zu sein hat. Bei der Montage empfiehlt es sich, um
jede Beschidigung dieser Spitze zu verhindern, ein Uberschubrohrchen iiber die
Spindel zu stecken, welches so lange ist, daB die Spit/e gedeckt erscheint.
Damit dieses Uberschubrihrchen auch vor Bewegungen in der Lingsachsen-
richtung der Schraube gesichert ist, ist der untere Teil der Schraubenspindel
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etwas danner als der obere Teil derselben, so dald dort, wo die Absatzstelle vor-
handen ist, das Uberschubréhrchen fest anstolien kann.

Mit der erwithnten Spitze der Schraube erfolgt die Finstellung aufl die
untere Kuppe des Quecksilbers des Heberbarometers so, wie man etwa aul dic
Spitze eines Fortinharometers ecinstellt oder wie man auf eine der Glusspitzen
&1, & oder gy im Vakuumrohr des Barometers einstellt, mit Hilfe des Spiegel-
bildes dieser Spitze aul der spiegelnden [Fliche der Quecksilberkuppe.  Zur
genauen Einstellung wird das untere der beiden bereits erwiihnten  stark ver-
groernden  Mikroskope verwendet, wodurch sich die Einstellung mit hoher
Genauigkeit durchfithren Lifit.

Bei der Montierung des Instrumentes ist natiirlich in erster Linie duas Bett
an cmer Wand des Barometerzimmers schr solid zu befestipen. Bie Befestigung
geschicht durch zwei Konsolen, die durch in diec Wand emgelassene Schrauben
gehalten werden. An der oberen Konsole hitngt das ganze Bett dhnlich wie auf
Schneiden. FEs LBt sich aber, wenn es cinmal die richtige Lage hat, in welche
es durch Stahlschrauben gebracht werden kann, durch Gegenklemmsehriauhen
sicher fixieren. Am unteren Ende des Bettes ist ein starker zylindrischer Zapien,
der in einen Hohlzylinder der unteren Konsole ragt.  Durch die Wand dieses
Hohlzylinders gehen, um je 1209 gegen einander verselzl, also in gleichen Ab-
stinden des Umfanges des Zylinders, drei Justier- und Klemmschrauben,  Links
am oberen Linde des Bettes ist cine justierbare Aufliingevorrichtung, in deren
Aulbiingepunkt (feine Bohrung oder besser eine kreisformige Rinne im Kopf
einer Schraube) ein Lot eingehiingt werden kann, welches aus cinem zirka 1
laogen diiunen Frauenhaar mit cinem kleinen Metallsenkel am Ende als Spunn-
gewicht gebildet ist.  Am linken unteren Ende des Barometerschlittens ist an
einem Stiel ein horizontaler Ring, an dessen oberer Fliche die vier Endrisse
cines Kreuzes sind, dessen Schnittpunkt im Mittelpunkt des Ringes gedacht werden
mufl. Der Aulliingepunkt des Lotes oben am Barometerbett und der Schnitt-
punkt des Kreuzes am Ring unten am Barometerbett, liegen gleichweit von den
Kanten der Wangen, oder, was dasselbe ist, von der Vertikalachse des Bettes
(oder auch des ganzen Barometers) ab. Mit Hilfe der Justier- und Klemmschrauben
in der Wand des metallenen Hohlzylinders der unteren Konsole, die auf den
Zaplen des Bettes driicken, kann, durch Einvisieren des Haarsenkels mit der
Lupe in den Schnittpunkt des Kreuzes des unteren Ringes, das ganze Insttument,
mit allem was daran ist, in eine gut definierte’ vertikale Stellung gebracht, dirin
fixiert und diese jederzeit kontrolliert werden.  Dicse Kontrolle soll @uch von
Zeit zu Zeit vorgenommen werden. Ist bei der Montage die Vertikalstellung ey
reicht, dann wird mtit Hilfe aller schon friher erwithnten Stell- und Gegenklemm-
schrauben die lage des Instrumentes, wie bemerkt, fixiert. Solange keine allzu
heftige Beriihrung des Bettes stattfindet, scheint hiermit die Vertikalstellung ge-
sichert zu sein, was iibrigens, wie geschildert, jederzeit leicht nachkontrolliert
werden kann, Die genau vertikale Bewegung des Schlittens kann bei der Mon-
tage dadurch konstatiert werden (zum Beweis dafir, dafl das Hobeln der Wangen
des Bettes ordnungsgemill ausgefithrt wurde), dall, wenn bei tiefster Stellung
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des Schlittens das Lot im Mittelpunkt des Kreuzes einvisiert und fixiert ist, auch
in jeder anderen Stellung des Schlittens, an beliebiger Stelle des Bettes, die Ein-
visierung des Lotes in den Mittelpunkt des Kreuzes, der identisch ist mit dem

Mittelpunkt des Ringes am Schlitten, stimmen soll. ~
‘ , : (Fortsetzung folgt.)

Untersuchungen
uber die Genauigkeit des Zielens mit Fernrdhren.
Von Alfred Noetzli, Dipl. Ing. aus Hongg (Zirich).
(Fortsetzung,)

Hand in Hand mit diesen Bestrebungen der besseren Sichtbarmachung mufl
natiirlich diejenige zur Verhiitung von Auffassungsfehlern infolge verschiedener
Beleuchtung der Signale gehen. Ich werde weiter unten- bei der Untersuchung
solcher Beleuchtungsphasen auf ecinige mit zweckmiiBig ercheinende Anordnungen
aufmerksam machen, die sowohl der einen wie der anderen Forderung womoglich
gerecht werden.

Bei der Verwendung von Heliotropen spielt n Lturllch die Lichtintensitit
eine ganz bedeutende Rolle. Die untere Grenze ist gegeben durch die Sichtbar-
keit, es kann aber durch verschiedene dufiere Umstiinde die Helligkeit und damit
die scheinbare Grifie des Bildes (durch Diffraktion und Irradiation) so stark ver-
schieden sein, daB sich dadurch unbedingt ein Einflub auf die GriBe des Ziel-
fehlers ergeben wird. Die weiter oben angefiihrten Versuche auf Kreise von
verschiedencn Durchmessern haben zweifellos ergeben, dafi die Visur im allge-
meinen umso genauer wird, je kleiner der scheinbare Durchmesser des anvisicrten
Kreises ist. Eine untere Grenze ist hiebei natiirlich gegeben durch die scheinbare
Fadenstirke, indem zum genauen Pointieren eben doch noch deutlich sichtbare
Teile des Zielobjektes zu beiden Seiten des Fadens miissen gesehen werden
konnen, Deshalb wird es von Vorteil sein, auf.irgend eine Weise die scheinbare
Grofle des Zielobjektes innerhalb gewisser Grenzen zu halten. Als einfachstes
Mittel hiezu erscheint das entsprechende Abblenden des Objektives, Hier sind
nun zwei Fille zu unterscheiden : ~ '

I. runde Offnungen, die bei zweckmiBiger Wahl des Durchmessers sofort
den gewiinschten Erfolg haben;
- 2, horizontale Schlitzblenden, die durch Beugung der Lichtstrahlen ein
vertikal gestelltes ldngliches Bild des Heliotrops ergeben, wobei die Licht-
intensitit wu:derum duruh Vdnauon der Breite des Schlitzes reguliert werden
kaml. :

Diese zweite Art der Abblendung des Objektivs besitat den Vorteil, durch
giinstigere scheinbare Form des Ziclobjektes eine etwas grofiere Genauigkeit zu
ergeben, wie aus den entsprechenden Versuchsreihen ersichtlich ist.

Die nachfolgende Tabelle Nr. 33 enthilt eine Zusammenstellung derjenigen
Reihen, die unter gleichen dufieren Umstinden das einemal mit voller Objektiv-
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dffnung, das anderemal mit horizontaler Schlitzblende ausgetiihrt wurde. In der
6. Kolonne ist das Giinstigkeitsverhiltnis gebildet in Bezug aul dicjenigen Werte
der Zielfehler, die bei voller Objektivilinung erreicht wurden.

Tabelle Nr. 33.

|
|
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i i |

Heaa T I I Zictrenter | ‘
Nummer der EEB L Il Ver- i, I Giinstigkeits-
ijbeohachtert Q J e I
Reihe ‘ i_’gréﬁerung!i volle Ohj. - Sehlitz- 1‘ verhitltnis
| I| Oeffnung | hlende |
T a4 5| 6
R
161.und 162 | Hunziker | 24 | 097 062 | 12
164 » 166 || Noetzli | do [ 047 043 || 16
1902 » i du 067 s I 18
901 >ocapal s I 38 | os2 080 | 2]
204 o208 0l Sl o Jloobs | 047 || 13
205 » 227 | Humziker | 20 || 06D 0B 14
253 » 254 | Noeatli | 36 | OF7 033 | %
:i | - 115:7
I
|
|

Wie ohneweiters ersichtlich, ist die Anwendung von Schlitzblenden in
Bezug auf die Genauigkeit der Zielung von nicht unbedeutendem Einflul, indem
bei ciner derartigen Abblendung des Objektivs die dadurch erzeugte Diflraktion
das Bild des Zielobjektes in der zum Pointieren giinstigeren Form ecines liing-
lichen Ovals erscheinen liifit.

Speziell mochte ich darauf verweisen, dali dies auch der Fall ist fiir astro-
nomische Beobachtungen, solange die Helligkeit des Sternes ein Abblenden des
Objektivs zuldBt. Da entsprechende besondere Untersuchungen den Rahmen
dieser Arbeit iiberschreiten, hegniige ich mich hier mit einem Hinweis,

Der grofle Nachteil der Schlitzblenden besteht aber darin, dufl bei der
geringsten Abweichung von der Horizontalitiit des Schlitzes das Bild entsprechend
von der Vertikalen abweicht, was sehr leicht zu einer [alschen Auffussung des
Zielpunktes fiihrt. Bei Triangulationen Il Ordnung kommen aber nicht nur
Signalisierungen mit Heliotropen, sondern auch solche mit anderen Signalen in
Betracht. Fiir diese letzteren wiire aber bei abgeblendetem Objektiv die Licht-
Stirke zu gering und der Einflutl der Diffraktion infolge zu klciner Austritts-
pupille zu groB, um noch genaue Visuren zu erlauhen, die Blende miilite also
fiir jene Zielungen beseitigt werden. Daraus ergibt sich die Hauptschwierigkeit
der Verwendung von Objektivblenden: relativ grofer Zeitverlust durch Abnehmen
und wicder genau horizontales Ansetzen der Schlitzblende. Die Blendenlassung
mull also mit einer Marke oder noch besser mit einem Anschlag versehen sein;
durch das zweimalige Herummunipulieren am Fernrohr im Luaufe einer Winkel-
messung (z. B. beim Messen cines Winkels zwischen einem Heliotrop und einem
gewdhnlichen Signal) kdnnen sich aber Fehlerquellen cergeben, die den Gewinn
an Zielgenauigkeit illusorisch machen. Fiir runde Objektivblenden kommt dies
viel weniger in Betracht, da die Blende mit einem leichten Andrehen aufgesetat
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werden kann, ohne besonders justiert sein zu missen; immerhin ist auch das
Anbringen von Blenden verschiedener Gréfle natiirlich sehr zeitraubend.

' Ich michte daher empfehlen, speziell fir gemischte Signalisierungen, d. h.
wo Heliotropen und andere Signale vorkommen, vor dem Objektiv eine lrisblende
fir ovdle Offnungen anzubringen, die fast ohne Erschiitterung in kiirzester Zeit
jede beliebige Blendensffnung herzustellen ermoglicht. Man kann daher mit einer
solchen Vorrichtung nicht nur innerhalb kiirzester Frist bei jeder beliebigen
Lichtintensitit des Heliotrops die fiir die betreffende Fadenstirke giinstigste Hellig-
kcit herstellen, sondern auch fiir die gewdhnlichen Signale die volle Objektiv-
offoung wirken lassen, ohne die Blende wegnehmen zu miissen, wenn nur der
Bau des Theodolits ein Durchschlagen des Fernrohres noch erlaubt, was wohl
meistens der Fall ist.

Sehr oft wird auch eine Regulierung der Lichtintensitit des Heliotropen-
bildes im Fernrohr dadurch bewerkstelligt, dafi man vor das Objektiv sogenannte
Gitter bringt, doch zeigt eine solche Anordnung die gleichen Nachteile wie die-
jenige mit Blenden konstanter Offnung, indem auch fiir verschiedene Lichtintensi-
titen verschiedene Gitter angebracht werden miissen.

Eine andere Losung zur Herstellang von nicht zu groller Lichtstiirke, 2z B.
auf nahe Distanzen, besteht darin, den Heliotropen selbst durch den ihn bedienen-
den Gehilfen abblenden zu lassen; doch ist dieses Verfahren naturgemil mit
ziemlich vielen Umsténdlichkeiten verbunden (ich erinnere nur an die Uber-
mittlung entsprechender Befehle an den Gehilten etc.).

Eini zweckmifliger und in vielen Beziehungen sehr vorteilhafter Ersatz der
Heliotropen-Signalisierung, bei der man ja bekanntermafien ginzlich von der
Sonnenhestrahlung abhidngig ist, bietet sich durch Anwendung kiinstlicher Licht-
quellen und Beobachtungen nach Sonnenuntergang,

Wir haben gesehen, dafl speziell die Unruhe der Fernrohrbilder und dic
dadurch verursachte unzuverlissigere Beseitigung der Fadenparallaxe es sind,
~die bei den geoditischen Beobachtungen den Zielfehler meist-um ‘ein Mchrfaches
des unter giinstigen Umstiinden erreichbaren Betrages vergréflern. Fanden wir
nimlich bei den Beobachtungen im abgeschlossenen Raume den Zielfehler auf
kleine Kreise zu ca. 0-2"—0'3“ fiir ein 20—30fach vergroBerndes Fernrohr, so
erhalten wir bei den Feldbeobachtungen gegen Heliotropen 0:3“—08“, je nach
den Verhiltnissen. Da nun bekanntermaBen!) schon zirka eine Stunde nach
Sonnenuntergang bis gegen Mitternacht ein Zittern der Fernrohrbilder in viel
geringerem Mafle, ja sogar meist gar nicht vorhanden ist, bietet sich dadurch
ein Weg zu viel rationellerer Ausgestaltung der Beobachtungstechnik. Im allge-
meinen ist die Durchsichtigkeit der Luft wihrend der Nachtstunden eine viel
grofiere als am Tage und es sind auch die zum Beobachten geeigneten Nichte
viel hiufiger als Sonnentage?); es ergiibe sich also sclion daraus eine bedeutende
Ausdehnungsmoglichkeit fiir die Messungszeit. Andererseits kann durch die Er-
hohung der Intensitit der Lichtquelle die Signalisierung eines trigonometrischen

1 Vergl. Perriers Generalbericht der Europ. Gradmessung, und
[17] Hegemann: Landesvermessung, pag.: Sl



79

Punktes auf Distanzen erfolgen, fiir welche selbst die Heliotropicrung aus irgend
einem Grunde versagt. Das klassische Beispicl dufiir ist die Verbindunpstriangu-
lation zwischen Spanien und Afrika!), wo die Sichten zum Teil eine Linge von
270 fm erreichten.

Der Gewinn speziell durch die grifliere zeitliche Ausdehnungsmiglichkeit
hei Nachtbeobachtungen wiire ein so enormer, dafy es fast unbegreiflich ist, wie
wenig lnteresse man bisher dieser Art von Beobachtungen entgegengebracht hat.
Der Hauptgrund dafiir ist wohl darin zu suchen, daB die Iranzosen, die sich
eiugehender mit dieser Frage beschiftigten, nicht die Resultate erhalten hatten,
die der wirklichen Visiergenauigkeit aul Signalisicrungen mit kiinstlichen Licht-
quellen tatsiichlich entsprechen.

Im Generalbericht der europiiischen Gradmessung hat Kommandant Perrier
die Erfahrungen wiedergegeben, welche eingehende Untersuchungen der Genauig-
igkeit von Nachtbeobachtungen®) gezeitigt hatten.

Im Jahre 1875 wurden nidmlich aufl je zehn Stationen die gleichen Mes-
sungen am Tage gegen Heliotropen und in der Nucht gegen kiinstliche Licht-
quellen, sog. optische Kollimatoren, ausgefiihrt. Diese Kollimatoren bestanden
in der Hauptsache aus einer Sammellinse von 20 cve Durchmesser und 60 ¢
Brennweite, in deren Brennpunkt cine Petroleumflamme mit Flachbrenner aul-
gestetlt war. Die mittleren Fehler einer Richtung sowohl der Tag- wie der Nacht-
beobachtungen betrugen je 1:5% d. h. Betriige, fiir deren Grifle, wic aus meinen
Untersuchungen und den Resultaten des Beobachtungsmateriales 2. 3. der
schweizerischen Landestopographie hervorgeht, fust unmdglich der Ziellchler als
Hauptquelle in Betracht kommen kann. Es scheint also, da das negative Er-
gebnis jener Untersuchungen vielmehr der Unzulinglichkeit der instrumentellen
Hilfsmittel zuzuschreiben ist, indem der mittlere Fehler ciner Zielung unter den
bei jenen Messungen obwaltenden giinstigen Umstinden wahrscheinlich zu zirka
0:3“—0-4" sicher aber nicht hither als zu 0:6“ angenommen werden kann. Den
grofien instrumentellen Fehlereinfliissen (Ablesemittel cte.) gegeniiber sind daher
effenbar die Unterschiede in der Zielgenauigkeit und die grofie Zielgenauigkeit
als solche gar nicht zum Ausdruck gelangt, was dann zu den obigen Ergebnissen
fihrte. Immerhin zeigte sich bei den genannten Untersuchungen in den Dreiecks-
abschliissen eine Verschiebung zugunsten der Nachtbeobachtungen, was Perrier
u. a. zu folgenden Schlissen veranlafite: «Die Nachtbeobachtungen besitzen cine
Genauigkeit, welche wenigstens gleich, wenn nicht grélBer ist als die der Tag-
beobachtungen; die Nachtheobachtungen sind also in die praktische Geodisie
einzufiihren.»

Den gro@len Vorteilen gegeniiber, die die Nachtbeobachtungen bicten,
kommen die kleinen Ubelstinde, welche durch die nétigen instrumentellen An-
ordnungen betrefls Beleuchtung des Fadenkreuzes und der Mikroskope bedingt
sind, eigentlich gar nicht in Betracht. (Fortsetzung folgt)

') Vergl [17] legemann: Landesvermessung, pag. S,

Y Vergl. [17] Hegemann: Landesvermessung, pag. 56, und Werner: Die Winkelmessungen
bei Tag und bei Nacht, [17) Zeitschrift {fr Instr, 1883, pag. 225.
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Uber Fehlerhyperbein. ,
Von 8, Wellisch.
' i

Seit Bravais 1846 die ersten eingehenden Untersuchungen iiber die Fehler
in der Bestimmung eines Punktes in der Ebene und im Raume angestellt und
damit die Theorie der Fehlerellipsen ynd Fehlerellipsoide begriindet hat, bilden
diese Kurverf und Flichen gleicher Wahrscheinlichkeit die vorziiglichsten gcome-
trischen Gebilde zur Kennzeichnung der Genauigkeit in der Lagenbestimmung
eines Punktes in der Ebenc und im Raume, Nun haben die. ncucsten For-
schungen auf diesem Gebiete crgeben, daB auch die Hyperbeln und Hyperboloide
zur Darstellung des Genauigkeitsgrades linearer Funktionen, welche die Lage ciner
Geraden in der Ebene, beziehungsweise ciner Ebene im l\aume bestimmen,
herangezogen werden konnen.

In der von Alfred Basch der Kaiserl. Akademie der Wissenschalten in
Wien am 9. Juli 1914 vorgelegten Studie «Ueber Hyperbeln, bezichungsweisc
Hyperboloide als Priizisionscharakteristika empirisch bestimmter linearcr Funktio-
nen» handelt es sich hauptsiichlich um die auf Grund von Beobachtungen. vor-
zunehmende Bestimmung des funktionellen Zusammenhanges zweier Gréfen, von
denen cine als vollkommen fehlerlos und nur die ancere mit einem zufilligen
Fehler behaftet anzunehmen ist, also um Fille, die bei experimentellen Unter-
suchungen, namentlich im Gebiete der Physik, aufzutreten pflegen. In der Geodiisie
hat man cs jedoch vorwiegend mit Problemen zu tun, worin beide zu bestim-
menden, in einem funktionellen Zusammenhange stehenden Grifien in gleicher
Weise mit zufilligen Fehlern behaftet erscheinen, wo also die oben gemachte
Einschriinkung nicht besteht. In ihrer Anwendung auf die Geodiisie erfordert
- demgemiB die Theorie der Fehlerhyperbel eine entsprechende Anpassung: und
Erweiterung,

Die von Basch angesteliten Untersuchungen nehmen: ihren Ausgang von
der bekannten Aufgabe, im Falle des wechsclseitigen Zusammenhanges zweier
Griflen x, y, welche die Fihigkeit besitzen, verschiedene Werte anzunehmen, auf
Grund der Kenntnis einer iiberschiissigen Anzahl von Wertepaaren dieser Gréfien
diejenige lincare Funktion y =ax 4 6 zu ermitteln, durch welche die Bestim-
mung der einen GriéBe aus der anderen mit dem geringsten Fehlerrisiko verbunden
ist. Es wird zuniichst die Gleichung der diese Funktion darstellenden Geraden,
der «plausibelsten Regressionslinic» aufgestellt und der Satz bewiesen, dafl diese
Regressionslinie (Schaulinie) jener Durchmesser der Zentralellipse des das System
simtlicher Beobachtungspaare versinnlichenden «Beobachtungsbildes» ist, welcher
zur Richtung der die gesuchte Grofie zur Darstellung bringenden Koordinate
konjugiert ist.

Bestimmt man die Einhiillende jener Geradenschar, deren einzelne Geraden
die gleiche Wahrscheinlichkeit besitzen, «wahre Schaulinie» zu sein, so crhiilt
man eine Schar von Hyperbeln, welche von Basch als «Fehlerhyperbeln» be-
zeichhet werden, Die Schaulinie ist dann der, simtliche Fehlerhyperbeln in den-
selben zwei imaginiren Punkten schneidende Durchmesser, der zu jener Richtung,
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welche die gesuchte GriBle darstellt, konjugiert ist. Diejenige Hyperbel, fiir welehe
die Wahrscheinlichkeit, von der «wahren Schaulinie» imaginiir oder reell ge
schnitten zu werden, gleich groB ist, wird die «wihrscheinliche Fehlerhyperbels
genannt, withrend jene Hyperbel, welche im Falle ciner unendlichen Anzahl von
Beobachtungen die Zentralellipse in zwei Punkten tangiert und die Eigenschaft
besitzt, daB ihren Tangenten in ihrer Gesamtheit die griBte Wauhrscheinlichkeit
zukommt, die «wahre Schaulinie» zu sein, als «mittlere Fehlerhyperbels he
zeichnet wird. Im Hinblick auf die analoge Bezeichnungsweise der Fehlerellipsen
wiire jedoch diese Hyperbel besser als «Zentralhyperbels anzasprechen.

Von Basch wird auch der [Fall des korrelativen Zusammenhanges zwischen
drei GriBen behandelt, die Gleichung der «Regressionsebenes aufgestellt und
das «Fehlechyperboloids in den Kreis der Untersuchungen gezogen.

Demnach erscheinen die Fehlerhyperbeln und Fehlerhyperboloide als ein
Mittel zur Kennzeichnung der Genauigkeit in der Lagenbestimmung einer Geraden
in der Ebene, bezichungsweise ciner Ebene im Raume, ihnlich den Fehlerellipsen
und Fehlerellipsoiden als Prizisionsmerkmale ftir dic Genauwigkeit der Lagen-
bestimmung eines Punktes in der Ebene und im Raume.

In der praktischen Geometrie kénnte die Theorie der Fehlerhyperbel An-
wendung finden bei Aufgaben von Punktbestimmungen durch Einschneiden z, B.
bei der Aufgabe der unzugiinglichen Distanz, dem «Hansen’schen Problem» oder
der gleichzeitigen trigonometrischen Festlegung cines Punktpaares,

Werden zwei Punkte von mehr als je zwei gegebenen Punkten vorwiirts
eingeschnitten, so ist die durch die beiden Punkte begrenzte Strecke nach Liinge
und Lage iiberbestimmt. Fiir die Genauvigkeitsangabe in der Bestimmung der beiden,
fir sich allein betrachteten Streckenendpunkte bilden dann die Fellerellipsen ein
geeignetes Mittel; die Bestimmung der gegenseitigen Lage beider Punkte zu
cinander wird aber als umso genauer zu erkliren sein, je nither die Aeste der
charakteristischen Fehlerhyperbel an die berechnete lLage der festzulegenden
Strecke herantreten und je flacher gleichzeitig die Fehlerhvperbel verliuft, indem
die- beiden Hyperbeliste, gleichsam wie zwei Puffer wirkend, das Streuungsfeld
der gesuchten Strecke beschrinken. (Fortsetzuny folgry
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Prof Dr. K. Weigel.

2. Neue Bucher.

Besondere Buchanzeige.

Als Ergiinzung zu der im Jahre 1912 veridffentlichten und in unserer Zeitschrift
besprochenen : «Zusammenstellung der Gesetze und Vorschriften, betreffend den (rund-
steuerkataster und dessen Evidenzhaltung» werden besondere Hefte, betitelt: «Mittei-
lungen der Generaldirektion des Grundsteuerkatasterss, herausgegeben;
es liegen Dbereits drei Helte vor, {iir welche im Verlage der k. k. Hof- und Staats-
druckerei der Verkaufspreis mit 2 K fiir Heft 1, 1 K 50 h fiir Heft 2 und | K 50 h
{iir Heft 3 festgesetzt wurde.

* L
®

Anleitung zur Austithrung u. Verwertung meteorologischer Beobachtungen. 6.,
vollst, umgearb. u. verm. Aufi,, I. Teil. Bearb. v. Dr. Ant. Schlein. Hrsg. v. d. Di-
rektion d. k. k. Zentralanstalt fir Meteorologie u. Geodynamik in Wien. 48 Iig. u.
17 Fig., 180 S. Wien 1915, F. Deuticke. Mk. 6 —,

Barolin, Joh. C.: Der Hundertstundentag, 142 S. m. Fig., Wien 1914, W.

Braumiiller. Mk. 1°50.
Burstin C.: Eigenschaften mefibarer u. nichtmelbarer Mengen. (Aus «Sitzgsher.

d. k. Akad. d. Wiss.») 27 S, Wien 1914, A, Hdilder. Mk. 0-80.
Eisenbahntechnik, Die, der Gegenwart. Hrsg. v. Geh. Reg.-Rat Prof. Bark-
hausen etc. (Preisgekriént v. Ver. deutscher Eisenbahn-Verw.) Wiesbaden, C. W. Kreidel,
V. Bd. Lager-Vorriite, Bau- u. Betriebs-Stoffe d. Eisenbahnen. Mk. 15—,
Himmel u. Erde. Unser Wissen von der Sternenwelt. Miinchen, Allg. Verlags-

Ges. Mk. 0-60,

3. Zeitschriftenschau.
a) Zeitschriften vermessungstechnischen Inhaits :

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten:

Nr. 7. Rohleder C.: Der Fachmann im Stildtehau. — M#1lenhof1, Vermessungs-
inspektor:  OstpreuBen als Musterland.  —  Die Berechnung der Hohe und des
Hihenfullpunktes aus den drei Seiten des Dreiecks mittels der Rechenmaschine

« Brunsviga».
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Der Landmesser: - i

Nr. 1. Géring: Vereinfachung der Feldbuchfiihrung. — Klempau D.: Friedrich
Wilhelm Esser t. :

Nr. 2. l.otz, Steuerrat: Der Wiederaufbau der durch den Krieg zerstérten Stiidte und
lindlichen Ortschaften in OstpreuBen — Schultze, Stadtvermessungsdirektor :
Fin kommunales Schiitzungsamt. — Miller K., Triér: ‘Auszug aus «Practica
des Landmessers aus dem Jahre 1616». - Relchsgernchtsentscheidungen. —
Umlegung von Vermessungskosten auf die betsiligten Grandbesitzer.

Nr. 3. Grundsitze fiir die Aufstellung von Bebauungspliinen. — Althoff, Dipl. Ing.:
Separation und Bebauungsplan,

Zeitschrift fiir I'eanmechanlk (frither : Der Mechaniker.):

7. VoB R., v.: Die Verwendung von Bimetallstreifen fiir temperaturempfindliche
Apparate in Theorie und Praxis. (Fortsetzung.)

N,

Zeitschrift fir Vermessungswesen:

Nr. 3. Férster, Dr,: Das Fehlergesetz. — Petzold M.: Uebersicht der theralur
lir Vermessungswesen vom Jahre 1913,

b6) Fachliche Artikel aus verschiedenen Zeitschriften :

¢«Kleinh#users in «Oesterr. Wochenschrift tiir den offentl. Baudiensts, Heflt 12,
Goldemund Heinr,, Stadtbaudirektor: «Die Kriegs-Notspi dler der Stadt Wien»
in «Zeitschr. d. Ost. Ingenieur- u. Architekten-Vereines», Heft 13/14, 15/16.
"«Berggesetze und Verordnungen in Serbien» in cl%ugrechthrhc Rlitter»
IX. Jahrgang, 1914.
: Wolf: «Die jihrliche Gewitterperiode in Niederdsterreich» in «Meteorologische
Zeitschrifts, Heft 3.
Griinhut K., ki k. Oberbaurat: «Die Inangriffnahme der Marchregulierung in
der Grenzstrecke gegen Ungarn», Heft 13 und 14, ] P

Stmtliche hier besprochenen Biicher und Zeitschriften
sind stets erhdltlich bei L. W. Seidel & Sohn, Buchhand-
lung, Wien, 1, Graben 13.

Vereins- und Personalnachrlchten.

15 Blbhothek des Veremes

Der Bibliothek des Vereines ist zugekommen :
K. Lenz: Die Rechenmaschinen und das Maschinenrechnen, Leipzig 1915,

2. Personalien.
Ernennungen. Zu Geometern 1. KL (XL Rkl) die Eleven; Leopold Juran
(13. April |915) und Franz Hofmann (16. April 1915). — Der gemeinsame Finanz-
minister hat im bosnisch-herzegawinischer Verwaltungsdienst den Ividenzhaltungseber-
geometer I. KI. Anton Fischer zum Evidenszhaltungsoberinspektor in der VII: Rangs-
klasse, ferner die Evidenzhaltungsobergeometer Edmund Novak und Johann Svec zu
Evidenzhaltungsobergeometern 1. KI. in der VIII. Rangsklasse ernannt.

Eigontum und Vorlag dus Vercines, —: Vorauiwertlicher: nsdutuur Johann Wiidarz In- Bodon
Drnok von Joh. Wisdsrs in Baden



Goldene NMedaille Pariser Weltausstellung 1900.

Telephon Nr. 55.595 k. w k, Hofmechaniker Telephon Nr. 55.595

k. k. handelsgerichtlich beeideter Sachverstindiger
Lieferanten des k.k. Katasters, der k.k. Ministerien etc,

WIEN, V., Hartmanngasse 5

(zwischen Wiedener Hauptstrasse Nr. 86 und 88)

Theodolite

Nivellier-Instrumente

Universal Boussolen
Instrumente ;
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sungs-Beamten besondere

Planimetes’

" trag-Apparate |
MaBstibe [
und Meflbander

Bonitikationen beim Bezuge.

Messtische alle geodatischen Instrumente |
Perspektivlineale MeBrequisiten

etc. etc.

. unter Garantie bester

(i! etc. etc.

Alle gangbaren

Austiihrung und
\ Instrumente stets

. kg
T
\ [] genauester Rektifi-
1 FPAY kation,

Illustrierte Kataloge gratis und umgehend.
Reparaturen ?aeusc:ﬁn:nun\itfsgliltlzge?fémder Provenienz). ﬂ

vorratig.

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir, sichimmer
auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen. -

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Johann Wladarz in Baden,
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