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6irmeinsame Tangente an zwei Kreisbögen. 
Voo Ing. H. Ecker, Kon$truk.teur an der k. k. 'fochuischen llocbschule in L;raz. 

Die vorliegende Aufgabe kann auf verschiedene Arten gelöst werdc11, und 
· .ist die Art der Löst\ng teils durch. die zur Verfiif.�;ung stehend n Instrumente, 

teils durch Jen Grad der Genauigkeit, den rrnrn erzielen will, bcdi11g-t. D.ie A11f
gabe läßt v}er Lösungen zu, vo11 wel �hen diejenige 11icht zweifelhaft sein wird, 
die in hi1ge kommt'. 

·, .·· 

„ „ 

�--�----''---:.:...'' ----�---- y �· M, 

T. 
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'Wir nennen nun d·ie Koordinaten des Berührungspunktes !»1' der gemein
�amen Tangente T mit dem Kreise I<i, x1 und Y.1 · Dieselben miissen so1\·olil der 
Gleichung des Kreises }(1 als auch jener der Tangente durch den Punkt U1 
genügen . Man hat daher: 

.1: 1 � + J'L � - 2 R 1 J'i = 0 
; .i·1 -j- y1 (1; - Ri) -- R1 17 = 0. 

Daraus folgt: 
R .r1 = · �;- [R1 � ± (17- N 1 ) \l d�- N , � ) , 
ü· 
R1 iJ-/;X1 

Yt = ---;/ _::·R1-

. 5) 

. . . . . , G) 
Da· nunmehr von den beiden Punkten J�1 und B1' die Koordinaten bekannt 

:iud, so ist auch die Gleichung der gemeinsamen Tangente T bestimmt durch: 

. 7) 
Diese läßt sich nun ·'urch Einsetzen der beb.nnten Werte aus 4), 5), G) 

in der allgemeinen Form 
darstellen wobei 

)' = f1 . .i:+b . 8) 

ist. 

17 - J't 1; - J't a = ·- ·· -· -· und b = y - . - x t , ,. 1 i: 1· 1 \, - · · 1 !>-· 1 

. . . . 9) 
Für y = 0 erlüilt man aus 8) mit Benü t ztin g von 9) den A bsch 1 1 i t 1 /J1. !1 = m1 

auf der TRngente 7; : 

; - .:rl 
1!11 = x, - ·;;...:. J'i J't . . 

In 8) bedeutet a den H.ichtu11gskoeffir.ienten von 7: 
·17 -· )' a = tg a, = - 1· . • � -- -1-l 

. . 10) 

Man erh;ilt dah er aus 9): 
. • . . . ' . . 1 1 ) 

ln bekannter Weise ergeben sich dann die Absteckungsdaten von der 
zweiten Tangente aus. Der Winkel ß zwischen den beiden Anschlußtange11te11 
7� und 7� folg·t iunächst aus: 

{'J = W1 - Ztl�, )2) 
l\Ian erhält dann 

all= <Xi. -- ß, 1 �) 
sowie den· Abschnitt /J.1/2 = m2 auf der Tan gente T2 mit: 

. . . . . 14) 

Nunmehr sind alle Daten bekannt, um die gemeinsame Tangente T von 
den beiden Anschlußtangenten 'l� und '/� abzustecken. 

Zu einem Rechnungsbeispiel nehmen wir: 
R1 = 150 m; ;-r·1 = 56° 40'; 
R'J ._ 100 111; U'2 = 43° 50'; B, B-i = c = 550·00 11/. 



.... · ._ ' . '� . ' •' 
· ·B\,�, . .  J'1,' "· o·oo "' ; -)J;! .:· . .. J'1:1 = +sD·s� .1n: .. :i'i,'.-..::... 0'00 ii/;:. . . 

".;..." .: . '•"'f;i' '-r-··:3U2·23.'1d·. · 
't 1 •. • '� :''· • ·,t· . -�. l:- •• · ' - • ' ·'. ;· • •• ,:• 

• )·, . y"/ :::;:= 1so·oo11/; · .. M., · . \ . 11.,/ ' = 362•02·1}/ 
.v„i' = o·oo 11]; . . � �'Vm ' ' == 324·44111. 

Aus .Z) und 3) berechriet In.ati 
• f == 387·58 m,- bezw. d = 232·55 111. 

' .  

-: : 
Sch!ießhch· gehen die Gl�iditrnge1r 4) bis 6) un�l 1 0}.bis�l4) der [�eihc 

„ 
_ , ' 

g ==== 194·67 111; 
· -_1f1 :::;; 143 ·70 m; 

. 111 . � l l J ·67.m · . . , 

·ß.::-- 1 20 50'; 

.. ' 

·11- _· 2JJ:� l ül;, . .  

y ·"·• 1 0'6'98 m � : . „ 1 .. ·; „ . '· 
ai: == 7.3° "J 9' $Qi'. ; .. 
a� -_--.ß00- 29' 501'; 

.„ . .  

�-�-8�,��- : 

i .  

U.n.te:f'sttchu ng en1 

Dba.r dia
· :oe,nauigkeit d·t.s · Z�ele·n.s m:it :Ft!rn.rö·t\·reh. ' ' Von Alfred ·N·o.etzU, · Dl"l. <Jng. aus )lö1Jgg (Zrirlcl1); " .· 

• 1 � • •  

f • 

aller-

,; . 

·:2 .. �uppe. · 
; 

!WS! 
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Tabelle Nr. 30. 
3 . . Gruppe. 

-._..,. . 1 · ti .. Y' e �-� � ö U e r u _1: g- .1 ! 
Nummer 1 l i V=.L 1 V= ::!4 � V= B 7 i 

„ ____ c1 e ��--�:�-� ·rIL:��o=- ;-��': ·-�� ��':· -- : 
14fi, 1'.1:5 u. JA.? 1 0·7ö 0·1:3 , U·J7 1 '. 14\J. Jöü u. 148 !' 1·09 1 0·4ß f O·fü.i 
179. 178 u :180 0{J7 · 0·8G U·C·± 

. rna. is2 u •. :u:H II o·tfä J Chrn 1 0·45 
_2�1_1�.g u:„ i981 _ O:tiö i O·IO O-.J8*�1 

' 
' 

Tabelle Nr. 31. 
-!. c r ll r µ l'. 

Nummer 
der Reihe 

- - -· 

HJ:!, 
1 \:fr\, 
210, 

J ( )  1 
] Ül) 
208 

:3.1 �. 2ll 

ll. 190 
II. 1 \)� 
U . :300 
u :2.1 ;J 

III= 

1/1 /' ::-..= 

II lb.l !l 
'I 1)«17 
fi il'il7 
! 0·7.� 

1' 

!1 , , 
u·ö:-J 
(i' ß(i 

u !\:..! 
o·�a 
1)·2··1 ()·ii(j 

o-.�-i-
IÜ'ÜÜ 

u·;J(I 
i)'.H} 
ü·3il 
O·OH 

1 

1--
1 ! Ü"J\.I 

: ' 1�1.·�o - ,ri 01� .)- , 1 � - -e,-" '"'·= 111 = i <J-8.J. , i.H\il • O·i13 
m V= l J 0·05 lf>'[J\) J \J·Ot) 

j'. 
'i 

1li·11 ) 1'.J·!JUl: ( IH·:Ji'll. 

( t.0·02) (l!1'rn1 l JD·öO) 
mVv= 1 2·g1 C\·18 1 a·:JJ ! 

� ll' tJ·83) ti.l· 10,' l�3'20) i 
111 \I v = J:92 ' H�7 1:76 1 · 11 

: ·x') V= BBX. 
' 

111\lv=" 
il 

I' . 
/JI ,, 7=::: 

l·K·I :J· 11 i :2·f ). j il ( 1 ·11 i" ('.J'()i)i (<l'i)(J 1 
11 1 ::ll I •:..!'/ 1-fi(J 

rmuere Untersu ·hung der vorliegen Jen Resultate ergibt aber diesbezüglich eine 
zil;mliche Annäheru1�g, was auch aus der ung·cfährcn Übereinstimmung der Wcrlc 
der Produkte 1ll V und 11t \l ll; die auf zwei verschiedene Art.en gerechnet wurden, 
mit genügeud·er Sicherheit i;·� lgert \\' erde n  kann. Diese Werte cq.�cben sich 
n1imlid1 auch 'dadurch, cl:.ül fih jeden einzelnen Fehlerwert m die Produkte 111 /1 
u1H.1 m fi! t1ntl dann Hir j··dc Gruppe für dieselben Vergr1)Üerunge11 das arith
n1ctische Mittel dieser vers hicdene11 Beträge gebildet \\'ur<le, 'ms Jic eirq.�c klam-
mcrten vVerte von 1/J V und 11tV V ergab. 

. . 

Ein Blick auf die Betriig·e 111 V jeder einzelnen Gruppe für sich zeigt, dall 
nl ·ht Proportionalität bestehe11 kann zwischen VcrgTö{krung· und /.ielgenauig-kcit, 

Aus der Vel'ß'leichung der verschiedenen Werte mY V der inzclncn Gruppen 
ersieht 1111m ferner,. daß überall der dem g-rc:>ßeren V ent'sprechcndc Bctraß' der 
höhere ist, ,m. a. \V. bei Zielu11gen attf trigonometrische Sign:Llc, 
ausgefiihrt un.tcr normalen äu1Jcrc11 Verhältniss'n, ist Jic Be
ziehung zwis hen Vergrößerung und l'.iclg;enaui�·keit im alJ�·c-

1 .. . 1 . d l d G . const m c in e n n o c l u n g u n. t 1 g er, a s s 1 e ur · 1 't s · e s e L z m = 
V V 

aus-

g e: !rückt ist. Die Abweichungen sind :.iller<ling·s nicht tibcrall sehr groß, könnten 

sogar teHweisc bloß.er Zt1fällighit zugcsc.l1ricbc11 werden, w enn nicht Llic Differcnzc11 
stats .In demselben Sinne, d. h. in einer VcrgriHkn111g- c.lcs l\nduklcs mY V bei 
größerem V, auftreten wlirde11. Diese Tats:ichc m\r ll:lch den Ergebnissen Jcr 
frliheren ntcrsuchung-cn eigentlich vorauszusehen. Ich 11abc a. a. ( l. die Ur
s1wlien aufgez�U1Jt, die das Auftreten der weiter oben �Lhgclcitetcn Beziehung 
11' � ·y- · herbc'iführen konnten, und g·efundc11, daß die Summe der :tußercn Ein· V 
1lüssc, s, dargestellt werden könne durch den Ausdruck 



S = ·\r��-+ 'c2� + Cg; � c42 � 
b2 V2 V. '· 

s -:. - �2Jf' ci 2 _"_- · ·:;; �"+�-;:��+c�-�-- �-2 --
y pV bg l'.': . ' 2 B 

. 

4_. . , 

· wob'ai. d-ie· einzelne1i c für bestimillte äußere Verhältnisse· von 'konstantem Werte 
·sind und V �ie F ernrohrvergr�ßerung" b.edeutet'. Um diesen Betrag s ist der der 

· Foji� ·„ des .. ZielobjeKtes ,und „ d�r „,ange'wend�ten · · yetgrö·�erung p!ih'zipieH ,eilt
�precl1i'e11'cre Wert des'''Zi'elfehl-ers· '7/i . verfiHsclit. 'Uriter seh1:' günstrg'en. ·äußeren 
Uni.ständen: ·.kann ·der ·w ert.-der' Quailtatwurzei, · ·irHlerhalb 'gewisser Grenzen für . 
die V �r.größe'i·ü11gszahle11;' konstant; 'also''s als lrtrigekehrt. P.�op6rtional d:er Ql!aufat
wurzel aus der Vergrößerui1g angenommen werden, woraus für den. Zi�lf�1iler,,�ie 
�e�i��un·g ni � 1� folgt. kh h�be aber d:a�a,uf �i,1i�ewiese11, · daß, sobald die 

:·�l�r�:h;· �e1i· Koeffi�ie�ften i,i- ausgedrückte Urlf'uhe "cfos F�ri;rnhrbildes ;ie�lich groß 
,\st,f '�_,f,, S_µnl:ifrand ·c* 2 /7 � fks A:us91;�Ii�-S -�üF :iS ?en . Wert de1; Wurzel ganz · be
deu't.e�,fl: von d·er· Vergrößerung ·abhängig 'machen kf\.nn.-. Dre. systematische, Ver-

• fal�chU'.d� s · eiller Vfsur wjrd:·dah·er· ·relatiy. ·größei" be.i ,zu11ehfo.endem V, woraus 
natu_dJolj 1 für 'die .stärkeren Vergröße:rmlgen efi1e relativ ger:ing�r.e Leistungsf ähig-

„. t," ",.f •1�� I > · 
• .• • ' ' l ' ,: ' 

kcit�:·���g�, ·, :1$ _sie �er Bezleh'� �1! n� 
_:v
t/�lltsp

,
rechen l,\iürde. ·.: · 

· · .  · 

.,; .� �ia.n· ·hätte eigentlich fast ,erw�rten · 1kö;1nen, daß. das VerMltnis zwischen 
V�ri:föf��l·u11_ �· uti'd Z�efg�nau

_
igkei(•!;i�h 'tfo·g���1�tlg�1r 'ausfäUe_n wür<l�, als es die 

.. Zt��te�'.We� I���ll�n '.��, ·_287-:3 1 )fr��: " · ;,� .e� „ hat.:.�bet_ be�?lid.�:i:s· e!11 �mstand 
,��,"1 · 

c}1::j>e'.i·��P��,:n.. , �u r _�l-Jii?f��';-, ·_.:i-i�I �i�!�;�1�,�'�ig��!��,����: dep .$t_är.ker�n 
Ve ri/':�)ie .atiVisierte1f S\gfläl« ;hefande rr s'h:h.-" alle„ i, 1t.;·· relativ:- großen Eilt· 
fen)�j1:1;r! n�\- die„Qr011e· i�._ ;. i.;ret: ii�rnroh.�"iJ���i:; w�\i·�n atsci ,��i�t:z1emhc11 · g�ri1ig,: ort 

' E)O. :� .�r�:i;ifk"·�·e�pn<lei!s -�ei· 4�.1�„ 12 fadt���' VerJ1iöJJ.er� 1rg' d_aß· es': Mühe mach t_e, 111it 
. 

, 

.• „' d" eln_;� gadeh Jfo�n ejJ\e Bist!ktio11·1i\i�ri.uiH��:ßte.n�. was natprlich 'zu. ·ein·et diesbezüg-
:;, '  ·, · ·: : · .'itci;t���e,·,iä�lx�J!1g·�ng· �ter;,'�ch�\'.idi:ei:en Ver.größ�rungen führt;�. A1idernteils ergab 
i .. "' 

. 

, , . ,, ':"' � ' •. ' i� .... • . . f i , . - - · �f .• _·t ""' .- „ :i\>, r � - : :, ·f , _. „ ._..... , . � - . , . J. „.::. :" . sHi f�/;b:�1�4:�!i��l�ß .� i�il�1::;,y �t!�1: .���,�eh.g.�n��-yin�t �Jt�r,.�_�,;�c�' Y,�f.��?Oe1 �, ng ein .y; 
� �; : , 'g" �r�f�1�i�l�µpli;�:1 fal'<-\ehf „„.,' B:, J5ei: s. t- a.I)gl!l.�ign�alep·'°.: bei}iei11'�r,'.�chwächeren 

·. ·· _ · ' - _ -

-

'-�"'"" -�··4"y ·-_1J; � ·� � •1 „ . -.::: • ' ' - „, ';; . • > � • " �, _. '� , ),r(.._'öt,> " " • -_ '"h;J 1 

; . , ·;j -�„ Ve��JJ�1M� '«��ie: $lg l�l$tab.ge: ;nur . i:io.�h\' sch� edit 1:sicbt�at . .\\rar./unel -Jl'i;�n ileshal b 
� ��?:·".,,_" ' tf�t:BJ.ei iJ�kriU'z� ·a�visiere ·;;c·::t��Ü�t�·. � \�i;[t�r�ri.d, \I�ter1.• l:1\;;'1;'J�"tr;f',·'-.�iri '�r·,.sütrkeren 

' . · Vergt§·��rung di�· Stange .. si�h noch :seh( gut ·zum Ppiptieren'�ign.ete, was natür
� . : .. :; . ,· ·„„ lidt jchpn ',.i rifQ lge '

_
· _q-e$ glfnstigerei1 .·Zielpun'kte� ein, :ge,nauerts \'.isi�re�r ermög-

" . ·( " Ji.c�t�}:<Aber ·auch diesef;- U n1staud· V'efo1ochte",1\i�h·t ·galt.i- cl'ie Na�lit�il�· des sch�id-
biit��J!t�f�ig���it· Zittern� der Fef.nrol}rbilder: �ufz�i�ben, �q daij __ tr:qtzdem, die rela

'": ,,..ttv,�.J.ie,��!�J�g�!1·l)1i��e:�h d�r. �_tä1,ker�RtV•er;grl!Ueru1J·ge,1�..-: im ,, al�ge!nei��n ,g�ri1�1ger 
" 1 . •. ; „ � ". . ' .;� , I • 

• ' ! . ·:. 

.: „_ . � � - c . ' . ' - . --. "''!·War;" aJR ,dre:. ,Ber. febttng i m - ::::;: ·....i,.;· angt·bt: ;. · „."'t • 

· __ „, · 

\.t. ,;"'·�·- ;:r.: ��-.,._:i-;· :: t„ . fy " ., :;. -„ . :; . y v . ' .. " · . \o��1: , ., �: • 

. „ . 1 

:.�r · ' . ._ -;>:.';_„.. . ,;, · D!.c ·�i�lrnr üb
.
�·iclre11 Annah�e!l.;·1J,t �.'"�17: ,(St�mpfor!} 

.
:i:-1'· !. : , · 

, -
. 

(. �' .... ;:- "' "":t. ':. ' 
_.1 J [I] Stampfer:. Visiergenaulgkeit. 
. . -

·, -· . : � '• -



60" . 4011 
m = V bis V (llammcr1) 

5011 
m = V (Vogler�) 

30" 
,., 1 · · 

• J 'l m = V ( artner- Joleza ·) 
etc. etc. 
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kö111te11. also auf Grund der vorliegenden Untersuchungen 'rnnigstens bei Yisuren 
auf trigon. SignaJe nicht mehr als den tatsächlichen Verhältnissen c11tsprcch ·11d 
angenommen werden, sontlern dürften zwecknüißig bei normalen �lußeren Vcrlüilt

nissen für einen mittelmäßiRen bis guten Dcobachter ersetzt werden durch die 
411 3" Beziehung 1h 

= Vv bis V 11 

Fig. S. 

1°) J)je scheinbar Fadenst�irke. 
Die ei11zcl11e11 Signaltypen, a11gewcndet in verschiedenen E11tfcrnu11�c11 (ver

schiedene s hcinbare Griiüc der /.ielobjektc) werden sich sclir ungleich vcrhalte11. 

Es hlitte eines ausgellchnten Beobachtu11gsmaterials bedurft, um ::i.Jlc diese Fälle 
speziell zu untersuchen. Ich habe clav n Umgang genommen, da sich an Hand 

') [ZZ] lli;mmer: Prakt. Geometrie. ßd. 1, pag. 270. 
2) [Zl] Vogler: Prakt. Geometrie. l. Teil, pag. 81. 
�) [1 1) Hartner-Doldal: Niedere Geocliisie. 1. Bd., pag. 255. 



· :.:nieiner frühereu„.Untersuchungen und durc.h !'eine Überlegung. genügend Anhalts· , 
p�t)ktc' �u einer richtigen 'Be'urlerlung 'd.ieser Verhältniss� ergeben,. ·Es ist leicht: 

•··· ·. · : cinzÜsehen/; daß. b�i d·er Ha;�bie r µrig,;vo,11 ,, Wi'nkeln. di.e . scheinba,re Fadensüirke von· 
·"'· ,, 'fi . ' - „ � ' , - ...... .,.rl • c . 

' .-. . , , " 

,_ · kein en� · b�li1�rkbare'i1 Eln1foß· .sei11 ��Riuf;:· 'und das umso \\'eniger, j.e g11ößer der 
zn„ halbi.erepde-�Oeffnungswinkel de.s ' keil tö1:mig:en Zielobjektes iht. Pyramiden und 

· '.die Spitzeil \1n11 großen Stangensignalen �„B. werden al$o bis zu _einem gewissen . 
Grade füe gl�ich gü nstigen .Zielverhältnisse bieten auch bei A,rwendung verschie-

f: :· , den er Faaenst��rken. Bei �tangensignafoo u . .. a. ist die .Sache schon etwas .kom- · 
���-,<. „, · � · .. ,pliziertet. Es,folg:t. aus· den Hesult'!t�n; ui1sei:e�„ Re.ihen, · däß '.der·· Zielfehler im 
�:�> - , '.· <ll,lge,m�foeiJ g eringer ist;. \vcnn die Gr�D�ny_etbältnisse zwischen seheiJ1barer Fad·en-· 
l't::7 . -.. stiir'ke„ un(l scheinbarer SignaJgröO{es---�daube11,.: di.e Stan,gei.«i e s :Signales. anzu-re.1„i i, • "' " , >.. , ,� • 1 7 . , „ , ._ $,! � 

�· ,„ 

· 

'visieren. Dies· war eigentl ich nath _dem 'Erge1J11is der ·U!1tefsueJ1,tinge·n: üher die 
Günsti-gke.it 1es Oeffni1 1 1 g�winke_ls l�ei k�ll fö1:niige;1 Zielohjekten,. wo ja. auch der 

.· -, : �'>arn.ll.e!Streifen als Gre11zfall einbezogen�.wor!len war, oh·ne\Veiters. Z\l erwarten. 
·- · ·f:s ist.:: mtn aber ieicht be·gi�ei.filch/daßf-sO'bald da� Bil? 'der ·Stange hi"nter 

der�1 ;:FaU·C:.n: vetsel)wind.eti. die. Vis1:1r a,uf'!', die„_Stange dadurch viel- - unsicherer wird, 
. ,md �.dies \lms6iroehr, ·je ·.Meiner die sci�einbarc :statigen-<Üc){e ist. g-egenii.b �r der 
. sch�hl:p�r�n�:��qe1tstärke.' l\fa� sieht· s:ich .':a.ann :.ge�ötlgti sp_ezi�Jl das Bret�erkreuz · 

· · a11zt1v!.$iei'.?�„ ·\vas, ··wie ·wir g�,S�hci! hab�(�, \IJ1 , a-llg-emeinei1 .'nur eine �iingenauere 
Z(el'u:tig,, e:rlaübt. 1ii diese·m F�LJ'le . wär-e ·ei( al$0 \r:oq; Vo�tei1',. eine: n1qglichst geri ogc 
i:iclfoinba-r'e · Fadenstärke · zu. verwen.M111 ·damit die Zielunge11 auf die Stange· aus-
gefijh.�t \v'�rde1fkönn�e1i. . .; . · ' ,, ., . 

. Im '',allgetJ101nen kommen bei Triangu l'atio rien 11. und' ur. ,Ordnung so große 
· P.i .s\ail'z� :i1.; vofi- . da� ifiie schei'Rbare

.
;1·.-Gr-öß-�n;,d"c��-?ielo_bje.kte . s�1;i'r gering sind, <lie 

�-). ··. yei.Yir�li�·�1��g:'fon·� '1:i9�eren ·E''äpß[1„er��rufi:1so , vo f1 1yorn .fie'J!�N.;-M§;:s�h.t,: ungünstig ... 
1„( . -" '.. �er��l€st��t��H\�1aifl fe��:e-r, <la�\�tf��,w· 'fl. ,:_ : �ak�fons�fs.ijhei,Q_

���e�1;�-
.
fü�1

, 
h::idcit ·Riin: 

·1, :. ,_d�nf -�4���:f ä�ens -� d1ie> De:utli chke 1u:0:�tn�s�; .�011} '.-C·�aden : durcc ·l\ s ,dt � i tt"'nen kleipen · 

· . '. �1rci�8:.·: � :� 11e�� .Zi�l:o�Jelifes ' g�trii · be'.rl�:tltetnl 
.
Y� rriugeit w�r<leo

_ 
k��1.m_l,'; jwas umsoinehr· 

d��" Fam· j'.St-,;j.e. wenig·er.yo,m .Zlelpöjekte<zu ... betde 1i • :eit�h 'c\·€!s .fadens sichtb't\r 
:ist' ��fiA;:��e�'.����ig:cr • di·e .relative _-r;1{:11nh�t��}si��ü._�ies:m; '. sicht.b?,r�-� - 'geile·· gegenüber 

·d'en1-H�iitirg:ra�1de ist, SO-' kommt .ma:i1 .J)ot\vendigerweise J;ti�: öem· Sch lusse , so 
geth1ge� f�:clensfürkeu als· nu.r mögli-ch��nz!-J\\·endep. . . .  

. · . It� m_ir · die ohcn . ang.eführten. Nachteile größerer s�h.ei11barer Fadenstärkcn 
· .'�foho11. bei,,, �en" ersten Versuchen, a;uffielen,-

.
,tr�ql1tetc· klr \Ir�h�1ä.C1x;· i.n 'dei1 ,iieiter e·n 

· ,  Un� ers.u qh:liji �� 1i m9gl ich�{ .foi n e 'l1''ä�:e1f �j.t ,ven\ enden. : lts·.Jja�ei1 ·, u. a. ·� fl:iclen 
,'V�t\i1e1�'clung :::gef1m(len'( die·· bei . ei·i1e't Brenl1weite. des „()kuhi-fcs.. yo1i J O�H .. 1m1t . 

. "" . ·)1ltr �\f,1.ti�·;;,s·c�drüiare,'�tU:rk�. von ·zidq�;\·S��119'•1J. �rgA-hen�· :\ ,��lb,s.t:'e�·ile . scheiubarc · 
�„ ,_. ·. · . . · · .E�l.c�91i,�t}l�,k�. v:o!i ·25�1. J;i�i eii�er t 2 fäc�$}1 yergHiße:t·p.nJ� :�"ut.defR�!ne. d ie�bezügHcne 
i. ·: „: . . ..ß e n'.�füg l(�'i�s�i�ib\lfi e' .angewendet;, cs;clar( diese Gri,iU_� �ber Jedenfall!\ auch für . . . s'ch atf�' ·A.ug�n als irnterste. G rcnze ':�mges�l\e.u '�vet·de; .. : . . ,. . 

· .,-·�ne'rn" Nachtei l starker Fenirofirfihl'en· ka·1i11 ,min �ibhe1fe:fi dtl'i·ch die Benützmig 
?'.,. VolJ' l)ppf)�!fädeü; .indem dabei. da·s . .Zielc;ibjekt . zum Poin;t�tenf' zwisGhen die Fäden'. 

,. 1J�,,,(ehrä.chr:\vir.�' .. . Riese Ano�dnu11g· karw:"D,ei 'ge\vis�eq ß-rößeJiY�tl�äftn:iss�n zwischel;l 
· 

· sche� 11batei:. F��lendisfanz u�d . �.che i ?bar�.� Öbj��tgr_öile Q,�sle,11t�
·
odc Vo1:te�le bieten, 

�·ct<:���ü1:i:o':ii"''· • „ · , .:-;:·:�' � ' ' . , I · i/1 ��:]·,;' · : 

-,, 
' >  



6 1  

ganz besonder!:l tla11 1 1 ,  w e n n  das Fcrnro l 1 rb i l d de!:> a 1 1 v isic r tc 1 1  U bj t: k t  s bcJt: u t c n d  
kleiner is t  als d i e  Fadem;tärke . 

'Nun ist aber d ie  1G cn auigke i t ,  m i t  der e i n  Obj ek t  i n  J i c  � l. i t t c  v o 1 1  1, w e 1  
Fäden gebracht ,.;erde n  kan n ,  wesen tl i ch e i n e Fu n k t i o n  der sch ei n baren Faüc n 

qistanz .  Wir haben geseh e n ,  <laß der mi t t l e re Feh l er d e r  Einste l l u ng e i 1 1 es Fade1 1s  
in d le Mitte e i nes· Paral l elstre ifens wächs.t m i t  d e r  Quadratwurze l a u s  d er l3re i tc  
des Streifens. Dies fäBt sich n at i.i rl ich gan z an a l og au f Visu ren  m i t  Parnl l c l f ii d e n  
au f e i n  strichförm iges Obj ekt li berlrng·cn ,  i n dem i m  zll' e i t cn  Fal l e  d i eses Objek t  
a n  Stelle des Fadens', d i e  Fad e n d istanz a n  . ' t e i l e  der  S t re i fen bre i te  tri t t . Darnac h  
wtüe e s  a m  giltist igstcn , J i e  Fadend istanz i m n1er  s o  !!: ro H  z u  hal ten ,  Jan d as 

Obj e kt den zwischen den Fäd en l i eg-e 1 1 u e 11  R au m  fast �{anz ausfül l t  1 ) .  Da d i es 

aber für die vorkommenden versc h i edenen G röße n t.ler  Fcrn ro h rb i l. J e r  u 1 1 t e r  An
w endung- derselben Doppel fäden s ch l ech t erdi ngs n i c h l  mijg· l i c l 1  i s t ,  s i ch l rn a 1 1  s i c h  
also gezwungen , e i n e n  M i tte l"  e r t  für d ie  Fad c n d is lanz  zu  \\' 1 i h l e n ,  " 1rn J a11 1 1  b e i  
sehr kl�·ine11 ul\<l sehr großen schei n lnren Fcrn nJ h r b i l Jcrn  n ich t uie  g·ii 1 1 s t i g-s t c 1 1  
%iehrerhä l tn isse bietet. 

· 

Ein weiterer . 1achte i l  der A n w e n d u n g  \' Oll Uoppdf� tdcn l i egt  d a r i n ,  dar� 
beim ·Poi nt i eren eines Obj ektes zwische n  die Fiidcn n i c h t  n u r  re i n  z u h l l ig c ,  so 1 1 -
dc,r.n auch konstante · Feh le r  im A n v i si erc1 1  gemach t werden �) .  Diese Feh l e r ,  d i e  
u mso größer werden1  je  gTi.ißcr d i e  sc h ei 1 1 l  arc Fadend ist <rnz ist , s i 1 1d : t l l c rJ i 1 1g-s 
m eistens i h r  ·111 absoluten Werte n ach n u r  ger i ng, k ö n n  n aber z .  B .  be i \r\' i 1 1 k c l 
m essungc:11 zw i  cheu · versc hiedenar lig·en / i  l. obje k t e 1 1  ( v erschi d enc sc h c i 1 1 b aru 
Größen}  i 1i folge der cinse i t ig·cm systern a1 isc l tc 1 1  Wirku 1 1 g c 1 1 C \'e n t . d �h m erk bare 

erfälsch ung n !!rzeugen.  

Tabel le  N r. 32 .  

3 )  Vergl. ( 1 8] ]ordun ; V crmessungsk.undc I I ,  pag. 1 4  7 .  
') Vergl. [ 1 9] Helmert : Ausgleich u n gsrechnung, ! .  Aufl . ,  p a g .  Z6 1 u n d  262. 



:· A.utG-rund u·nscrer Bt;!obachtui1gsreiheu ergibt  sich ferner m it . Sicherhei t ,  
· daß im .;aPg�meinen bei  Visuren , ait,f t!j1?,0J1ometrische · Signa.l'e au.cl1 die r,ein  .zu· 
. . fä.Jligen_� �i«;!�fel�let m i t  D.9pp.elf�äden ' ji i:ch V unbedeu.tend · größer .sii1 d  .. als .diejenigen , 

-u·n ter .:�H.\Ve:nciung von Ejnz�lfä�·�n,; _,·�Wen n  .\_v i r . '1üi'mlich d iejenigen � eihei1 , · t:u
samm e'nstel le_n , : d ie  unter · dei1 .. „gieichen äuß.ereil _ Umständen . •  au f dasseJ be Signal  
·sowohl  mit Einzel- wie mit  Doppelfäden ausgeführt wurden, so e_rhal ten wir die 

· Gen.auigk�itsv.erhältnisse, wie sie in Xolonne 7 der vorstehet}den Ta·bel le  Nr_. 33 
ausgewi.esen s ind. . . · 

. · 

· '. ß_ �i· dep vo,fliegenden Unter�u-cfätil1geil : ergab · sielt also· für .Be-ObachtQ 1�gen 
nü t �inielfädeii eine ·<;.a.·. I ·7 mal -gröJl�re.� Q:ena"1igkeit als. �nt�r A nwendung von 
Doppelfäqeh; "'da i r1 ·d.c11 mei$te11 FäHe{1 · die -. Gfößeinr.efli�ltnfose - zwischen Faden 
u n cJj·:. f ä l d · für die · Poin t ie�u n·g du·rch Bise:ktion· g� �st igeii. ,�:;1t;�·1�, ·ais. wcmi das )3l ld  
d�s  · ZJekibj ektes z u m  Poi ntieren zwischei1 .zwei FaCler:i " g�hracht "'erderi m ußte .  

; , 

, ·

·

' .< .�, . · Ei·tt�'.1��far vo'rteBhafter �iSatt-'die �.- · o üp�eU.�'ilen „
·er·��p;} ·sfrh th;rch _ e he· An· 

� .· · ' .�„ .;· :, ..:·W�r 1cl�1p g·.;.';0 1t Kei l T!ide n (vergl , Fi.t{:. , 9) 1  ,w ie sie z . )3 . be.i.m. ":g·roßen · Z,e i� ''schen 
, :'� . · . 

· Niv�Ui «ii:-lastruil1e n t  vorkommen; Fü'r · 1Hese· A nö:rcl'nui1g. H�ße �ich fast ·· für ' jede 
1 sdrdi1bafe· Zi·e1<;bj ektgröt3e ei 1i e  .·sfoHe/zwischen di�n l�iiden fi nde n ,  �Yelc h e  d ie · „. 

gii'i�sftg•s te1i · -Größe11Verhfü t 1i isse zwischen FadencHstanz und .B i ld  des Objektes 
· bieten · wütde,' und zwar wäre diese Art der Poin tierun-g be i. n icht sehr ' gr.oßem . 

Öffnu ngswinkel · de!.l · Kei les nur ui11 , weniges ungenÜ.uer als .i rn ·Fal le  der· .al ler· . ' 
- g:Hns;tig�te1� G-rößenverhäl tni�se bei,�Doppelfliden.  Eilt . N�lchteil l iegt aUerdings 
. ·. dar(n,  · cl;:iß'·:b�i . nicht ganz non'nal . s.tehender . M ittel l inie des .-K.�Ües : bei 111 Wi11�el

. , :1 '01e�s·e1r)lelt· s,Y$fom�t ische .�1ehl�f: : ef'ge�"en<'<w.Ur4eri., \iJ1e  ·; s'.ii \ PbHgens bei; n i ch t  
. �::.�'etl'kf�e�t.� 1h ' VerJ ikalf�deri .a:ueh a�füetet\i ����ln:i' . .ga�· � bJ�kc�lil'ch t, üp .mer · m it. der . 

. . · gl�i6h�j1 ' �teUe: d·�s . Frtdens · poh1tte1 :t�}v_ird . · ;- Ge·r�de : äus : d�1t,1 -:.Grunde,, . weil . , d ie 
;, fJistani. -der, ; Dop.peÜäden ' nicht i n1 1Pt?r.„ • .  in gü1rstiges Verliä,:ltni�· �z.u. bd t1ge.n „ ist zur 
.G�öß�· qes�ß!ld�.s · des Zielobje:ktes, : wird in�. fd lg.emcb\�n\'dic y istu'-, auf Jrigono · 

. ., . , ;'� ··rn�trls��e · signn,le . Unter .Anwen<lu�ng 'von Doppelfäden.' un�e.n'aucr sei n als bei 
:, : • .. ,:: ./. ·?/i>t . · der: .  Beillit�un� .sehr · fe!nei� einfacJfor'.:F'äden . Werin das Bild d�s .· anzuvisieren�en  
��:;;�:,, ... , · , , . . .  : Objektes o'Ur von r�Ja.tiv geringer. ßr-eite11ausd�h.n:un.g :i$.tr .so. kar1 n m an sii;h le1.eht i.�: · ,· ,, : ;'-": �-� .; t an dier .ffa�,id: 

.
�e.r B.e;üel1u n� 11�- · '. �f x:r:· R

·
e�he�!'�c�aft . clar�iber . geb�.n , . wi e  gtoßr . ' .' 

,. ". ' .  ' .' 
• 

• . • • i :. . ·'.,;;;; :::-:;;. ·' ::"" 
• . •• ' • . ' • 
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der Visurfe hler u n ter Anwen d ung von D<Jpp l fä.d c n  se 1 1 1  wird ,  es 1 1 1 u L\ n u r  J i c  
scheinbare l;adend ist:;y-iz,  die sche i n bare Bre i te des % i c l o bj ck tes u n d  d e rj e n i g e  
Wert des Ziel feh lers . ekann t  sei n ,  der erreich t würde,  w e n n d i e  Fac1e 1 1 d i s tan1.  

· ·11 ur \venig größer als die  Stre i fe n brei te wlire. Umgeke h r t i s t  nun auch le icht  
· einfosehe n, daß d i e  Visur  a u f  s c h e i n b a r k l e i n e /'. i e l o b j e k t e , wie  s ie  bei  

Triangu1atior1 en höherer Ord n u n g  ja gc w i ih n l i ch vrn·ko m m e n ,  d u rc h  B i sek t ion , 
also unfer · Benii tzurig eine e inze l n en FaJcns ,  i m  a l lge m e i n en i m mer ge nau er 
sei n  w i rd, als d ie Zielung u n t er Verwen d u ng v r • n  Uoppe l LtJ c n .  Die  e i n z i ge Be· 

: ding·ung ist die,  daß seh r  fe i n e F�tu e n  z u r  A n w e n d u n g- �el :uig-e n ,  so daß d i e  Z i e l 
. objekte · nicht dutch d e n  Faden v erd eckt  wcrJ e n .  

E s  ist aber wohl  z u  beac h t e n ,  claf,I <l ie  V r te i l c  se l i r  !ei n e r  l'äJ c 1 1  n u r  b e i  
sog. weichen ,  d .  h .  relat i v kon t rnstloscn Fern ro h rbi l dern bc::;tc h e n .  I s t  J i e  L i ch t ·  

i ll tensi tät des Zielobj ektes aber größer, z .  H ,  b e i  s1 i n 1 1 e 1 1 bcsc h i cn e 11 c 1 1  . f i v cl l i er· 

skalen , Hel io tropen , Ste rn e n  gn:ißercr Hel l igke i t  e t c . ,  so w li r  l c n  d u rch  L l ie l rrad i 

ation die F.lid e11 a n  dc1· v o m  B i l d  des Zie l o hj e k t e s  g c t ro llc 1 1 e 1 1  Ste l le n och ,· i c l  
feiner ersclieinen oder sogar ganz versc h w i n d e n .  I n  sokl ien  Fiil l e 1 1 i s t  es aus d i ese m 
Grnode also du rchaus angebrac h t ,  größere scli e in baL·e Fad ns tlirkcn zu v rwc1 1d e11 . 

Ebenso w-enlc n . für d i e  Triangu bt ion  J V .  O rd n u 1 1 g  c t \\'as s li lrkere Fäden 
vo n V rtei l sei n >  i r\<lein bei den  rel at i v  k u r z e n  D i s t a n z e n  z i e m l i c h  gre l l e  B i l d e r  
der Zielobjekte vorlrn m m e n  k ö n n e n  u n d  d i e  i m  a l l g e m einen zi e m l ich  großen 
Bild. r der Sign ale wohl kat1m fahr lau f. 11 werd e 1 1 , h i n ter d e m  FaJc1 1  z u  v e r 
sch winden .  

Zur U n tersuchung· cles Ei 1 1fl ussc.:-; d e r  tich c i 1 1 lnLren  Fad c 1 1 s l ; (rkc u1 1 f d i ' Z i c l 
genauigk • i t  b e i  V isure n au f Hel io tro p e n  h a b e  i ch  F;i.cl c n  v o 1 1  s e h r  versch ied  ' n c r  
' tärke angewen det.  Am; d e n  l� esu l t a t e 11 d e r  e 1 1 lsprcc h c n d c n  Vcrsu c l 1�;rei h c n  se l b s t  

i s t  aber e i n e  Beziehung n i c h t  ob n ewcit cr!:i ersi c h t l i c h ,  i n d e m  d ie l n t ensi üi t  des 
Hel io trop c n l ichtcs aus v c rsch icdcne 11 G r i.i 11 d e11 auch  willnc n d  1.ks Verlau fes e i ne r  
Heihe o rt seh r  u n .gleichml\ßig· w ar u n tl d ah e r  r li ckwi 1·k e n d J as A 1 1 fstc l k n  i rg-c n d  
ei 1 1er Regel u mn ö(,:l ich nmch te. Je n �tch  < l cr G röße des Hc l i o tro p c nsp i eg·c ls ,  d er 
Distanz, <lor l n t(}.11 s i tfü der  ·S 1 1 1 1enstrah l c n ,  d e r  D Ltrch s i c h t i g k c i t  (.kr Luft ,  d c 111 
Orte d es Lich t k•gelr;, in dem sich das I nst r u m e n t  bc ft n dd,  e t c .  w i rd au - 1 1  cJ i  • 

. ' 1 iirkc d es H c l io t'rnpc n l !c h t  s ve rsc h i ed e n  sein . Bei seh r · ch\\' :.tc h c m  Lich t ,  d .  1 1 .  
1\' e 1 1 1 1  (.ler Hel iotrop n.u s  i r ge n d  wel c h e n  ( ; ri.i n d l.! 1 1  scl b•; t  d u rch J as Fernro h r  l l \l l ' 
als kle iner  hel ler Punkt ersch ien  u 1 cJ von b loße m A llg-c h·ar 1 1 i cl 1 l  si · h t har war ,  hab e 
ich 111 i t  einem fe ine 11 Faden seh r  gu te H esLl l la t e  C'rha l t e n .  

obalJ aber d ie  Li c h t i n te nsi fat größer  wmd ' , · rsc l i wau t l  Jcr  l;ad e 1 1  
·an d e r  vom Bild d es H e l i o t rops g e t ro lfo 1 1 e n  ... · t el l c  vnl l shi n cJ i g- ,  \\' <L.' naturg-em;iß  
gJ'O'ße Unsich rh e i t  i n  der  V.isur  z u r  Fol ge h a t t e . S t:.irk ere Fiidcn e rgaben u n ter 
d iesen msfän den  natür1 ich b is  z u  ei 1 1  em g e 11· isse n ( 3  rad c besse re l\ csu 1 t a tc ,  d o c l i  
war d er Nachteil  der, d a ß  b e i  schwächerem L i c h t'  d e r  � i c l pu n k t  g;L 1 1 7, h i n te r  dem 
Fa.Jen verschwan d ,  was wiederum e i n  g: ·n au cs V i siere n u 11 n1 l ig l ich  m a  · h t e .  Uic 

schelnbare Fad en di ·kc wird daher in  e i n ' 1 1 1  M i t t el \\ crt  zu suchen se i n , . fa l l s  es 
n i c h t  gel ingt ,  die Lich t i n tensi fät  dc8 H e l i o t ro ps �tu [ i rgend e i n e  A rt u n d  Weis 
zu regul iere n ; ich werde auf d i esen Pu n kt n o c h  zu sprech en kom mc11 . 



... , 

4) · Form und Pai:be,- <l�r Signale·. 
, 

, 
- D i e : Frage . cj,er G üii$tigke i t. :cler flYrm ·. un� der  .Farbe.:_der : t rigonometrischen · 

"
· 
Jg<1JJlle. �:l:11 n. n iöht  ·.re :i n: wo1n- S t-audpwri�te;. "-fler ·Zi.algenaui_gke i t·, - w i e. er hei' dea _ 

. , 
obigen Versu:d1en inaßgebend war,� bean hVortet -werden .  Aus <len vorgeno m menen 
Vnter:suchtt11 ge1i_ f91gt aUcrdings, ' daß . die \lisur au f e.i n b esti in mtes Sign al un ter 
d e n  ih�·ege'b�1rc· 11 Nethältnisscn ·m [h c i nenr ,mi'ttl ere 11 I( ehl er 'vön best imm ter Größe 
hehaftet sei ,  <lami t  ist abel.' 1 10.ch nicht be�vJesen ,  d'aß nun wirklich der trigono
!!l etrlsche j:>u nkt als soJ c-her -rq i t  je f;lem .m i tt leren- Feh ler - l. n�  .. d.er- Richlung d'er ViSu r . 

- . ·  l i.e:ge . D11rcn ge,\11sse l'c:>r,in:eiJ oder. b'ei : best im1n1 t er Beleucli l�n-g h ervÖrger� fänen 
scheinbaren Formen u n d ' Stelluu.gett der versc b i eaen:en ' _ Signaltypen' darf man 

. si:xga.t· vO- n vorn herei n mi.t Sicfre,rheit  ani1e-hn;.e;1 f · ,d�ß . ,4e( ß'eobachter u n gewol l t  
· e i JHH· größere n oder k leineren .'ntusch u ilg . fo. d:cr 'A°uffassu irg des SigJial es u n ter
l iege. Di!!se Täuschungen h aben ; aber m i t  der·. rei nen  - .Z ie_lg,en4uigkei t.  i m: Si 1H1c 
�«�·r,. yo:rHegeiid�n · Un. tersuchuinge:i�"''n lc_)l ts., Zij J�n ·witl- es \vin:l - cl�sh.�lb · au·ch · die 

_ 

EJ)f$che�du·n.g , über die g'ü:usti_gste: �ötn� u ufF�Fhe . de§ S ignales - eher vom Stand
. .  ilii:Okitc ; .solch,er Bel . .eu c l\huigsph'<i,sen_ - au$, �u Jäl len sei.n 1  'mii&o11}ehr als diese l·etz

t-ercn syst�J1ltt.'tisch:e N erfll l$ch u.nge11 'eu:�uge fi \kön ne·p)  el i e  clen Wert des m i ttleren· 
:. · . · re' in-en Zi�Heh°Iers -w.eit iiberscl�rei te n .  

' 

. 
. 

, 
-

. 

· . 
- . 

· __ . · · Wir ' J�atie� ges·ehei1 � <l�ß ,d�r au f den� Felde - erreichbare· Be trag der Ge 
. -miuigkei t  einar .V isur' au f ·11:geiid einen , der heute- gehrU.uchl ichen Sig1rn- l type·n 
,;�e i 't . un terhalb des Wertes l iegt , ,,;elcher ,qer Form d-er · ZJelobj ekte ( l�ara l le l 

-_ �tr�i(e ij ,  W i 1ike·\ e tc . )  pri nz·i pi e l l  �ntspricht ,  i n dem qurch versch.iedene äu ßere Ei.n-, Jhfsse .. ei iie. st-arJte Vergi•ö.ß·efung de.s· Z ie l fehlers : e i nfri t t :  Di'ese systematischen E in ·  
' •, . .• • • . .;. Oft . • ' :>: ·- ' � -� . ' wirk u!1ge11 hi,i�e1r .ihr_e Ur achen., - \v.ie'; ber�i ts__ "w �ite'r „ obe�. :. ause i nander gesetz t ,  

. 1 _" . •  :��i;rl�)sa,{th Uc t .;  i ·i 1  ·· iB·�'\i�guo��H · ct_ef-YCµft;_ -, �v�'.<-,ab'6,KJ �d.er ,''. 1ll 1,� trig9uometr�schen' : 
-

-

.„ 
--.��M�i.�uiige_ii<'.yerfraute·· Beo.tiaehtei; ait_s 'Erfah}'1i;g. 1v.ei ß-;':. k'ari �\.i:(lle-· sthlecl)!e · ?icht-

h�rk:ei lt  eüfes Sig1ra 1cs ctie- .G e 11a�1igkeit'. ,ebe.n fi1ns. gan 11,· . befrächt l i�ll- bcei 11t1usse 11 , 
_. _ . 

· „ · � · _ . 1  j:i�� s�g-�tr :;j.ßde Me_ss1 .m gsmtig l i·chkei f  ntrnsehl ie/len·1  ' . Marl · 1n-u ß  ��also p i i; h t  n u r  , i m' · 

��-, :: r "'. -

· _ � . . „ J 1:lt-�res1-Hi'�d�r Erh�hung- ·der Genaliigkeit, 
· 
so1i<lem auch J.1-m-- _den �ef t l i·chen M e$- . 

-· ' 

' • s�"iig$ber� ich ausdehnen zu - . kÖ1J l1e f1 ,, ei uc :besser e . i chtbarke i t  -h crb� izuführen 
·�: -5�ti'Cb,'"eb .  '. E i 11c11 \Veg-- ha_be ich _ „l?a-reL ts·-. a�1}iegeben .- i 11 d�r 0·Be11ützlmg _ mögl ichst  

· ·. " · {ei n�er Fäden , · i n �Ie"m damit auch .solc he Zie l obj ekte,  €1 i e  z-. B. i n fo lge gro.ßer  
, ; tiJ�- t�uzen . odei- schl�eJ1 ter . Bcleuch.�uirgsverhä l t n i$se se.h r k le ! 1 i  e rschei 'l1e11, noch 
�· .  :p"afüü'eit>\ye�d-e n  ·kö1�·1 i·e11 ; Der· , �ad_e��. "\V,eg · J. ieg� . 4at.i u �.� :d�[ah d�;Hsp rccljen clen . 

_. K�f9e1i�n�_�;i�h d ie  Sish tba�kei t  e ines _S1gna l �s„zu. er;höh�'! �tn d. d·e1!_ 
S1chtlJLlrkei ts� 

·:· ��r�i9�i. ·a[1�iudeh '11eh c , Ffü s�br .kl ei 11e „,�cl\ ei:i1bate ·Ziclobjek �7 . o\v i c  -s ie  di e. i n  großen 
. ?1\tfci·n�:n'.ge 11 l ieg�·l'ld�n" Jrigo nometl·iicl�eri ; Sigh:;i;l& ,?eben , e1gebei1 , habe ish nie  

_ : - 1  ;�üie1�_, ,\v_e-sen t l i cheü ,-lJn ten1�hied i 11\,d�r G.e_[Jat:t igkei(. d.<rr'Visur konstatieren kön nen ,  
· ·; )l�r .du�·ch : „ehie Veischiede�rl1.e i t · 'de;r ·Farbe .Jloefbelg.efµlwt .; w_ord�n wäre, D, ie· M'nupt-

. , . s„a,ch,c , ist ,ltLtllefle_m ;_B'� l !e  -eben, clp.ß der · Ko n trast , g,egenüo�r dem J -Hntergrunde 
, - „ {i6:ig1"oil . als ;mö,gH�lt ist , d, h , d�ß ctas . Sig.1,1a l  denr Auge d e� )3eoba�h-ters d eu t lich 

. : ; :  " ·''" '  J1 1}d; � la-r, 'afsa,: gqt_ si{)lt-tba� �rscheiJ1 t.� 1_ · • •  , ;, ·  : _
_

_ 

• 

• 

• 
_ 

:at -. '· · :; · -./ ) · 1 ni': u:l tgem�föc11 „ ,viru 111ari: cl esli-atb für e i n  S_igna_l„- g-ege n: hel len H i n tergru od-
, elrien ctun�Je n ,  "g�gen . .  dun�l en Hi nt�rgr:un d  e inen . hel l en_ · A n�trich "iählen .  Da n u n  , ·  

. ' ;;·,_,:, -,., .,· ·.), � . •  -'"·

· 

• -�;, · ' ,
· --.;- . : •. -'· •• • '. ' -� ' .'!,; :}�? . . , . � .  ·', ·.' 1 1 ,  : · - - . •  - ,  . -

- ' 
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aber bcka n 1 1 term aHc1 1  d i e  Farbl! d s l-l i n t e q2;r u 1 1 c l 0s \l' lX l 1 s  ' 1 1 1 b11 1 1 ,  so d ;L l l  s i r l 1  

o rt z .  1 3  . .  e i n  wei ßes Signal 1-(Cgen d I I  l d k n  l l i 1 1 1 1 11 c l  a l '\ d u n ke l  : Lb l i c h l  l l l l i 'i'iC l l  
w i r  clanmcl1 t r;i,ch ten , c i  c G ru nd farbe /.ll \1' i L l 1 k 1 1  u 1 1 L c r  l � e r l i c ksi c 1 J t i g·u 1 1 g- d e s  
vorherrs c h e n de n  ·Tones d c 'l  l-l i 1 1 tc r�r 1 1 1 1 i l cs u 1 1 d  !'ii r spez iel l e  Li ch 1 1·c rh :L 1 1 l l i sse 

e in i ge sy m m e t r isch e Tei l e  tles Signa les  m i t  e i 1 1 c 1· : w J c r  ' I I  Farbe z u  v e rsehen 
Ei ngehe.n d e  Untersu ch u n ge n ,  die  i ch  m i t  ve 1·sc h i e c l c 1 1 e n  l.<'<trb e n t i i n e n  a u s fii h r t e ,  
ergabe n ,  daß wci lJ 1111d sch w rtrz i 1 1  d e n  wei taus meis ten  l 'i i l l e 1 1 d i e  g· lin s t igs ten  
V12rlüi l t n iss� z � i g e n ,  w;ih rend z.  ß.  ro t i n  ge \\' isse11  F;il l c n  s h r  g ii n s t ig- ,  b e i  be-

st i m m ter  Beleuchtung aber sehr u ngünst ig· se i n  ka 1 1 11 . , 11ornd% 1 1 1 1 �  f" lg ! . l  

August Kas p a r, 

S v i d e nzhal t ü n r::·s- ü i rek tor ,  R i t  l e r  des Fra 1 1 1: . J ose f-Orde ns u n d  l ksi tzcr  d er 

E h ren med.ai l lc . Jii r  40j}�h r ige D i e n s t l e istu n g-, ßCboren z u  l 3oze 1 1  i 1 1 T i ro l  a m  
28.  August 1 846, hezog nach 7. u rück l eg u n g  des O be rgy m n as i u m s  das l bst  die  
Tecl1 11 iscl1 e Hochschu l e  in  G raz (fn6·c 11 i e u r:-1c h u lc) 1>o m Jah re 1 86 7  bi-> 1 8 7 l . 

. Hierau.f Geo m e ler  bei der  s tc icrnüi.rk isch en  Land esk o m m i ss i0n  fii r d i e  ( i ru n d 
stcuerregulieru mg,  hefüt jg!c C l' S i c h  VOi i  1 8 7 2  b i s  1 88 1  l J c i  m e h reren f 3  ;r, i rks
SCJltttZll ilg"Ska m m lssi onen n n d  l\ttrde 1 8 8 1  auf e ige n es A n suchen  nach �leran ,·e r· 
setzt ,  wö er 1 89 1  i u n1 hcrgeomet  r l I .  1\ 1 .  v-orrl.k k te. 

Vö!1 l 8'  4 bis 1 899 wnr e r  Lei ter  d s k. k .  K rli�Ls t rn l - �Ltp 1 e n arch i ves i n  
G raz u n d  bcte i Hgti.; s i i,:h  h cn'o rrage n d  a n  der D u rch fü h ru ng- d e r  Re\• is i on des  
G ru n dsteucrk taste.rs .  

[m Jahre l 1 95 crfu l g t e  sei n e  Bdii rd  ru n g·  z u m  G e o m e ter  1. K l . ; 1 897 w a r  
e r  Honorardoze n t  u n d  M i tgl ied d e r  Staatsp rii [u n hskom m i ssi n n  au u e r  Tec h n ischen 
Hochschu le i n  Graz an dem l\mse zur H c ranb i l d u n g  v o n  \ 'erm cssu n gsgco m et c rn .  

Das Jahr 1 899 fi n u e t  i h n  als E v i d en z l i a l l u n gsi 1 1 spck t o r  d e s  G ru n ds teu er
katasters i n  Tirol. Im Jah re 1 90 1  wurd e r  z u m  Obcr inspekt  r,  im  J<d i re 1 0 1  � 
Z'll �n Evidcnz-h;\ l tungscl i rek tor ern:rnn l .  

Seine \l'iclfach.en Verd iens t e  hat  S . k .  u .  k .  Apostol isch � l ajest } l t  th· 
Kn.iscr cli1 rch Veileihung- des Fra n z  Josef.Ordens im J ah re 1 90 7  gewii rd i g t  u n d  
i m  Jahre 1 9 1 2  w urde ihm d i e  E b rcn m e d :t i l l e  fü r  t r e u e  D i  nstc zu e r ka n n t. 

August  K:L'par ist: n ach 43jähr iger Di e n st le ist u n g  u n t e r se h r  e h re n d e r  A n 
erkennung fü r  vorzügl iche Diens�e ,  i 1 1 sqeso 1 1 c.l c r c  i 1 11 Ueberwach u n gsr l i c n s t e  i m  
Kronlande Ti rol und \ orr:trlbe rQ,· flm 1 . Ju l i  1 9  l 4 i n  J � n  d a u e rn d e n  l� u h c s l a n d  

verset1,t word e n .  

Derselbe wäh l te aL n e u es Domizil 1 raz 1  i n  der  N ä h e  d e s  A m tsortes se ine$  
einz1gen  Soh n es, wel ch er 

\!i a.l d  ist. 
der1,eit  Bez irksr i ch te r  u n d  G e r i ch tsvorsteher in Eibis-

Seine k. u. k .  Apostol isc h e  Maj estät haben m i t  !\ l l erh i lchste r E n t sch l ießu n � 
\' o m  l l .  J �in n er 1 9 1 5  i h m  tax frei den Tite l  e i nes l � eg i c ru n gsrat es al lerg tl iid igst  

zu verleihen geruh t. 
Tomasi m .  p.  

k .  k. Evidenzha.ltungs-fnspcktor. 

· �---------------lllilliil„ ...... .._ 



l:itera:turbericht. 
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. 1. Büche:rb.esprecihunge'n. , . 
Bi bfüftheks"N r. S 5 3 .  Pro f. Dt; v'v; -c H: s k'a : . � L e h �.'b tt c h  d e r  A s t r o-

. n o 1n i e u n d  d e r  m a t h e m a t i s c h e n  G e o
.
g r a p h: i e » , 1r. · 'feÜ : Prakt ische u nd' ' thea;'.e„t}sth�· Astronomie neQst der in.�themati.sch.en G eographie" Fiir das: Sel �1st- . 

. �tµd! Ü?l - �md; imn Gßbrauche ::u� �ehra.-1wta! ten. 'Bre_1�g�rhav:e !> yqd LeiJ�zig , 1 9 1  _3 .  
Verlug' , ,von .L .  v .  Va11gerow„ ( 1 6� �eite·IO · .  _ . . . · ; · ' :· · 

· . .  ,' 

Von den1 ersten, d ie sp1Jti.risd1e Astronomie beha11d.cl11d0en T!!ile des Leh rbuches 
der AMrl:ino-inie vo.n Prof. L {t s k a  h aben „ wir im 5 „ Ü.tnde diese.r Zeitschrift efoe kurze 

· J niialÜ�ii1;gabe gebracht. Ret1 te .l iegt �vs der. zw�ite . Jei l  vor, wel\lter hauptsächlich die 
,, · ' '  « '· ", ·pr.nktl·$che t1n�- tlmo.i-etische' iAstronomie ,i:uri1· Gegens1:aird'e · h;1J. Es ··werden darin , itJ _sechs 
._ . !- A�s·cn ni tfol]. 'folge�<ife Gehi'et� beharide1t ;; Dl-e müro�pmischen Nies�tin_ge�·;' die geographi· . 

_ schefr Ortsbestlmmtrngen ,  die Bahnbestimmung, · d ie  :_i$tronomische PMn'ü'menologl�. " d i& ' 
. K<irtographie . u �HI die · G eometrie  der Erdgestalt.  . . · 

„ 

· : - Wie'� der, Verfasser "iPJ V orwurt": �rwilbnt ,  .ist 'dieses _ . Buch . nicht für-: Astronomen ·. · . . · Y.�md •:iich .;�e�tt��f ;: i::� ;�qltb.11 :. v ·��i";n:nr : a .a.rip�' lllö�llc
:
ll st viele · "-"� :1Jl�g!id1st ele��1,tar� . 

["�'1,lfsrm�t�!. �0.�effah:ttt  werden , /Wel �lie d\e . M"ath matt� �er As·t�onom1� zur Be\�ä.lt1gung 
· ihrer _ Probl�ote .. zur Y�t:ft1g1rng ste l l t „ . D.as G.anze e�sqbemt ilaber · we�1ger .als e11.1 . Lehr· 
IJacfü der Astr Qnö111ie, sondern' eher ·a�,s �in J.,ebrbuch der angewandten Mathemat ik , 
:i..vopei rneh1: auf 1Ue . Fiihe des Sfolfes als auf  ehie . gleichförmige, systemat ische " Dar· 
stellung,, Ge.wicht gel·egt Wttrde . . . ' 

. 
. l - r 

. _ Was;. die Menge · d�: · dem Leser geb9tef1en Stoffes anbetrifft , ist djeses B.tich in 
der Tat reichha l tlg genug ; clie einzelnen in. Paragraphen abgegrenzten Them en sind 
jedoch vielfach nur angedeutet und of t gar nicht zum Abschluß gebracht. Lag dar�n die 

, ,, Abskht des V flrfassers� auf.  den Studierenden anregend Z ll wirken , so erscbeiri\ (]er 
Zyveck :dr\}ses Jfoches me�r als er lül lt. " · 

· ' 
. 1., W. 

· "  ··� • ·  ; -':.„ · . .  ; „\ „. ·' ' .c :;..�,--....;.rr- �·:·_·'r>, , · " , ; '"� ;- ' ,., · '�· Neue\Büc·het. ,,, �· .:' · 

-,;·· �!-t � . · ' : .· . ; � „
. 

_., . . 

. 

. • .  ·. -· . _, 
,

.
, 

. 
�, .' „ \ .. . . . �r. .A b lfa ri  ��l 4'i11g e 11 ; A trOnom isclre , der Ha 1nhu

:
rg.er - $ternwart1(· 1n Bergedotf. Hrsg. 

_ · ' ''\ :;-� _ :  . .  ,Y:Qril Pi�eli.for� D'I'. R. Scbo.ri·:. ! I T . Bd. ' l � )  3 ,  Nr. L :  ·Hamburg, Li Gräfe &. Sil lem .  
,„,  1 ·· · <MI\<:; ;!$"...... . . . . · ·. · „ 

. , · 
· ' . B r  n: n d i'u1 l:l tt .r g , H . , Sta,dtvennessungsingen.ieup : F·e�lergrenzen für Sta.dtvermes-
�:trnge-n • . Mit'„ _4,nl_rnog von f ifüfortaleln . _ HO 'S.: 1 9 1 5  .�_ Sluttgn�- t, · K. Witt wer. Mk .  6· - . 
'.'· · 'DJ .-.n g ]  '� r - Hugoi: Ur. ,  Privat·Dozcent : Das Priri�ip der Jogi sehen Unabhängigkeit  

, i li'. ,�er. Mathematik 1,ugleich · irls Ein fUhrung· in di.e 'Axiomatik . . l 6f:  S. J 9 1  s .  · 1München, 
,'. 'fh: „A.ckermal)n . . �k • . s · .......l..; . . . . -

.· ·'-:: _" · -. G u:e z .'!1 e r  A . : . Zum Juhilä11m d·er Logarithmen. - Rek.toratsrede. '. 1 .6'. .S; _ t,9 l 4 ,  
· t;:eipziti B. G::. ,'foupner: _;: ·�� ·  o S Q .  ,. . . . . . .- „ „ -� . , 1 '. :. 

, • _ • 

"' . _ )�' d n h a f t  H .  · · und · � ;, W a l d  rL·e r „  Ingenieti re ; Tr�cierungs-Hfl.ndbuch f. :d: ' ln-ge-
. ryie,:i1:r�r�elt�ri : fp'i ·Feld�,- bei ��r Projekti� n1;R gi .. und .- 4em- ��u von .Ei�enb.a.lme11 �nd Wegen . 

' � · ;: MV,l'A)1fl:�· · 3:7 9'. S .  i.'n L, ·1ao.tzsch11 . ;  .c .1 9 1 � .;:, Berllrt t '\V· �rn$t .�· S .· ' · _Mk . . 4 · �  „ 

. · . " l�h ·r, :ß' )j..o i i1..'Y,. 1:• ',1 eber . 4ie analyti.sd1e1:Fortsebung 'des , Po.tienziaHr ins Innere der ·. 

· it11?.ie h�nde1i '-:M,a.ssen " ,; Ji11eis'sch ri f ten , ..gekrönt · �u . . ·, hrsg: >v„  �. fürs tl .' Jablono w.sk i!soben ·; .Ge.-.. .- · 

se'.Usc!latt ' �tt L�lpzig. Nr„  44, 5 2 S .  m .  1 8  F�g'. 1 9 1 4 ; , Aeipiig;· B; G:. Teubn er� · Mk . 3 ·.6 0 .  
· · · :· ;_: ..; J -a1li'thb.fr t h· '.ube:r . •  die J i'orts!:hritte· der M\l:th e m ät ik1. begrlintleJ von Karl Ohrtman n 
· ,' :1r. :'-Fg( , � U.11clr< � rs. �:r J:1' E11?!l -.i.,�n1p!'" --4 f  J3d . . Jafrtig. 

· 
1 9 .1 2;·_ ·2� _ Heft; _ 1 9 1 5 . .. äerlan / '.; 

· 

· G. Hejfitei;; ' i� Nf.;J{:( 8 · .-r t <. ;\ .<> · , · ' :: :_ , ,,. ,i�i; (·, "' · : '· ' ' >  ·:· · ; -� 
" .. , ·S c h e tl'. s .-Wi lh. 1 ·�n.l lgertteine '.Pheoti:e ;der .Kurve1L doppelt-er J�riimmung . . 31 . Aufl , • . 

-.. · ; be�f�·. „ ,v.}E·;·::satko1\V$k�„· 
.• 

i 9:6 tS:_ ;nr. 66rJ iiß;� ; J·9, 1 4 ; · Leip.iig, B. Gi:-: !Feubne1· .  · Mk .  ff ·-. 
. ,·,.l � -� _; i,··. '���· i· 1:  � ·�'*:. ·, --�:---�;"'""!"" .„ -: 

, .  
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3. Zeitschriltenschau.  
ci) Zt:itschriftc1t vcnnrssit11g-.1-tcclmisc!tl'lt llllmlts : 

A l l g e m e i n e V e  m e s s u n g s - N a c h r i c h t e n : 

Nr.  4 .  R o h l e d e r - Welssen fcls ,  SLtd t l : u 1d 11 1esser : D i e  S t el l 1 1 n g  des Landmessers i m  
Städtebau . 

Nr. 5 .  Sind Rechen masch i n en z u r  Er led igung katas t ra l e r  A rl ie i. ten 1 1 id 1 t  v o n  beso 1 1 r k re11 1  
Nutr.en r 1 - Feldpostbr ier·· e i nes K a t as t e rb e a 11 1 ten .  

Nr; 6 . .J a c o b i , Dr. , Oberregieru ngsrat : Ertragswert u nd gemei n er Wer l . - \\' i t i ll' n :  
D i e  Sch rei bm aschine im K atasteramt. -·- E m e l i u s :  St;u1cl de r  verc i dc t en  F l ' !d 
m esser vor hu ndert Jahre n ,  

· s c h w e i 1. e r i s c h e  G e o m e t e r :r. e i t u n g :  
N r. 3 .  G a s s m a n n R ,  Diplom ingenieu r : Das n e u e  s c l i we ize ri �ch e L a n dl's11 i vcl l e 1ne11 f .  

T i j d s c h r i f t v o o r  K a d a s t e r  e n  L a n d m e e t k u u tl e . 

Nr. 1 .  B n k h u i j z e n  H .  G . ,  V. d .  S a n d e , N .  v\l i l d c b o c r  en .J . w .  D i c p c r i n k :  
G raadmeting. Vergelijking van de bij de  basismeting b ij S t roe gebru i k te meet 
staaf met den �ederl andschen meter  Nr.  2 7 .  

Z e i t s c h r i t t d e s  V e r e i n c s d e r h I\ h e r  e n b a y r i s c h e n V c r m e s s 1 1  11 g s
b e .a m t e n :  

Nr.  1 .  M ü 1 l e i: Frnnr. J oh . : N achtrag zur Festsch rift : Joh .  G .  von Sold11er,  de r Geodüt . 

Z ,e i t s c li r i f t  f ü r F e i n m e c h a n i k  (früher : Der M e c h aniker . ) : 

Nr.  4· und 5 .  D o k u l i l  Th . ,  Dr. , Prof . : Neue Apparate zu r mechan is ·hen l n lcgrn t i o n .  
Nr .  4 ,  5 und 6. B o r  t h K. und E y s e n E. : Das Rech neu mit  D i 11 1ensio1 1en hei  gTa .  

phischen Darstel l ungen . 

Z e i t  s c h r i f t fü r 1 n s t r u m e n t e n k u n d e : 

Nr.  3 .  H o f fm a n n  F. li. W .  M e i ß n e r :  Verg le ich u ngen von ()uecksi l ber thermomctcrn 
mit . dem Platinthermometer .  - H a rn rn e r :  Uebcr d ie  Ci n auigke i t  der Fenne l 
scben Theodofüe m i t  Nonienmikroskopen . ( Referat) .  - · H a  m 111 e r :  E i n e  n e u e  
Vo.frfohtting· 11;ur Berechnung ha rometrisch gemessener Hi.ihenun t erschiedc m i t  dem 
gewöhn l ich.en Rechenschieber (Refe rat) .  

Z e i t s c h r i ft fU r V e r ni e s s u n g s w e s e n : 
Nr.  2 .  M u s i l A lois, Obermarkscheldcr : Eine net1e Präz is ionsn ivel l i er lat te  m i t  l n varsb l a .  

b) Facltlic/u Artikel aus verschii:dmm Ztttlsclwiftm : 
H a m m e r  E. v. , Dr. : � Die Nomen k l a t u r  der theoretischen geog raphischen K a r t o ·  

grapliie im Ansehluß. Prof. Dr. H .  M au rers Defin i t ionen in der Ka rten n t w u rfslchrc » in  
Dr.  A: Peterman.o ' s  Mi tte i lungen » 1  Märzheft .  

S c h m i d t  Jos . ,  Prof. : 1 Der Unterri c h t  in  der Infin ites imal rechnung- uach :l cr  P i l l ·  
wicklungsgeschichtlid1en Methode »  in  c Oesterr. " l i ttelschu l e » ,  1 1 1 .  Heft ,  1 9 1 4 . 
, S c  h o y C . ,  Dr. : „ Lllngenbestimmung und Zen tral m eri di a n  bei rl e n  tl l tercn V i\ lkern » 

HI « M itteilungen der k. k .  G eographischen Gesel lschaft » ,  Nr.  1 /2 ,  1 9 1 � . 
. W a 11 g F . ,  Minis terialrat, Pro1 . : « l ieber Wertsch ii lzung der  W i  ldhachvcrbituu n gl!n ,, 
i n  « Oesterr. Zeitsch rift f ii t'  den öffent l .  ßau<l ienst » ,  Nr , l I , 1 9 1  5 .  
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Sl\trttlic�:e h ier besproeh�neij . aucher u-nd Z�itschriften 
1s irtd ,

·
stets ·· erhältl ich beL· L�;w. &eidel'. & S(}&n, Bttchhand-

1 · lung', \vien; .�t,· ·oraben· 13: · 
· ·, . · 

. .  · Vere ins·- unq ·Per.sonal nachrichte n .  

1. Verein��rangelegenheiteri.·· 
. .  · J m' S irine des §

.
24 �u:nserer:VereinsS_;;ttzungen.)iaben _ cti·e Zweigvereine,  

weldfo. �ifgliedSbeiträge einheb'en� · · d ies�·,: {i1 iich Abr.tig der fft r  d·en. hetreffenden Zweig
. · v.ereio en

'
tfii,J ! d nden '3 011/,1) . bi�· Hlngst,�ns; �· r s , :�färii , t;qe?.ieliicings\v:eis·�·', .t 5 . . September C'" 

· :Ll!lo halhjjj.li rig �- an die . Verei uslfassa ab7, 11 füi1 ren  un� · ni i�  . Aie·ser ·Gelcfäendung ein 
Verzeichni:� \ier Z <ih lenclen einzusenden. Die: Herre1·1 Z weigvereinsknssiere werden dnlwr . höl.li�hst· ersucht;· .diesem Para.g!·aphen·: unserer,' S:;it�un ye_n . g�wiß iu- �n:tsp{eche11 > '1inl :endlich 
.� i •!e · ge92't1ne��· · Kjlss<1buch�{ihrl!ng · z1i - km�glicben . ' : · . · : ' '• :"· ·� · · . ' -'  · 

- · 
· Diesen� hfülicllen Er�ltchen · h ::tbdn n u r  dhf Z weigvere ine Ob'er�sterrelch,  Stel'er· 

trlllrk: 1.lnd S ichles l en·, . entsproc•ben.  Alle' üb1;lgen z,"'.eigver.efo.e. · � Galli\en· und Bt1�0-
win.i :ko�!l-TCJli, Se\bstvetstlindl lci1 n icht ip lfotr�cht � rengicrte11 / ;i�1f �iese füinn ßrll�jf '  piS 
hetite,· · d-en ·4 5 ; Mtlrz 1 9 1 5 1 rn keiner Weise, _:Nu nmebr ergeht an die - betr.ef
fend,etl ZW.�;lgvereh1� das .nei;tcrlf,9ne hö·fUche '13rs��hen:;  ih te r selbst. 
Ube.rnom·me. nen·· Eh re npflicht �.1 �clfzukommen. · · · · ·  . . · 

. 

. . . Die Rfü:!.kstände t;Jis Eil de J914- !J�tq1gen bei m Zwf.ljgvereln· Tirol . r 3 � .zo .  
l,iei ni Z\veigve rei n Böhmen . /( n o · 9 0  ·und ,''beim Z weigvereltt �M'ähren J.: 1 4  l · 3·8 

: und "wird „c ue . eheste Eins�ndung."d ies,e.r · �et:rllge , erwaTt�t. 
· · 

t 
.•
· .,. . ; - ��,...._ � „. ._., 0 „: 

„ 
.. 

., ' 
. :„ ;� . .. · • .  „ • . .• • • •  �. , • " a. Bi.J?J�os·��li,�,des _ y�r�i��s:�,::·{� ·„ : '.;;„ 
� „ „. , " .  · ·� ; . .  : Qe.r_; J3ibUQ·f'1e}\ . de , V�reines §h�aqug�k;ommen : : · . .  

".. 

"' ; 
· �x:;;>�: ·: . .  ·, · 1: :„ A; :01; t c h y, :  :. llaaon el le  . V o rgänge, . d1ir ." �b�teck11111 �:'. bed�uie,n.<t ::1a,n·ge11 · F.isen�uhn: 

„ . ; 1 . · , , 1'ifi111nefa,' Son.a�rabctr11ck , Wi en 1 9  r s. . .: . 1 :_ . . . 
.. 

"· . 
, � '· : 

" 
• 

. 

·f:J .. ·'/ ·: �'·]': .�· :. ' ,  . ,  :M l ü � J l  u·:n g.ß n  cl .e·s � .  u .  � .  ··}.H lr i.f� rg. e -o .� r a - p \i
'
s ·c h ;e n · I o ß t i t  u t. e s . W 1 c n , " 

l : -·J''._ ··:. ,_ • • r<,..1 ' ' '• (;' ' . ' ' - - . 
• • . � � 1,�.} ;�,: . . i .'" ., . X�X1H: B't�d� 1 9 1" 3 . .W ien 1 9 1.4 � \::„ " , , · „ · •· · . · 

• . 

f ·�·· ' .;-,;.._ ' . : · . ·: · H . J ... ö $'c b_ti e r :  . « Ueber d ie , . Niederscblaigshilufi_gkelt · i ir . · den österr.  f . .illnde.rn » .  " ' Sotttlefitbdruck. ßrUnn 1 91 4 . . . . « 
• „ . , . . 

N . . B' a s c h :  « Uebe1· Hyperbeln ,„ beziehimgsweise Hyp.erboloide als Prlizl iPnschf.l:rn�� 
terisÜken empiriscli besOmmter line.11rei Funl<fü1n�n ) .  -Son4JJrabd·ru·t�k . 
Wien . 1 9  l 4 .  ·. J . _ ,.,,. · ' · , ,. 

·· 
·' 

· , 
· .· . 

O: �ur - 'Analyse scbwac'h, "g-ediimpfter - Scliwingµn'g�n ) . Sondernbdruck ; 
Wien· l ·9 ·1 4 .  · · 

· · 

Katast.ral-



Goldene Medaille :Pariser Weltausstellung 1 900, 

111111 

T e l e p h o n  N r. 6769 k .  U .  k. Hofmechaniker Telephon N r .  6769 

k.  k. h a n d el s g e r i chtl i c h  b e e i d eter  Sachverstän d i g e r  

Lieferan ten d e s  k .  k. Kataster s,  der k .  k. Ministerien etc. 

' Oll ' 
zwischen Wiedener Ilauptf!ltrasse Nr. 86 und 88) 

Nivellier - Instrumente 

m i t  

optischem Distanz messer 

M e s sti s c h e  

Perspektivtineale 
etc. etc. 

unter Garantie bester 

Ausführung und 

genauester Rektifi

kation. 

empfehlen 

M a ß s t ä b e  
u n d  M e ß bä n d e r  

Präzis ions� Reisszeuge 
u n d  

a l l e  geodätischen I nstrumente 
und 

Meßrequisiten 
etc. etc. 

Alle gangbaren 

Instrumente stets 

Il lustrierte Kataloge gTatis  und um gehend.  

R p ratu n beste ns u n d  s c h n e l lstens, 
(auch an I nstrum enten fre m d e r  P rovenienz) .  

Bei ße�te llu 1 15en u n d  Korrespondenzen an die hier in serierenden Firmen bi t ten wir,  sich i m m e  · 

auch auf unsere Zeitschrift berufen zu woll en . 

Eigeutmn ttnd. Verlag des Vereines. - Verantwortlicher Hedakteur : Johann VVladarz  in Bwlen. 
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