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ÖSTE,RREICHISCHE 

ZEITSCHRIFT FÜR VERMESSUNGSWESEN. 
ORGAN 

DES 

VEREINES DER ÖSTERR. K. K. VERMESSUNGSBEAMTEN. 
Redaktion: Hofrat Prof. E. Dolehl und· Bauinspektor S. Wellisch. 

Nr, n. Wien, 1. November 1814. XII. Jahrgang. 

Die Hansen'sche Aufgabe mit überschüssigen 
Beobachtungen. 

Von Privatdozent Dr. A. Haerpfer in Prag. 
Aus den durch ihre rechtwinkligen Koordinaten gegebenen Festpunkten 

A, B, C, . . . sind die ausgeglichenen Werte der Ko o r d i n at e n u n t e r s c h i e d e  
der beiden Neupunkte P und Q gegen einen dieser Festp�nkte, z. B. A, durch 
Messung der Winkel 1, 3, 5 . . .  in P und durch jene der Winkel 2, 4, 61 • • •  
in Q abzuleiten. (Fig. 1 ). 

Man Yerschafft sich zunächst Näherungs werte für diese Koordinatenunter-
schiede 

6. Xp = Z'p - xA bezw . 

6.YP =J'p -yA 

t:,,xQ = .rQ - xA 
6.JQ =YQ -y„, 

indem man entweder in der bekannten Weise aus den Koordinaten vori zwei 
der gegebenen Festpunkte und <len in P un<l Q nach diesen und nach Q, bzw. 
P gemessenen Winkeln Näherungswerte für die Koordinaten Xp und yP, sowie 
.i-Q und J'Q rechnet und mit diesen die obigen Differenzen bildet, oder indem man 
aus den orthogonalen Projektionen der Dreiecke .rl !JP, bezw. ABQ auf die ,...'\'.. 
und auf die V.Achse vier Gleichungen entwickelt, die unmittelbar nach Nähe
run�swerten � 0 Xp, D,_0yp, 6 0 .l"Q und �oJ'Q der Koordinatenunterschiede als 
Un bekannten aufzulösen sind!) .. . 

Die zur Ausgleichung dieser Koordinatenunterschied_e erforderlichen Bedin: 
gungsgleichungen ergeben sich, wenn man die für die Hansen'scheAufgabe

_ charakteristischen aufrechten oder verschränkten Vierecke, die sich über die Neu

punkte P und Q, ferner über den Festpunkt A und über ei.nen der übrigen 
gtgebenen und in die Winkelmessung einbezogenen Festpunkte als jeweiligen 
vierten Punkt erstrecken, d. s. nach Fig. 1 die Linienzüge ABQPd, ACQPA, . . „ 

*! Vergl. d. Verf. Schrif1 „Die Problem<!- \'On Han�en -u:id Snelli:is", Leipzig u. Berlin 19l0, · 
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auf die X- und Y-Achse orthogonal projiziert. Darnach betr�i.gt für n gegebene, 
bezw. angezieltc Festpunkte die Anzahl der Bedingungsgleichungen 

' 
1 1 
1 
1 
1 
i z � 

2(n - 1). 

:ip ' 
1 1 ' 

·�e 
1 
1 
1 
1 
1 1 
1 0 L_+y 

Ng. '· 

Im folgend�n mögen die aus den P rojektionen von Aß Q /'A· auf die )(.
und Y-Achse hervorgehenden beiden I3edingungsgleichunge11 entwickelt werden. 

Mit Beachtung der Richtungswinkel in Figur 1 ergibt die Projektion auf 

die „X-Achse.: 

gn cos wn + sn{rJl + (4- 2)} + d cos{(iJ.i - 2) + 180°} +1·1, cos (rp + 180°) = 0 
und jene auf die Y-Achse: 

gn sin ron + s» sin {rJl + (4-2)} + d sin fop-2) + 1 soo} + r. sin (cp + 180°) = 0. 
Nach entsprechender Vereinfachung ist: 

!?'n cos '°n +- -�u cos {iJ.i + (4-2)} -d cos (1/J - 2) - r,, cos cp = 0 

g-a· sin wn + s. sin {w + (4 - 2)} - d sin (1/J - 2) - r,, sin <p = 0 
\ 
f . . . 1) 



Hierin setzen wir der Kürze wegen für die bekannten Stücke: 
){0 COS CiJ0 = XD - X, � b1 
gD sin roJJ = Ya - y. = -b2. 
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Ferner drücken wir sn durch r,i aus und erhalten hiczu aus Dreieck IJQP: 
Sn sin (3 + 4) = d sin 3 

und aus Dreieck AQP: 
r0 sin ( 1 + 2) = d sin 1 

Somit ist 
. _ sin (I + 2) sin 3 oder· .ID - 1' sin 1 sin (3 + 4) Q 

Sn = 1\ 1 Cl• wenn 
sin(1+2)sin3 . . 1 . (3 -1_ 4) 

= K gesetzt wird. Aus 
Siii Sill 1 

sin (1 + 2') 

. 2) 

. 3) 

sin 1 Z A' = -s-i n_( _3_1_1 -4-) - - N · · · · · · · · · · 4) 
sin 3 

"'irJ die für die unten folgenden Differentiationen dieses Ausdruckes (und seine 
Berechnung mit der l�echenmaschinc) bequemere Form bekommen. 

Damit ist 

J( = sin 2 cotg 1 + cos 3 . . . . . . . S) sin 4 cotg 3 + cos 4 

sucos{l/J-f--(4-2)}. Kcos(4-2) .1·Qcos1j1-l\sin(4-2) .1Qsintti 
oder, weil rQ cos tJ; = L'j, .:. Q und rQ sin t/1 = 6.YQ, 

sncos{tJi+(4-2)}=i(cos(4-2). 6,xQ-Ksin(4-2). 6J'Q '. . .  G) 
�benso erhält man für - -

Susin {l/J-f--(4-2)}=Kcos(4-2 ). tQsint/J-j-Nsin(4-2). 1·Qcos1p 
.rusin{t/1+(4-2)}=1<sin(4-2). ß.1·Q-f--Kcos(4-2). L\J1Q . 7) 

Aus 3) folgt mit der Bezeichnung von 4): 
d = z. 1'Q. 

Daher ist 
d cos (!/J-2) =X cos 2 . rQcos + Z sin 2 . rQ sin 1/J und 
d sin (l/J -2) = Z cos 2 . rQ sin - Z sin 2 . rQ cos t/J oder 
dcos (r,1!�2) = 2 cos 2. f:,.rQ+Zsin 2. /�J'Q ;_.-.;--: : 8) 
d sin (l/J - 2) = -Z sin 2 . ßxQ + Z cos 2 . .QJ'Q . . . · .9) 

Werden dir. in 6) bis 9) gefundenen Werte in die Gleichungen 1) einge 
führt, so entsteht unter Beachtung von rp cos cp = 6):„ und r sin <p = 6J',,: 
{/(cos(4-2)-Zcos2} ,6.1·�-{/\,'sin(4-2)+Zsin:?}tJ.yQ-hzr-f-b1 =Ol 10) 
{ K sin (4 - 2) + Zsin 2} i6,:i·.1+ {1\· cos (4 -2;-Z cos 2} ./�J'q-6J1.+ 1\1= uJ 

Hierin si11d die linken Seitenfunktionen der Winkel 1, 2, 3 und 4, deren 
gemessene Werte mit den Verbesserungen 
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),1, A2, ).:1 und ).4 
einzuführen sind, und der Unbekannten f:ixQ, f.::.J'Q und L,.rp bezw. 6J'p, die 
durch die früher ermittelten N;iherungswerte und deren unbekannte Verbesserun
gen erse tz t werden : 

�,.Xr = h.oXr + ;l 
L,y, = /::..oJ'r + 111 

L,xQ = L,0xQ + ;2 
.6YQ = 6o1'q + 1/2· 

Die Gleichungen l 0) würden dann - in allgemeiner Form geschrieben -
lauten : 
i'� {(L,.rp + !;1), (.60 .:t'Q + !;2), (.6oYQ + 1/2), ( l + A1), (2 + l..2), (3 + Äs), (4 + ÄJ} = 0 
J·; {( 6 Y� + 111), (.6.o.i-Q + �2), (.6oYQ + f/o), ( l + ).1 \ (2 -f- Ä2), (3 + Äg), (4 + A4)} = 0 

Zur Berechnung der unbekannten Verbesserungen sind die beiden Funk
tionen durch Entwicklung nach Taylors Satze zunächst in die 1 in e a r e Form 
überzuführen: 
F. /\ -c Pi a Fi � L a Pi '-

'i (uo.t"1,, f:io .'t'Q, ßo'J'q, l, 2, 3, 4) + c:L,o l"p) ;1 + c (.6o Xq) . 2 -10 (f:ioYq) 112 T 
L a� a� aFi a� 

T 8"17'1 + 82).2+ �As +--a4Ä1 = 0 

F. ( /\ 11. 11. 
a F2 -c r-2 a f� + :i uoYP, '-'10 X ll• /....'.\ O YQ. l, 2, 3, 4) + a (/�o yp) 1/1 + a (.60 ;r Q) ;2 + a (/'::ioYq) 

1/2 

+ ?F9 ·a,:;-; . aJ� aF2 �l1 + 82°;'2 + 83 .l3 + T4°"Ä4 = 0 
(Hierin sind die höheren Potenzen vernachlässigt.) 

Aus F_1 (fi0xr, f:._ 0.:t·Q, .6oJ'Q, l, 2, 3, 4) = -zc11 } . IO I (/\ . . . .  :i. 
'2 uoJ'r, .60 XQ, 6.oJ'Q, 1, 2, 3, 4) = W2 

ergeben sich die Absolutglieder 'Zt'i und n•2 der beiden Fehlergleichungen. 
Zur Berechnung der partiellen Differentialquotienten em pfiehlt es sich, die 

Gleichungen 10) durch Einfüh rung der Werte für /\ und Z a.us 5) bezw. 4) in 
ausführlicher Form zu schreiben und durch Multiplikation mit dem Nenner N 
von /( zu vereinfachen: 

(sin 2 cotg 1 + cos 2) {cos (4-2) - cos 2 (sin 4 cotg 3 + cos 4•} (60 XQ + ;2) -
-(sin 2 cotg 1 + cos 2) {sin (4-2) + sin 2 (sin 4 cotg 3-f-- cos 4)} (6oYQ + 1J:i) -

--: (Sill 4 COtg 3 + COS 4) (/.\0 Xp + �l - b1) = Q•) 
. (sin2cotg1 + cos2) {sin (4-2) + sin 2 (s in 4 cotg3 + cos4)}C0,0xQ+ ;

2
i-!

+ (sin 2cotg1 + cos 2) {cos (4- 2) - cos 2 (s in 4 cotg 3 + cos 4)} (LoYQ + 1/2) 
- (sin 4 cotg 3 + cos 4) (6oYr + 1/t - b2) = ü•) 

Nach weiterer geringer Vereinfachung folgt: 
(sin 2 cotg l + cos 2) sin 4 {(sin 2-cos 2 cotg 3) (t,0xQ + !;2)-

-(cos 2 + sin 2 cotg3) (.6oJ'Q + 112\ }-(sin 4- cotg 3 + cos 4)(;�0 Xr + ;1-b1) == 0 
... 11 a) 

(sin 2 cotg l + cos 2) sin 4-{(cos 2 + sin 2 cotg 3) (,60 XQ + �2) + 
+ (sin 2- cos 2 cotg 3) (/.\o YQ + '1]2) }-(sin4 cotg 3 + cos 4)(6oYr + lh- 1'2) ==Ü 

. . . l l b) 
.„) �m nicht zu weitläufig: zu werden, sin 1 die Winkelverbesserungen /... hierin weggelassen. 



Die partiellen Differentialquotienten sind erstens aus 1 1  a): 
cF1 sin(3-t-4i 
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3(60.i-1,) = - sin 3 · · · · · · . 12) 
3 /� sin (1 + 2) cos 12 + 3) sin 4 

2(61.z-Q) = - sin 4 sin 3 
d /;1 sin ( 1 + 2) sin (2 + 3) sin 4 

Cl (6oYQ) 
= 

- sin l sin 3 
Cl!·; sin 2 sin 4 

· �I =+ . 21 . 3
{60XQCOS (2 + 3)t6oJ'QSin{2-f-3)}'-. o Sill Sill .� 

e !-� sin 4 . - . . 
n. - sin l sin 3 

{6oXQCOS (t+2+2+3J t6oJQStn ( t+2+2+ 3l} 

<JI·; _ sin 4 fsin(l+2) . l 
3 3 - sin23 l sin 1 (60 XQ cos 2 + 6oYQSlll 2) + 6.-rp - bif 

. 13) 

. 14) 

. 15) 

. 1 6) 

17) 
Cl F,. l { sin (l + 1) cos 4 
<J4 =-sin3 sin l f.6oxQcos(2+3)+6o .yQsin (2+3)]+ 

. + Cl\o .i-p -b1) cos (3 + 4)} . . . . . . t 8) 
zweitens aus 11 b): · 

8f2 _ sin(3+4) 
Cl ( �oJ'P) ·-:- - sin 3 

• • • • • • 
Cl l·' sin (1 + 2) sin (2 + 3) si� 4 

3 (.60;Q) = + sin 1 sin 3 
Cl /;2 sin ( 1 + 2) cos (2 + 3) sin 4 

Cl(.60yq) - sin 1 sin 3 
Cl F; sin 2 sin 4 { . 
-;;-l = - · Q l · 3 Llo .t"Q Stn (2 + 3) -.60J1Q COS (2 + 3 } . o sm� sm , 

. 19) 

. 20) 

. 21) 

. 22) 

Cl!·; sin 4 { . 
+? '? ':'.12 = + -.-l -;---3 Llo.t'QSl!l ( J ..,+..,+3. -/\J'QCOS (J +2+ 2+3J} , ·, 23) 

v sm sm 
c t·; sin 4 { sin (1 + 21 . ·} -E. sins3 sin 1 ( -- .6o XQStn 2 + .6oYQ COs 2) + .6Yt·- b2 • • • •  24) 

Cl F; 1 { sin ( 1 + 2) cos 4 • . 
Cl 4 = sin 3 sin 1 ].60 Xq sm (2 + 3)- döJ'Q cos (2 + 3)] -

-(doJ'P -b2) COS (3 + 4)} . ' · · • • • • · • • 25) 
Dieses Formelsystem, das für <las über den Festpunkt B sich erstreckende 

Viereck abgeleitet wurde, kann leicht für jeden anderen Festpunkt c;,· D, .... 
eingerichtet werden, wenn jeweilig 

statt 3 ... . 5 bezw. 7, . . . . und 
statt 4 ... . 6 bezw. 8, . . . . _g:csehrieben wird. 

Durch die Aufstellung, bzw. Berechnung der beiden linearen Fehlergleichungen 
für jeden Festpunkt - mit Ausnahme von A - ist die Aufgabe auf die Aus
gleichung von bedingten Beobachtungen mit Unbekannten zurückgeführt. 

Der nunmehr einzuhaltende Rechnungsvorgang richtet sich nach der Zahl n 
der gegebenen und zur Festlegung der Neupunkte verwendeten Festpunkte. Die 
Anzahl m der gemessenen Winkel ist dann gleich 2 11, jene der Bedingungs
gleichungen nach früherem 
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rr = 2 (n - 1 ) . . . . . . . . . . . . . 26) 
Die Zahl der Unbekannten ist in allen Fällen gleich vi e r. 
Die Zurückführung auf bedingte Beobachtungen erfordert, we11n von dem 

·Fall 11 = 3 zutütchst abgesehen wird, die Elimination der vier Unbekannten. Es 

·erübrigen dann jeweilig <5-4=211-6 
Bedingungsgleichungen zwischen den ), allein. Deren Anzahlen sind für u = 3 
bis /1 = 8 in der folgenden Tabelle zusammengestellt: 

2 
3 
4 

3 
4 
5 
6 

0 
2 
4 
6 

s 
G 
7 
8 

1 1 
u J2n-61 -;-= 1 
7 8 
8 10 
9 12. 

·10 14 

Geht man auf vermittelnde Beobachtungen zurück, so lassen sich von den 
(lll + 4) Unbekannten, deren 6 durch die übrigen 

111 + 4 - <J = 6 
Unbekannten ausdrücken. W:ihrend also hier die Anzahl der aufzulösenden Normal
gleichungen konstant und gleich 6 ist, wächst sie bei Zurückführung auf bedingte 
Beobachtungen von Null für 11 = 3 auf 2, für n = 4 auf 4, für u = 5 auf 5 und 
endlich fiir " = 6 auf G. I'ür 11 > 6 ist daher die Ausgleichung nach vermit
telnden Beob<ichtungen bequemer, dagegen ist für "< 6 jene nach bedingten 
vorzuziehen. In dem Falle 11 = 3 entfällt die Elimination der vier Unbekannten 
und sind die 4 Bedingungsgleichungen (mit 4 + G = 10 Unbekannten) nach der 
Korrclatcnmethode aufzulösen. Hier sowie in allen übrigen Fällen ist der grund
sätzlichen Verschiedenheit der }, einerseits und der� und 17 anderse i ts durch die 
Wahl entsprechend höherer Gewichte für die gemessenen Winkel Rechnung zu 
tragen. Den Koordinatenunterschieden 6 Xp und 6yp sowie 6 xq, und 6J'ci wird 
das gleiche Gewicht Ei ns beigelegt. Die Gewichte der gemessenen Winkel ver
halten sich umgekehrt wie die Quadrate der hierbei begangenen Messungsfehler. 
Faßt man den Gesamtfehler des gemessenen Winkels in für die Gewiclttsab
sc!üitzung genügender A111üiheru11g unter dem Höchststanu des Zentrierungsfehlers, 
d. i. z. B. für den Winkel 1 nach Fig. 1 , S. 226, unter 

1'p+ d 
rpd 

zusammen, so ist das Gewicht dieses Winkels 
(tpdp 

g. = 
(rp + dF. 

. . . . . . . . . . . 
27) 

lieh 
die 

Ist der numerische Wert des Koeffizienten des einen oder anderen J, wesent
kleiner als der Durchschnittswert der übrigen dieser Koeffizienten, so ist 
Gewichtszahl des betreffenden Winkels 1111 selben Verhältnis herabzusetzen. 

\Schluß folgt). 
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Untersuchungen 
über die Genauigkeit des Zielens mit Fernröhren. 

Von Alfred Noetzll, Dipl. Ing. aus Höngg (Zürich). 
(Fo�tsctzung.) 

Da in <lem mir zur Verfügung stehenden abgeschlossenen· Raum nur relativ 
kleine Uingen für <lie Visuren gewählt '''erden konnten, ergab sich als natürliche 
Folge <lavon eine geringe Abweichung der effektive11 Fernrohrvergrößerungen von �en in der Tabelle Nr. 1 angegebenen Werten. Von einer Berücksichtigung dieser 
Anderungen wurde aber abgesehen , da in den ei11zelnen Serien für die gleichen 
Vergrößerungen nicht immer die gleichen Visurlängen gewählt worden waren, so 
daß die Einführung der wirklichen Vergrößerungen für die späteren Berechnungen 
ziemliche Unannehmlichkeiten gebracht hätte. . 

Im übrigen sind diese durch die kurzen Visierlängen bedingten Änderungen 
der Vergrößerungen so klein, daß das Zielfehlergesetz kaum merklich davon be
einflußt werden konnte, so daß sich schon aus diesem Grunde die Vernachlässigung 
rechtfer tigen läßt . 

Zur Vergleichung eines eventuell verschiedenen Eintlu!ises der beiden ver
wendeten Objektive infolge anderer Qualität der Optik wurden Vergleichsreihen 
mit den ungefähr gleich starken Vergrößerungen V= 3 7 und V= 36·4 ausge
führt ; die Differenz von ca. 0·009" in den erreichten Zielfehlern darf \\'ohl .ganz 

der Zufälligkeit zugeschrieben werden, so daß der Übergang auch in den Serien 
als gleichmäßig angesehen werden kann . 

Die Resultate der obigen Reihen zeigen sofort, daß bei Anwendung von 
Fäden im Fernrohr eine ganz andere Beziehung herrscht zwischen Zielfehler und 
Vergrößerung, als bei den Versuchen mit Fäd.en direkt vor dem Zielöbjekt 

konstatiert wurde. lch konnte mir zuerst n icht recht crkHiren, welche Griindc 

eine so starke .;\nderung des Gesetzes herbeiführen könnten; deshalb war ich 
bestrebt, durch Erweiterung · des Beobachtungsmaterials eine plausible Erklärung 

dieser merkwiirdigcn Tatsache zu finden. Ich führte in der Folge deshalb noch 

verschiedene andere ßeobach tungsserien aus, wobei Wert <larauf gel cgt wurde, 

afl die Reihenfolge in der Verwendung der verschiedenen Vergrößerungen eine 
ganz beliebige war, um jede systematische Beeinflussung (z. B. info!ge größerer 

Übung etc.) zu vermeiden. Ebenso wurden die· verschiedenen Reihen nicht direkt 
nach einander, sondern in zeitlich oft ziemlich großen Unterbrüchen,-aber unter 
<len ganz gleichen äußeren Umständen ·ausgeführt. Als Hauptbedingung wurde 
aber immer die gehalten, mit möglichster Näherung die scheinbare Intervallbreite 
so zu wählen , daß zu bei<len Seiten des Fadens bei allen Vergrößerungen immer 
scheinbar gleich große Streifen des Intervalles noch sichtbar blieben, um jeden 

Einfluß psychologischer Natur, wie wir ihn z. B. bei den Untersuchungen von 
Re i n  h e r  t z ·konstatiert haben, möglichst auszuschal ten . 
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Tabelle Nr. 15 und 16. 
I. Serie. 

1. April 1913. 
ßeohachter: Noetzli, Ablesungen: Albrecht. 
Vergrößerung V= 78 Distanz D-= 2X8.0 = 1 6.0m . 
Intervall 0.23 mm, scheinblre Faden stärke= ca. 210". 

Trommel
Able�nngen 

,„ 
V vv 

009 +3 9 
05 + 7 49 
� 0 0 
13 - 1 1 15 - 3 9 
05 + 7 49 
10 + 2 4 
12 0 0 
12 0 0 

g� t� 2� 
19 - 7 49 
18 - 6 36 
09 -t-3 9 
13 -1 1 
17 - 5 25 

23 1 121 
11 1 1 

0

7 
Lii

5 

i 

25 

11 . 1 1 1 -----1 
237 : 20 1 -t-37 - 423 -1 

=12 34 1 -
1llT = ±4.72 
1lt ., = ± 0.061 

Vergr. V= 54X, Dist. D=2 X8.0 m=16.0 m 
lnterv. = 1/4 mm, scheinb. Fadens!.= ca.150" 

1 Trommel-
AL!eaungen V : µ 

i 049 -10 1 39 0 1 30 +9 
30 -t-9 
45 - 6 
32 -t-

7 
41 -2 
38 t� 37 
35 -t-4 
36 -t-3 
38 +1 
45 -ß 
30 +9 
45 - ß 
40 ·- 1 
43 -4 
45 -6 
37 +2 

\ 39 0 
774: 20 +47 =39 -41 

1 
vv 1 

1 100 
0 1 1 81 ! 1 81 1 

1 36 1 
1 49 1 

1 4 1 1 1 

4 
16 

9 
1 

36 
81 

1 36 

1 1 ! 16 
36 

4 
0 
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"h = ± 5.58 
m'' = ± 0.072" 

! 1 1 1 1 

Vergr. V= 66X, Dist. = ZX 8.0=16.0lll 
Intervall = 0.23 mm. 
Scheinbare fadenstärke = ca. 190 ". 

Trommd· 1 Ablesungen V vv 
11 1 

018 -2 1 4 
20 -4 16 
18 -2 1 4 
28 -12 i 144 
20 - 4 1 16 
18 -2 4 
20 -4 16 
15 +1 i 1 
15 +1 1 13 -t-3 9 
16 0 0 
08 t�� 64 
03 169 
17 -1 1 19 -"- 3 9 
19 -3 9 
10 -t-6 36 
06 +10 100 
10 -t-6 1 36 
28 -12 144 

1 
321: 20 -t-48 1 783 

=16 - 49 /Jlr = ± 6.42 
m" = ± 0.083 

Verrrr, V = 37X, Dist. D=2 X8.0m =16.0m � . 00" lnterv = 1/4 mm, fcheinh. Fadenst. = ca. 1 

1 Trommel-Ablesnngen 
r� 

1 061 1 62 
1 79 

85 1 ! 79 
1 74 1 

65 
1 67 1 65 

69 1 84 
1 65. 

70 1 62 
65 
49 
69 

1 65 56 1 49 
1 1340:20 =67 

V \ i 
-t-6 1 -t-5 
-12 1 
-18 1 

1 
-12 1 - 7 1 1 
+2 1 0 
+2 1 
-.2 \ 
-17 
+2 
-3 +o 
+2 
+18 
-2 

� 8_ 1 
3 
3 

vv 

36 25 144 
324 
144 

49 
4 
0 
4 
4 

289 
4 
g 1 25 
4 

324 
4 4 

121 
324 -

·1842 1 
Tllr = ± 9.86 
m" = ± 0.127" 



V= 36.4X 
D = 2X6.0 :: 12.0m 
I = 1/, mm 
scheinh. Fadenst. f = ca. 9011 

'l'rommcl-
Ablesnugen V 

t.L 

1 
013 +3 

12 +4 
09 +7 
28 -12 
04 +12 

1 21 - 5 1 12 +4 
28 -12 
08 +8 
08 +8 
15 +i 

1 21 -5 
00 +rn 
23 -7 
21 - 5 
21 -5 
10 +6 

1 20 -4 
13 +3 

25 - 9 
312: 20 1 +64 =16 -72 

1 1 vv 

9 
16 

49 
144 
144 
25 
16 

144 
64 
64 

l 
25 

256 
49 

1 25 1 25 

1 36 
16 
9 

81 
1198 

111T = ± 7.95 
"' ' = ± 0.136" 

1 
! 

1 
1 ! 
1 1 
l 
1 
1 
1 1 
1 1 

1 
1 

: 
: 

V= 15.7 X 
D = 2 X 4.0m = 8.0m 
I= 1/,111m 

f =ca. 100" 

'fron11uel
Ablesuage11 

11 
012 

20 
13 

05 18 
06 
17 

1 30 : 04 1 33 1 25 

1 �� 
1 22 

1 24 

1 � 22 

1 27 
21 j 380: 20 

=19 

V 

+ 7 49 
-1 1 
+ 6 36 
+14 196 + 1 1. tl� 1� 
-11 121 
+15 225 
-14 196 
-- 6 36 
+ 1 1 
+ 1 1 
-3 9 - 5 25 
-11 121 + 4 16 
- 3 9 ! 
- 8 1 64 II - 2 4 
+64- 1--�- , 
-64 1 ' 

fllr = ± 8.23 
m" = ± 0.2 12" . 

1 1 1 

1 1 
1 
1 1 
1 
1 

! 
1 1 1 

1 

1 

1 
1 
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V= 25. 7 X 

JJ = 2 X 6.0 = 12.0m 
.1 = 1/, 111111 • 
f = rn. 65'' 

'fromme!-
A blesungiiri: V 

t.L 
025 +13 

39 - 1 
48 -10 „ 
32 t 6 
20 18 
20 +rn 
37 +1 
42 -4 
50 -12 
30 +8 
55 -17 
35 +3 
35 +3 
38 0 
35 +3 
45 -7 
34 +4 
42 -4 
55 -17 
38 0 

755: 20 +77 
= 38 -72 

V= 8.6X 

1 

1 1 1 

1 V'il 

169 1 
100 - 36 
324 
324 1 
16 
144 
64 289 
9 1 1 
9 ' 
0 1 
9 ' 

49 1 16 1 16 ' 1 289 j 0 
1865 i 1 

fllT = ± 9.92 
111" = ± 0.170'' 

D = 2X4.0m = 8.6m 
J = 11/, 111111 

f =ca. 230" 
Trommel-

Ablesungen V 
µ 

029 -12 21 -4 
23 -6 
10 +1 
10 tl� 05 
25 -8 
18 1 

13 +4 
30 -13 
29 -12 
22 -5 
23 -6 
15 t� 09 

20 - 3 
04 +13 
15 ±J 13 
02 

336: 20 +74 
= 17 -70 

1 1 
'vv 1 ·-1 

1 144 
16 
36 1 49 
49 

1 144 
64 
1 
16 '' 169 

144 1 25 
.---3& 4 

64 
9 1 169 

1 4 1 16 1 
225 1 1384 

1 
nlr =± 8.54 
m'' = ± 0.220' 
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V= f'>.1 X 
/) = 2 X 4.0 = 8.0 III 
{ = 2.5 m111 

j = (;I, 2ß0' 

V= 3.lX 
J) = 2 X l.fi5 = 3.10 III 
l = 1.75 111/11 

f = C:!, 310 
'l'rommcl

Ablcsn11geo 
Trommel-

J Alllcsuugcu vv 1 
ll 

057 
75 
ü7 
10 
70 
(\g 
72 
li8 
90 
ß5 
94 80 
81 
82 
80 
80 
83 
04 
75 
78 

1500: 20 
= 75 

V 

+ls 0 
+s 
+ü 
+5 
+ l-i 
+3 +7 -15 
..; 10 
-rn 
- 5 ·- ß 

7 
- 5 
- 5 

8 
+11 

0 

+73 
-73 

vv 

32± 
0 

G4 
2ö 
25 
�fü 

�J 
4\J 

225 
100 
3Gl 

25 
3G 
49 
25 
25 
ß·-1, 

121 
0 
g 

j1572-
I 

1111· = ± 9.10 
III = ±0.235'' 

V= lX 

p. 
022 + 8 

33 -- 3 
29 l + 1 
27 :i + i.\ 
23 1 + 7 
;30 0 
32 - 2 
29 + 1 
i:>O 0 
29 + 1 
27 + 3 29 + 1 
23 - 3 
32 - 2 
36 -· (j 
�'·5 - 5 
�m - 3 
;)5 -- ö 
30 0 
ifö - 3 ' - 60! :ioO 11· . !-�f 

D = 2 X 1.0 = 2.0 III 
l = 4.0 1111/t 
f =ca. 360" 

1'rom mtl- � Ablesungen 71 ·;.rr1 
'l - - i Oül +J4· Hlli 

50 +15 225 
[J3 +12 14:1: 
GO + f) 25 
ß2 1 3 9 T 
l.fö 0 0 
lfö - 3 9 
68 - 3 \) 
70 -- 5 2iJ 
55 +10 lUO 
(iO + 5 2ü 
71 - 6 3ß 
5ü + g .1 
83 -18 3�1:1: 
75 -10 100 
75 - 10 100 
81 - 16 256 
1:!:0 +rn 256 

1 ö5 0 0 
75 1 -- 10 : 100 ,--i292: 201-- +8\} -1 :::!020 

= G5 - 81 1 
lllT = ± 10.3 
m" = ± 1.06" 

64 g 1 g 49 0 4 1 
0 
1 
g 
1 
g 
4 

36 
25 

g 
25 

0 
9 

2ö5 
111: = ± 3.73 
111 = ±0.248 

1 · 1 
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I n  der nach folgenden Tabel le  Nr.  1 7  sind i n  der 2. , 3 .  u n d  4. Kolonne 
d ie  R esul ta t e  d i eser U eobach t u ngsserien zusammcngesteUt .  Die 5. Kolo n n e  zeigt 
d e n  M i t telwert  des Zie lfehl ers für d ie ei nzelne n  Vergröß<:!_unge n,  berech net  nach . V"' 2 + 1ll 2 + 11l9 i! 
der Formel m = 1 · ; · -, u nd in der Kolonne. 6 sind die Produkte 

m V gebildet .  
Tabelle Nr. 17. 

�l i t tkrer Fehler einer einzelnen Zielung r � 1 Ver(;'rößerung ---

1 
1 III v · 

V 1 .  Serie 2. Serie 3. s�rie i Mittel 
111, "'2 ms 1 11l 

1 2 3 ·f 1 5 li 
1 1 .06 1 .0.94 0.75 1 0.93 0.93 
0.1 0.248 0.515 0.292 0.371 1 .15 

i 5.1 0.235 0.296 i 0.140 1 0.232 1 .18 -

8.6 0.220 0.247 1 0.1 17 . 1 0.202 1 .73 1 

1 1 5.7 0.212 0.181 0.231 1 0.209 3.28 1 
1 23.7 0.170 O. L1±2 0.129 0.147 3.77 i 

:-J7 0.127 1 0. 104 0. 122 0.118 1!.36 
1 54 0.072 1 0.094 0.119 0.097 5.23 1 1 ßß 0.083 1 0.072 0.100 0.086 5.68 1 1 1 78 0.061 1 0.100 0.093 0.086 6.70 

Wie aus d i eser Zusamm enstellung folgt ,  tr itt  bei wachsender Fernrohrver
größerung in den Werten der Produkte 111 v eine sehr deutl ich ausgeprägte syste
mat ische Zunah m e  auf, und es wird n u n  u nsere näch s t e  Aufgabe sei n ,  zu u n ter
suche n ,  welcher Art d i e  Einflüsse sein kön nen,  die e ine so wesen tl iche Ver- . 

k l einerung der Zielg enauigkeit · herbeiführen konnten.  
A l s  Ursachen h iefür kommen i n  Betrach t :  
1 .  der Einfluß d er Fadenparallaxe, 
2. die Unschärfe von Faden oder ßi ld  bei Paral laxe, 
3. der Faden als dreidim ensionales Objekt, 
4. l Jnregelmäßigkeiten an Faden oder Zielobj ekt, 
5 .  d i e  relat ive Verschlech terung des Fernrohrbildes bei w achs en der Ver-

größeru ng, 
6. Ditfrakt ionsersch einungen, 
7.  Bewegu ngen der Instrumente,  
8 .  B ewegungen der Luft. 

1 .  Der Einfluß d er Fadenpara l laxe : 
Es war von vornherei n zu erwarten , d aß der Einfluß <ler. Parallax�,--der bei 

der Anordnung mit Fäden d irekt vor dem Zielobjekt vol lständig -außer Betracht  

fiel ,  bei  den Versuchen m i t  Fäde n  i m  Fernrohr ganz bedeutend sei n  kann.  Theo

retisch u n d  n ach allgemeinem Usus fiir die A n n ahme der Größe des Maximal

fehlers gleich 3 mal dem m i ttleren könnte das Auge eine Relativversc hiebung von 

Fad e n  u n d  Bild nicht m e h r  wahrnehmen ,  wenn diese Verschiebung, entsprechen d  

der Größe d e s  m axi malen Zielfehlers, absol u t  genommen, n ach der einen oder 

nach der anderen Seite des wahren Wertes der Einstellung stattfinden würde.  
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Diese Annahmen über d ie  Größe des n i ch t  w ahrnehmbaren Einflusses der 

Fadenparal lax e  wären aber je<lenfal ls  zu hoch gegriffen ,  d a  das Auge wtihren d 
der Beobachtungen n ie  so große sei tl iche Bewegungen ausführen wird ,  wie zu r 

Besei tigung der Parallaxe ,  u n d  wei l i ch ferner zur möglichst genauen Ei nstellung 
des Fadens i n  d i e Bildebene n och besondere Maßregeln  getroffe n  hatte . Bei den 
Vergrößerungen V =  1 bis V =  8·6 wurde die W irkun g  der Paral l axe d adurch 
mögl ichst e ingeschränkt, daß zuerst der volle Okulardurchmesscr ausgenützt wurde, 
u m  die Parallaxe durch Verschieben des Auges vor dem Okular wahrzunehmen 
und zu beseiti gen ,  worauf dann \'Or das Okular ein schwarzes Papier mit e iner 
ru nden Öffnung von ca. l mm Durchm esser geklebt ,,·urde.  Diese Öffnung fixiert e  
d i e  Austrittspupille u n d  verh inderte zugleich , d a ß  das beobachtende Auge sich 

stark vor dem Okular verschieben kon n te,  ohne das Fernrohrb i ld  aus dem Ge· 
sichtskreis zu verl ieren .  B ei den anderen Vergrößerungen \rnrde,  sowei t mögl i c h ,  
c.fi e  Paral laxe beseitigt u nter Anwendung eines O kulars v o n  klei nerer Brennwei t e , 
als_ bei der betreffenden Reihe zur V erwendung kam . Angaben über d ie  G röße 
des Einflusses der Para llaxe sind bei meinen Versuchsanordnungen also j edenfalls 
nur sehr näh erungsweise zu m ache n .  l ch werd& später nochmals auf d iesen 
Punkt zurückko mmen . 

2. Unschärfe von Faden oder ß i ld : 
Wenn i n  e inem Fernrohr Paral laxe vorhanden ist  zwischen Faden u n d  Bi ld ,  

so wird sich auch e ine leichte Unsch ärfe des einen oder  des  anderen bem erkbar 
machen kön nen.  Wahrscheinl ich ist aber bei den geringen Entfernungsun ter
schieden der Einfluß d ieser Unschärfe auf die Genaui gke i t  der Z ielungen nur ein 
sehr kleiner. 

3. Der Faden als dreid imensi o nales Obj ekt : 
Obschon die Dicke der Fäden gewöhnlich sehr ger i n g  ist , kan n  der U m ·  

stan d ,  daß e i n  körperl iches (Faden) u n d  e i n  ebenes Objekt (Bi ld)  d och n icht so 
genau zum Zusammenfal len gebracht werden kön nen,  w i e  zwei ebene Obj ekte 
(Papierstreifen und Zielobjekt) doch zur Vergrößerung des Ziel fehlers beige tragen 
haben.  

4. Unregel m;ißigkei tc n an Faden oder  Zi elobjek t : 
So geringfügig d ieser E i n tluß au f den erst en Bl ick auch erscheinen mag, 

so ist doch d i esem Umstand i n  gewissen Fällen ganz bedeutend Rech nung zu 

tragen. Selbst die  schei nbar gleichmäßigsten Spi n n f1iden oder S triche auf G l as
platte n  zeigen gewisse Unregelmäßigkeiten oder s ind behaftet mit  m ikroskopisch 
k'ei nen Staubpartikelchen. Diese werden viel le icht dem Auge ohne speziel le  Auf

merksamkeit gar nicht bewußt ,  können  aber trotzdem Anlaß geben zu wechseln
der Au ffassung, welcher Ei n flu ß  i n  seiner kle inen G röße viel leicht als systemati
scher Feh ler n icht erkennbar ist ,  den m i ttleren Z i e l fehler aber doch bedeuten d 

vergrößern kann .  Das Gle ich e  g i l t  von der Bcrand ung der Zielobj ekte, d ie u nter 
den starken Vergrößerungen eben falls Abweichungen von der Geraden zeigen 

u n d  desh alb auch zu Auffassungsfehlern Anlaß geben können.  
5.  Relative Verschlechteru ng der Fernrohrbi lder bei  zunehmender Ver

größerun g : 
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E i n e  Einwirku ng d i eses Umstandes a u f  d ie  Größe d es Zielfehlers wurde 
natürl ich von vorn h erei n vermutet  und is t  auch von vielen a nderen Beobachtern 
schon anged eutet \\'Orden ; doch sche i n t  d iesem Einflusse lange n ich t die B edeu
tung zuzum essen · zu se i n ,  w i e  es im al lgeme i 11 e 11 getan wird . Die  Versuchsserien 
o h n e  Fern ro hrfäden geben wen igstens bis zu 78 facher Vergrößerung ahsolu t 
ke i n e n  Hi nweis i n  d ieser R ich tung. I m m erh i n  ist  es m ögl ich ,  daß bei  den  Ver
suchen o h n e  Fernrohrfäden d ie  gl eichm äßige Verschlechterung d es Bi ldes von 
Fad e n  und Zie lobj ekt fü r den Zie l vorgang bedeutend weniger Einfluß hatte als 
bei d e n  Versuchen m i t  Fäden im Fernrohr, wobei  d i e  Schärfe des - Fadens nur 
Yon der Quali füt d es Oku lars, die Schärfe des Bildes aber von derjen igen von 
Objektiv u nd Okular b eei n flußt wird . 

6 .  Diffraktionserschcinunge n : 
Diese kön n e n ,  wenigstens i n  dem von H e l m h o 1 t z 1) angedeu teten · S i n ne ,  

n i ch t beige tragen haben z u r  relativen Vergrößerung des ·Ziel fehlers, denn  erstens 
s ind  bei  s�i. m t l ichen Reihen die Austrittspupil len alle zirka 1 m m  u n d zweitens 
h e rrsch ten be i  den S erien o h n e  und m i t  Fernrohrfäde n  ganz · d ie  gleichen Vcr
häl tn isse. 
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Nr.  1 0 . I ngen i eurk ammermitteilungen (zn r  Novellierung d .  Pensionsversicherung:;geset7,es) . 
-· T h  o m k a Vikt or ,  Edler von ,  Zivi lgeometer : Ziv i lingenieure und Zivil
geom eter .  - Ausweis iiber die im Evidemhaltungsjahre 1 9 1 3  durchgeni luten 
Grundteilungen. 
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Z e i t s c h r i f t fii r I n s t r u m e n t e n k u n d e :  
1\r .  1 0 .  L i i  s c h 1 1  c r,  Prof. Dr. : Eine  neue Zen triervorrichtung . für Feldmeßinst 1:umcnte.  

- L ü d e  111 a n n K. : Über die Ausmessu ng von Stereophotogram m en mit dem 
Stereokomparator Form D von ZP.iss-Pu l fr ich . 

Z e m e m e r i c s k y V e s  t n i k. 
Nr.  7. S p a c e k  V. : Stanoveni sp losten i  zeme · z mei'en i kyvadlovfch. - K r a u s  1\ . : 

Hospodfü;ke pomery v moravskych obcich pfcd a po scelov{l!li .  - P e ü rL z J .  : 
J ak by si n ase mesta mela pocin at i pri zad{1vani n ovych p lan u . 

Z e i t s c h r i f t f ii r F e i n m e c h a n i k  (friiher : Der Mech;niker .) : 

Nr. l S .  D o k u J i 1 :  Theodolit und Schnellablesung n ach Pro t. Dr .  E.
' 

Hartmiin n. 

b) Fac/t!iclte Artikel aus ve1 Scltit-deuen .Zt!itsclwiftm : 
« D i c B e s t e u e r u n g  der Gruben in den verschiedenen Ländern » (Fortsetzung) 

in  " Zeitschrift des Zentralverbandes der Bergbaubetriebsleiter ÖsterreicllS> ) ,  Nr .  1 6, 1 7 
und 1 8  ($ch luß) . 

« L e h r  p 1 a n  für den erdkundlichen Un terrich t an höheren Lehranstalten fü r die 
männliche Jugend im Deutschen Reiche » in  « M itteilungen der k. k. Geographischen 
Gesel lschaft in Wien » ,  Nr. 9, 1 9 1 4 . 

L e i t e r  Hermann , Dr. : « Die österr . -ungar. Polar-Expedition von 1 8 7 2 - 1 8 7 4 » 
in « M itteilungen der k .  k. Geograph. G<!�ellschaft in Wien „ Nr. 9, 1 9 1 4 . 

M a u r e r  Hans, Prof. Dr. : c D ie Defi n it ion in der Karten entwurfslehre im Anschluß  
an die Begriffe zenital, azi mu ta l und  gegen azimutal » (Sch luß) in « Dr. Petermann 's  
Mitteilunge·n • ,  Septemberheft 1 9 1 4.  . 

P a l d u s  Jo3ef, Oberstleutnan t : « Die Kartenabtei lung des k .  k .  Kriegsarch i ves » 
in « Mitt .  d. k .  k. Geogr. Ges. in Wien P .  Nr . 9, 1 9 1 4 . 

R a d  a k o v i c NL : c Zum Einfluß der Erd rotation auf die Bewegungen auf der 
Erd e »  in · Meteorologische Zeitschr ift » ,  Heft · S , 1 9 1 4 . 

R i e d e  l J uhannes, Dr. : « Die Verbreitung des Waldes in Europa , in c Dr. A .  
Petermann s  Mitteilungen '* ,  Septemberheft 1 9 1 4 . 

S c h r o t t  P„ Dr. , Ritter v. : « Die Anwendung der Anaglyphen im technischen 
A nschauungsunterrichte » in << Photographische Korrespondenz » ,  Septemberheft 1 9 1 4 . 

S ämtliche h i e r  besprochenen Bücher und Zeitschriften sind stets erh ältlich 

bei L. W. Seidel & Sohn, B uchhandl ung, Wien, I. ,  Graben 13 . 

Vere ins- und · Personalnachrichten.  
1 .  Bibliothek des Verein es. 

V e r h a n d l u n g s s � h r i ft en d e s  N i e d e r ö s t e r r e i c h i s c h e n  L a n d t a g e s, X. Wahl

periode , V. Session ; vom 2 3 .  September bis 20. Oktober 1 9 1 3 , vom 4.  Februar bis 
4. März 1 9 1 4  und vom 2 8 .  A pri l bis 2 5 .  Juni 1 9 1 4 : Stenographische >rotokol le ,  
Sitz ungsprotoko l le, I3erichte und A nträge des Landesausschusses. 

. 2. Personalien. 
Prüfungskommission für Ziviltechniker. Der Statthalter \'On Nieder

öste rreich hat im G runde des § 2 der Ministerialkundmachung vom 5. Jun i  1 9 1 4, 
R.-G.-BI.  Nr. 1 2 7, zu s t 1i n d i g e n  M i t g l i e d e r n  der Prüfungskommission tii r  Be-
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werber u m  die Befugnis eine:; Zivilgeomet ers e rn an n t : Johann F r  e n g l  und Adol f  
S t r ö b l , k .  k .  Evidcn;d1altun gs-Oberin�pek t oren des G ru n d 3 teuerkatasters ; V iktor T h o m k a 
von Thomkah<17.a, Zivi lgeometer ; Eduard D o l e  z a 1 ,  k .  k .  H ofrat, o .  ö. Professor a n  
der  k .  k . "  Technischen H oc hsch u l e  in  Wien ; Dr .  te c h n . Theodor D o k u  l i 1 ,  a .  o .  Pro
fesso r  an der k. k. Techn ischen H ochschu le in  Wien.  

Staatsp rüfung an der lc .  k.  Technischen Hochschule in Wien.  
I m  Oktobertermin d.  J .  h aben n achstehende Herren die S taatsprüfung a n  d e m  Kurse 
zur l l eranbi l dung von Vermessung,;gcometern mit Erfolg abgelegt : 13 e r  g e r  Josef, 
B r a b e n e c Eduard, K n a p p  Kar l ,  L a p a j n e  Wladimir  u n d  S c h i f f m a n n  Fran z .  

Übersetzu ngen. t ieometer Emil W a n  i c k nach Leibnitz u n d  G eometer 
V iktor S c h a f f u s n ach Leoben . 

An die löblichen Zweigverein e (mit Ausnah m e  Bukowina u n d  
Galizien) wurden d i e  Namenlisten jen er H erren , welche in  d e n  Jah ren 1 9 1 3  und 
1 9 1 4  als  Mitglieder d ie  Zeitschrift erhalten haben , zur E i nsichtnah m e  übersen d e t .  

Diese Listen entsprechen genau dem Versendun gsverzeichnis,  welches be i un·· 
serem Expedit (ßuchdruckerei J. W J  a d  a r z  in Baden bei Wien) aufl ieg t ,  und in welchem 
monatlich gelegentlich der Absendung der Hefte genaa verzeichnet wird, welchen 
H erren die  Zeitsrhrift zugesendet wurde. 

Entsprechend dieser Absendung wurden daher in  den Namenlisten die G eldbetriige 
eingesetzt. 

Bei jenen Betr:ig en , bei welchen ein rotes « Z >) ein getragen ist, wird angeul!utet , 
d aß diese Beträge von jenen I\1 i tglicdern einzuz: 1 hlen sind , we lche l au t  ihrer sch r i ft l ichen 
ßeitrittserklä1 ung M itglieder nur des Zent ral-Vereine5  sind . Sollten d:iher diese H erren 
ihre Beträge irrtümlich an den Zweigverdn e i n gez :i h lt h aben , so sind d iese ohne 
Abzug a n  die (Zentral)-Verei nskassa abzuf iihren . 

Ebenso sind die Ein schreibgebühren per 3 /( an d ie  (Zentral)-Vereinskassa voll 
abzuführen . 

Die Ei nschreibgebühre n  sind laut § 9 der Satzungen auch von den un adjutierten 
Eleven einzuzahlen.  

D i e  V e r e i n s l e i t u n g. 

Ehrentafel. 
Es wird beabsichtigt, un seren Vereinsmitgliedern , d i e  an dem W eltkriege teil 

nehmen , eine E h r e n t a f e l  z u  widmen , d ie n ach Abschluß d es Kri eges i n  der Zeit
schrift veröffentlicht werden sol l .  

U m  diesen Plan durchführen zu können,  wird gebeten ,  dem Kassier des Zentral
vereines 

Herrn H. P r z e r o w s k y, k .  k .  Obergeometer 1. K l . ,  W i en ,  I V . ,  Margarcthenstraße . s .  
<lie Namen der Einberufenen nebst genauen Angaben über W affen gattung, Charge, Zu
teilung,  eventuelle Verwundung, Auszeichnung usw . ,  bek an n t  zu geben . 

Nur durch Mitwirkung der Geometerkreise u n d  der Angehö rigen d er Eingeriicktcn 
ist eine Vollständigkeit der geplanten Ehrentafel z u  erzie'.en ; es wird d aher 11111 aus
giebige Unterstützung i n  dieser Rich tun g  gebeten .  

� -- ---·-- -
Ehcentnrn i'uul Verla� tli:" Vcroiucd. - Verantwortl iche; HÖdaktenr : Johann Wl 1darz In Badftn. 

nmr.lr YOn JQh . Wla1lan In R11<lnn 



Goldene Medaille Pal'ise1• Weltausstellung 1900. 

111 111 

Telephon Nr.  6769 k„ He k. Hofmechaniker · Telephon · Nr .  6769 

k. k.  handelsg e richtl ich  beeideter Sachverstä n d i g e r  
Lieferanten des k .  k.  Katasters und der k .  k .  Ministerien 

Wien� V@, Hartmanngasse Nr. 5 
(zwischen Wieden er Hauptstrasse Nr. 86 und � 88) 

empfehlen 

dolite Planimeter 
Nivellier � Instrumente 

-

Tachymeter 
Boussolen

lnstrumente 

und 

Perspektivlineale 
etc. etc. 

unter Garantie bester 

Ausführung und 

genauester Rektifi

kation. 

A b schiebedreiecke,  
Maßstäbe 

u n d  M e ß b ä n d e r  

a l l e  g eodätischen I nstrumente 
und 

Meßrequisiten 
etc. etc. 

Alle gangbaren 

Instrumente stets 

Illustrierte Kataloge gratis und franko . 
Reparaturen bestens und schn e l lstens, 

auch an I nstrum enten fremder Proven ienz. 

Bei Bestellung·en und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir, sich immer 

auch auf un sere Zeitschrift berufen zu wollen . 

Eigentum und Verlag des Vereines. - Verantwortlicher Redakteur : Johann Wladarz in Baden.
' 
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