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Redaktion: Hofrat Prof. E. DoleZal und Bauinspektor S. Wellisch.

Nf xo ; Wien, 1. Oktober 1914, XII. Jahrgang.

Ableitung der Fehlergleichungen bei trigonome-
trischer Punktbestimmung durch Einschneiden.

Im 1. Jahrgange dieser Zeitschrift wurden von Professor Dr. W. Liska
und Bauinspektor S. Wellisch Ableitungen fiir die «Differentialformel der
Azinmute»> und damit der Fehlergleichungen bei trigonometrischer Punktbestim-
mung durch Einschneiden angegeben; beide Ableitungen gehen von Beziehungen
aus, die aus einer den geometrischen Zusammenhang der auftretenden: kleinen
Grifen zeigenden Figur abgelesen werden. Im Folgenden soll eine analytische
Ableitung der besagten Fehlergleichungen mitgeteilt werden, die von der sonst
tblichen*) abweicht.

In der Form des Vorwiirtseinschneidens lautet die vorliegende Aufgabe:
In einem Festpunkte Z; mit den Koordinaten (x;, 3;) wurde nach einem Neupunkt
£ mit den endgiltigen Koordinaten (+, y) der Richtungswinkel «; gemessen; man
soll eine lineare Gleichung zwischen der im Sinne der Ausgleichungsrechnung an
der Beobachtung e, anzubringenden Verbesserung , emerselts und den Unbe-

Kannten 1 und y andererseits aufstellen.
Zwischen den angegebenen Groflen besteht die Beziehung

tg (o 2) =22

Fiihrt man in dieser Gleichung an Stelle der endgiltigen Koordinaten x
und y Niherungswerte 1, und #, ein, indem man jetzt
r=2,+Ar und y =y, + L%

S0 geht sie iiber in
Yo~ + Ay —-,1’1
to (« gi)i=— AT
5 ( i l ‘1) x, _+_ v —

*) Vgl z. B S. Wellisch: «Theorie und Praxis der Ausgleichungsrechnung». II. Band. § 22

und § 23.



Wendet man jetzt auf beide Seciten der Gleichung den Taylor'schen Satz
an, so crhilt man

CoS*¢; 0 T (v,—ay) "

N

| 4] Yo —Ji 'a— i l
tg o -+ =L o A.r—Ft_-_f 2

0 1

Bezeichnet man den dem Niherungspunkt 72, mit den Koordinaten (v, Fa)
entsprechenden Richtungswinkel mit «,,; und die Entfernung zwischen /%, und
P, mit s, ;, so bestehen die Gleichungen

) — .
tg Oy i = gf’_‘, y‘
B .rﬁ_l‘i
und x,—x, =35, €0s «,; beaw. y,—y, =35, ; sin «,;; damit ergibt sich aus
der oben angeschriebenen Gleichung
R sin &, ; ) |
tg ; _{_ ) s ., . tg Uy s ad Ax —i- N AVE
cos*a; 0 i Soyi COS™ 4, Say1 COS o4

[.ost man diese Gleichung nach @; auf, so findet man

sin «,,; cos? ¢, COS «; COS N
r=— "2 L opAr- . 00yt o(1g &, tg @) COs* ;.
So i €OS= o, Seri COS &gy

Setzt man in dieser Gleichung

sin (e, ; — @)
Ig oy i — tg & =

COS @, ; COS

oder mit Ricksicht darauf, daB (e, ;—¢) ein kleiner Winkel ist,

1 oy i — O
tg o, —tg 4= ——— S
: €oS «,,

N ,
COS «; 0

so geht sie iber in

sin ¢, cos? «,
L T N
S cos? e,

U, — —

1

cose, cose . g oy L0554
Soi  COSy; © 757 coS

0y i

Beachtet man noch, dal} der «gemessene Richtungswinkel» ¢ und der
<geniherte Richtungswinkels «,,; wenig verschieden sind, und setzt man dem-
entsprechend cos ¢, = cos «,,;, so erhiilt man an Stelle der zuletzt angeschrie-
benen Gleichung:

sin «,, ;

b=t g p gy

3
sa) i 0y i

COS ¢, ;

0 Ay + (e — ).

Dies ist die iibliche Form der Fehlergleichungen bei trigonometrischer
Punktbestimmung durch Einschneiden.

StraBburg i. E. P. Werkmeister.



Untersuchungen

iber die Genauigkeit des Zielens mit Fernrohren.
Von Alfred Noetzli, Dipl. Ing. aus Iingg (Ziirich).

(Fortsetzung.)
In ciner weiteren Serie diente als Zielobjekt ein weiller Parallelstreifen aul
schwarzem Grunde (vergl, Fig. 3), im {ibrigen war die Versuchsunordnung gany,

Fig. 3.

die gleiche wie bei den oben mitgeteilten Serien. Die erreichten Resultate zeigt

die Kolonne 2 der nachfolgenden Tabelle Nr. 7. In Kolonne 3 sind wieder die

Produkte » . 17 gebildet.
Tabelle Nr. 7.

T T

'Vergr(")ﬂer-’ mittl. || 1.46
ung Zielfehler ’[ m Vo — | v
14 ‘ n ‘ 4
S, = - ; —_— .
I 2 [l 3 4 S
1 1. 93 || 153 .46 | —0. 07
3.1 0.471 1.46 0471 0.000
5.1 0.397 2.02 0.286 0.111
8.6 0.162 1.39 0.170 -+ 0008
15.7 0099 | 1.56 0.093 — 0.006
25.7 0.059 1.52 0.057 0.002 )
36.4 0.047 1.71 0.040 — 0.007
45.5 0.038 || 173 0.032 — 0.006
dd 0.021 1.13 0.027 -+ 0.006
66 0.016 | 106 0.022 —+ 0.086
78 0012 || 192 = 0.019 =+ 0.007
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In dieser Serie zeigt sich bei wachsender Vergrofierung also eine fast noch
. - ¢ R
stirkere Zunahme der Visiergenauigkeit, ‘als sie dem Gesetz 7z = v entsprl&lt-

Diese relative Zunahme der Genauigkeit bei wachsender Pernrohrvergroferuns
erscheint auf den ersten Blick widersinnig, findet aber ihre Erkldrung s.ehr.leiCht'
in folgendem: Durch die Verschlechterung des Bildes infolge relativ geringeren
Auflosungsvermogens der Fernrohren bei zunehmender Vergrﬁﬁerung"v_e‘rsrchieneﬂ
die bei Mittenstellung des Fadens zu beiden Seiten desselben noch sichtbaren
Teile des Intervalles schmiler, was danp natiirlich ein noch genaueres Zielen
ermdglichte.

Auf das gleiche Zielobjekt, wie ich es bei der obigen Serie verwendet
hatte (vergl. Fig. 3), fiihrte Herr A. Martin, stud. ing., eine Serie von Beob-
achtungen aus. Simtliche iuBeren Umstinde waren dabei moglichst gleich gehalten
wie bei den iibrigen Reihen. Die Ergebnisse weist Tabelle Nr. 8 nach.

Tabelle Nr. 8.
iVergréGer-i mittl, l 1 )\

‘ 1 3,37
ung | Zielfehler m Vo -——V"»~ | v
Vv ‘ w 1 i
Vli | % 77“|. - ﬁ3 7 1 4 ‘;—;—m“].
! :
1 4. 36 \1 4.36 | 3.37 | —0.99
3.1 1. 30 4.03 b .08 | —0. 22
5.1 057 | 293 | 0660 +0.085
8.6 0432 | 372 | 0391 | —0.041
15.7 0216 || 340 | 0214 | —0.002
95,7 0137 | 352 | 0131 —0.% |
A 36 4 0.098 366 | 0092 | —0.000!
455 0.061 \ 278 | 0074 \ 0.013 |
b4 0060 || 270 : 0.062 ‘ 4 0.012
66 0055 || 363 | 0051 | 0004
8 0031 || 241 | 0043 | 40012
37.04:11 |
= 337 |

. Diese Beobachtungen ergeben ebenfalls eine Bestitigung des gefundenen

Gesetzes m=%, wenn auch die Genauigkeit, entsprechend der geringeren

Ubung, etwas kleiner ist.

Damit ist eindeutig festgestellt, dafl innerhalb der untersuchten Grenzen

der VergroBerungszahlen prinzipiell Proportionalitit besteht zwischen Zielgenauig-
keit und FernrohrvergréBerung.

b) Beobachtungen mit Fernvohrfiden.

Da der Entwicklungsgang meiner Untersuchungen vielleicht von einigem
Interesse ist fiir die Beurteilung der verschiedenen Resultate, mochte ich a0
dieser Stelle einige Worte dariiber bemerken. Da mir kein Theodolit zur Ver

tigung stand, mit dem ohne allzu groBen Aufwand an Zeit die Zielungen genauef i
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als auf 0-3“ abgelesen werden konnten (Schraubenmikroskope von 50—60facher
Vergréerung an einem 21 cm-Theodolit ergaben nimlich mittlere Ablesefehler
von 0-25 bis 0-35), so war die Ausfiihrung geniigend genauer Ablesungen lange
Zeit in Frage gestellt.

Einige Voruntersuchungen mit Zielungen von freiem Auge, ausgefiihrt nach
dem Verfahren, wie es angewendet wurde zur Ableitung des Visierfehlergesetzes
ohne Fernrohrfiden, d. h. durch Verschieben eines Streifens mit einer Mikro-
meterschraube direkt vor dem Zielobjekt, hatten ndmlich fiir das unbewaffnete
Auge cinen mittleren Zielfehler von weniger als einer Sekunde ergeben.

Anbei fiihre ich einige Reihen auf, die Einblick verschaffen sollen in die
mit freiem Auge unter giinstigen duBeren Verhiltnissen erreichbare Genauigkeit;
Streifenbreite (Fadenstirke) und IntervallgréBe sind dabei so gewidhlt, daB auf
beiden Seiten des Fadens vom Intervall nur sehr schmale Streifen sichtbar bleiben,

2. Mai 1912,
Einstellungen und Ablesungen an der Schraubentrommel sind vom Verfasser

selbst ausgefiihrt.
Spiegel in 10'0 s Distanz; Totalentfernung also = 2 X 100 = 200 .

‘Intervall = 10°0 s, Fadenbreite = 87 mum. ‘
Die Zielobjekte sind von der Sonne beschienen; sehr giinstige Verhdltnisse.

Tabelle Nr. 9.

P | l |
Trommel- ‘ ! ’ Trommel- !
ablesungen || 2 Do ablesungen v ‘ vy |
Mikron ] Mikron i j
| | | | |
' 1 | | l
269 T 576 | , 448 — b3 | 2809 |
259 AL 196 | 407 - 12 144
265 —-10 | 100 410 — 15 | 226 |
211 + 34 | 1165 | 370 i 25 625 |
236 + 9| 81 | 370 25 626 |
260 | — 15| 225 | | 365 + 80 900 |
268 ||~ 13 | 169 | ; 404 49 8L |
265 J — 20 400 | | 41(5) = %g %(2)8 |
200 || + 45| 2025 | , 40 — 00 |
187 || -+ 58 | 3364 | | 409 i 196 |
229 J + 16 256 | 340 + 65 3025 |
243 | + 2 | i | | 391 et 16
212 | + 3| 9 | BB e o
249 | — 4| 16 | | 350 + 45 | Ly
288 .| — 43| 1849 | 2 =10 400
238 | + 7| 49 ; 398 =8 9
210 ” 35 | 1225 | 360 + 35 1225
228 | j: 17 l 289 | | ggg = 5g | 1088
o87 || — 1764 | | =
o | o 1600 | ; 420 || — 84 1156
4890:20 | 2267|1638 ITR0L:20° || - 219 4. 14666
= 245 ” i_ M5 " ! = 396 — 220 ; 1’

my =4 278 p

mp = 4 28.4
28.4 + 278 i ‘
my =—j-2%~060-— 206.265 = 4 0.293 oy ="720.000 206.265 = < 0.287
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In gleicher Weise wurden auf dieselbe Distanz Zielungen ausgefiihrt auf
Intervalle von 20 und 50 »n Breite, wobei aber der als «Faden» dienende
schwarze Papierstreifen so gewihlt war, daB zu beiden Seiten des Fadens vom
Intervall ebenfalls nur sehr wenig sichtbar blieb. :

Die folgende Tabelle 10 weist die Werte der erreichbaren Zielfehler nach.

Tabelle Nr. 10.

= l Zielfshler m |
| Il;ter'val.-‘ Fadenstirke . |
reite | m ‘ . {

} ’"/m ‘ " 1. Serie m, - | 2. Serie m? Mittel ' i
| |

1 | ~ ]
‘ i \ |
10 8.7 0.293 ‘ 0287* | 0290
l 20 | 185 0.341 0245 | 0296 |
| B0 | s 0228 0180 | 0206 |
| % | | |

Es erscheint nun auf den ersten Blick auffallend, fiir das unbewaffnete Auge
so kleine Zielfehler zu finden, um so mehr, als bei den Reihen zur Ableitung
des Gesetzes ohne Fernrohrfiden fiir das freie Auge, resp. das Fernrohr ohne
Vergroflerung (V' =1), Betrige von einer Stunde und dariiber erhalten wurden.
Doch ldft sich das durch die Verschiedenheit der Zielobjekte, speziell der Re-
lativbeziehung zwischen Intervallgroe und Fadenstirke ohneweiters erkldren.
Bei jenen Versuchsreihen wurde némlich die Anordnung nicht so getroffen, dal3
fiir die kleinen VergroBerungen das giinstigste Zielen eintrat, da sonst durch die
relative Bildverschlechterung, speziell 'durch das Auftreten stirkerer Beugungs-
erscheinungen infolge kleinerer Austrittspupillen bei der 66 und 78fachen Ver-
groBerung, diese letzteren offenbar zu sehr benachteiligt worden wiren, indem
nimlich durch die konstatierte Abnahme des Auflsungsverméogens die bei der
Mittelstellung des Fadens zu beiden Seiten desselben noch sichtbaren Intervall-
teile dem Auge nicht mehr scharf erschienen wiren.

Aus den obigen Reihen ersieht man ferner aufs deutlichste, daB beim reinen
Zielen (Schitzen in die Mitte eines Intervalles) die scheinbare oder absolute
Grofle des Intervalles von gar keinem Einflusse ist auf die Grofle des Zielfehlers,
sondern nur das Relativverhdltnis zwischen scheinbarer Fadenstirke und schein-
barer Intervallgrofe.

Es schien mir nun plausibel, daB man durch Verkleinern der neben dem
Faden noch sichtbaren Intervallteile eine noch groBere Genauigkeit erreichen
konnte. Dabei war nun allerdings bei bestimmter Lichtintensitit eine gewisse
untere Grenze gegeben, wie sie eben physiologisch schon von vornherein
begriindet war. Durch Erhchung der Intensitit war aber die Moglichkeit gegeben,
diese Streifenbreite und damit auch den Zielfehler noch mehr zu verkleinern.
ch suchte dadurch ein Extrem herbeizufiihren, daf iéh, statt den anvisierten
Streifen noch stirker zu beleuchten als durch bloBe Tageshelle, in einem Blech-
tafel einen dem Intervall entsprechenden rechteckigen Ausschnitt anbrachte,
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hinter diese Offnung eine Acetylenlampe stellte und den «Faden» (einen Streifen
aus Blech) so wihlte, daB das Intervall nur sehr wenig breiter war als der Faden
selbst. Dabei traten allerdings bei diesen schmalen Durchfallsstreifen Beugungen
der Lichtstrahlen auf, die auf die Groe des Zielfehlers unbedingt einen Einfluf
hatten. Allein es tritt der Fall des Visierens gegen selbstleuchtende oder direktes
Licht reflektierende Zielobjekte ja auch in der Praxis sehr oft auf, ich erinnere
nur an Visuren gegen Heliotropen, Lampen bei Tunnelabsteckungen etc.

28. Mai 1912, N. M. 9*25.

Streifen: durchfallendes, kiinstliches Licht.

Breite des Streifens 50°0 w2, <Fadensbreite = 49'8 mm.

Visiert auf Spiegel in 100 # Distanz; Totalentfernung somit 200 2.

Beobachter: Noetzli; Ablesungen: Noetzli.

Tabelle Nr. 11.

1. Reihe: beob. mit freiem Auge. 2. Reihe: beob, mit Fernrohr V=1X
’ Trommelabl. I Trommelabl.
i v | vy |
" ! . L ! !
;‘ | : |
118 =} ok 4 ] 135 0 0 !
18 ~2 4 ! 37 —2 4 |
17 —11 f 1 37 g 4 ]
13 i 3 | 9 35 0 | 0
: 15 1) 1 | 35 0 | 0 j
| 15 Lk 1 : ' 39. Mg 16 ;
. 20 Bk 18 | 36 ] 1 |
14 g g 36 ] 1]
| 17 -1 TR I a 4 e 16T
14 + 2 4 ‘ 31 4| 16 |
15 41 1 | 33 2 | 4 |
19 — 3 9 ! 31 4 16 i
14 42 | 4 | 34 | ilf 1 ;
| 13 3 | 9 | 33 g digi
f 16 i 17 1 ; } 36 -1 | 1 ‘
|1 el | ks g o Ol 0
| 15 THAS 1 | J
| 15 L | 1 ‘ i 38 — 3. | 9 ‘
; 16 1 1 , ' 35 0 0
| Sl a 12 4 |- g8 et el Rl
313:20 | o1 77 ! 694:20 | +14 88 }
I =16 —14 35 —20
my = 4 2.01 p my = :_t 216 p
m* = & 0.0207" m* = =+ 00233

In zwei weiteren Serien wurden erhalten die Zielfehler

a) mit freiem Auge: m" = 00205,
4) mit Fernrohr V= 1X: m"“ = 40-0136".

Die auf diese Art und Weise erreichten Zielfehler mit unbewaffnetem Auge,
resp. einem Fernrohr ohne VergroBerung, sind schon von einem so geringen
Betrag, daB ich darauf verzichtete, Zielversuche gegen solche Objekte auch mit
Stark vergréBernden Fernréhren auszufiihren. Immerhin vermégen diese Versuche,
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dénen praktisch jedenfalls nur fiir gewisse Zwecke Bedeutung beigemessen’ werden
kann, einen Einblick zu verschaffen in den groBen Einflu, den z. B. bei
gegel ener Fadenstirke die Breite des anvisierten Parallelstreifens auf’ den Betrag
des Zielfehlers ausiibt, wobei allerdings zu beachten-ist, dafi die Lichtintensitdt
des Streifens in diesem Falle eine ganz bedeutende Rolle spielt.

Der Gedanke'lag aber nun nahe, daB sich fiir Fiden im Fernrohr selbst
andere Verhiltnisse, die sich den bisherigen bekannten Werten eher anschliefien
wiirden, ergeben konnten. Ich fiihrte deshalb Zielversuche aus mit ‘dem_schon
eingangs beschriebenen Fernrohr ohne Vergré@Berung, indem ich, an entSprechen '
der Stelle einen Faden anbrachte. Dieses Fernrohr befestigte ich moglichst stabil

f dem Fernrohr des groBen ZeiB’schen Nivellier-Instrumentes und fihrte die
/lelunven bei horizontalem Faden aus, indem ich die Einstellungen mit der
Libellen -Feinstell-Mikrometerschraube vornahm. Eine Untersuchung dieser Einstell-
vorrichtung , die ja bekanntlich eine Kombination einer Mikrometerschraube mit
einem Hebelwerk -ist, zeigte mir nimlich, daf die Bewegung dieser Schraube -um
ein. Hundertstel einer Umdrehung die Ziellinie um 1:94“ verschob, daB also
0-194 schitzbar waren. Ll

Um zu untersuchen, welcher Grad von Einstellgenauigkeit sich mit dieser
Vorrichtung erreichen lieB, fiihrte ich eine Reihe von 135 Beobachtungen aus mit
dem 30fach vergroBernden Fernrohr des Intrumentes. Als Zielobjekt diente ein
horizontaler weifler Streifen von 2-0 mm Breite. Sowohl die Zielungen wie auch
die Ablesungen an der Schraubentrommel wurden vom Verfasser vorgenommen.

Tabelle Nr. 12.

Ablesungen aa
der Trommel

|
| ! |
| 330 —03 009 |
I 2p +02 004 |
} 2.8 —01 | 001
. 24 403 009 |
26 h 0.1 0.01
.26 01 | 0.01
. 28 ] —01 | 001 |
25 || 402 004 |
| .25 || +o2 | 004 |
23 | 404 | 0.16 |
I 30 || —03 ! 009 |
| 2.8 | —0.1 0.01 !
| 28 || —o01 | 0.01
. 28 —01 | 0.01
26 || 401 | 0.01
400:15 i +16 )= 063‘
\ =27 || —1a ﬁm,_iozﬂ

Diese Einstellungsgenauigkeit von 021 Trommelteilen, die also 041" ent-
sprechen (in-einer zweiten Serie ergaben sich unter #hnlichen Verhiltnissen 0-20
Trommelteile) ist- jedenfalls geniigend groB fiir Untersuchungen mit dem Fern-

rohr ¥V =1, indem zu- beachten ist, daB in den 0:41* noch der Zielfehler. fiir
ein 30 fach vergroBerndes Fernrohr inbegriffen ist.
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Jch befestigte nun das Fernrohr V=1 in sicherer Weise auf dem Fern-
rohr des Nivellier-Instrumentes und fiihrte in der Folge mit der .soeben beschrie-
benen Ablesevorrichtung - Zielversuche aus, deren Resultate hier teilweise in
einigen vollstiindigen Reihen,, -zum groBten Teil aber nur in eirer Zusammen-
stellung aufgefiihrt sind: Das:verwendete Fernrohr V=1 ist bereits weiter oben
beschrieben; es eriibrigt - nur .noch, anzugeben, daf als «Fiden» Metalldrihte
von ca. 0°1 bis 04 um Dicke verwendet wurden. Zur Beseitigung der Parallaxe
beniitzte ich die ganze Offnung der Okularlinse und dann wurde vor das Okular
- ein schwarzes Papier geklebt mit einer runden Offnung von ca. 1 zm Durch-

messer, welche die Austrittspupille fixierte.
Mit den verschiedenen Fiiden wurden auf Distanzen von S 10, 15 und

20 7 Beobachtungsreihen von je 20 Visuren gemacht, und zwar wihlte ich, je
nach der Fadendicke und Distanz, die Intervallgrole so, daB bei der Stellung
des Fadens in die Mitte des Intervalles auf beiden Seiten des Fadens vom Inter-

vall moglichst wenig sichtbar war.

Tabelle Nr. 13. y
: I. Serie.
Beobachter : Noetzli. ; 15. April 1912, vormittags.

Vergrﬁﬁerung V=1.
Scheinbare Fadenstirke ca. 180"

1. Reihe. 2. Reihe.
Distainz = 5.0 m. Intervall = 4.8 mm Distanz. = 10.0, Intervall = 9.6 mm
e ————— e S C———— - - ]
Trommel- ? Trommel- ; ‘
ablesungen | ablesungen ! ;

. Einhe%t o i , | Einheit ke s
=0 R e A | =0194" , |
T ’ - ] : _‘ ‘! }-
B B i B 3T .36 : L. 479 +.3 , 9. |

. ,808. .l .— 3 9 80 -+ 2. | 4 !
Y10 | T 25 N 79 e el
809 |5 ffiasid 16 ! 81 10| T
807 || —2 | + o 86 —3 | 9.4 4]
803 ||tz | T | 79" Aifg '9
802. |l 43 | 9 lin ] 86 — 4 165 i
80 || +5 25 , .78 +4 | 165
99 | 4+ 6 36 86 —4 167
800 | 45 25 | 89 -7 497
= |0 B |l
801 f 4 1(. o % | |
Sox - | i i A s WHEH T
810 l —5 | 2% | i G -2 | s
810 '. — Bk 2% i ] 78 —+ 4 16 I}
800 | +5 25 . ! 80 o e 4
801 | L4 [ LY@ el 84 =20 4
803 | 2 g il T e 0 | 0
B12v% il a7 49 it ‘ | 78 Friid s 16
0P fff'f Fal S bt L1 e oun
14,99 20 3 | s | 1635:20 || +82 t 219
or | =82 I o7t
"y .32 My o it 3.39 -
“ b i m = :I: 0.66¢
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3. Reihe. 4. Reihe.
Distanz = 15.0m Distanz = 20.0m
Intervall = 14.1 mm Intervall = 18.9wem
Trommel- ” | Trommel- ’ }
ablesungen | ablesungen [ g
‘ Emhe%t “ v ve | Einbeit \ v v
=0.194" ‘i | =0194" || SR
= ]‘—-— —! —= i |
12 | —8 64 o | -8 64
707 -3 9 18 | 42 | 4
706 — 2 4 19 || —1 1
703 +1 1 26 ‘i — 6 36
702 I -+ 2 4 19 41 1
02 || 42 4 19 | +1 1
03 || 41 1 20 | 0 | 0
710 | —6 36 21 Wo—-1 1
700 || 43 9 20 W 0 0
700 || 44 16 | 23 | —3 | 9
706 = 2 1 | 18 | +2 4
701 l -+ 3 9 ‘ 20 ‘ 0 0
705 ‘J -1 1 23 | —3 9
698 \ -6 36 ' 19 “ +1 1
700 \ -4 16| 20 | 0 0
705 v% — 1 1 | 21 | — 1 1
700 W+ 4 16 | 23 | —3 9
05 | — 1 1 19 +1 !
698 6 36 j 14 | 46 36
LT 16| 18 | 42 4
- ’ ]
1472 : 20 “ -+28 284 ; 408 20 ! —20 182
=704 || =436 | =20 || +17
m, = + 3.86 m, = + 3.08
m" = + 075" m- = + 060’

Das Instrument stand wiihrend der Versuche im Schatten eines Hauses auf
solider Betonunterlage. Der Triger der Zieltafel war ein starkes Brett, das aflf
in den Boden eingetriebenen eichenen Pfihlen ruhte, so dal Bewegungen M
vertikaler Richtung unmoglich waren. Im iibrigen wurde dieser Triger durch
ein Stativ gehalten.

In dieser Weise wurden an verschiedenen Tagen sechs Serien ausgefiihrt.
Die nachfolgende Tabelle Nr. 14 weist die erhaltenen Resultate nach. Am Fufie
jeder der Kolonnen Nr. 2, 3, 4 und 5 ist fir die verschiedenen Distanzen der

——
Pl gt . VR
Mittelwert des Zielfehlers gebildet nach der Formel _Vm‘ F gt —~ j:,,.

Kolonne 6 zeigt die scheinbaren Fadenstirken.

Aus der nachfolgenden Tabelle Nr. 14 folgt ohneweiters, dal3 bei dieser An”
ordnung der Versuche der Zielfehler sowohl von der scheinbaren Fadenstirke wi€
auch von der Distanz unabhingig ist, wenn nur die Relativbeziehung zwischen
scheinbarer Fadenstirke und scheinbarer Intervallgréfe dieselbe ist und die
Distanzen nicht so groB sind, dal die zwischenliegende Luft einen nachteiligen
EinfluB auszuiiben vermag. Aus den 480 Beobachtungen aller dieser Serien
erhilt man einen mittleren Zielfehler von ca. 0-7“—0-8" fiir die einfache Fern-
rohrvergréBerung. Dieser Wert kann aber weder als Grundlage fiir weitere Ver-
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§uche, noch als duflerste Grenze des Erreichbaren angenommen werden, da sich
Je nach der Giinstigkeit der Zielobjekte etc. verschiedene Werte ergeben werden.
Immerhin zeigen diese Zahlen, wie genau die Visur unter giinstigen Umstinden
schon selbst ohne Fernrohrvergrofierung sein kann.

Tabelle Nr. 14.
e i S e ST e L e AR o N Sl

Zielfehler in Sekunden Scheinbare

|
it !
Distanz “ ; ; Fadenstirke
;f 50m | 100m | 150m | 200m | in Sekunden
|

|

|
180 !

I. Serie ! 0.82 0.66 | 0.75 0.60

2 » | 086 063 | 074 | 063 | 180

3. > | 075 065 | 091 | 070 300

£ 5 1 075 052 | 047 | 102 | 300

50> | 082 0.64 | 075 0.88 330 |

6 s | 08l 092 0.5 0.63 500 |
| i |

Mittel | 0.80 0.68 = 0.74 0.76

|

Sollte wirklich der Zielfehler sich proportional der VergréBerung des Fern-
rohres vermindern, wie Stampfer u. A. aus seinen Beobachtungen geschlossen
und die vorliegenden Untersuchungen ohne Fernrohrfiden bestitigt hatten, so
waren fiir die stirkeren Vergréferungen so kleine Zielfehler zu erwarten, dafl es
lange Zeit fraglich schien, ein Instrument mit so groBer Ablesungsgenauigkeit,
das dann zugleich noch fiir den Feldgebrauch dienlich war, konstruieren zu
kénnen. In sehr entgegenkommender Weise beschiftigte sich die Firma C. P.
Goerz in Berlin eingehend mit der Losung dieser Frage, wihrend verschiedene
andere Konstruktionsfirmen teils gar nicht auf das Problem eintraten, teils von
vornherein meine Bemiihungen fiir aussichtslos erklirten. Die Losung, wie sie
mir die Firma C. P. Goerz vorschlug (Verschiebung von Keilen in der
Richtung der optischen Axe, wodurch eine Ablenkung des Strahles pro-
portional der Verschiebung hervorgerufen wird) hatte aber die grolen Nach-
teile, daB bei der Verschiebung der Keile auch bei relativ sehr feiner Fiihrung
derselben Erschiitterungen des Instrumentes wohl nicht zu vermeiden gewesen
Wiren, Erschiitterungen, die unter Umstiinden den Erfolg der iibrigen Feinheiten
Vollstindig in Frage gestellt hitten. Auch wire fir spiterhin beabsichtigte
PhaSenuntersuchungen der Ablenkungsbereich der Visierstrahlen zu gering
gewesen.

Stabile Aufstellung des Fernrohres, Visieren auf Spiegel und Verschieben
des Zielobjektes mit dem Verschiebeapparat gaben mir vorderhand die Méglich-
’ieit, wenigstens Zielversuche zur Ermittlung des Visierfehlergesetzes auch mit
Fernrohrfiden auszufiihren.

: Zur Aufstellung des Fernrohres, des Spiegels und des Zielobjektes bendtigte
ich jetat allerdings eine gréoliere Stabilitit als bei den Versuchen ohne Fernrohr-
fiden. In liebenswiirdiger Weise wurde mir daher von Herrn Professor Dr. Ing.
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Kuhlmann, Vorsteher des Elektro-physikalischen Laboratoriums der E. T. H."
cin Raum mit Pfeilern zur Verfiigung gestellt. Diese Pfeiler, die sehr solid
fundiert und isoliert au(gefiihrt waren, ceniigten nun auch den hdchsten A\}'
spriichen; es sind denn auch alle im weiteren angefiihrten Versuchsreihen, soweit,
sie nicht aufl dem Felde vorgenommen wurden, auf jenen Pfeilern als Instru-
mentenstandpunkte ausgefiihrt worden. Erst im Laufe des Sommers 1913 fertigte
mir: Herr Mechaniker Berger in Firma SchultheB™ in~ Ziirich - machr meinen ATT
eaben cin Instrument an, das mir sowohl in Bezug auf Genauigkeit wie .Stabilitﬂt
fiir alle weiteren Versuche vollstindig zweckdienlich war. Eine Beschreibung und
Genauigkeitsuntersuchung dieses im weiteren mit «Richtungs-Instrument» bezeich-
neten Apparates folgt weiter unten, :

Gestiitzt auf die bisherigen Erfahrungen, ging ich nun daran, mit den ver-
schiedenen schon friiher verwendeten Fernrohren auch mit Fernrohrfiden Zielungen
auszufithren. Dabei war es mir natiirlich sehr willkommen, von der oben gefun-
denen Tatsache, daB bei geeigneter Wahl der Zielobjekte der Zielfehler von
der Fadenstirke unabhiingig ist, Gebrauch machen zu konnen, da es jedenfalls
auBerordentlich schwierig gewesen wiire, fiir alle VergroBerungen die schein-
baren Fadenstirken gleich zu machen. Ich wendete darum auch ganz beliebige
Fiden an, bei den kleinen VergroBerungen gewdhnlich feine Meta /| drinte oder
Menschenhaare, bei den stirkeren Vergroferungen dagegen Spinnfiden, die ich
fast alle.selbst auf Metall- oder Holzformen aufzog und im Okularauszug an der
cntsprechenden Stelle anbrachte. Ich mochte hier noch bemerken, daf fir dic
von mir angewendeten speziellen Zielobjekte bei der ziemlich hellen Beleuchtung
allzu feine Fiden eher ungiinstig waren, wiithrend von einer bestimmten Gl’eﬂ?c
an (ca.. 100" scheinbarer Stirke) bei entsprechender Wahl des Zielobjektes €if!
EinfluB- verschiedener Fadenstirke nicht mehr zu konstatieren war. Ich werd®
weiter unten noch die Resultate einiger Reihen anfiihren, die speziell zu dem
Zwecke gemacht wurden, um nachzuweisen, daB die bereits aus den Versuchen
mit Fernrohr ¥ =1 gefolgerte Tatsache der Unabhingigkeit zwischen Zielfehler
und Fadenstirke bei entsprechender Anordnung der Zielobjekte auch fiir fein®
Fiiden besteht, wie es ja iiberhaupt von vornherein in der Natur der Sache be-
griindet ist.

Als Zielobjekte fiir die Visierfehlerbestimmungen unter Anwendung VO!
Fiiden im Fernrohr wurden auf einem feinen Zeichenkarton weiBe Parallelstreifen
auf schwarzem Grunde aufgezeichnet. Um nun fiir jede scheinbare Fadenstﬁﬂ\tc
sofort ein passendes Intervall auswihlen zu konnen, wurde eine ganze 5‘{“"’
solcher Streifen von zirka 'y 2u !/, won Breite hergestellt und fir jede Reihe
entsprechend der scheinbaren Fadenstirke jedesmal ein giinstiges Intervall aus
gesucht, ndmlich so, dal bei Mittenstellung des Fadens auf beiden Seiten des-
selben vom Intervall nur ganz wenig sichtbar war. Wo irgend moglich, wurde
die Parallaxe beseitigt mit Hilfe einer stiirkeren VergroBerung, dann jenes Okular
herausgenommen und durch das bendtigte ersetzt, wobei natiirlich streng daray

geachtet wurde, die Ebene des Fadenkreuzes gegeniiber der Bildebene nich!
mehr zu verschieben.
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Die Fernrshren blieben fest auf dem zugehérigen Instrumenten-Untergestell,
das seinerseits auf dem Pfeiler ruhte, und wurden wiihrend der ganzen Re¢ihe, nicht
beriihrt. Auf demselben Pfeiler, aber sonst ganz ohne Beriihrung mit dem Fern-
rohrtriger, stand der Verschiebeapparat und in wechselnden Entfernungen vor
beiden der Priizisionsspiegel. Dic Distani D ist gerechnét vom Fernrohrobjektiv
bis zum Spiegel und zuriick zur Zielmarke. Die Beleuchtung der Zielobjekte in
dem verdunkelten Zimmer geschah, um fir alle Reihen gleichmiBige. Helligkeit
2u haben, durch eine Gliihlampe von 40 HK in ca. 20—30 ¢/z Entfernung; der
Beobachter selbst war durch einen vorgespannten. schwarzen Schirm vor dem
direkten Licht geschiitzt. Es wurdé nun durch Verschicben der Zieltafel mit der
Mikrometerschraube versucht, den Faden genau in die Mitte des Intervalles zu
bringen. Dic Ablesungen an der Trommel der Verschiebeschraube geschahen bei
den ‘meisten Serien durch einen Gehiilfen, 'so daB der Beobachter wiihrend der
Reihen ganz im Ungewissen war-iiber die Resultate und somit in keiner Weise

beeinflut sein konnte. (Fortsetzung folgt.)

Literaturbericht.

1. Bucherbesprechungen.

Zur Rezension gelangen nur Biicher, welche der Redaktion der Osterr. Zeitschrift fiir
Vermessungswesen zugesendet werden.

Bibliotheks-Nr. 549. Cebrian, Hauptmann und Lehrer an der Kriegsschule
in Danzig: Wiederholungsbuch der Feldkunde fiir den Truppen-
gebrauch. Mit 27 Zeichnungen im Text. Berlin 1914. Verlag von R. Eiscu-
schmidt, Verlagshuchhandlung fiir Militirwissenschaften. Preis: M. 2-50.

Nach dem Autor des vorstehenden Werkes besteht die Aufgabe der Feldkunde
darin, durch Schiirfen des Rlickes und des Verstindnisses fiir die Eigenart des Geliin-
des sichere Unterlagen zu schaffen zur zweckmiiBigen Einleitung und Durchfithrung
taktischer MaBnahmen. Fiir den Offizier ergibt sich hieraus die Notwendigkeit, nicht nur
die Gelinde-Erkundung und ihre militirische Bedeutung, die Wechselbeziehungen zwischen
Taktik und Feldkunde intensiv zu studieren, sondern er mufl auch die Grundlehren, nach
welchen der Grundrif oder die Bodenformen eines Kartenbildes dargestellt werden, nicht
allein beherrschen, sondern auch selbsttiitig verwerten konnen. Die Feldkunde lehrt die
:\!ittel, wie eine maBstabgerechte verjingte Wiedergabe siimtlicher militiirisch wichtigen
leile der Erdoberfliche (Kroki) oder ein klares, in seinen Hauptziigen zutreffendes Abbild
des Geliindes (Skizze) in kiirzester Zeit und Einfachheit geschaffen werden kann,

Hauptmann Cebrian, der als Lehrer an der Kriegsschule in Danzig  wirkt, hat
das vorliegende in militirischen Kreisen anerkannt gute Werk iiber Feldkunde ge-
St_hrieben, das er als Wiederholungsbuch bezeichnet. Es tut dem Rezensenten herzlich
leid, daB er als militirischer Laie nicht in der Lage ‘ist, iiber den ‘ersten Abschnitt des
Buches, das die «Erkundung und Gelindebeurteilung» behandelt, ein fach-
Minnisches Urteil abzugeben, er kann aber nicht umhin, zu bemerken, daB ihm das
Lesen einzelner Stellen dieses Abschnittes durch die iuBerst klare Diktion absolut keine
Schwierigkeiten bot und ihm das Wesen des Gegenstandes klar veranschaulichte.

Was die weiteren zwei Abschnitte: Erkundungsbericht und Hilfsmitte
“ur Gelindedarstellung sowie Kartenwesen betriftt, mul der Unterzeichnete
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betonen, daB sie vom geoditischen Standpunkte als gelungen bezeichnet werden miissen-
Die Herstellung der Skizzen, die Darstellung der Bergzeichnung, das beschleunigte Aut-
nehmen in fremden Gebieten, die Aufmahme mit Krokiertisch, Kippregel und Bussole,
die Verwertung von photographischen Aufnahmen fiir militirische Zwecke ist treffend
gegeben.

Die Darstellung des Kartenwesens im Deutschen Reiche, wobei Allgemeines iiber
Karten und Pline, dann der Werdegang einer Karte in der Landesaufnahme, die Be-
deutung der MeBtischblitter und der Vergleich der Reichskarte 1:100.000 mit MeB-
tischblittern 1:25.000 behandelt wird, liBt nichts zu wiinschen iibrig. Die Zusammen-
stellung der auBerdeutschen Generalstabskarten: Belgien, Niederlande, Dinemark, Ruﬁlﬂ:nd,
Osterreich-Ungarn, die Schweiz, Italien und Frankreich gibt ein klares Bild iiber diese
wichtige, nicht nur den Militir, sondern auch den Zivil, speziell den Geometer interes-
sierende Frage.

Die Ausstattung des Werkes ist eine gute, die Figuren sind geschickt ausgewithlt
und deutlich.

Dieses in erster Linie fiir Militir geschriebene Buch wird nicht nur in diesen
Kreisen viele und dankbare Leser finden, sondern es wird auch zivilen Kreisen, fiir
welche es bestens empfohlen wird, Freunde gewinnen. D.

2. Neue Bucher.

Beitrige aur schweizerischen Verwaltungskunde. Ziirich 1914, Inst. Orell
Fiissli. — 19. Heft. Miiller, Dr. Hans: Das Expropriationsrecht in der Schweiz. 73 S.
Geb. M 2°50.

Gareis, Osterrieth und Magnus: Die patentamtlichen und gerichtlichen
Entscheidungen in Patentsachen nach der Reihenfolge der Bestimmungen der Patent-

gesetze. Berlin 1914. C. Heymann. 19. Bd. — Adler, Prof. Dr. Emanuel, u. Rechts-
anwalt Justizrat Julius Magnus: Die patentamtlichen uud gerichtlichen Entscheidungen
in Patent-, Muster- und Markenschutzsachen im Deutschen Reich und Osterreich. Geb.
in Leinwand M 32—,

Gurlitt, Cornelius: Uber den Stand des Stidtebaues. Stenogramm nach dem
Vortrag. Aus: «Zeitschritt des sterreichischen Ingenieur- und Architekten-Vereines».
17 Seiten. Wien 1914. Verlag fiir Fachliteratur. 47 0°70.

Jordan, weil.,, Prof. Dr. W.: Handbuch der Vermessungskunde. Fortgesetzt von
weil. Prof Dr. C. Reinhertz. 2. Band. Feld- und Landmessung. 8. erweiterte Autlage.
Bearbeitet von Prof. Dr. O. Eggert. 938 und 55 S. mit Abbildungen. Stuttgart 1914.
J. B. Metzler. Geb. in Leinwand M 23—,

Klein’s Jahrbuch der Astronomie und Geophysik, 24. Jahrgang 1913. Leipzig
1914, E. H. Mayer. M 12" —.

Lenobel’s AdreBbuch der Hiuser, Hausbesitzer und Hausbewohner von Wien.
Nach Bezirken, Strafen und Hiuser geordnet. 6. Bezirk. Wien 1914, J. Lenobel. / 3.—-

Merz, Kantonssch.-Prof. Dr. Karl: Parallelfiichen und Zentralfliche eines be-
sonderen Ellipsoides und die Steinersche Fliche. Beispiel einer quadrat. Transformation.
54 S. mit 1 Abbildung und 3 Figurentafeln. Chur 1914, F. Schuler.

Riegler. Observator Gideon: Sonnen- und Mondfinsternisse und ihre Bedeutung
fir die Himmelsforschung. LeichtfaBlich dargestellt, 175 S. mit 39 Abbildungen. Wien
1914. A. Hartleben. M 2.—.

Zeitfragen, Bodenpolitische. Herausgegeben vom Pris. a. D. Prof. Dr. R. van
der Borght. Berlin 1914. C. Heymann. Heft Nr. 2. W irtz IIL, Rechtsanwalt Dr. Edm.:

Wohnungsverhiltnisse, Bauordnung und Grundstiickpolitik der Stadt Koln und ihre Be-
deutung fiir die Allgemeinheit. 99 S. mit 1 Tafel. M 1.—.
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3. Zeitschriftenschau.
a) Zeitscliften wvermessungsicchnisclien Inlalis :

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten:
Nr. 31. Harksen: Sphiroid, Kugel und Ebene.
Neues Kartierungsinstrument.
Nr. 34. Steinbrenner G.: Landmesser und Rechenmaschine.
Nr. 35. Liidemann: Mitteilung iiber einige Einwigungen II. 0. Teil Il. — Stcin-
brenner: Landmesser und Rechenmaschine (Fortsetzung und SchluB).
. Bichler: Die Frage nach senkrechten Bodenbewegungen bei Fixpunkten. —

Nr. 36
Nivellements fiir Bodensenkungen.

Der Landmesser:
Nr. 31. Harbert E.: Genauigkeitsuntersuchungen mit dem Zeil’schen Nivellierinstrument I.

Nr. 32. Harbert: Genauigkéitsuntersuchungen mit dem ZeiB'schen Nivellierinstrument I.
(SchluB). — Hiirtler: Das Durchschreiben der Feldbiicher. — Lips: Zur

Betitigung des Landmessers in der Heimatkunde.

Tijdschrift voor Kadaster en Landmeetkunde.

Nr. 4. Polée: Poolshoogte-Verandering.
Zeitschrift der beh. aut. Zivil-Geometer in Osterreich:

Nr. 9, Ingenieurkammer-Mitteilungen. — v. Thomka: Zivilingenieur und Zivilgeometer,
Zeitschrift des Zentral-Verbandes der Bergbau-Betriebsleiter Oster-

reichs:
Nr. 14. Die Besteuerung der Gruben in den verschiedenen Liindern (Fortsetzung).

Zeitschrift fiir Instrumentenkunde:
Nr. 8. Loschner, Prof. Dr. H.: Ablesungen am Fennel’'schen Strichmikroskop mit

. Beleuchtungsréhrchen.
Nr. 9. Lange: Dnrchbrechungsformeln fiir die Lichtbrechung an Kegelschnitten. —

Hammer: Abinderungen und Vervollstindigungen des Zwicky’schen Polar-

koordinatometers.

b) Facidiche Artikel aus verschiedenen Zedschriften :

«Die Besteuerung der Gruben in verschiedenen Liindern» in «Zeitschrift des Zentral-
Verbandes der Bergbau-Betriebsleiters. Nr. 13, Dux 1914,

Hammer, E.: «Flicheninhalt von Deutsch-Ostafrika» in «Petermann’s Mitteilungen»,
Augustheft, Gotha 1914.

Hammer, E.: «Die neue Ausgleichung des Haupthdhennetzes der Vereinigten Staaten»
in «Petermann’s Mitteilungen», Augustheft, Gotha 1914.

L iska, V.: «FEine neue Methode zur graphischen Bestimmung eines Epizentrums» in
«Petermann’s Mitteilungen>, Augustheft, Gotha 1914.

Maurer, Prof. Dr. H.: «Die Definitionen in der Kartenentwurfslehre im Anschluf an
die Begriffe zenital, azimutal und gegenazimutal» in «Petermann’s Mitteilungen s,
Augusthett, Gotha 1914, : 5,».

Sorgner E.: «Die Verdoppelung des Wiirfels oder die geometrische Losung der V2>

. in «Zeitschrift d. Oest. Ing.- u. Arch.-Vereines». Nr. 35, Wien 1914,

LUSchner, Prof. Dr. H.: «Eine neue Zentriervorrichtung fiir FeldmeBinstrumente» in

«Oesterr. Wochenschrift fiir den offentl. Baudienst». Heft 36, Wien 1914,

— e

Sdmtliche hier besprochenen Biicher und Zeitschriften sind stets erhiltlich
bei L. W. Seidel & Sohn, Buchhandlung, Wien, L., Graben 13.



224

‘Vereins- und Personalnachrichten.

1. Vereinsnachrichten.

Ehrenpflicht! Gelegentlich der im Monate Mirz 1913 in Prag stattgefundenen
Hauptversammlung wurden, wie aus dem Berichte im Mai-Heft 1913 ‘zu ersehen ist, die
desolaten Vermigensverhiiltnisse des Vereines besprochen, und die' Vereinsleitung aut:
gefordert, gegen die siiumigen Zahler riicksichtslos vorzugehen. {

Die Vereinsleitung hat sich bis nun begniigt, in der Zeitschrift wiederholt —
zuletzt im September-Heft 1914 — an das Kollegialititsgefiihl zu appellieren und die
siumigen Zahler an ihre freiwillig iibernommene Ehrenpflicht zu mahnen. .

Zum letzten Male ergeht die Aufforderung an die betreffenden Mitglieder, bezuf‘
hungsweise Zweigvereinsleitungen, dic lingst filligen Mitgliedsbeitriige (70%/y) b}s
‘lingstens 25. (finfundawanzigsten) Oktober 1914 (Neunzehnhundertvierzehn) an die
Vereinskassa einzusenden, und gleichzeitig einen Ausweis fiber die im- Jahre 1913 und
1914 eingezahlten Betriige mit namentlicher Anfiihrung -der Mitglieder, sowie einen Riick-
standsausweis aus den Vorjahren an den Vereinskassier (k. k. Obergeometer Przerowsky,
Wien, IV/,, Margaretenstrale 5) rekommandiert einzusenden. ‘ g

Sollten die filligen Betrige bis zum obigen Tage nicht eingglar}gt sein, so wird
die Vereinsleitung durch ihren Rechtsfreund die Klagen (laut Satzungen § 9) beim Bezirks-
gerichte Wien I und selbstverstindlich auf Kosten der siumigen Zahler, in diesem Falle
der betreffenden Zweigvereinsleitungen (Satzungen §§ 19 und 24) einfordern. Eine Aus-
rede auf die dermaligen politischen Zustinde. wird nicht akzeptiert werden, da die Ein-
zahlungen laut § 9 der Satzungen in halbjihrigen Raten im Vorhinein, also im Jiinner
und Juli zu entrichten waren. Die Vereinsleitung.

; 2 Personalien. :

Dienstesbestimmungen. Die Evidenzhaltungs-Inspektoren W. Machacek
und Arthur Morpurgo als Revisionsgeometer fiir agrar. Operationen, ersterer fiif
Mihren, letzterer fiir Steiermark. — Obergeometer II. KI. Josef Roje zur Landes-
kommission fiir die Aufteilung kulturtihiger Gemeindegriinde in Dalmatien unter gleich-
zeitiger Enthebung vom Evidenzhaltungsdienst.

Ernenniungen. Zu Geometer I[. KI. (XI. Rangsklasse) die Eleven: Dominikus
Bressan (13.6 1914), Adaltert Lasko§ (10.7. 1914), Karl Koppmann (12.7 1914),
Franz Steffe (13.7. 1914), Emil Mogg (17.7.1914), Franz Dwofak (3.8. 1914),
Ernst Kunater (14.8. 1914), Josef Novak und Leonhard Szeliga (beide 15.8 1914).

Aufnahme von Eleven. Hermann Grunner (1886), Tulln (9.7. 1914),
Franz Ludwig (1888), Schlan (28.7 1914), Gustav Geyer (1892), Klagenfurt (29.7
1914), Gustav Herfurt (1882), Bohm.-Brod (31.7. 1914).

Todesfitlle. Geometer II. KI. Franz Klommer. — K. k. Evidenzhaltungs-
Obergeometer a. D., Zivilgeometer in Wien und' Hauptmann d. R. Ludwig Mielich-
hofer am 18. August 1. J. im k. u. k. Truppenspitale zu Salzburg.
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Groldene Medaille Pariser Weltansstellung 1900. 4

Telephon Nr. 6769 k. 1., ke Hofmechaniker Telephon ‘Nr. 6769

k. k. handelsgerichtlich beeideter Sachversténdiger
Lieferanten des k. k. Katasters und der k.k. Ministerien

ien, V., Hartmanngasse N

(zwischen Wiedener Hauptstrasse Nr. 86 iﬁmﬁ 88)

Theodolite

Nivellier- Instrumente

Tachymeter

empfehlen

?ﬁaﬂﬁméfﬁi@f
Huftrag-

Abschiebedreiecke,
MaBstabe

und MeBbéander

optischem l;ii;tanzmesser i Baanis oranders Pfﬁzggﬂﬂg'ﬁgﬂggzgiﬂﬁﬁ

Bonlfikationen beim Bezuge.

und

Messtische alle geodtischen Instrumente
Perspektivlineale MeBrequisiten
Il etc. etc.

unter Garantie bester '

: gl! etc. etc.

Austiihrung und Alle gangbaren

E genauester Rektifi-
kation. ‘

Instrumente stets

vorratig.

Tlustrierte Kataloge gratis und franko.
Reparaﬁuren gﬁzﬁe:i T::tri(::::t”eiti:es;’nder Provenienz.

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir, sichimmer
auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen.

Eigentum und Verlag des Vereines. — -Verantwortlicher Redakteur: Johann Wladarz in Baden.
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