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Von Dr. Kaspar Woelgael, Professor an der k. k. Technischen Hochschule in Lemberg.

-

Bekanntlich wird in der Ausgleichungstheoric der vermittelnden Beobach-
tungen angenommen, dal die bei den Unbekannten stehenden Koeffizienten der
Fehlergleichungen fehlerfreie Grilen seien.

Im Gegensatz zu dieser Annahme sind sie jedoch in der Ausgleichungs-
praxis meistens nicht ganz fehlerfrei, da sie entweder auf Grund von Beobach-..
tungen, oder, wie es bei nichtlinearen Funktionen der Fall ist, nur niherungs-
weise bestimmt werden.

Eine ohne Beriicksichtigung der Fehler der Koeffizienten durchgefiihrte
Ausgleichung liefert Werte der Unbekaunten, die von den wahrscheinlichsten
desto mehr abweichen, je grofler diese Fehler waren. Unter Umstinden kdnnen
also die Resultate der Ausgleichung ganz wertlos sein.

Es soll nun gezeigt werden, daB, wenn in solchen Fillen besondere Ma8-
regeln getroffen werden, doch die wahrscheinlichsten, oder zum mindesten davon
wenig abweichende Werte der Unbekannten erhalten werden kdnnen.

Die Ursache der Koeffizientenfehler linearer Funktionen liegt darin, daB
letztere auf Grund von DBeobachtungen gebildet wurden; es kommen in diesem
Falle nur zufilllige Fehler in Betracht.

Nichtlineare Funktionen miissen vorerst unter Her'mmehung von Niherungs-
werten in Reihen von beschriinkter Anzahl der Glieder entwickelt werden. Dies
ist, wie spiiter gezeigt wird, bei solchen Funktionen die zweite Ursache der Un-
genauigkeit der Koeffizienten.

Behandeln wir zuerst die Ausgleichung der Beobachtungen, die lineare
Funktionen der Unbekannten sind.
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Die Form einer linearen Fehlergleichung ist bekanntlich:

ax+boy+cqs ..., -+ L=,
wobei 4= — Z, als Beobachtung mit negativem Vorzeichen angenommen wurde.
Ersetzt man in dieser Gleichung die wahrscheinlichsten Werte der Unbe-
kannten i, y, 5, ... durch wahre a, y, 2, ..., so geht sie iiber in die folgende :

a,x + 6!}/ + 62 4+ ... Fi==

In diesen zwei angefiihrten Gleichungen entstehen @, der scheinbare und
&, der wahre Fehler dadurch, daf} sowohl /, als auch die Koeffizienten a,, &, c;,
auf Grund beobachteter Grolen gebildet wurden.

Wollen wir den wahren Fehler ¢ ndher betrachten.
Hitte man in die letzte Fehlergleichung statt der fehlerhaften Koeffizienten

aL b, e, . , wahre, fehlerfreie a,,4,¢,,..... , eingesetzt, so wiirde sie
einen anderen wahren Fehler &, liefern:
ax+by+tazt.... .. + =

Da in dieser Fehlergleichung alle Glieder -mit Ausnahme von / fehlerfrei
sind, ist / resp. Z, die einzige Ursache des Fehlers &

Bezeichnen wir analog die wahren Fehler der Koeffizienten a,, 4, 3
mit &3, & & und setzen sie in die Fehlergleichung ein, so resultiert:

(a,+ &a )£+ (64 &5 )_y_—|— (a+ £q):5_+ ..... + 4=¢&4 oder:
a,_,_r—}—b,zﬂ—ci_f—{— oot L= Eh — XEa — YEb — BE — ... = &

Die letzte Formel gibt uns den Zusammenhang zwischen dem Fehler ¢ und
den Fehlern der einzelnen Koeffizienten.

Den wahren Fehler & werden wir bekanntlich niemals kennen lernen und
miissen uns daher nur mit der Kenntnis des mittleren Fehlers u; begniigen, der

in bezug auf den genannten Zusammenhang der Fehler folgendermaflen gebildet
wird:

wh=ata + 2200 + et + L + u'

In dieser letzten Formel bedeuten wpa;, us;, e
ler der entsprechenden Koeffizienten a,, 4, ¢,

gleichung ¢ entsprechenden mittleren Fehler.

Die den einzelnen Fehlergleichungen entsprechenden Gewichte miiiten
streng genommen nach der Formel:

H=

..... ut die mittleren Feh-
..... /. und u;, den der Fehler-

C
et i e A T T TR SRR o

(wobei C'== const.) bestimmt werden, wenn die Ausgleichung richtige Werte der
Unbekannten liefern sollte.

Diese Formel ist jedoch unbrauchbar, da uns vor der Ausgleichung nur
Niherungswerte der Unbekannten x,, y,, £, . . . bekannt sein kdnnen.

Driickt man in der Gewichtsgleichung die wahren Werte der Unbekannten
durch die gendherten aus, indem man:
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£=J;0+ Az, 1=J’O+AJ’) E.= .S‘o—i-/_\z, ..... setzt,
so resultiert:
p — C o LN B PRI 0 2 P i -
T (o AR e+ (3 F A 2P B+ AR e+ L e
oder:
- c
(e v -
R R (R [ S
Werden nun die Niiherungswerte x,, %, 5, . . . S0 gewiihlt, da man die
2 2 2 Az g . .
GroBen ../_\.r) ._._/Ay’ 2A e d e gegen Eins vernachlassigen kann*), so gilt
i Jo )

auch die geniiherte Formel:

C
7=z ot F YW oW Fo .

Dieser Fall kommt in der Ausgleichungspraxis am &ltesten vor, er soll
deshalb den weiteren Ausfiihrungen zugrunde gelegt werden.

Mit Beriicksichtigung dieser Gewichte wird die Ausgleichung, deren Re-
sultate wir mit x, ¥,2, .. ... bezeichnen wollen, durchgefiihrt. '

Sind die Unterschiede xy — xo, 31 — %, 5 — 30, . ... im Verhiltnisse zu
den entsprechenden Unbekannten sehr klein, so waren die Gewichte mit einer
fiir dic Endresultate der Ausgleichung geniigenden Genauigkeit bestimmt worden,
andernfalls mul die Ausgleichung mit Zuhilfenahme von neuen Gewichten:

" C
T ape e+ st - o

in Angriff genommen werden, da doch angenommen werden darf, daB die Unter-

"

schiede Nxr, =2 — 1, Ay,=9—n, Aa=zc—2z,..... im allgemeinen
kleiner ausfallen werden, wie die Unterschiede A x, Ay, As, .. ...

Die Resultate dieser zweiten Ausgleichung x,, 7, 2, . . . . . werden mit
denjenigen der ersten Ausgleichung i1, %1, &, . . . . . iiberginstimmen, wenn fol-
gende n» — | Gleichungen bestehen werden:

e 4 W - SRR
7o, 2, T

Dicse Bedingung kann ausgeniitzt werden, um gleich nach Vollendung der -
ersten Ausgleichung von der Giiltigkeit ihier Resultate sich iiberzeugen zu konnen.

"

Sind nimlich die Quotienten £-* alle einander annithernd gleich, so ist die

zweite Ausgleichung unnéotig, anderenfalls muBl ‘sie mit Beriicksichtigung der
neuen Gewichte " zum zweitenmale durchgefiihrt werden.
Gehen wir jetzt zur Ausgleichung nichtlinearer Funktionen iiber.

*) Streng genommen Kkann das zwar nicht konstitiert werden, man kann jedoch in der Aus-
ZAx .Ay 2Nz

gleichungspraxis immer eine geniigende Vorstellung von den GroBen ===, — == =2 . haben.
%o Yo %




Solche Funktionen werden bekanntlich in Reihen entwickelt, die nach Po-
tenzen der E=ax-——ay, =y —3, 6=2—2p .. ... fortschreiten.

In der Praxis kann jedoch nur cine endliche Anzahl der Glieder, beriicksichtigt
werden, meistens wird die Reihe sogar bei den ersten Potenzen der & 3,6, . . .
abgebrochen. ,

Am meisten findet hier Anwendung die Taylor'sche Reihe, die wir deshalb
vom Standpunkte der Ausgleichungsrechnung niher besprechen wollen.

Die Form eincr nichtlinearen Fehlergleichung ist bekanntlich:

Li+ov=f(r,5,2..... )
wobei L, wie frither die beobachtete Grifle und x, 3, 2. ... .. die wahrschein-
lichsten Werte der Unbekannten bedeuten.
Werden die Unbekannten x,y, 5, ... durch 20 -+ & %+ u, 5,4+ - - - -

ersetzt, so nimmt die obige Gleichung eine fiir die Entwicklung in die Taylor-
sche Reihe giinstige Form an:

L +%—ﬁ L+ & yo+rz, 24+& .. )= flxo, o 20, - .. )+

(1)

+ (Cx°§+cﬁ = Tiey .)+‘_(9‘ng+3“£)3 §+ )(z)
3L( +ﬁf‘ ﬂfi 1. . )(a . (aflg_{_’fx §+ )(r) .....

Um diese Reihe in einer fiir die Ausglelchungsrechnung passenden Form

darzustellen, mu man die einzelnen Glieder nach den Unbekannten £, 4,¢, . . .
ordnen.

Da nun (et 4+bn+ct+.. )= (E+ by ct+... )" (@E+ o+ cE+...)=
=ta(@E4-ont-cb+.. 0 (ug-l- b€+ )+ Cc a§—+— by+ek+.. )+ .
kann mit Beibehaltung der bei der Taylor'schen Reihe angewendeten symbolischen
Bedeutung der Potenzzahlen gleich gesetzt werden:

Lot vt Lot V= (Lot Lot Lo )7 e

o or

e o I G e e

Wenden wir diese Darstellungsweise auf jedes Glied der Taylor'schen Reihe
an, so resultiert:

L4 v =/ (%, Y0 %4y« + - ) -

T P T LT
+ll|2§' 2;{( E+°f' +af‘§+...>“)zf(",+ .....
+17 if‘§+2,{(af‘§ sz °f‘c+. ) ’g%f”w .....

oder in abgekiirzter Schreibweise:



301

Li—}—f'x:f(r Yoy 8 s ) +
tex (e Lt Lot )T

)
2 £ d (r-1) 3 "f (1)
e s ¥ —_— — '
o, 3 3}'0 '? 330 ¢ }- ) 3)’0} iy
A )U‘-l) ofi }(l)

uZo

wobei in den Summen fiir » ganze Zahlen von | angefangen zu setzen sind.

Werden die Unbekannten in den Klammern durch ihre Niherungswerte
ersetzt, so kann auf diese Weise eine nichtlineare Fehlergleichung in eine lineare
mit Beriicksichtigung der Glieder beliebiger Ordnung umgewandelt werden.

Um dieser Gleichung die in der Ausgleichungsrechnung iibliche Form zu
geben, setzen wir: £ (%, ¥, &y ....) — L, =1/, die Summe bei £ gleich 4,®,
bei y gleich 4, bei § ¢, usw. (e, o0, ¢, .. bedeutet, dal in diesen
Koeffizienten Glieder 7-ter Ordnung beriicksichtigt wurden), wodurch die Fehler-
gleichung folgende Form annimmt:

v=aOE+ 0y FeME4.. ... + 4.

In der Praxis kann bei der Ausgleichung solcher Funktionen folgender
Weg mit Vorteil eingeschlagen worden.

Zuallererst werden bei der Ausgleichung nur die Glieder erster Ordnung
als Koeffizienten a(), 60, ¢® . beriicksichtigt. Finden sich in diesen Koeffizienten
beobachtete Griflen vor, so mull — wie bereits gezeigt wurde — mit entspre-
chenden Gewichten gerechnet werden.

Die auf Grund dieser ersten Ausgleichung erhaltenen Werte der Unbe-
kannten bezeichnen wir mit &, 9, & ....

Sie sind aber nur dann als endgiiltige Ausgleichungsergebnisse zu be-
trachten, wenn nicht nur wie bei den linearen Funktionen die Bedingung:

AT o S )
? Py n
erfiillt ist, sondern auch die Glieder der zweiten Ordnung im Vergleiche zu
denen der ersten Ordnung in den einzelnen Koeffizienten als verschwindend
klein betrachtet werden konnen.
Ist dies nicht der Fall, so miissen die Glieder der zweiten, event. der
héheren Ordnungen bei der Bildung der Koeffizienten beriicksichtigt werden.
Setzt mana(r)—a(’“”=Aa(""3,b(’)—&<r' )_Ab(r--l) L(r)_C(r--l)_Ac(r 1)
so kann man die Koeffizienten mit den Glicdern r-ter Ordnung folgendermaBen

darstellen:

al®) = (-1 (1 }.Aa('"‘ ) Hry = ple=-1) (l + A[’(f"l) Cu)—c(r--n(l_l_/\‘(r"l))._._

a(""’l) C("'l)
Man bildet also mit Hilfe der &, 5, &, .... sukzessiv: a®, &6®, ¢® ... und so

Aa(r) / 6o Agm

" . ] N ) A6 N
weiter, bis man sich bei @™, 47, ¢ . iiberzeugt hat, daB} T
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gegen | vernachlifigt werden kénnen. Ist dies der Fall, so ist es nicht ndtig,
atrtth) S+ e+ 00 zu bilden, sondern bei der Ausgleichung nur (™) 40, 0. ..
zu beriicksichtigen.

In der Regel kann dann die ganze Ausgleichung als vollendet angesehen
werden. '

Wiiren dagegen, was doch iuBerst selten vorkommen kénnte, die Resultate
dieser zweiten Ausgleichung &, 1., & . ... von den Resultaten der ersten Aus-
gleichung &, »,, & . ... sehr verschieden, so miifite doch die Ausgleichung mit
Beriicksichtigung der zum zweitenmale mit Hilte der Werte &, %, & .
deten Koeffizienten durchgefiihrt werden.

Dieser letzte Fall hat jedoch mehr eine theoretische als praktische Be-
deutung.

... gebil-

Zuletzt wollen wir noch die ganze Sache vom Standpunkte der MeBkunst-
praxis iiberlegen.

Zwei Fille waren hier auseinandergesetzt worden, ein Fall mit linearen,
ein zweiter mit nichtlinearen Fehlergleichungen.

Beziiglich des zweiten Falles wollen wir jedoch bemerken, dal in der
MeBkunstpraxis nur dullerst selten Fille vorkommen diirften, bei denen die Be-
riicksichtigung der GroBlen zweiter Ordnung notig wire.

Den zweiten Fall werden wir also nicht behandeln, sondern uns lediglich
mit dem ersten Falle beschiftigen.

Ein sehr gut den ersten Fall charakterisierendes Beispiel liefert uns die
Ermittlung des wahrscheinlichsten Halbmessers » eines im Felde abgesteckten
Kreisbogens.

' Gegeben ist die Tangente in dem Bogenanfangspunkte und die einzelnen
Bogenpunkte.

Zur Ermittlung des wahrscheinlichsten Halbmessers » wurden mit Hilfe

cines im Bogenanfangspunkte aufgestellten Theodoliten die von der gegebenen

Tangente und den, den einzelnen Kreispunkten entsprechenden Sehnen gebildeten
Winkel « und die Lingen der Sehnen & gemessen.

Die Relation zwischen den gemessenen Groflen ¢, « und dem gesuchten »
lautet :

d= 2 7sin «.

Wird » mit x bezeichnet, so nehmen die einzelnen Fehlergleichungen
folgende Gestalt an:

.YQSiIlO(i-—‘di::Ui.

Wiirde man — wie es die Theorie verlangt — den Koeffizienten bei der

Unbekannten x als fehlerfrei annehmen, so miilliten die den einzelnen Fehler-
. ) . . 1

gleichungen entsprechenden Gewichte p proportional den einzelnen L also
C.‘ 25

p= — angenommen werden.
i

Wird jedoch die in der vorliegenden Abhandlung besprochene Theorie
beriicksichtigt, so miissen die Gewichte der Formel:



p‘ Lo C‘u
= — =t
y : & + 423 costa, . &%,
Geniige leisten.
d, b ]
Oder da r =7 = Zene, und &z, = » Va’, in der Ausgleichungspraxis an-

genommen wird, so resultiert:
Cu C‘u 1
= T et e et
vid 4 d3, Ctg= «; . &g
Den Unterschied dieser beiden Gewichtsannahmen wollen wir an einem

Zahlenbeispiele veranschaulichen.
Fiir einen Bogen von =300 72 sind die fiir 20 #2 von einander entfernten

Punkte ausgerechneten « und « in der nichststehenden Tabelle I zusammenge-
stellt und mit Nummern der entsprechenden Punkte bezeichnet.

A il A e

Tabelle I.
' Punkt | « d Punkt @ d i
1 1054:37% | 2000 m 8. | 15016'56% | 15814 m
) 3 49 14 39-98 9. | 171133 | 17735
Jsiiay 5 43 51 59-91 10. | 1906 10 | 19636
4 7 38 28 1976 92. | 42 01 34 | 40168
| 5. 9 33 05 9956 30. | 571830 | 50495
6. | 112742 | 11923 45. | 85 57 45 | 59851
7 | 132219 | 13876 48. | 91 4136 | 59974

Dieselben werden nur wenig von den im Felde erhaltenen Resultaten
abweichen, so dall sie zur Bestimmung der Gewichte beniitzt werden kdnnen.

Wird ¢' = 100, ¢* = 18,084.294, » = 0-003 (fiir Lattenmessungen) und
Ey = '7311738' (eine Minute bei gewdhnlichen Feldtheodoliten) angenommen, so re-
sultieren die (mit dem Rechenschieber berechneten) Gewichtszahlen, die die
Tabelle II umfalfit:

Tabelle II.

| Punkt | 2 |- 2, Punkt 2 2,
! 1! 50-0 500 8. 63 514
’} O 251 499 9. 5.6 52-1
3 167 499 10. 51 528
| 4 125 50-1 99, 25 753
| 5. 10°0 50-2 30. 2:0 1143
| 6 84 505 45, 17 2769
e U 72 509 48. 17 2815

Wir sehen also, daBl bei Beriicksichtigung der in dieser Abhandlung be-
sprochenen Theorie eine bedeutende Aenderung in den Gewichtszahlen einge-
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treten ist, welche auf das Lndresultat der Ausgleichung cinen erheblichen Ein-
fluB ausiiben wird.
Betriigt der grofte Winkelwert fiir « rund etwa 25° (ev. — 259), so kénnen

im vorliegenden Falle die Gewichte der cinzelnen Fehlergleichungen anniihernd

gleich angenommen werden, findet man dagegen in den Iehlergleichungen

groflere Winkelwerte fir ¢, so mu3 mit entsprechenden Gewichten g gerechnet
werden.

Achnliche Untersuchung a priori angenommener Gewichte kann auch leicht
bei anderen Problemen gemacht und ihre Richtigkeit mit Hilfe der obgenannten

Theorie gepriift werden, was dann eventuell zu anderen Gewichtsannahmen
fihren kann.

Das StrichmaB.

Von Ing S. Wellisch.

WinkelgroBen werden gewshnlich in GradmaB, in der Astronomie auch in
ZeitmaB ausgedriickt; in der Analysis wird jedoch fast ausschlicBlich das Bogen-
mafl verwendet, wihrend in der Ballistik und SchieBpraxis allmihlich das
Strichma zur Anwendung gelangt. Das SehnenmaB und die goniometrischen
Funktionen finden nur wenig Anwendung.

Das StrichmaB wurde bereits vor etwa 40 Jahren von dem osterreichischen
Artillerie-Oberleutnant Mctlik als Winkeleinheit fiir die Schiefitechnik in Vor-
schlag gebracht. Oberst Josef Kozdk hat zuerst im Jahre 1902 in den «<Mit-
teilungen iiber Gegenstiinde des Artillerie- und Geniewesens», sodann in der
Publikation «Gebriuchliche Winkel-, Lingen- und Geschwindigkeitsmafle», Wien
1906, und neuerdings in dem Lehrbuche «GeschoBBbewegung im Vakuum»,
Wien 1909, iiber den Strich geschrieben. Umrechnungstabellen vom Strich- in
das Gradma@} brachte Hauptmann Ludwig v. Majneri in den «M. A. u. G.» 1908,
und eine «Logarithmisch-Trigonometrische Tafel fiir Winkel im Strichmafl» Ober-
leutnant Hugo Metzner in den «)M. A. u. G.» 1911.

Uber die neue artilleristische Winkeleinheit und deren Beziehung zu den
sonst gebriiuchlichen Winkelmaflen mége das Wesentlichste hier angefiihrt werden.

Das GradmaB In diesem Mafle wird ein Winkel durch cine Zahl ausge-
driickt, welche anzeigt, wie oft eine bestimmte Winkeleinheit — Grad genannt
-— in dem gegebenen Winkel enthalten ist. Bei der Sexagesimaltecilung
wird der 360. Teil, bei der Zentesimalteilung der 400. Teil des Vollwinkels
als Winkeleinheit angenommen. Ein «Grad sexagesimal> oder «Grad alter
Teilung» wird in 60 Minuten, eine Minute in 60 Sekunden eingeteilt; ein «Grad

zentesimal» oder «Grad neuer Teilung» besitzt 100 Minuten zu je 100 Sekunden.
Man schreibt im Sexagesimalsystem :

19=60", 1'=60"

im Zentesimalsystem, wo der Grad zur besseren Unterscheidung auch «degré»
genannt und mit « oder auch mit ¢ bezeichnet wird:
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Ie==31,000 a1 -="31:00
Wird der Grad alter Teilung dezimal unterteilt, so entsteht die kombinierte
Teilung oder Nonagesimalteilung. In diesem System ist
19=1100°%"}°='100*.
Zwischen den drei Teilungssystemen bestehen folgende Beziehungen:
360" =400", 90"=100",

107 1
0 —=r. - . — R d: Q0 — § e ¢
1_9 _11]9 1 (-99 == 54! =90
100° S5¢ - 10°
‘" _— l',_ . 41___ -Qc ¢ & o
' = 55 =3 =034=09 IEI=1036"= 9
1000 100 107
0 ol D e, B e () 2 u __ N)-Qcc c__ (). 7
=y =3¢ | |=0324"=09 l*= 036" =

| I
Das BogenmaB oder analytische Maf. In diesem Mafle wird ein Winkel
durch das Verhiiltnis der Bogenlinge zum Halbmesser ausgedriickt. Bezeichnet
4 die Linge des mit dem Halbmesser r iiber dem Winkel « beschriebenen
Kreisbogens, so ist der Winkel im BogenmaR
-~ b
N =6 = —,
p
I'ir den Radius als Einheit ist der Winkel direkt durch die Linge des
Bogens bestimmt. Aus der zwischen dem Winkel im Gradmafl und dem Winkel
im l3ogenmal geltenden Proportion iy
:360'=e:2rm
oder fir r=1 o
at:a=180":x
ergeben sich die Relationen
ot tl 000 T, T im
T 180 ’
arc 360 = arc 400° = 2 x.
Der Mittelpunktswinkel, dessen Bogenlinge gleich dem Halbmesser ist,
wird Radian genannt. Es ist also ein Radian, den wir mit 9 bezeichnen, be-

stimmt durch
180" _ (180360 _ (180 60 X 60)"

T T P4

oder
0 =1>57295782= 3437747 = 206264-8"
0= 6366198"

Die transzendenten Verhiiltniszahlen o heilen Umwandlungsfaktoren oder
Reduktionskonstante. Sie werden, je nachdem der Winkel in Graden, Minuten,
Sekunden oder Degrés (Neugrade) ausgedriickt ist, mit 09 o', o0*, o' oder mit
90, 9;, 0, 0. bezeichnet. Es ist also abgerundet

00 =13573" o' =23438", 0"=206.265",
o' =637,
a0 « «” o

v - ] T
90 9 90 9

#

R)

d
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arc 19=0-017 453 2925 r
arc 1' = 0000 290 8882 »
arc 1= 0000 004 8481 »
arc 1= 0015707 96 .

Das StrichmaB. In diesem MaBle wird ein Winkel durch die in Teilen
des Halbmessers ausgedriickte Bogenlinge gegeben. Wird der Halbmesser eines
Kreises in eine bestimmte Anzahl gleicher Teile geteilt und ein solcher Teil auf
dem Kreisumfang aufgetragen, so wird der dieser Bogenlinge zukommendec
Mittelpunktswinkel ein Strich genannt. Er wird als Einheit des Winkelmafes,
beziehungsweise als Winkelwert der artilleristischen Skaleneinheit angenommen.

Teilt man den Halbmesser in 1000 gleiche Teile, so erhdlt man die
urspriinglich allein iibliche, aber auch heute noch in der Schiefllehre gebrauchliche
Winkeleinheit, den urspriinglichen Strich oder Altstrich, der mit s be-
zeichnet wird. Die [lezeichnung erfolgt, dhnlich der Bezeichnungsweise eines in
Grudmall gegebenen Winkels, in der Form eines Exponenten. Die Grifle des
Altstrichs im Gradmall sexagesimaler Teilung findet man aus

m-cls—}—s— !
9 1000
. 3438
H= | . 5= — 12 u.
mit 1| o'arcl 1000 3‘ 6

Aut den Vollwinkel entfallen 2 % 1000 X #*= 6283". Da sich diese durch
Abrundung entstandene ganze Zahl nicht gut teilen lifit (sie ist nur durch 61
teilbar), so wird der urspriingliche Strich in der Praxis nicht gerne angewendet,
obgleich er anderen Strichgattungen gegeniiber den Vorteil besitzt, daf dieser
Winkeleinheit auf 1000 Lingeneinheiten genau | Lingeneinheit gegeniiberliegt,
also 1 222 auf 1000 »2, 1 Schritt auf 1000 Schritt usw.

Die Teilung des Halbmessers in 750 gleiche Teile fiihrt zu einer Winkel-
einheit, die grofler als 1* ist und daher Grof3strich oder nach Wuich*) auch
Bastardstrich genannt und mit S bezeichnet wird.

Es ist
1% 1
= ] e
arc 13 = 7 = =55
18 =4 35",

Aul den Vollwinkel entfallen 2 X 750 X #*=4712%. Da 1000 Meter
gleich 750 Schritte sind,**) so besteht die Proportion

F:P=1*:1m=3:4.
Dem GroBstrich liegt bei einer Entternung von 1000 Schritten eine Hohe

oder Breite von 1| s gegeniiber, oder | #2 bei 750 » und 1% 2z bei 1000 1.
Dieses Strichmall wird heute nur noch selten gebraucht.

*) Feldmarschalleutnant Nikolaus Freiherr von Wuich: «Die theoretischen Grundlagen des
Richtkreises 4/ 55> in den «M, A. u. G» 1909.

#t) Die beim Osterreichischen Militir eingef@ihrte Schritilinge, der «Normalschritts, betriigt
1* =170 em.
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Die gegenwiirtig in Oesterreich am meisten zur Anwendung kommende
militirische Winkeleinheit ist der Neustrich, dessen Bezeichnung von Kozik
herriihrt. Er ist {& eines Neugrades (Degré), also der 160. Teil des rechten
Winkels und wird mit zs bezeichnet.

Der Definition gemiB ist

100* = 90° = 1600™.

Auf einen Vollwinkel entfallen 6400™. Diese Zahl welche an Stelle der
dem Altstrich entsprechenden Zahl 6283 tritt, wurde mit Riicksicht auf ihre
leichte Unterteilung gewiihlt. Fiir den Neustrich betriigt die Reduktionskonstante

(der in Neustrich ausgedriickte Radian):
2003
o= 20" _ 1018-502%
n
Demnach stellt ein Neustrich den Mittelpunktswinkel dar, dessen Bogen
angenithert die Liinge eines 1019. Teiles des Halbmessers besitzt. Es ist ferner

1*: 16 = 625",

sohin 1% =16-25¢=3:3755= 3" Z275M =58 6 5%4
I — o' __ (180X 60)_ 108
Da = 1000 — 1000 = x
100 _ 54
und =716 16
& I) S ls. lm__ 10.8'._55_
so besteht die Proportion 1°: T
3:2™
und es ist I"' = — = iy 1019
also 15: 1™=1019: 1000.

In Deutschland versteht man unter einem Strich !; Grad alter Teilung;
es ist also ein deutscher Strich
I8 =378 = 345"
[#=£0:9¢
Auf den Vollwinkel entfallen 5760°, auf den rechten Winkel 1440°.
Zur Umwandlung der in Anwendung stehenden Strichgattungen dienen die
nachfolgend zusammengestellten Verhiltniszahlen:

— —— T

} Altstrich Bastardstrich Neustrich Deutscher Strich
i s S ns ]

I® 1 0-750 1-019 0917
R 1:333 1 1:358 1-222
l! oo 0982 0:736 ] 0-900
N 1-:0901 0-818 1-111 ]

1" = 3'438' = 6:366" = 5-730°
1°=4-584' = 8488 = 7'639°
2= 3BT Sg==6:250" =_5:625§
1° =3750'=6944" = 6°250¢
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Auf einen rechten Winkel A entfallen:
R=15371"=1178° = 1600" = 1440:.

Ein Radian 0 =1000"= 7508= 1019 = O9I172,

In cinem rechtwinkeligen Dreieck, dessen spitzer Winkel « ecinen Strich
miflt, ist dic trigonometrische Tangente von « so klein, daB sie dem Bogenmal}
von « unbedenklich gleichgesetzt werden kann. Da 7¢ I"=1:1000, so stellt
der urspriingliche Strich den Neigungswinkel eines 1000 .2 entfernten und 1

erh6ht oder vertieft liegenden Zieles dar. Unter Zugrundelegung des Neu-
striches ist

o e ODS7AS
- 1018592 71000
1 098
oder rund T P

wonach ein Neustrich den Neigungswinkel eines 1019 2 entfernten und 1 m
hohen, oder eines 1000 /z entfernten und 098 72 hohen Zieles vorstellt. Da
aber in der Praxis des SchieBens | » fiir 098 22, bezw. 1000 2 fir 1019 2
genommen werden kann und ein Altstrich nur um 3-5“ grofler ist als ein Neu-
strich, so koénnen bis ungefithr 10” beide Strichmalle praktisch gleichgesetzt
werden, und es gilt fiir kleine Terrainwinkel die praktische Regel: Wenn die
dem Terrainwinkel anliegende Kathete 1000 Lingeneinheiten betriigt, so gibt
die Anzahl der Lingencinheiten der dem Winkel gegeniiberliegenden Kathete
dic Anzahl der Striche des Winkels an. Liegt z 3. einem Winkel in der
Horizontalentfernung von 3000 ¢ die Kathete von 12 72 gegeniiber, so mifit der
Winkel +* (oder laut Tabelle 4:07™, was aber fiir militirische Zwecke geniigend
genau auch fiir 4™ genommen werden kann).

Bezeichnet % die dem spitzen Winkel « =1v* gegeniiberliegende Kathete

: . . . y/ W . __ 1000 /
und @ die anliegendc Kathete, so ist g5 «= =000 V=g und
2= 10002
w

Hat man z. B. durch Fernrohrvisur z* = 5 erhalten und ist am Ziele
-=2m, so ist nach obiger Distanzformel &=400, welches Resultat auch
angenommen werden kann, wenn 70™=235 ermittelt worden sein sollte.

Bringt man in die Brennebene eines Fernglases cin Linienkreuz an, dessen
Horizontale und Vertikale im Strichmal} abgeteilt sind und wo auch die Liinge
der Teilungsmarken | oder 2 Striche messen, wie dies z. B. bei der «Strich-
platte» von Steiner der Fall ist, so lit ein derart ausgestatteter Feldstecher
eine mannigfache Anwendung zur Entfernungs- und Dimensionsschiitzung, sowie
zu Reckognoszierungen und idhnlichen Vorarbeiten des Ingenieurs und Geo-
meters zu.

Die angeschlossenen Tabellen ermdglichen die Umrechnung von Altstrich
und Neustrich in Grade sexagesimaler, nonagesimaler und zentesimaler Teilung,
sowie in dic anderen gebriuchlichen Strichgattungen.
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Zu bemerken wiire noch, daB in der Nautik ein Teil der 32teiligen
Kompafirose (Windrose des Horizontes) den Namen «Strich» fiihrt. Ein
nautischer Strich ist demnach gleich 200 Neustrich oder 180 deutsche
Striche und hat einen Winkelwert von 11? 15'=12-5%,

Was das ZeitmafB anbelangt, so wird der Vollwinkel in 24 Stunden,
eine Stunde in 60 Minuten, eine Minute in 60 Sekunden eingeteilt. Man schreibt

3600 =24" [*=60", 1= 60"
und es ist 9= 47, 1"=050940 1 e=ldk

Im Sehnenmafl wird der Winkel durch die Linge der zugehdrigen
Schne gemessen. Je nachdem die Sehne in Einheiten des Durchmessers oder
Halmessers ausgedriickt wird, hat man die Beziehungen:

. . &
diamn. chord. o = sin 50

4
rvad. clord. a =2 sin Bk

Die heute gebriuchlichen Sehnentafeln, wie beispielsweise die in Stampfer-
Dolezal's «Logarithmisch-trigonometrischen Tafeln» enthaltene, sind nach der
zweiten Formel gerechnet.

Tafel .
} T  Umwandlun gr von Altstrich in

EATIIISE = = e d .. | Deutsche | Bastard- |
gl cieoes SOTRde ) Newstrich | Demischel ~Bastard. i
sexagesimal | nonagesimal zentesimal ns |
P8 I AR I By e O B S P SRR

110 03 26:3| 005730 | 006366 10186 09167 = 075

2 6 52:5| 0-11459 | 012732 20372 1-8335 1-50

3 10 188 | 017189 | 0°19099 30558 2:7502 225

4| 13 451| 022918 = 025465 4:0744 36669 300

5/ 17 11'3| 027648 | 0-31831 5:0930 4-5837 375

6| 20 376| 034377 | 038197 61115 55004 | 450

7 24 03°9| 040107 | 0-44563 7-1301 6:4171 | 525

| 8| 27 30:1| 045837 | 0-50930 8:1487 7233395 216:00

| 9 30 56'4| 051566 | 0-57296 91673 82506 | 675

| 1010 34 22:6| 057296 | 063662 10-1859 91673 | 7-50

201 08 453| 114592 127324 || 20-3718 18:3346 i 15:00

i 301 43 079 1-71887 | 190986 | 305577 | 27:5020 | 22:50

| 40 (2 17 306 229183 | 2-54648 | 40°7437 | 36:6693 | 3000

50 (|2 51 53-2| 276479 | 3-18310 || 509296 @ 45'8366 { 37:50
60 |3 26 15-9| 3-43775 | 3:81972 | 61-1155 = 550039 | 45-00 ‘
70|14 00 385| 401070 | 445634 | 71:3014 @ 641713 ! 52:505
80 |4 35 01'2| 4-58366 | 5'09296 | 814873 | 73:3386 | 60-00 t
| 90509 238| 515662 | 572958 | 916732 | 825059 | 6750 |
100 |5 43 46'5| 572958 | 6°36620 [[101-8592 | 916732 | 7500 |



Tafel Il.

= e #
Umwandlung von Neustrich .in

Neu- .

strich ' Gra d € ‘ Altstrich Dg?rtii?‘he B:tsrti:::rhd
osex:llgesup‘al L r:onagesml:l gente’snma} s 6 <

10 03 22'5| 005625 0:0625 09817 09 0:7363

2 6 450 011250 0-1250 1'9635 1-8 1-4726

3 10 075! 016875 G-1875 2:9452 27 2-2089

4 13 30:0 0-22500 0-2500 3-9270 36 2:9452

S 16 52-5| 028125 0-3125 4-9,87 45 36816

6 20 150| 033750 0-3750 5:8905 5S4 4:4179

7 23 37'5| 039375 04375 68722 63 51542

8 27 000} 0-45000 0:5000 7-8540 72 5:8905-

9 30 225 | 0-50625 0:5625 8:8357 81 66268
100 33 450 056250 06250 9-8175 9-0 7-3631

201 07 300! 1-12500 1-2500 19:6350 18-0 14:7262
301 41 150 168750 1-8750 294524 270 220893

4012 15 000 2-25000 2-5000 392699 360 29-4524
50 |2 38 450| 2-81250 3-1250 49:0874 450 36-81535
60 (|3 22 300 3-375t0 3-7500 58:9049 540 44-1787

7013 56 150 3:93750 4:3750 687223 630 S1:5418

80 |[4 30 000/ 4:50000 50000 78-3398 72:0 58:9049
90 |5 03 450| 306250 56250 .| 883573 810 662680
| 100 |5 37 30:0| 5'625GC0 62500 081748 90-0 73:6311

Brachimetrische Winkelschéatzung.

Yon Professor Dr. H. Lbschner,_Brﬁnn

Sowohl dem Ingenieur und Geometer als auch dem Forschungsreisenden
erscheint manchmal eine fliichtige Winkelschitzung zweckdienlich. Diese kann
ohne Instrument durch die brachimetrische Winkelbestimmung ausgefiihrt werden.
Man versteht unter Brachimetrie alle fliichtigen Messungen (Schitzungen), bei
welchen der ausgestreckte Arm (lat. brachium) und ein quer zur Armrichtung
gehaltener Mafistab (griech. metron) beniitzt werden. P. Kahle hat im Jahre
1895 einiges iiber solche Messungen mitgeteilt.!) Ich habe mir ein von Kahle
zum Teil abweichendes Verfahren fiir die Winkelschitzung zurechtgelegt und
fiir dasselbe eine kleine Genauigkeitsuntersuchung vorgenommen.

Zunichst wurde auf empirischem Wege die MaBistablinge bestimmt, welche
bei ausgestrecktem rechten Arm und geschlossenem rechten Auge vom linken
Auge aus dem Horizontal-Winkelwert von 10 Graden entspricht. Zu diesem
Zwecke waren von einem versicherten Bodenpunkt aus mittelst Theodolites nach
neun verschiedenen Richtungen Winkel- von genau 10° abgesetzt und durch

1) Zeitschrift fir praktische Geologie, 1895. S. 333 u 334.
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vertikale Striche auf vertikalen Mauern verzeichnet worden. Nach diesen meun
Richtungen wurden je fiinf brachimetrische Messungen des 10gradigen Winkels
derart vorgenommen, daB ein Mafistab mit Zentimeter- und Millimeter-Teilung
bei ausgestrecktem rechten Arm senkrecht zur Richtung der Winkelhalbierenden
gehalten und die zwischen die Schenkel des gegebenen Winkels fallende MaB-
stabstrecke abgelesen wurde. Es ergab sich aus den 45 Beobachtungen das
Gesamtmittel von 9:77 ¢m, also rund 10 ¢z als die einem Winkel von 100
entsprechende MaBstablinge A7, die ich «Brachimetrische Konstante» nennen
will. Eine Einzelbeobachtung war hiebei mit dem mittleren Fehler von 4 0-28 ¢,
das Gesamtmittel mit dem mittleren Fehler von - 0'07 csz behaftet. Diese
brachimetrische Konstante 4/ (rund 10 ¢z) wird strenge genommen eine per-
sonliche Konstante sein. Ist sie von 10 ¢#2 sehr verschieden, so kann man
sie auf einem eigenen Beobachtungslineal auftragen und hiernach die Unter-
teilung treffen oder eine Reduktion der Beobachtungen mit Hilfe eines Diagramms
vornehmen. Doch wird die bequeme brachimetrische Konstante von rund 10 ¢
ziemlich allgemeine Geltung haben.

Tabelle I.
—
| . Wahrer brachimetrisch
| Winkel | Wert o m
w o, L % 9% % 5

ADLD 923 || 207 | 225 | 2156 | 214 | 213 | 215 4100
ABR 483 | 465 | 408 | 473 | 463 | 468 | 467 || 160
ABN 485 || 473 | 470 | 484 | 480 | 474 | 476 | 101
ABW 781 | 735 | 743 | 736 | 32| 733 | 736 | 454
ABC 897 | 858 | 848 845 | 852 | 850 | 851 | 468
CBA | 2703 || 2476 | 2415 | 2475 | 2465 | 2409 | 2448 | 2569
| BCD 445 | 443 | 456 | 446 | 443 | 441 | 446 | 054
ACD 150 || 152 | 152 | 151 147 | 152 | 151 || 021
B CR | 1130 | 1090 | 1096 | 1055 | 1077 | 106:3 | 1076 | 560
| DCR 684 | 667 | 610 | 662 | 660 | 646 | 661 | 248
. RCN 135 || 11'8 | 1256 | 126 126 | 127 124 || 111
RCHEH | 2470 || 2250 | 2315 | 232:0 | 2433 | 2408 | 2346 || 14'15
DCN 820 | 85 | 835 | 840 | 820 | 837 | 837 | 207
DCN 82:0 f 185 | 763 | 760 | 755 | 800 | 7783 | 504
BDA 496 | 440 | 428 | 427 | 435 | 4256 | 431 | 075
cCDB 68.1 | 700 | 682 | 676 | 690 | 685 | 687 | 098
cDA | 1107 || 1082 | 1088 | 1093 | 1083 | 1098 | 1089 || 1.92
wDC 419 || 421 | 416 | 417 | 420 | 424 | 420 | 029
ADC | 2492 || 2420 | 2482 | 242'8 | 2350 | 2336 | 2403 || 10-38

Ich pflege den Malistab bei den Horizontalwinkelmessungen so zu halten,
daB der Nagelrand des rechten Daumens die brachimetrische Konstante (10 c)
abschlieBt. Der linke Rand des Mafistabes wird dann an den linken Schenkel
des zu messenden Winkels gehalten. Ist der Winkel kleiner als 10° so bekommt
man durch Ablesung in Richtung des rechtsseitigen Objektes mit den Zenti-
metern unmittelbar das gesuchte GradmaB. Ist der Winkel gréBer als 100,
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so wird er durch Aneinanderreihen der brachimetrischen Konstante er-
mittelt. Das Festhalten der an Naturobjekten zu wihlenden Anreihpunkte ge-
schieht beim WinkelmaB von 10° noch geniigend sicher. Auch liBt sich bei

diesem geringeren WinkelmaB von 10" das gleichzeitige Einstellen der linken
und rechten Visur gut vollfihren.
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In Tabelle I sind die Ergebnisse einiger in der eben geschilderten Weise
durchgefiihrter brachimetrischer Winkelmessungen zusammengestellt. Der «wahre
Wert» zo der Winkel wurde mittelst eines Schrauben-Mikroskop-Theodolites, der
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i
einzelne Sekunden abzulesen gestattet, . ermittelt und sodann bis auf Zehntel-
Grade abgerundet. Die brachimetrische Messung  wurde bei jedem Winkel auf-
einanderfolgend fiinfmal ausgefiihrt:; es ergaben sich -die Deobachtungswerte:-

[]

0,,0, 03 0,und o, In der Tabelle erscheint ‘aich der Mittelwert e angefiihrt.

Die Berechnung der in Kolonne unter 4 7z verzeichneten mittleren Fehler einer'
Einzelbeobachtung des betreffenden Winkels geschah auf Grund der «wahren

Fehler» : !
< | ’ g

Ay =w—o; /_\“_.-‘u——o Ls=w—oy; Ny=w—o; \y=w—o0

durch Bildung von: '

i, /_\,+A,+A3+/_\4+A,-f

Die Figur 1 zeigt diesen mittleren Fehler .  einer Emzelmeqstmg ‘techt
deutlich als Funktion der WinkelgroGe, Die ungefihre Ausglelchungs’kurve
(Schaulinie) ist strichpunktiert.

Zu beachten ist, daB zwecks Vermeidung grober Fehler stets bei gleicher:
Kopthaltung visiert werden mul und-dag die* brachimetrische Konstante .-
vom Héhenwinkel, unter- welchem visiert- wird,*merklich-abhr@ngt: - (Bei-
den Winkeln in Tabelle I kamen nur kleinere Hohenwinkel- vor, bei Visuri(Z4/)"
mit 4° bei Visur (DR) mit 7° bei Visur (2NV) mit 9% Die brachimetrische
Konstante war fiir den Horizonj: ermittelt worden). Die Abhiingigkeit der
brachimetrischen Konstanten vom Hohenwinkel geht :aus Figur 2 hervor.
Hierin bedeutet O den Drehpunkt: des Armes, 4 das Auge des Beobachters.
Bei horizontaler Visur (# =0) hat der Arm die Lage O#,; die Entfernung des
in der Hand (#,) gehaltenen Maflstabes vom Auge ist dann /. Wird unter
~einem von 0° verschiedenen Héhenwinkel o visiert, so ist die Entfernung -des

MaBstabes vom Auge =/. Die Armlinge witd mit 7, der Zewitwinkel der Arm-
richtung mit ¢ bezeichnet. Setzt man endlich OAd=a, so folgt aus der Figur 2%
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o
N P < P
0 \
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l.cos z=r. cos{ —a....l);
ferner ist im Dreieck AHO:
7. sin &
T sing
oder
) /.
sin § = —- sinz....2).

Aus (1) ergibt sich:
(/. cos o 4-u)? =72 (1 -—sin*{)
was in Verbindung mit (2) liefert:

/= —acoss4\rt—atsin*z....3).
Da sich nun / mit dem Winkel & dndert, so idndert sich damit naturgemi(
auch die brachimetrische Konstante (.J7); es ist

10
=2 o v . Iy
M=211 2 4)
wenn 4 stets auf den Winkel von 10° bezogen wird. Mit der Annahme:
r==60cm und a=20cm liefern die Gleichungen (3) und (4) bei \Weglassung

der nicht brauchbaren negativen Werte und Einfiihrung des Hohen- oder Tiefen-
winkels «:

flir a=0 /=53506em M=99cr:=10cm

+ 30° 474 83 = 8
+ 60 418 73 =7
+ 90 400 70 == 7
—30 674 -8 =12
— 60 765 134 ==13
—90 800 140 =14

In Figur 3 ist die Abhiingigkeit der Konstante 47 von der Neigung der
Visur ibersichtlich dargestellt.

Fig. 3.

Strenge genommen wird freilich a bei wechselndem Héhenwinkel e« nicht
ganz gleich sein, da das Auge beim Visieren nach verschiedenen Vertikalwinkeln
eine verschiedene Hohenlage einnimmt.

MiBt man Horizontalwinkel zwischen Objekten hoch iiber dem Horizont
unter Zugrundelegung deér fiir den Horizont bestimmten brachimetrischen
Konstante, so werden die dadurch hervorgerufenen Fehler sehr merklich. Die
friilheren Annahmen »=00¢» und @=20cm geben fiir die brachimetrische
Konstante des Horizontes rund 17,=10¢». Bei Hohen- und Tiefenvisuren
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entspricht diese MaBstablinge aber nicht mehr dem Winkel von 10" sondern
einem Winkel ze, welcher berechnet wird aus: g
w M,

="y 4

wozu / wie friiher aus Gleichung (3} folgt. Is ergibt sich:
fire=0 /=566¢m w=101°==100

130 474 12:0 == 12
+60 418 136 = 14
+90 400 142 =14
—30 67-4 85 — 85
— 60 76°5 75 = 75
—90 800 T e

- Nach allem vorstehenden darf nicht vergessen werden, dal} es sich bei det -
brachimetrischen Winkelbestimmung lediglich um eine Schiitzung handelt, die -
aber insbesondere bei den am hiiufigsten vorkommenden Winkeln im Horizont
eine gewisse, oft geniigende Sicherheit nicht vermissen lifit. Fiir die Brauch.
barkeit der brachimetrischen Winkelschiitzung spricht beispielsweise der Umstand,
dall es mir méglich war, bei einer von einem Studierenden mit Theodolit- aus-
gefiilhrten Absteckung eines \Winkels von 109 einen groben  Fehler von 19
brachimetrisch aufzudecken. Lesondere Vorsicht ist eben nur - bei steileren

Hohen- und Tiefenvisuren notwendig. Bk
Wie [Figur | zeigt, ist der mittlere Fehler bei der -brachimetrischen

Schatzunur eines Winkels im DBereiche von 10 bis 60° mit etwa 41 bis 2% an-
zunehmen. Winkel bis zu 10° werden leicht schirfer erhalten. Winkel iiber 600
wird man zweckmiillig, soferne Zwischen-Zielpunkte vorhanden sind, unterteilen
und durch Schiitzung und Addition der Zwischenwinkel bestimmen.

Auch mit der blolen Hand (ohne MaBstab) liBt sich eine brachimetrische
Winkelschiitzung ausfiihren, indem die Tatsache ausgeniitzt wird, da bei vor-
gestrecktem Arm die Spannweite im Horizont des visierenden Auges einem
bestimmten Sehwinkel (bei mir z. B. 20° entspricht.

Briinn, im Jinner 1913.

Uber die Verwendung bestehender Regulierungs-
plane fiir die Zwecke des Grundsteuer-Katasters.

Ein Vorschlag zur teilweisen Erncuerung der Katastralmappen von k k. Obergeometer dohlnn Berln
in Mddling bei Wien. :

In den letzten Dezennien wurden infolge der raschen Entmcklung der
Stiidte und grofleren Ortschaften behufs geregelter Erweiterung und Neubebauung
von den Gemeindeverwaltungen, teils aus eigenem Antriebe, teils auf Initiative
der vorgesetzten Behirden, Lage-, Erweiterungs- und Regulierungs-
pline angefertigt, resp. wurde mit der Aufstellung.und Ausarbeitung solcher
begonnen. Die betreffenden Landesgesetze fast aller Linder der Gsterreichischen
Monarchie schreiben die Anfertigung solcher Regulierungspline vor.

£
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Im allgemeinen erfolgt dic Anfertigung der Planunterlagen von Secite der
Gemeinden auf folgende Weise:

Neuaufnahme des engeren bebauten Ortsriedes mit niichster Umgebung,
welche voraussichtlich bald zur Bebauung gelangt,

I. durch das cigene (stidtische) technische Bureau [Stadtbauamt, Stadtver-
messungsamt) ;

2. durch Ziviltechniker [Ingenieur und Geometer];

3. Neuvermessung der ganzen Katastralgemeinde durch die k. k. General-
Direktion des Grundsteuer-Katasters in Wien [k. k. Triangulierungs- und Kalkul-
Bureau], resp. durch die Finanz-Landesbehdrden [Neuvermessungsabtcilungen).

Die Regulierungspline - sind offentliche Pline, in welche jedermann die
Linsichtnahme gestattet ist und aus welchen die Abnahme und Herausgabe von
Kopien-~zu -Bauzwecken: etc. unter- Einhaltung gewisser von den Gemeinden fest-
gesetzten Bedingungen vorgenommen werden kann.- In der  Erwigung, dafi der
Regulierungsplan einen identischen Nachweis der Grundstiicke: zu bilden- hat,
mull -er~in Uebereinstimmung - mit den amtlichen' Daten des Grundbuches und
Katasters:-sein. ' Es ist-daher bei privater Aufnahme das Hauptgewicht auf
eine genaue U ebereinstimmung -des dargestellten Eigentumsbestandes mit den An-
gaben-der genannten Gffentlichen Aufschreibungen zu legen, weil beziiglich der
Grundeigentumsverhiiltnisse diese allein maflgebend sind. Der Planverfasser
hat bei Feststellung der rechtlichen Eigentumsgrenzen  ferner-auch aus dem
Grundeerhéhte- Vorsicht “anzuwenden, weil das Baugeliinde einer steten Wert-
steigerung - unterworfen ist. Mit Riicksicht auf die Grundstiicksbildungen im
Bebaturigsplane und Notwendigkeit der Uebereinstimmung zwischen Regulierungs-
plan, Grundsteuerkataster-und Grundbuch- wire es- eine dringende Notwendigkeit,
wenn jeder definitiv festgestellte Regulierungsplan- von den k.- k. Finanz- und
Justizbehdrden {Evidenzhaltung des Grundsteuer-Katasters und Grundbuch] iiber-
nommen-wiirde.

Dies ‘kann aber nur- der Fall sein, wenn die Pline derartig' ausgestaltet
werden, daB sie fiir diese -staatlichen Institutionen -adaptiert werden konnen,
(z. B.: Stadtaufnahme von Linz, Oberdsterreich).

Es sind daher solche Arbeiten unbedingt nach den staatlichen Vermessungs-
instruktionen: «Jdnstruktion zur Ausfiithrung der trigonometrischen
und polygonometrischenVermessungenbehufs'Herstellungneuer
Pline: fiir die Zwecke des Grundstenerkatasterss und «Instruktion
zurAusfiihrung derVermessungenmit Anwendung des MefBtisches
behufs Herstellung neuer ‘Pline des Grundsteuerkatasters»
auszufiihren.

Es. liegt- daher aut der.Hand, daB den Gemeinden mit der Anlage eines
Regulierungsplanes: ohne .nihere Konstatierung der tatsichlichen und: Grundbuchs-
Verhil{nisse, bei Vermessung. alles desjenigen, wie es nur liegt und steht, nicht
gedient. ist..Die Folgen schlechter Pliine sind zahllose Streitigkeiten und Prozesse

der betrefienden: Grundeigentiimer: untereinander, 'sowie bei StraBengrund-
Einlosungen und -Abtretungen.
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Wenn sich auch mancher Bauingenieur aufden Standpunk t
stellt, der Regulierungsplan seitkein Eigentumsplan, sondern
ein bautcchnisches Elaboratund bedarf dahernicht'der ein-
wandfreien besitzrechtlichenUebereimstimmung mitden
6ffentlichen Karten und Biichern, so tst dies sehr -un-
richtig.

Dic Bau-, Maurer- und'Zimmermeister, Architekten, Ingenieure 'etc. ent-
nehmen ' g16Btenteils ihre = Situationen . dem Regulierungsplane und :verbauen
darnach die Grundstiicke; der Bau- oder Zimmermeister. stellt nach dem Bau.
planc [Regulierungsplane} zumeist die Hauseinfriedungen und:Gartenziune her.
Es fiillt diesen Leuten ‘gar nicht ein,die Katastral- oder Grundbuchsmappe, den
Grundteilungsplan der Urkundensammlung des Gerichtes als Grundlage: fiir iihre
Arbeit . zu nehmen. Eine Folge davon ist, :daB: nachtausgefiihrtem Bau allerlej
Grunddifferenzen entstehen, die ‘aulerdem die katastrale und grundbiicherliche
Durchfithrung ~erschweren und verzdgern, was alles ' bei Vorhandenssin' eincr
genaucn geometrischen Darstellung zu vermeiden ‘wiire.

Die ‘Uebernahme 'des Regulierungsplanes - fiir :staatliche Zwecke hitte vom
technischen Standpunkte aus den groBen Wert, daf}:

1. das Messungsliniennetz bei den staatlichen Nachtragsvermessungen durch
die k. k. Evidenzhaltung des Grundsteuerkatasters (resp. -Neuvermessungsab-
teilungen) weiter verwcndet werden - konnte. Die Messungen:wiirden* dadurch
bedeutend erleichtert und sehr genau 'im Katasterplanteingepalit, - die! Festlegung
der verwischten Eigentumsgrenzen ‘zuverldssig und 'ordnungsgemifl vorgenommen
werden: konnen. '

2. Simtliche iiberfliissigen «Pareellen des ' Katasters und - Grundbuches
konnten wie bei: jeder anderen Katastral-Neuvermessung:igeloscht: werden.

3. Siimtliche alten im Kataster und:Grundbuchebisher mmberiicksichtigten
Stralen-, Weg- und Bachverinderungen; Zubauten, Grenzausgleiche, Besitzver-
jahrungen, ' urspriingliche ‘Messungsfehler: (insbesondere ‘im Ortsraume): wiirden
mit einem Schlage erledigt werden.

Fs liegt nun sehr nahe, 'die geoditischen Arbeiten der: Zivilingenieure und
Geometer etc. zur Schaffung des Regulierungsplanes, welche sehr “iel Miihe und
(Geld gekostet haben, auch anderweitig zu verwenden, falls sich eine Moglichkeit
bietet.

Es ist auch nicht einzusehen, warum die umfangreicheren Arbeiten des
betreflenden Technikers, der zur Verfassung -der:Grundteilungspline : berechtigt
ist und die Eignung besitzt, vorausgesetzt, daf dieselben: gewissenhaft -ausgefiihrt
wurden, fiir 'die Zwecke 'des Katasters ‘und: Grundbuches nicht verwertet:werden
sollten. ~Auch nur eine teilweise Erneverung resp. ‘Richtigstellung 'der *"Mappen
nach dem ‘Naturbestande ist. noch immer besser als die Belassung ‘des: alten
Mappenmateriales, bei welchem man ‘aus lauter Grenz-Richtigstellungen bei  Ein-
tragung der Teilungspline, Hausbauten ‘etc. nicht herauskommt; abgesehen davon,
daBl dic Bevolkerung mit Recht sich aufregt,:durch Nachtragsvermessungen von
Seite der Evidenzhaltungsorgane tfortwahrend  beldstigt “zu : werden, ''nachdem
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ohnehin eine mit groBen Kosten verbundene Vermessung bereits stattgefunden
‘hat, die nach- ihrer Meinung eine nochmalige Nachmessung ausschlieBen sollte.

Welche Unsummen von Flichen werden anlifilich Anlage von Regulicrungs-
plinen durch Zivilgeometer oder Stadtbauiimter vermessen, die, ordnungs- und
instruktionsgemil bearbeitet, als Kataster- und Grundbuchsmappe fiir alle Zeiten
und fiir jedermann nutzbar wiren. So werden aber grofie Kosten in dieser
Hinsicht geradezu vergeudet. Von den 33 Gemeinden des Vermessungsbezirkes
Modling besitzen z B. 14 Gemeinden Regulierungspliine in mehr oder minder
ausgedchntem MaBe. Selbstverstiindlich kann nicht alles vorhandene Planmaterial
fiir gedachten Zweck verwendet werden.

‘Beziiglich Beurteilung des vorliegenden Materiales wire folgendes zu
beachten:

" Der Evidenzhaltungsgeometer kommt in die Lage, withrend der Bereisung
der Gemeinden sich vom Vorhandensein von Ortsregulierungspkinen Gewifiheit
zu verschaffen. Ueber diese Pliine hiitte er dann ein Verzeichnis anzulegen und
tolgende Daten zu erheben:

1. Auf welche Teile der Katastralmappe erstreckt sich die Aufnahme?
[Riede, Mappenblitter].
Aufnahmsmethode.
Mafstab.
Aufmahmsjahr und Planvollendung.
Name und Wohnort, Beruf des Planverfassers.
In welcher Hinsicht wurden die Angaben des Katasters bei der Dar-
stellung des Geliindes beriicksichtigt? [Parzellenaufnahme, Eintragung der Eigen-
tumsgrenzen, Kulturscheidungen, Grundbuchskérper- (Einlagen-) Grenzen).

7. Inwieweit wurden die @bjekte der Natur dargestellt? [Hiuser, Strafen,
Wege, Gewiisser, Grenzsteine, Raine, Griiben etc.).

8. Hat vor der Vermessung eine Grenzvermarkung stattgefunden?®

9. Fand vor der Parzellarvermessung eine Besitzstandsrevision statte

10. Wurde eine Stabilisierung der Fixpunkte [trigonometrische-, Polygon-
und - Messungspunkte] vorgenommen und in welcher Art?

I1. Welche Nebenbehelle, Verzeichnisse [Koordinatenverzeichnis, Topo-
graphie etc.] sind vorhanden?

12. Wurde das vorhandene trigonometrische Netz an die Landesaufnahme
angeschlossen?

Infolge seiner Amtstitigkeit wird der Evidenzhaltungsbeamte sehr leich't
ein Urteil abgeben kdnnen, welchen Grad der Genauigkeit und Verliflichkeit
das Operat besitzt, resp. kann er sich durch Nachmessungen |Stichproben] in
der Natur, sowie Vergleich mit der Mappe die Ueberzeugung verschaffen. Der
Evidenzhaltung kommen ferner alle Grundteilungspliine und Parzellierungen zur
Kenntnis, so daB die Art und Genauigkeit der einzelnen Planverfasser dem
Evidenzhaltungsbeamten bald genau bekannt wird.

Auch das Ueberwachungsorgan kann sich anliBlich Revision in den
Gemeinden ebenfalls von dem Planmateriale ein Urteil bilden, resp. die Angaben

S a1
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des Evidenzhaltungsgeometers iiberpriifen, um der Finanz-Landesbehdrde -iiber
die Verwendungsméglichkeit und erginzenden Arbeiten fiir die Mappen-Repro-
duktion einen Bericht erstatten zu konnen.

Hiebei hat das Ueberwachungsorgan zu erwiigen, ob die Erginzungsarbeiten
[Revision der Grenzen, Nachtragsvermessungen, Kartierung, Flichenberechnung etc.]
durch den Evidenzhaltungsgeometer allein, unter Zuweisung einer Hilfskraft be-
wiltigt werden kann oder ob diese Arbeiten infolge ihres Umfanges durch die
Neuvermessungsabteilung oder den mit der Durchfiihrung der agrarischen Ope-
rationen betrauten Geometer vorgenommen werden miissen. Was die Adaptierung
der Regulierungspline fiir die Zwecke des Katasters betrifft, wird von einer
Um- resp. Neukartierung in das Katastralmafstabverhiltnis in den seltensten
[dllen Gebrauch gemacht werden kdnnen, eine photomechanische Verkleinerung
vom groflen MafB3stabe des Regulierungsplanes 1:500, 1: 6”3 1:720, 1:1000 etc.
zu 1:2500 oder |:2880 vollends geniigen.

Uebrigens wurden die Beimappen neuvermessener Gemeinden in glelcher
Weise in die Gesamtmappe im Mafle |:2500 (resp. 1:2880) iibertragen. [Am-
stetten, Gumpoldskirchen usw.].

Die Bauordnungen der einzelnen Linder der Monarchie miiiten genaue
Bestimmungen enthalten, in welcher Weise die Regulierungspline zu verfassen
sind, damit sie auch vom Staate iibernommen werden konnten. Hier wire es
Sache der k. k. Generaldirektion des Grundsteuerkatasters, bestimmend einzu-
wirken. [Beriicksichtigung der von der k. k. Generaldirektion herausgegebenen
technischen Instruktionen, amtliche Revision am Felde und der Kanzleiarbeiten
durch Organe des Grundsteuerkatasters unter Anzeigepflicht der Planverfassung.]
Mustergiltig ist in dieser Hinsicht die Verordnung des k. k. Statthalters in
Midhren vom 28. Juli 1895, betreffend die Art und Weise der Verfassung
und Instruierung der Lagepline, enthalten im Landesgesetz- und Verord-
nungsblatt fiir die Markgrafschaft Mdhren, Jahrgang 1895, XIII. Stiick, ausgegeben
und versendct am 20, August 1895.

Der § 2 dieser Verordnung bestimmt:

Dic zur Herstellung der Lagepline erforderlichen Vermessungen sind nach
den vom k. k. Finanz-Ministerium im Jahre 1887 herausgegebenen und in der
k. k. Hof- und Staatsdruckerei erhiltlichen Instruktionen zur Ausfiihrung der
trigonometrischen und polygonometrischen Vermessungen fir die Zwecke des
Grundsteuerkatasters und mit der dort bezeichneten Genauigkeit durchzufiihren.

Im besonderen sind in die Lagepline einzuzeichnen: alle bestehenden
Bau- und Grundparzellen, StraBen, Gassen, Plitze und Wege, Bahnen und Fried-
hife, FluBliufe, die Inundationsgebiete, Briicken, Steinbriiche, Lehmstitten, die
fiir militirische Zwecke bestimmten Flichen und die etwa hiedurch bedingten
Beschrinkungen in der Beniitzung der angrenzenden Gebietsteile etc., sowie
simtliche Kulturen mit allen zugehérigen, behufs genauer Orientierung erforder-
lichen konventionellen Bezeichnungen und Beschreibungen.

Der § 9 besagt auszugsweise:

Die Kopien der Lagepline im Mafstabe 1:500 oder 1:§000, weiche in

/
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zweifacher "Ausfertigung dem Landesausschusse zur Bestiitigung vorzulegen sind,
miissen aul der matten Seite einer festen rund gut durchsichtigen Pausleinwand,
ihnlich den Aufnahmssektionen der Katastralmappe, in Sektionen oder Blitter
zerteilt, im Formate von 74 cm Breite, 60 cm Hohe gelicfert werden.

In ‘den Sektionsecken sind die 'Koordinaten der Sektionsgrenzen in bezug
" auf das Landeskoordinaten-System einzutragen.

Jedes Sektionsblatt” hat ‘am . oberen. leeren Rande links den Namen der
Gemeinde, rechts die Nummer des Blattes und am unteren Rande rechts das
"“Mafverhiiltnis, in Zahlen ausgedriickt, zu ‘enthalten.

Beziiglich Ausfertigung der'Pline heiit esim § 14:

Zur Ausfertigung der Lagepline und, der zur Vorlage -an den Landesaus-
schufl bestimmten Kopien derselben sind nur behordlich autorisierte Ziviltecliniker
nach ‘Mafgabe des den é€inzelnen Kategorien derselbén nach Bestimmungen der
Grundziige fiir die Einfiihrung von Privattechnikern laut Verordnung des k. k.
*Staatsministeriums  vom 11. Dezember 1860, Z. 36.413, dann der Ministerial-
verordnung vom 8. November 1886 ecingeriumten Wirkungskreises, berechtigt.

Gemeinden, welche ein eigenes Bauamt bestellt haben und bei welchem
qualifizierte Techniker ‘in Verwendung stehen ‘kénnen die Lagepline durch diese
anfertigen lassen.

Die wvoraussichtlich in Kiirze erscheinende- Bauordnung fiir Nieder-
osterreich ‘mit Ausnahme von Wien sieht ecine sehr zahlreiche Aufstellung von
Regulierungsplinen auch fiir kleinere Ortschaften vor, und diirfte es daher in
niichster Zeit zu einer -grofleren Vermessungstitigkeit kommen. - Leider fehlen
dortselbst solche genaue’Bestimmungen iiber die Aufnahmsmethode etc., wie in
der zitierten mihrischen Verordnung, und kénnte in dieser Hinsicht durch die
k. k. Finanzbehorde im Wege der n.-G. Statthalterel eine’ Lrgitnzung in diesem
Sinme noch immer eintreten.

Oft ‘werden "die Regulierungspline gar nicht in dem MaBle in Anspruch
genommen, als die aufgelaufenen Kosten es rechtfertigen wiirden. Falls jedoch
die ‘Stautsbehﬁrde diese Pline fiir Kataster und Grundbuch verwerten kdnnte,
wiirde fiir‘dic Allgemeinheit ein grofier Nutzen geschaffen, die grofien Ausgaben
gerechtfertigt werden k 6nnen und ein weiterer Schritt zur Zentralisierung der

Vermessungsarbeiten: geschaffen werden. Die Besprechung dieser letzteren Frage
sei ‘einem- spiiteren Aufsatze Vvorbehalten.

- “Erste Hauptversammlung der ,,Internationalen
Gesellschaft fir Photogrammetrie* in Wien.

In der Zeit vom 24. bis 26. September d. |. tagte in Wien die «Erste

Hauptversammlung der Internationalen Gesellschaft fiir Photo-
grammetrie». o

Zu derselben: wurde das nachstehende Programm ausgegeben:



321

- Mittwocl, den 24. September 1913 : Vormittags 9 Uhr: Getrennte Sitzungen
des Vorstandes der-Sektionen «Deutschland> und «Qesterreich» der «Internat.
Gesellschaft fiir Photogrammetrie». — Vormittags 10 Uhr: Gemeinsame Sitzung
beider Sektionen. — Vormittags 11 Chr: Erdffnung der photogrammetrischen Aus-
stellung. BegriiBung der Hauptversammlung. Vortriige: 1. Ing. W. Zschokke:
«Verzeichnungsfreie Objektive». 2. Hauptmann E v. Orel: «Der Stereoautograph
und. seine Verwendung in der Praxis». — Nachmittags 3 Uhr: Exkursionen: 1.
K. u. k. Militirgeographisches Institut. 2. Institut «Stereographiky.

Donnerstag, den 25. September 1913: Vormittags 10 Uhr: Vortriige. 1.
Prof. E. Dolezal: «Photogrammetrie»*. 2. Exzellenz v. Hiibl: «Sterecophoto-
grammetrie»*. — . Nachmittags 3 Uhr: Vortriige. 1. Hauptmann C. Tardivo:
«Topophotographie aérienne». 2 Hauptmann V. Berger: «Scheimpflugs Appa-
rate im Dienste ballistischer Forschung.» Exkursionen: . Institut «Scheimpflug>,
2. Adria-Ausstellung, Naturw. Abt. 51, Expositionen: @) K. u. k. Militiirgeogra-
phisches Institut. &) Institut «Scheimpflug».

Freitag, den 26. September 1913: Vormittag 9 Uhr: Vortriige. 1. Prof.
Dr. K. Zaar: «Ein photogrammetrischer Auftragapparat>. 2. Prof. Dr. Ing. Hu-
gershoff: «Photogrammeter und Vorrichtungen zur Ausmessung von Platten
aus den feinmechanischen Werkstiitten von G. Heyde in Dresden». 3. Dr. Ing.
L. Giinther: «Die Gesetze der Perspektive und ihre Anwendung in der Stereo-
photogrammetrie, besonders bei konvergenten und geneigten Achsen». 4. Dr. Ing.
L. Giinther: «Einige kurze neue Mitteilungen zur Geschichte der Photogrammetries.
Schluidverhandlung der Hauptversammlung: Wahl des Hauptvorstandes etc. —

Nachmittag 4 Uhr: Ausflug auf den Kobenzl.

Anmerkung. Die Sitzungen der Sektionen, die gemeinsame Sitzung derselben, die Vortriige
und die Ausstellung fanden statt: K. k Technische Hochschule, Wien IV, Karlsplatz 13, Haupt-
gebiude, Lehrkanzel fur Geodisie, Hofrat Prof. E DoleZal. — Die mit # hezerchueten Vortriige
wurden -im Parlumente gehalten, u. zw. in der Gesamtsitzung der «Versammlung Deutscher Natur-

forscher und Aerztes»

Eroffnung der photogrammetrischen Ausstellung.

Am Mittwoch, den 24. September, 11 Uhr vormittags, wurde an der k. k.
‘Technischen Hochschule in Wien bei der Lehrkanzel fir Geodisic die Aus-
stellung photogrammetrischer Arbeiten und Instrumente in feierlicher
Weise eritinet. : .

Unter den Anwesenden waren: Sektionschef Exzellenz Dr. L. Cwiklinski,
als Vertreter des Unterrichtsministers, Ministerialrat Dr. Rud. Ritter v. Pollack,
Referent fiir Technische Hochschulen, als Vertreter des Unterrichtsministeriums,
Exzellenz Feldzeugmeister F. Wik ulil fiir das Kriegsministerium, Polizeirat Dr.
G. Novak fir das Ministerium des Innern, Sektionschef Generaldirektor des
Grundsteuerkatasters Dr. V. v. Globoé&nik fir das Finanzministerium, Minis-
terialrat R. Siedek fiir das Ministerium fiir iffentliche Arbeiten, Oberbaurat A.
~Blaschek tiir das Eisenbahnministerium, Oberforstrat F. Riebel fir das Acker-
bauministerium und Baudirektor des Wiener Stadtbauamtes H. Goldemun d
fir die Reichshaupt- und Residenzstadt Wien.
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Das k. u. k. Militirgeographische Institut war vertreten durch die Exzel-
lenzen: den Kommandanten Feldzeugmeister O. Frank, Feldmarschalleutnant
Baron A. Hibl, dann den k. u k. Generalstabsoberst K. Korzer, den techn.
Rat . Pichler und ecine Reihe von Offizieren.

Ferner waren erschienen: Der Generalsekretir der kaiserl. Akademie der
Wissenschaften Dr. I'. Becke als Vertreter der Geschiiftsfithrung der «Deutschen
Naturforscher und Aerzte», die Magnifizenzen Dr. Ritter v. Wettstein, Rektor
der Wiener Universitit, Dr. E. Miller, Rektor der Techn. Hochschule, der
Sektionschef Dr. Ritter v. Berger, die Hofrite Dr. F. Lorber, Dr. E. Eder
u. a., die Hochschulprofessoren: Aubell, Halter, Klingatsch, Léschner,
Pantoflicek, Pet#¥ik, Schmid, Schumann, Seidler, Suida usw. Von
der Generaldirektion des Grundsteuerkatasters: Oberfinanzrat Dr. A. Fuchs,
Oberinspektor K. Beredick, Oberinspektor E. Demmer vom Triangulierungs-
und Kalkulbureau und Vertreter anderer staatlichen und technischen Amter.

Weiters waren anwesend Vertreter des «Oesterr. Ingenieur- und
Architekten-Vereines», der k. k. Geogr. Gesellschaft, der k. k. Pho-
tograph. Gesellschaft, der verschiedenen technischen Unternchmungen, eine
stattliche Zahl von Ingenieuren, die Mitglieder der «Internationalen Gesellschaft
fiir Photogrammetrie» Scktionen «Oesterreich» und «Deutschland», auch
solche aus [Prankreich, Italien, Bulgarien, Ruffiland usw. Nach oberflichlicher
Schiitzung waren es 300 Personen, welche zur festlichen Erdffnung der Ausstel-
lung sich eingefunden haben.

Der Priisident der «Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie» Hofrat
Prof. E. Dolezal richtete an Ixzellenz Sektionschef Dr. L. Cwiklinski, der

zur Eroffnung als Vertreter des Unterrichtsministers erschienen war, nachstehende
Worte der Begriillung:

Als Obmann der «Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie» gereicht es
mir zur besonderen Genugtuung, an dieser Stelle Euere Exzellenz als Vertreter des
hohen Unterrichtsministeriums begriiBen zu konnen. Auch danke ich fiir ihr Erscheinen
den Vertretern der hohen Ministerien, Seiner Exzellenz dem Kommandanten des Militiir-
geographischen Institutes, Ihren Magnifizenzen den Rektoren der Wiener Hochschulen,
dem Professorenkollegium der Wiener Technischen Hochschule, dem Herrn Stadtbau-
direktor als Vertreter der Reichshaupt- und Residenzstadt Wien und allen wissenschaft-
lichen und technischen Vereinen, welche so zahlreich unserer Einladung gefolgt sind.

Die technischen Wissenschaften haben in den letzten Jahrzehnten einen ungeahnten
Siegeslauf gefeiert und die niichste Zukunft wird zweifellos im Zeichen bedeutender
Umgestaltungen stehen, welche durch neue technische Errungenschaften bedungen sein
werden.

Die Photogrammetrie hat an dieser Evolution der technischen Wissenschaft und
und Praxis gewill auch ihren Anteil gehabt und die geehrten Anwesenden werden sich
auf unserer Ausstellung iiberzeugen konnen, wie zahlreich die Anwendungsgebiete sind,
auf welchen die «Photographische Melkunst» Eingang gefunden hat und wie oft gerade
sie die Durchfithrung von Untersuchungen ermiglichte, die mit den ilteren Methoden
nahezu uniiberwindlichen Schwierigkeiten begegnet hiitten,

Der Topograph, der Militir, der Ingenieur, der Architekt, der Meteorologe, der

Geograph und eine Reihe anderer Forscher verwenden die Photogrammetrie fiir ihre
Studien und ihre praktischen Arbeiten.
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Die vielen scharfsinnig erdachten und mit mathematischer Priizision ausgefiihrten
Instrumente, welche zu sehen sie Gelegenheit haben werden, sind ein Beweis fiir die
hohe Stufe der Vollendung, auf welcher sich die Feinmechanik befindet und zeigen, wie
belebend die «P’hotographische Mebkunst» auf dieses Gebiet der Industrie eingewirkt hat,

Ich bitte nunmehr Euere Exzellenz, unsere Ausstellung giitigst erdffnen zu wollen.

(Fortsetzung folye) D.

C. Steppes -

Carl Steppes, Regierungs- und ®bersteuerrat a. . zu Miinchen, der
durch 36 Jahre dem Vorstande des Deutschen Geometervereines ange-
horte und durch viele Jahre in der Redaktion der deutschen Zeitschrift fiir
Vermessungswesen wirkte, ist am 20. September d. J. unerwartet gestorben.
Wir werden in der nidchsten Nummer einen Nekrolog tiber Steppes bringen.

Kleine Mitteilungen.

Bebauungsplan der Stadt Laibach. Im internationalen Wettbewerb um
einen Bebauungsplan fiir den ndrdlichen Teil der Stadt Laibach errang
der Bauingenieur Heide vom KreisausschuB des Kreises Osthavelland in Nauen den
I. Preis (1000 Kronen). Dieser Teil von Laibach wurde im Jahre 1897 durch das
k. k. Triangulierungs- und Kalkiilbureau nach der Polygonal-Theodolitmethode fiir Zwecke
eines Stadtregulierungsplanes, resp. Ergiinzung desselben vermessen.

Verzeichnis der Vortridge, die bei der 85. Versammlung Deutscher Natur-
forscher und Aerzte in Wien in der Abteilung 2 fiir Astronomic und Geodiisie am
22. und 23. September 1913 abgehalten wurden :

1. R. von Sterneck, Graz: Theorie der Gezeiten der Adria.

2. J. Palisa, Wien: Ueber die Entstehung und die Darstellung der Sternkarten
« Wolf-Palisa ».

3. . Kritiger, Aarhaus: Zusammenhang zwischen Helligkeit, FFarbe und Spektrum
der Fixsterne.

4. G. Hose, Dortmund: Die Entstehung und der Bestand der Planeten unter
der Herrschaft des dritten Keppler'schen Gesetzes.

5. F. S. Archenhold, Treptow (Berlin): a) Ein neues photographisches Verfahren
zur Aufsuchung schwacher Sterne in der Niihe von hellen (mit Lichtbildern). b) Kine-
matographische Aufnahme der ringformigen Sonnenfinsternis vom 17. April 1912 mit
dem groflen Treptower Retraktor (unter Vorfithrung eines Films und Lichtbildern).
c) Das Photographieren von Sternschnuppen unter Vorlilhrung einiger interessanter
Aufnahmen (mit Lichtbildern).

6. A. Klingatsch, Graz: Ueber ein Zwei-Hhen-Problem.

7. P. Wilski, Freiberg (Sachsen): Ueber einige neucre Schachtlotverfahren (mit
Demonstrationen).

8. S. Wellisch, Wien: Ueber die mittlere Kriimmung der Erdoberfliiche.

9, R Schumann, Wien: Ueber die Polhihenschwankung.

10. J. B. Hubrecht, Utrecht: Neue Versuche betreffs der Rotation der Sonne.

In der am 25. September im Sitzungssaale des Abgeordnetenhauses stattgehabten
Gesamtsitzung sprachen E. Doleial, Wien, und A. v. Hiibl, Wien, iiber Photogrammetrie.

Konstituierung der niederdsterreichischen Ingenieurkammer.
Unter Leitung des Statthaltereisekretiirs Dr. Wichtler fand am 16. September 1. J.



im Festsnale des Oesterreichischen Ingenieur- und Architektenvereines, Wien, 1., Eschen-
bachgasse 9, die konstituierende Vollversammlung der niederdsterreichischen Ingenieur-
kammer statt. Zu Kammerriiten wurden gewiihit: Fiir das Bauwesen: Dr. Rudolt Mayr-
eder, Dr Rudolf Saliger, Rudolf Nemetschke, Friedrich Zicritz; als Zivilgeometer:
Viktor Edler v. Thomka, Rudolf Prohaska, Joset Spellak, Franz Schrey. Fiir
Architektur und Hochbau: Josef Biindsdorf, Johann Peschl. Fiir Maschinenbau: Siegmund
Wagner, Maximilian Tejessy, Dr. Walter Conrad. Fiir Elektrotechnik : Friedr. Drexler.
Fiir Forstwesen: Alexander Freiherr v. Auffenberg. Als Ersatzmiinner: Wilh. Kutscha,
Emil Marker, Anton Krones Edler v. Lichtenhausen, Joset Kutschera Freiherr v. Aich-
landt.  Als Rechnungsrevisoren: Theodor Kwapil, Maximilian Sachs  Als Rechnungs-
revisorenersatzmiinner: Eduard Feldmann, Josef Seitz. Die Konstituierung des Kammer-
priisidiums st fiir den 1. Oktober d. J. um 9 Uhr vormittags in Aussicht genommen.

Literaturbericht.

1. Bucherbesprechungen.

Zur Rezension gelangen nur Biicher, welche der Redaktion der Osterr. Zeitschrift far
Vermessungswesen zugesendet werden.

Bibliotheks-Nr. 528. Dr. Ing. Alwin Nachtweh, Professor an der Tech-
nischen Hochschule zu Hannover: Wiist's leichtfafiliche Anleitung zum
IFeldmessen und Nivellieren. Fiir praktische Landwirte und landwirt-
schaftliche Lehranstalten. Siebente Auflage, durchgesehen und vervollstindigt

von A. Nachtweh. Mit 195 Textabbildungen. Berlin, Verlagsbuchhandlung
Paul Parey, 1913, Preis in Leinw. geb. Mk. 2-50.

Die Verlagsbuchhandlung Paul Parey in Berlin hat den Verlag von Werken
aus der Landwirtschatt, Gartenbau und Forstwesen in Deutschland zentralisiert, Lekannt
und in der Literatur geschiitzt ist die Thaer-Bibliothek, welche neben reinfachlichen
Werken iiber Ackerbau und Diingerwesen, Pflanzenbau, Tierzucht und Fiitterungslehre usw.,
auch technische Materien: Kulturtechnik, Maschinenkunde, Ingenieurwesen usw. aufge-
nommen hat. Bereits im Jahre 1882 hat der Professor der landwirtschaftlichen Ab-
teilung der Universitit in Halle a. S., Br. Albert Wiist, einen Band 'der Thaer’schen
Bibliothek verfalt, eine leichtfaBliche Anleitung zum Feldmessen und Nivellieren
fir praktische Landwirte und landwirtschaftliche Lehranstalten. Das Werk fand eine
gute Aufnahme, und bis zum Jahre 1901 hat Wiist vier Auflagen besorgt; sein un-
mittelbarer Nachfolger im Amte hat seit 1901 bereits drei, also 1913 bereits die
siebente Autlage des Werkes bearbeitet.

Professor Nachtweh, der gegenwiirtig an der Techn. Hochschule in Hannover
tittig ist, bemiiht sich, das Werk aut der Hithe der Zeit zu erhalten, was er insbeson-
dere dadurch zu erreichen strebte, daB er eine Reihe Abbildungen erneuerte und ver-
besserte, neuere Instrumente in das Werk autnahm und iiberhaupt den Text durch gute
Figuren zu beleben suchte.

Neben einer Einfeitung (Seite 1) hat das Werkchen zwei Abschnitte :

Erster Abschnitt: Flichenmessung (Seite 3—103);

Zweiter Abschnitt: Hohenmessung (Seite 104 —188) und einen An-
hang (Scite 197).

Die Flichenmessungen umiassen :

A) Das Berechnen, welches die Berechnung und Teilung der Flichen zum
Gegenstande hat.
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B) Das Aufzeichnn, das die Instrumente zum Aulzeichnen, das Verfahren
beim Aufzeichnen und das Ucbertragen einer Zeichnung auf das Feld behandelt.

C) Das Ausmessen beschiiftigt sich:

1. mit dem Anzeichnen von Punkten und Linien,

2. mit dem Messen gerader Linien,

3. mit dem Ausstecken rechter Winkel und

4. mit dem Messen unzugiinglicher gerader Linien.

Die Hohenmessungen gliedern sich in:

A) die Héhenmessung bei senkrecht iibereinanderliegenden Punkten, wobei
unmiftelbare und mittelbare Messungen unterschieden werden; dann in

B) das Nivellieren.

Beim Nivellieren ‘werden die Instrumente zum Nivellieren, und zwar dle allerein-
fachsten: Richtscheit mit Setzwage oder Wasserwage und dann die Nivellierinstrumente
mit Fernrohr und Dioplan, die Lot-, Rohren- und Wasserwag-Instruniente, eingehend
behandelt und mit guten Figuren illustriert.

Die Ausfiihrung verschiedener Nivellements wird griindlich auseinandergesetzt und
an gut gewihlten Beispielen erliutert.

Der Anhang enthilt eine gute Literatur-Zusammenstellung, die weiterstrebenden
Lesern gewill sehr willkommen sein' wird.

Bei allen Instrumenten sind die Preise und Bezugsquellen genau angegeben, was
die Interessenten mit Freuden begriiBen werden.

Die Ausstattung des Buches ist eine gute; der Satz ist korrekt und der Preis
ist gewill miilig zu nennen.

Das Werk kann wirmstens empfohlen werden. ' D.

2. Neue Bucher.

Abhandlungen der kriegstopographischen Abteilung des grofen Generalstabes.
2 Bde. 346 S. mit Abb. u R.; 156 u. 447 S. (russisch) >t. Petersburg 1911.12.
Blunck E., Regicrungsrat: Denkmalpflege und Stiidtebau. 44 S. mit 63 Abb.
Berlin 1913. Wilhelm Ernst u. Sohn. M. 2'80. Aus: Stiidtebauliche Vortriige. Reihe VI.

Heft 2.
Briggs H.: The effects of errors in surveying. 179 S. London 1912. Ch. Griffin.

M 6—.

India: Annual Report for the Board ot Scientific Advice tor India for 1911,12.
201 S. Kalkutta 1913. Board of Scient. Adv. 1 sh 6.

Konigl. preuB. Landes-Triangulation: Abrisse, Koordinaten und Hihen.
21. Teil. Reg.-BBez. Kassel und Wiesbaden und Fiirstentum Waldeck.  Mit 11 Beilg.
Herausgegeben v. d. Trigon. Abt. d. Landesaufnahme.. Berlin. Miltler u. Sohn.

Liska W.: Praktische und theoretische Astronomie nebst der mathematischen
Geographie. Bremerhaven. L. v. Vangerov. M. 5'—.

Mielke Robert: Die Entwickelung der dorflichen Siedelungen und ihre Beziehung
zum Stiidtebau: ilterer und neuerer:Zeit. 44 S. mit 36 Abb. Berlin 1913. Wilhelm
Ernst u. Sohn. Aus: Stidtebauliche: Vortriige. Reihe VI. Heft 5. M. 2:80,

Schols Ch. M.: Landmeten en Waterpassen. 9. Aufl. Bearbeitet von Thys.
527 S. 1 Fig. Atlas. Breda 1912. Konigl. Mil.-Akad.

Walther Karl: Bibliographie der an den deutschen technischen Hochschulen
erschienenen Doktor-Ingenieur-Dissertationen . in « sachlicher - Anordnung.  1900—1910.
Berlin 1913. J. Springer. M. 2'—.

Walter M.: Inhalt und Herstellung der topographischen Karte (1:25.000).

us: Geographische Bausteine Nr. 1. 47 S. Gotha 1913. J. Perthes. M. 1:20.
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3. Zeitschriftenschau. ”
a) Zettschriften wvermessungstechnischen Inhalls :

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten:

34. Wimmer: Die neuen preuBischen Katasterneumessungen.

. 35. Jikel: Zwei Entscheidungen des Oberverwaltungsgerichtes zu § 15 des

Fluchtliniengesetzes. i

37. Allgemeiner GeometerkongreB in Leipzig 1913. — Fortbildungskurse fiir
jingere Vermessungstechniker an der Kunstgewerbeschule Barmen.

38. Hauptversammlung des Vereines preuBischer Landmesser im Kommunaldienst. —

Sind die nach dem preuBischen Feldmesser-Reglement vereidigten und ange-
stellten Feldmesser Beamte im Sinne des § 839, B.-G.-B.?

Der Landmesser:

31 u. 32. Schellens: Das Eigentumsrecht der Gemeinden an dem Grund und
Boden der in den Urkatasterkarten der westlichen Provinzen Rheinland und

Westfalen als steuerfrei eingetragenen Wege. — Zumpfort: Die Feinein-
wigung der Stadt Elberfeld — Die neuen Priifungsvorschriften fiir Geometer
in der Schweiz. — Zur Ausbildungsfrage.

33. Zumpfort: Die Feineinwigung der Stadt Elberfeld (SchluB). — Lips: Die
optische Industrie in Jena (Forts. t.). — Ueber Besitzzeugnisse. — Zur Ge-
schichte der Moordammkultur. — Vervielfiltigung von Feldbiichern durch
Druckverfahren.

34 u. 35. Die Bereinigung der Kaufpreise der Besitzgruppe B. — Lips: Die
optische Industrie in Jena. — Gesetzentwurf betreffend Aenderung der Ge-
biihrenordnung fiir Zeugen und Sachverstiindige. — Arlt: Die Bezahlung der
Katasterlandmesser.

Mitteilungen aus dem Markscheidewesen:

3. Fox u Ullrich: Neue Vorschlige fir die Festsetzung von Fehlergrenzen bei
den Markscheidearbeiten. — Schmalenbach: Hilfsvorrichtung zur Walden-

burger Aufstellung fiir Messungen in steilen Grubenriumen. — Fuhrmann:
Wetterschutz bei Schachtlotungen.

Mitteilungen des Wiirttembergischen Geometervereines:

. 9 u. 10. Jahresbericht der Vorstandschaft. — Fachausbildung und Zweiklassen-
system. ~— Lehrlingsausbildung durch die k. Zentralstelle fiir die Land-
wirtschaft.

Schweizerische Geometer-Zeitung:

9. Erledigung der Schultrage. — Crausaz: Résultats du rémaniement parcellaire
de Méniéres. — Wertfeli: Prix d’unité dans la taxation des mensurations
cadastrales.

Zeitschrift der beh. aut. Zivil-Geometer in Osterreich:

9. Durchfithrungsbestimmungen zum Gesetze betreffend die Errichtung von Ingemeur-
kammern fiir Galizien und Bukowina.

Zeitschrift fiir Feinmechanik (friiher: Der Mechaniker.):

17. Dokulil: Nivellierinstrument mit verinderlicher Libellenangzibe.
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Zeitschrift fiir Verniessungswesen:

Nr. 25, Hillegaart: Formeln und Formulare tir die Berechnung des Durchschnitts
zweier Geraden und von AbsteckungsmaBen bei Verwendung von Grenzpunkts-
koordinaten. — Bockmann: Zum Hiitten’schen Durchschreibverfahren, —
Knoll: Die Besoldungsreform fiir die Landesbeamten in ElsaB-Lothringen.

Nr. 26. Werkmeister: Tateln fiir die Genauigkeit, mit der bei exzentrischer
Winkelmessung die Zentrierungselemente zu ermitteln sind. — Kummer:
Einige Bemerkungen zu dem Vollkreistransporteur des Herrn Landmessers
Baldus. — Amann: Ein merkwiirdiges Besitzverhiltnis und seine Wiedergabe
im Kataster und Grundbuch. — Raths: Standesfragen.

Nr. 27. Gast: Eine Bemerkung iiber die. mathematische Form der Kartenfliche —
Dr. Griinert: Die Tastenrechenmaschine XX X. — Hammer: Bemerkung
zu dem Aufsatz S. 306—309 des laufenden Jahrganges. — Amann: Ein
merkwiirdiges Desitzverhiiltnis und seine Wiedergabe im Kataster und Grund-
buch.

b) Fackliche Artikel aus. verschiedenen Zeilschriften :

Abendroth: «Das MeBtischblatt im Dienste des Stidtebaues» in «Der stidtische
Tielbau», Karlsruhe 1913. Nr. 5.

«Beobachtungen der magnetischen Deklination an der k. k. Sternwarte in Prag
vom 11. August bis 10. September» in der «Zeitschritt des Zentralverbandes
der Bergbaubetriebsleiter in Oesterreichs, Nr. 17 und 18, 1913.

Bouchet, aviateur: «La carte aérienne» im «Correspondant» vom 25. Februar 1913,

Dewidels: «Die schiefe photographische Umbildung — ihre Bedeutung fiir die
technische und Kkiinstlerische Praxiss in der <Allgemeinen Ingenieur-Zeitung»
Nr. 23, 1912 und Nr. 1, 1913.

«Ein neues Nivellierinstrument» in «Il Politecnico», Milano Nr. 13.

Gasser, Dr. M.: «Die photogrammetrische MeBkunst in der Aeronautik» in der
«Deutschen Luftschiffahrer-Zeitschrifts 1912.

Hennig: «Ueber die Absteckung langer Geraden» im «Organ fiir die Fortschritte des
Eisenbahnwesens», Wiesbaden Nr. 17.

Kammerer: «Aérophotographie, Photoperspektograph et Photocarte» in «La Conquéte
de I'Air» vom 1. Mirz 1913.

Kammerer: <La Photogrammetrie aérienne» in «Technique aéronautique> vom
15. Agqril 1913.

Neumann: «Schrittzihlung» in «Petermanns Mitteilungen» Nr. 9.

Pasini: «Einige Bemerkungen iiber die Rektifikation der Nivellierinstrumente» in «Il
Politecnico», Milano Nr. 14,

Peucker, Dr. K.: «Theodor Scheimpflug» in der «Deutschen Rundschau fiir Geographie»,
35. Jahrgang, Heft 9. Hartlebens Verlag.

Wedemeyer: «Geographische Ortsbestinmung in sehr hohen Breiten» in «Petermanns
Mitteilungen» Nr. 9. Zusammengestellt von Geometer Lego.

Vereins- und Personalnachrichten.

1. Vereinsangelegenheiten.

Nachdem ab 1. Jinner 1914 die neuen Satzungen in Kraft treten, werden die
Landesvereinskassiere dringendst ersucht, bis zum 1. November 1913 die Ein-
zahlungslisten sowie Riickstandsverzeichnisse an den Vereinskassier (Obergeometer Prze-
rowsky, Wien 4/,, Margaretenstralle Nr. 5) einzusenden, und zwar aus dem Grunde,



328

weil laut BeschluB der letzten Hauptversammlung ab 1. Jéinner 1914 nicht mehr 609/,
sondern 70%, an die Vereinskassa abzufiihren sein werden, daher es notwendig sein
wird, die Abrechnung der 60° jigen Einzahlungen vorzunehmen.

Gleichzeitig  werden die Landesvereinskassiere, beziehungsweise die \Ixtgheder
dringendst ersucht, bis Ende November 1913 die Einzahlungen der Mitgliedsbeitriige
an die Vereinskasse beziehungsweise an die Landesvereinskassiere zu bewirken.

2. Bibliothek des Vereines.
‘l)er Bibliothek des Vereines sind zugekemmen :

Mitteilungen des k u. k Militirgeograph. Institutes, XXXIL
[3and ]912, Wien 1913,

. Zusammenstellung der in der IV, Session der zehnten Wahl-
perlode des n-6. Landtages getafiten Beschliisse, Wien 1913.

3. Vorlesungsverzeichnis, Studienpliine und Personalstand der
k. k. Technischen Hochschule in Wien, Wien 1913.

3. Personalien.

Auszeichnung und Ernennungen. Der Kaiser hat dem bosnisch-herzego-
winischen hvulgn/h'tltungs Oberinspektor Valentin Csaslavsky anlifllich der crbetenen
Versetzung in den Ruhestand das Ritterkreuz des Franz Josef-Ordens verliechen.

Der Ackerbauminister hat die Forstassistenten Richard Exner und Richard De-
lama zu Agraringenieuren zweiter Klasse im Stande des technischen Personals bei den
agrarischen Operationen ernannt.

Beforderungen. Die Evidenzhaltungsobergeometer 1. K. Emanuel Hellich
in Deutschbrod und Adolf Kessler in Klagenfurt wurden in die VII. Rangsklasse
versetzt (31. August 1913).

Aufnahme in den Evidenzhaltungsdienst als Eleven:

Sawohod Peter (1886) fiir Zara, 12. Juli 1913

Taschner Franz (1891) fiir Schiirding, 20. Juli 1913
Prochownik Fz. Simon (1882) fiir Lemberg I, 30. Juli 1913
Sabinski J. Marian (1892) fir Stryj, 30. Juli 1913

Becker Alfons Ed. v. Dornfels (1889) fiir Klagenfurt, 30. Juli 1918
Loster Thad. Ferdinand (1890) fiir Przmysl I, 31. Juli 1913.

Uebersetzungen. Kadiunig Emil, Eleve, Krain (N.-V.), Verbic Josel,
Obergeometer 1. Kl., nach Laibach I, Joanéic Matthias, Eleve, nach Volosca, Rio-
mondo Alois, Eleve, nach Dignano, Apollonio Barthol.,, Eleve, nach Pirano, Moth
Gustav, Eleve, nach Innsbruck (G.-A.), Fackenberg Josef, Geometer II. Kl., nach
Staab, Machacek Anton, Eleve, nach Tischnowitz, Kugla Johann, Geometer 1 KI,
nach Rymanéw, Pollak Otto, Eleve, nach Kalwarya, Roland Anton, Eleve, nach
Limanowa, Michalski Josef, Eleve, nach Mikulince, MaSin Jaroslav, Eleve, G.-D.,
T.- u. K.-B.

Richtigstellung. Winnicki Vladimir, Geometer 1I. Kl in Podhajce, wurde
laut Mitteilung der Finanz-Landesdirektion in Lemberg nicht am 15. August, sondern
am 31. Juli 1913 zum Geometer 1I. KI. ernannt.

Pensionierung. Jelinek Josef, Obergeometer I. KI.

Todesfille. Mouika Adolf, Obergeometer I. Kl., Hudecek Johann, Ober-
geometer 1I. KI., Wajda Anton, Eleve.

Elzentum und Verlag des Verelues. — Verantwortlicher Redakteir: Jonann Wiadarz In Baden.
Druck vun Joh. Wilsdars: in Bulen



