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Lotverfahren.
Von P'rofessor Karl Fuchs in Prefiburg.
1.
Vor einiger Zeit ist im Archiv {iir Mathematik und Physik cine kurze Notiz
von mir erschienen, in der das folgende Niherungsverfaliren der Elimination
mathematisch kurz entwickelt ist. s scien # Gleichungen ¢, ¢ .. mit » Un-

bekannten gegeben:

()‘12 (Il .“l'—}—lllj/ —{—, . _—_—/J ] 1)
(ry: ayx -+ by .. =1 -
Wir fassen lese Gleichungen als Gleichungen von » Ebenen /90 7% ... |
die sich in einem Punkte 7% von den unbekannten Koordinaten X'} . . . schoneiden.

Wir kénnen den Punkt 74 im Raume so finden: Vom Ursprunge O aus proji-
zieren wir cinen Punkt, den Wanderpunkt, auf dic Ebene /2. Von dort proji-
zieren wir ihn auf die Ebene /4, von dort auf 2% u. s. w., Wir kommen so
notwendig dem Punkte 7% asymptotisch immer nither. Der Wanderpuukt heschreibt
so ein Polygon von irgendwelchen Seiten 47, .. im Raume, und jede Seite 7
ist ein Lot, das auf eine Fbene gefillt wird. Da wir Linge und Stellwinkel
jeden Lotes aus den gegebenen Gleichungen (7 berechnen kénnen, kdénnen wir
auch die  gewiinschten Koordinaten XY des Punktes 2% in beliebig hoher An-
niherung finden. Fiir dieses Nitherungsverfahren habe ich den Ausdruck lLot-
verlahren gebraucht.

Du in der Notiz die Tragweite dieses Gedankens nieht betont war, ist seine
Fruchtbarkeit bezweifelt worden. s soll nun an dieser Stelle gezeigt werden,
daly ziemlich atle Niherungsverfuhren der Elimination mehr oder weniger ver-
kappte Lotverfahren sind. Diese Darstellung wird darum aiitzlich sein, weil sie
uns die oft sehr nahe Verwandtschalt scheinbar ganz heterogener Vertahren
erkennen JiBlt und sie vergleichbar macht, uns tberraschende Einblicke in die
Griinde vieler Schwierigkeiten im Eliminationsverfahren gewihrt und uns in
den Stand setzt, Gegenmittel zu finden.
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Der erste Teil der vorliegenden Studie geht von den Ebenen aus, die durch
die gegebenen Gleichungen G G: . . . unmittelbar dargestellt werden. Der zweite
Teil wird von Ebenen ausgehen, deren Gleichungen den Kolumnen der ge-
gebenen Gleichungen entnommen sind:

2
g

mb+amy+4. ..
b E+ b~ ...

Dabei werden die Absoluten 4/ . .. als die bekannten Koordinaten eines
Fernpunktes /% angesehen. Es wird sich zeigen, dal die Niherungsverfahren, die
auf der zweiten geometrischen Deutung der Elimination (Kolumnenebenen) be-
ruhen, bedeutend besser sind, als die Verfahren, die auf der ersten und gebriiuch-
lichen Deutung (Zeilenebenen) beruhen.

Es ist notwendig, zunichst eine Reihe alter und neuer Sitze iber die
Ebenen im #-dimensionalen Raume kurz darzustellen. Es wird sich eine Termino-
logie ergeben, die das L.abyrinth des Eliminationsproblemes klar und durchsichtig
macht, und das allein ist schon ein Gewinn.

I

Eine Ebene.
Die Gleichung & einer Ebene £ im »z-dimensionalen Raume 2" lautet:
G: Ny O e s T S S

fig. 1.

Eine solche Ebene ist aber nicht etwa ein zw ei-dimensionaler Raum &%,
sondern ein (# — 1)-dimensionaler Raum A*~' denn durch den funktionellen
Zusammenhang zwischen den Variabeln xy ... wird nur eine Variable unserer
freien Verfiigung entzogen.
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Unter der Hypotenuse /2 der Gleichung G wollen wir die folgende

Funktion der Koeffizienten verstehen:
B R PR T e ST

Wenn wir die Gleichung & mit irgend einem Faktor « multiplizieren, also

die Gleichung # G ableiten, dann erhiilt diese die Hypotenuse
!=uh,

die wir abgeleitete oder sekundire Hypotenuse nennen wollen. Die Hypotenuse /
fassen wir immer als positive Grifle aul.

Dic Nermalform der Gleichung G lautet:

xeose-pcosf-... =S5 . . . . .. ... 0)
Hier ist s das Stellot der Ebene und «ff. .. sind Stellwinkel:
g«
oo e R B
costa -f-costp ... =1 ,

Das Stellot s liegt im Normalstrahle S der Ebene /, der durch den
Ursprung O geht. Die Stellwinkel « ... beziehen sich dem Sinne nach auf den
Normalstrahl § und nicht auf das Stellot, das allerdings in diesem Struhle liegt.
Die Stellwinkel «f. .. sind die Winkel, die der positive Ast des Strahles .S
mit den positiven Asten der Koordinatenachsen bildet. Wenn das Stellot s
negativ 1st, dann bedeutet das, dafi die Ebene 72 den Strahl S in seinem nega-
tiven Aste schneidet. Wenn wir daun die Normalgleichung mit I multiplizieven,
dann haben wir die Richtung des Strahles S umgekehrt und seinen negativen
Ast zum pesitiven gemiacht. An Stelle der Stellwinkel e ... sind dunn die

Stellwinkel ,
n—o n—p}

getreten und jetzt schneidet dieselbe Ebene £ den Strahl im nunmehr posi-
tiven Aste.
Diese Erorterung wird uns vor bésen Irrtiimern bewahren.
Die Kounstitutionsformel der Ebenengleichung S lautet:
x. hcosa-fFy. fcosP. . . =hs : S ol e O
Die Absolute /7 einer Ilbenengleichung ¢ ist also das Produkt
der Koelfizientenhypotenuse 2 und des Stellotes s
AL . e .o 9)
Die Eins-Form der Ebenengleichung ergibt sich, wenn wir die Ahsolute /
wegdividieren, so dafi sic die Gestalt erhiilt:

Ay e e s L L 0)
Die Konstitutionsformel 8) in der Fins-Form lautet so:
Cos « cos f3 '
Ao U S R R T

s Ky ’

Die Hypotenuse dieser Gleichung ist:

/As____(fgc.)i‘f)a,*_(cosﬁ)g_%.”:._.,,I,._l. e w02

s s st |
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Die Hypotenuse einer Einsgleichung ist also der reziproke
Wert des Stellotes.

Auf diesem Satze beruht ein bestechend hiibsches Niherungsverfahren, das
sich in neuerer Zeit grofler Beliebtheit erfreut. Wir werden erkennen, dall es
hedeutend iiberschiitzt wird.

Der Normalstrahl S wird von der Ebene 72 in einem Punkte p geschnitten.
Es ist das der FuBlpunkt oder Endpunkt des Lotes s und wir nennen ihn den
Lotpunkt g; seine Koordinaten sind;

r=scosa y=scosff’, ... )
——-/Jz _/l:!v 9 ly-e

Die Hypotenuse %4 der Ebenc denken wir uns immer auf dem positiven
Ast des Normalstrahles S vom Ursprung O aus aufgetragen. Sie gibt auf dem
Strahle S einen zweiten Punkt ¢, den Hypotenusenpunkt, und dessen Koor-

dinaten sind :
hcose =a Lcosfil=10 R S e )

Die Koeffizienten aé... der Ebenengleichung & sind also
die Projektionen der Hypotenuse /2 und sind somit die Koordi-

naten des Hypotenusenpunktes g.
Eine sekundiire Hypotenuse ¢ = # / mit einem Endpunkte ~ hat entsprechend

die erthogonalen Komponenten
rcose=una tecosfi=ub sl )

Zwei Gleichungen.

e P e R
G an‘—{-b,y-{—,,,:/,j
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Thnen entsprechen zwei Ebenen F, £, und auf deren Normalstrahlen S, S,
belinden sich die Lotpunkte g, 2 und die Hypotenusenpunkte ¢, ¢,. Uns kiimmert
der Winkel ¢ zwischen den Strahlen S, S.. Fiir ihn gilt:

COS & = C0S @, oS @, -} cos 3, cos B, + . . l
L 17)

Fig. 3.

Den Winkel & kdnnen wir auch so bestimmen (Figur 3). Von ¢, nach 2y
ziehen wir die Briicke /7, die wir berechnen kénnen:
[,/2_:((“____”2)2_'_(/}‘_/,2)‘1_{_.__ A |8)
Oftenbar ist // die Hypotenuse der Differenzgleichung
C=Gi—G: . . . . . vaeaoo..l®
denn diese lautet ausgeschrieben so:
G: ((I\ —(h).t‘—l-(/’; -—/I,)J’ '-I- e e =(/. —/g) W s i ] e QU)
Wir kennen nun die drei Seiten des Dreteckes 4,0 /7 und kinnen es
zeichnen; wir sehen dann den Winkel ¢ und kémnen ihn auch aus den Seiten
berechnen:

N e ey
COSNE 0= —=— == L
2 i s
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Ahnlich ist das folgende Verfahren. Aus den Hypotenusen /4, bilden wir
ein Polygon, indem wir 4. an /s fiigen und zeichnen dann die schliefende
Sehne /. Wir konnen dann sagen, /7 sei die geometrische Summe von
fy und /s

Der Punkt iiber dem Gleichheitszeichen besagt: wenn wir von O aus die
Strecke /%, -} /2. durchlaufen, dann kommen wir im Raume in denselben Punkt,
wie wenn wir von O aus die Strecke /7 durchlaufen.

Die Schne /7 ist bestimmt durch

= ta)+06,Fo)Ef. .. o0 o0 o0 23)

Dieses /7 ist offenbar die Hypotenuse der Summengleichung

CRI== N MG - e, CAAS B8 Al J L]

Bt Ao e D ST e S gy

die ausgeschricben so lautet:

G: (-t a)x+ -y +... =+ .. .. .25
Jetzt sehen wir den Winkel &: es ist der kael, um den 7, vom Strahle
S, abschwenkt. Wir konnen & auch berechnen:
H2— j2— 02

e B ‘ )
oS & 20 S S O

Wenn wir die Hypotenuse der Summengleichung mit /7y, die der Differenz-
gleichung mit 77 bezeichnen, dann finden wir aus 21) und 26) auch:

Gl e
COS & = - o
| s s )
Die geometrische Gleichung 22) lautet also korrekt geschrieben so:
ey el ool e R R SRl e e e b

Die entsprechende geometrische Gleichung fiir /7_ aber lautet:
lj._ S /11 "—/22 i e R SR LN RTE L s Dol e e . 29)
d. h. die Briicke ¢.¢, oder //_ in Iig. 2 ist die geometrische Differenz
der Hypotenusen /%, und /..

Summengleichung und Summenchene.

Es seien die Gleichungen G, ¢, ... von mehreren Lbenen 27 £
gegeben :
G,: n,v~{—-ﬁy—f—‘..=/11
G:: ay - b,y - =k 30)

In der Figur 5 sind alle Itbcnen in den Ursprung verlegt. Die Ebenen haben
die Hypotenusen /4, /4, . . ., und wir knnen die Hypotenusen und ihre Stellwinkel
aus den Koeffizienten der gegebenen Gleichungen berechnen. Wir multiplizieren
dann die Gleichungen mit irgend welchen Zahlen zo . so dafy sie die Hypo-
tenusen

tiz—.u/z’ L=uoh, Sl SRR U
erhalter, und bilden dann die Summengleichung & der Summenebene Z:
Gl sb 2ilndei s f o e Do 133)



dic ausgeschrieben so lautet:

G: (wn v+, x4 .. . =@h 244 ..) . . . .33

59
¢ - ¢
lig. s.

Dic sekundiren Hypotenusen 44 . .. addieren wir geometrisch, d. h. wir
bilden aus ihnen von O aus ein Polygon 4 4 ... mit dem Endpunkt ¢, und zichen
die schliefende Sehne /7. Die orthogonalen Projektionen A /7. . . der Sehne £/
sind offenbar die Projektionen des Polygons aul den Koordinatenachsen:

A=wua,+va, 4 .. .| 34)
B=ub +vh4.. .|
Fiir /7 ergibt sich der Ausdruck:
= R LR AR e L S N I 1.1
und seine Stellwinkel sind :
A ] A ‘
CoS @ = COS i = — P M 1
H H )
Wenn wir die Werte von A5 ... mit den Koellizienten der Summen-

gleichung & vergleichen, dann finden wir, daly /77 die Hypotenuse der Summen-
gleichung G ist. Es gilt also:

Die Hypotenuse // ciner Summengleichung G ist die geo-
metrische Summe der (sekundidren) Hypotenusen #k ©/o ... der
Teilgleichungen « G, v G,

Symbolisch gilt also:
He.ebo4+via4-... . 0 ... ... .37
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d. h. wenn wir von O aus das Hypotenusenpolygon 7,7 . .. durchlaufen, kommen
wir in denselben Raumpunkt ¢, wie wenn wir von O aus die Hypotenuse // der
Summenebene Z durchlaufen.

14

1

A

Fig. 6.

Der Fernpuakt /4
Wenn im #-dimensionalen Raume # Ebenen gegeben sind, dann schneideun
sie sich in emem Punkte 7, von irgend welchen Koordinaten X ¥ . .. und in
cinem Abstande & vom Ursprung O. Vou O aus legen wir ducch P, einen Stiahl
S,, den Nullstrahl. Auch alle Summenebenen G

Gt G =k Gy o s s i e B8
die wir aus den gegebenen Gleichungen G, Gy . .. ableiten, gelien an sich schon
durch den Ferupunkt /3, denn die Werte

X Yo ¥

die jede einzelne Gleichung G G, . . . belriedigen, befriedigen auch die Summen-
gleichung.

Die mittlere Ebene £, (Fig. 7). Ein Raumpunkt @ von irgend welchen
Koordinaten xy ... hat von /) irgend einen Abstand &, von den » Ebenen
25k, ... aber hat er die # Abstiinde o, o, ..., die wir aus # Gleichungen berechnen

kénoen: di = xCos & -+ ycos i+ . .. —s 1
ds == X COS @y —‘i—)’ cos 3 -’ N Jt 39)
Hier sind a5 ... bekannt und &« ... unbekannt. Nun kehren wir die
Aufgabe um : wir suchen die # Koordinaten xy . . . des Raumpunktes O, der von
allen # Ebenen /7 /7% ... denselben Abstand
dy=dy = . .=

hat, Jetzt haben wir » Gleichungen mit » Unbekannten xy . . .5 die Aufgabe ist

also 16sbar, und es gibt einen Punkt Q, der von allen Ebenen /7 denselben
Abstand « hat. Wenn wir durch 7, und © einen Strahl S, legen, dann hat jeder

=TI

Punkt dieses Strahles gleichen Abstand vou allen # Ebenen 7



Wir bleiben bei dem ersten Punkte ©. Der Normalstrah! S, der Ebene /%,
bildet mit dem Strahle S, cinen Winkel o, der bestimmt ist durch

174
o8I0 = et T pe e o D)
l?’n
Denselben Ausdruck finden wir auch fiir alle dbrigen Ebenen. Der Strahl
S bildet also mit allen Normalstrahlen S5 . .. denselben Winkel o, und

daram nennen wir ihn den mittleren Strahl S,.

Normal zum mittleren Strahle S, legen wir durch 2, eine Ebene /2. Mit
dieser hilden alle gegebenen Ebenen 2 /5. .. denselben Winkel ¢, und darum
nenuen wir sie die mittlere Ebene /5, Die gegebenen LEbenen bilden mit
dem mittleren Strahle oder die gegebenen Strahlen mit der mittleren Ebene den
Ergiinzungswinkel w zu 4.

Es gibt Gleichungssysteme Gy Gy ..., die allen Eliminationsversuchen die
unangenehmsten Tiicken entgegensetzen. s wird sich zeigen, daf} diese Tiicken
dann auftreten werden und missen, wenn die den Glertchungen ent-
sprechenden Ebenen /75 /5 ... entweder cinen sehr kleinen
Winkel & oder einen sehr kleinen Winkel o zeigen. Nachdem
dieser Grund der Tiicken erkannt ist, wird es auch leicht sein, Mittel zu linden,
diesen Ticken zu begegnen; diese Mittel sellen bhei anderer Gelegenheit ent-
wickelt werden. Wir werden sehen, dal in der Theorie der Schwierigkeiten die
Fullpunkte @, und @, eine grofie Rolle spielen.

Die Lotkugel AT Die gegebenen Ebenen 74 25 .0 (Fig. 1) gehen durch
den Fernpunkt /3 und werden vou ihren Normalstrahlen S, .5, .., die durch den
Upsprung O gelegt sind, in den Lotpunkten 2. . . . durchstolen. Ein Lotpunkt
2 hat von O einen Abstand s und von /%, einen Abstand 7. Er ist der Strahlen-
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punkt, der zu Z, am niichsten liegt, und ist der Ebenenpunkt, der zu O am
nichsten liegt; # ist der Abstand des Strahles von P, und s ist der Abstand der
Ebene von 0. Dabei gilt:
22 L os3— R4

Daraus folgt, daB alle Lotpunkte 2,2, ... in einer Kugelfliche X liegen,
deren Mittelpunkt den Vektor A halbiert, deren Achse der Vektor & ist und
deren Pole die Punkte /%y und O sind. Die Kugelfliche schneidet von den Koor-
dinatenachsen Stiicke ab, die nichts anderes als die Koordinaten X Y. .. des
Fernpunktes /% sind. Diese Kugel A nennen wir die Lotkugel

Wenn wir aus den gegebenenGleichungenSummengleichungen G=#G, 4. ..
ableiten, dann liegen auch deren Lotpunkte # in der Lotkugelfliche, weil auch
sie durch 7, gehen. Je langer das Lot s einer Ebene ist, umso niiher liegt
der entsprechende Lotpunkt g zu £, Da wir das Lot s jeder Gleichung G leicht
finden, indem wir die Hypotenuse 2 wegdividieren, so kénnen wir die Gleichungen
G leicht nach ihrer Giite ordnen, d. h. nach den Abstiinden » ihrer Lotpunkte
von £,

Die Normalebene £, Wir wollen allen gegebenen Gleichungen durch
entsprechende Divisionen oder Multiplikationen dieselbe Absolute / geben:

/1 == /' == .. . .= l
Da die Absolute das Produkt von Hypotenuse /Z und Stellot s ist, so gilt

dann :
/Al e PR R et e 41)
Jeder Strahl S (Fig. 2) bildet mit dem Nullstraht S, einen Winkel o, und

es gilt ganz allgemein:

$1 == R oS ¢, 5, = R ¢oS 02 e G L A ST SR S
Wir multiplizieren jede Gleichung 42) mit der cutsprechenden Hypotenuse:
My 53 = R fey cos @4 Ity 53 == R I3 cos 0, G e )
Die linken Seiten haben alle denselben Wert /, so dal auch gilt:
-~[[\)-v=/zicosg,=/f,cos9,=.... e e sl

Das bedeutet, dafl alle Hypotenusen /% /%, . .. auf dem Nullstrahle S, die-
selbe Projektion /: R geben. Daraus folgt, dal die Hypotenusenpunkte ¢, ¢ . . .
aller Strahlen 5, 8.... in derselben zum Nullstrahle S, normalen IEbene /7,
liegen; wir nennen sie dic Normalebene £,

Die Ebene /£, wird vom Nullstrahl in einem Punkte @, durchstofien und
hat von O emnen Abstand 7,:

!
lg = —.
Y R
Wenn Z=1 ist, d. h. wenn die Gleichungen G, G, . .. Eins-Gleichungen

sind, dann ist der Abstand /%, der Normalebene von O der reziproke Wert
des Vektors R, :

Anf diesen Entwicklungen beruht ein bestechendes Niherungsverfahren.
Wir bringen die gegebenen Gleichungen durch Wegdividieren der Absoluten auf
die Ferm:



9
el
w

G, ax--by...
Gy ax by

il

Ce L 45)

Aus diesen konnen wir eine grofle Zahl Differenzgleichungen 1" mit der Ab-
soluten Null ableiten :

L wr-t+py+...=0
I wx Py ... =0 } . R I (0)
i vl by }

Die Hypotenusenpunkte ¢,¢, . . . der Gleichungen G (... liegen alle in
einer Normalebene ‘%, deren Lot %, der reziproke Wert des Vektors A ist. e
kiirzer die Hypotenuse % ciner Gleichung ¢ ist, umso niher fiegt ihr Eud-
punkt ¢ zum Durchstofungspunkt Q,. Dieser Gedanke fiihrt zu folgendem Ver-
fahren. Von einer Ebenengleichung G zichen wir eine «-fuche Ebenengleichung
I’ ab und gewinnen eine Ebenengleichung:

(@—ua)x (6 —a)y+...=1. . . . . . 4]

Der Hypotenusenpunkt ¢ dieser Gleichung wird also wieder in /2, liegen,
denn dic Absolute ist wieder Eins. Wir bestimmen nun # so, daff die Hypo-
tenuse £ der Gleichung 47) mdglichst kurz, also ein Minimum wird, und

finden die Bestimmung:
g Dipe s 48)

P L
Diesen Wert von u setzen wir in 47) ein und gewinnen eine Ehenengleichung
G, und der entsprechende Strahl S hat notwendig einen kleineren Abweichungs-
winkel ¢ = @' als die urspriingliche Gleichung G. Durch das gleiche Verfahren
gewinnen wir aus ' mittelst einer anderen 1-Gleichung einen Strahl S der dem
Vektor A noch nither kommt u. s. w. Endlich gewinnen wir eine Gleichung &,
deren Hypotenusenpunkt ¢ schon sehr nahe zu @, und deren Lotpunkt p sehr
nahe zu /%) liegt. Die Koordinaten a, 3. ... dieses Lotpunktes kénuen wir aber
aus der Ebenengleichung G berechnen:
: ax-t+by-4...=1

a 1/ JA—t “‘*_ 0 __i__ o ! 4_())

ftl = -

e A=

Die Werte r,7, ... sind dann sehr gute Niherungswerte.

Dieses bestechende Verfahren erfordert das Wegdividieren der Absoluten.
Wir werden spiter das gleiche Verfahren mittelst Differenzgleichungen kennen
lernen, ohne dal das Wegdividieren notig wire. Das geometrische Bild wird
aber ein ganz anderes sein.

Die geometrische Bedeutung der I-Gleichungen sei noch erwiihnt. I2s sind
das Gleichungen von Ebenen, die nicht nur durch £, sondern auch durch O
gehen, da sie keine Absoluten haben Alle I'Ebenen schneiden sich also im Null-
strahle 5.

Das einfache Lotverfahren.

Der Grundgedanke des einfachen Lotverfahrens ist schon entwickelt worden.

Der erste Niherungsakt besteht darin, dall wir den Wanderpunkt vom Ursprang
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O aus lings des Lotes s, in den Lotpunkt g, bringen (Fig. 1). Dort hat er die

Koordinaten :

L a, hé,
= = — - % e ()
Ty K 2, 7 R ol 50)

Diese Koordinaten runden wir auf einstellige, hochstens zweistellige Zahlen
ab und nehmen diese abgerundeten Zahlen als Niherungswerte. Die abgerundeten
Koordinaten driicken also nicht den Lotpunkt g,, sondern einen anderen, ihm
nahe gelegenen Punkt aus. Dort ist der Wanderpunkt zu denken und dorthin
verlegen wir den Koordinatenursprung. Zu dem Zwecke ersetzen wir in gegebenen
Gleichungen die Unbekannten xy. .. durch die Binome

o St

Die so gewonnenen numerischen Glieder schaffen wir auf die rechte Seite.
Die linken Seiten erhalten dadurch ihre friilhere Form, die Absoluten aber sind
kleiner geworden. Hiemit ist der erste Nitherungsakt beendet.

Wir erhalten also durch einen Schritt Niherungswerte fir alle Un-
bekannten. Wir miissen alle Koeffizienten multiplizieren, und das wiire ohne die
Abrundungen eine bdse Arbeit. Wir werden spiter ganz dasselbe Lotverfahren
kennen lernen in einer Form, die diese Miingel nicht hat.

Wenn wir mit den genauen Werten x,v, ... arbeiten, den Ursprung
also genau in die Ebene Z, verlegen, dann ist otfenbar nach der Transformation
die Absolute 4 der Gleichung G, getilgt, d. h. gleich Null geworden, da ja
jetzt 2 durch den Ursprung geht. Die Abrundungen haben zur Folge, daf} /4 nur
nahezu getilgt erscheint. Durch den zweiten Niherungsakt, wenn der Wander-
punkt etwa in die Ebene £ projiziert wird, wird dann die Absolute /7, getilgt,
/, aber erhitlt wieder emen gréfleren \Wert.

Der erste Nitherungsakt bringt uns dann moglichst nahe zu £, wenn wir
den Wanderpunkt auf die Ebene mit dem lingsten Lote s projizieren. Die
Absolute einer Gleichung gibt uns aber nur das Produkt /= /s des Lotes mit
der Hypotenuse. Um also besser erkennen zu kinnen, welche Gleichung G das
lingste Lot s hat, ist es gut, vor Erifinung des Niherungsverfahrens alle Hypo-
tenusen /2, /% . .. in einer Vorarbeit zu berechnen und wenigstens grob aus den
Gleichungen wegzudividieren. Es geniigt schon, wenn man mit der héchsten Stelle
der Hypotenuse, also etwa statt mit 583 nur mit 600 dividiert, da schon dadurch
alle Hypotenusen auf einen Wert gebracht werden, der von £ =1 nur um einige
Prozente abweicht. Nach diesen Kiirzungen zeigen die Absoluten angeniithert die
Werte der Lote s und wir werden jedesmal die grofite Absolute, also das
lingste Lot tilgen.

Wenn ein Lotpunkt p nicht in der Niihe des Fernpunktes 2, sondern in
der Nithe des Ursprunges O liegt, dann ist sein Polabstand » viel gréler, als
das Lot s. Der Polabstand » ist dann nur um ein geringes kleiner als A, d. h.
durch die Projektion nach g nidhern wir uns nur um ein geringes dem Pole /7%,
und durch die Abrundung der Niherungswerte kann auch dieses geringe verloren
gehen. Es ist der Fall moglich, dall alle Lotpunkte, auch der des lingsten
Lotes s, nahe 2u O liegen, und wir wissen nichts davon, da wir vorderhand wohl
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die Lote s berechnen kénnen, aber kein Mittel in der Hand haben, auf die Liinge
der Polabstinde » zu schlieBen, nachdem wir den Polvektor A’ nicht kennen. So
kann es kommen, daB unsere ganze Nitherungsarbeit vergeblich ist: wir kommen
nicht vorwirts, die Quadratsumme der Absoluten wi‘l_l nicht kleiner werden. Die
im folgenden hehandelten Verfubren helfen diesem Ubelstande ab.

Neue Ebenen. Aus den gegebenen Gleichungen Gh(is. .. Kinnen
wir auch belicbig viel neue Gleichungen 7 ableiten, u. zw. als Summengleichungen
niach dem Schema

G=ull+vG, ...

Wir kénnten ebensogut sagen: aus den alten Ebenen /2 74 .. . kinnen wir
beliebig viel neue Ebenen /£ ableiten, oder aus den alten Strahlen 5.5, . ..
kénnen wir neue Strahlen ableiten. Die abgeleiteten Ebenen gehen alle durch

o und die abgeleiteten Strahlen geben alle in der Lotkugel neve Lotpunkte 2
u. s. w,, und wie wir den \Wanderpunkt auf die alten Ebenen projizieren, so
konnen wir ihn auch auf die neuen Ebenen projizieren, um dem Fernpunkt /7,
niher zu kommen. Nun gibt es Methoden, aus mehreren alten Ebenen G,G, . ..
planmiillig eine neue Ebene (7 abzuleiten, die sicher besser ist; als die heste
der Komponentenebenen, d. h. einen besseren Niherungspunkt p gibt, als die
beste der verwendeten Ebenen. Da liegt der Gedanke nahe, zuniichst nicht zu
projizieren, sondern erst planmiiflig aus den gegebenen Gleichungen immer bessere
Ebenengleichungen abzuleiten, und erst wenn wir eine sehr gute Ebene gelunden
zu haben glauben, den Wanderpunkt auf sie zu projizieren. Dann sind wir mit
einem Schlage dem IFernpunkte /% sehr nahe gekommen.

Es soll nun gesagt werden, wie man aus alten Gleichungen sicher bessere
Ebenengleichungen ableiten kann, und wir beginnen mit der Ableitung einer
besseren Gleichung aus zwei Gleichungen.

(Fortsetzung, resp. Schiufl {olgt.)

Uber graphische Aufldsung von tiberzéhligen linearen

Gleichungen zwischen zwei Unbekannten.

Von Prof. Dr. W. Liska in Prag,
Es sei die graphische Darstellung eines Systems von linearen Gleichungen:
ax-+hyte=0 A=LTY 3 - %
gegeben. Eine jede Gleichung wird darin durch eine Gerade dargestellt, welche
im der Tig. | emfach mit dem Index 1, 2, 3, 4 bezeichnet erscheint.

Um genitherte Werte fiir 2 und y graphisch zu tinden, suchen wir die so-
genannte Korrelation dieser Darstellung auf.  Durch sie werden die Geraden in
Punkte verwandelt und man erhiilt eine nahezu gerade Punktlolge, sobald die
urpriin;;'lic}wﬂ Geraden sich innahezu einem Punkte schneiden.

Dadurch wird die Auffindung von plausiblen - und y-Werten offenbar
wesentlich erleichtert. Das Ziehen der Geraden A7V in der Fig. 2 stellt niimlich
ein gut definiertes geometrisches Problem dar, withrend die Auflindung des plau-
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Fig. 1.

sibelsten Punktes in der Fig. | erst besonderer Erwiigungen bedarf. Vermehrt
sich weiters die Zahl der Geraden in der Ilig. |, so wird das Bild ein ver-
worrenes, withrend umgekehrt in der Fig. 2 die Vermehrung der Punktezahl nur
héchst wiinschenswert erscheint.

+ U +V
A \
o
2
Cha M :
3 . A e -—--—-',Af____{
e ST
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Um eine bequeme Korrelationsfigur zu erhalten, withle man (siehe Fig. 2)
zwei Punkte O, O, und ziehe die Verbindungsgerade und auf diese in den er-
withnten Punkten die Senkrechten (4 &/— U) (4 V' — ).

Um den der Geraden A5 == 1 in der Iig. | entsprechenden Punkt 1 in
der Iig. 2 zu finden, trage man

0 4 (Fig. ) = 0, A’ (Fig. 2)
0 B (Fig. 1) = 0, B (Fig. 2),

ziehe hierauf die Verbindungsgeraden O, B’ und O, A, deren Schnittpunkt I der
Gesuchte ist. Er stellt das korrelative Bild der Geraden 1 -~ A A in der Fig. 1 dar.

Um analog den Punkt 3 in der Iig. 2 zu erhalten, welcher der Geraden ¢ /2

in der Fig. 1 entspricht, trage man

O, D¢ (Fig. 2) = 0D (Fig. 1)

.0 g 2) =0 ¢ (Fig. 1),
der Schuittpunkt 3 (I'ig. 2) der Verbindungslinien ), ¢* und O, I ist das Korrelat
der Geraden 3 == C' 0 in der Fig. 1. So ergeben sich die Punkte 1, 2, 3, 4 der
g 2,

Zieht man (etwa nach dem Augenmafl) dic ihnen am besten entsprechende
Gerade MV (in der Fig. 2) und schncidet diese die (- resp. die F-Gerade in
dem Punkte A4 resp. &V, so wird

OM=x O,N=y.

Diese korrelative Transformation hat eine grofie Bedeutung, weil sie er-
moglicht, konstante IFehler in den Beobachtungen sofort zu iibersehen.

Weichen nimlich die Punkte dem Zufallsgesetze gemiil von einer Geraden
ab, dann sind konstante Fehler nicht wahrscheinlich. Anders stellt sich die Sache
dur, sobald die Punkte eine regelmiBige Gruppierung zeigen, indem sie beispiels-
weise sich mehr einer Kurve, als einer Geraden anschmiegen. Dann ist der Ver-
dacht auf einen konstant wirkenden Fehler gerechtfertigt und die I'orm der
Kurve wird sichere Iingerzeige geben zu seiner Aufdeckung.

Bisher haben wir angenommen, dafl allen Geraden das gleiche Gewicht zu-
kommt. Dies ist nicht immer der Fall. Wenn beispielsweise ein System von
numerischen Gleichungen gegeben ist, dann stellen sich Gewichte von selbst ein.

Denn um das System zeichnen zu kdnnen, mufl man es auf die FForm

z -{- -2 = 1 mit dem Gewicht bg 4 =1,3 ,,.n

€ % e

(lk bk

bringen. Dadurch erhalten die cinzelnen Punkte verschiedene Gewichte. In diesem
Falle kann man das Problem in zweifacher Weise in Angriff nehmen. Man kann
erstens in der Fig. 2 den einzelnen Punkten die Gewichte ¢, zuordnen. Dann
fihren die Mittel, welche uns MG bius in seinem baryzentrischen Kalkiil gelietert
hat, allenfalls zu einer bequemen Lisung des Problems. Legt man zweitens die
Fig. | zu Grunde, dann kann eine jede Gerade dieser Figur als die Spur einer
Ebene aufgefalit werden, deren Neigungswinkel 7, gegen die Ehene der Zeichnung

durch die Gleichung :
tang i1, == ¢y
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gegeben ist. Die orthogonale Projektion der Schnittgeraden dieser Ebenen gibt
dann eine Geradenschaar, in welcher die einzelnen Geraden gleiche Gewichte
haben. Diese lassen sich mit Hilfe der Grundsitze der Theorie der kotierten
Projektion leicht zeichnen.

Nachtrag zur graphostatischen Ausgleichung
linear gemessener Figuren.

Herr Professor E. Hammer hat im 19. Heft der »Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen« 1911 eine Abhandlung »Zur Ausgleichung von Streckennetzenc«
veriffentlicht, welche sich auch auf die Berechnung des mittleren Fehlers m,
der Gewichtseinheit erstreckt, was ich s. Z. in dem Artikel »Graphostatische
Ausgleichung linear gemessener Figuren< (1. Heft 1911 der &sterr. Zeitschrift)
unterlassen hatte.

Da w = '/ p"'_’ , worin 4 die Anzahl der Bedingungsgleichungen oder
den Grad der statischen Unbestimmtheit bedeutet, handelt es sich nur
darum, den Ausdruck [p v 2], oder, was dasseclbe ist, [z;.] auf dem Wege der
Mechanik zu ermitteln. Setzt mun alle Querschnittsllii.cilen F=1ad /=1,
so bedeutet } [z:] die Deformationsarbeit [A4] des Fachwerks. Diese ist aber

bekanntlich halb so grof3 als die von den iuBeren Kriften P geleistete virtuelle
Verschiebungsarbeit A,. Die »innere« Arbeit [4] ist niimlich ebenso grofi als die
wirklich geleistete iluflere Arbeit, weil an Arbeit nichts verloren gehen kann.
Letztere ist aber gleich { A, weil die Kriifte /2> von Null aus stetig wachsend
angenommen werden miissen, um das Fachwerk, ohne durchzuschwingen, in die
- Gleichgewichtslage zu fithren, withrend 4, mit den als konstant wirkenden /°
berechnet wird, so dafl die kriifte /” nur mit ihrem halben Betrage [ir die
Arbeit in Betracht kommen.') Es ist also
EEA% |
b [-] =4 P (Jos] + |2']), folglich

L)

[;ﬁvw]=[~:] - (ze]) - |&’]).

Mit den Werten des ersten Beispicles meines Artikels erhilt man [p v ]
== 0-0002457 (00080 -—}- 0°0442) = 00000 1283 und somit

“”" = =) 000 00 1283 = 000358 .

1
. ar . . ~ . ﬂ"
Die (etwas umstiindlichere) direkte Ermittlung von [pr"v];—:[;f

My ==

] aus den

g1 aphlsch bestimmten Werten von # liefert [ poo] = 0:00 00 12 65 und daraus

") Vgl S. Wellisch »¥ehlerausgleichung nach dem Prinzip des Gleichgewichts elastischer
Systeme,« Osterr. Zeitschr. f. Verm. 1904, S. 183 u. 184
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m, = 000356 2. Der Unterschied zwischen beuden Ergebnissen rihrt von  der
Ungenauvigkeit der graphischen Operationen her und st (wenigstens in diesem
FFalle) nicht Dbetriichtlich (0.6%.).

Die Anwendung graphostatischer Methoden tiihrt also nicht nur
zur Ausgleichung von »Streckennetzens, sondern auch zur Be-
stimmung der mittleren Fehler.

Reichenberg, im Juli 1911, Prof. A Cappilleri,

Neue Gedanken auf alten Bahnen.

Der Ruf nach Vereinfuchung der Amtsgebarung, der von leitender Stelle
ausging, hat allseits lebhaften Anklang gefunden, sowie allerorts einen {rewligen
Widerhall geweckt. Man hefaB8t sich nunmehr in allen Yerwaltungszweigen damit,
alles Verzbgernde und Aufhaltende, daher Unndétige, {iber Bord zu werfen.

Auch bei der Grundsteuerevidenzhaltung ¢ibt es genug Ballast, dessen miun
sich entledigen kénnte, ohne dafl auch nur im geringsten die VerliBlichkeit der
Amtierung in Frage gestellt werden wirde.

Das Evidenzhaltungsgesetz vom Jahre 1883, auf dem grifiten Entoegen-
kommen und Wohlwollen der grundsteuertragenden Bevilkerung fullend, wurde
trotz seiner Trefflichkeit vom Zeitgeiste schon iiberholt. Heute, im Zeitalter der
Elektrizitit, wo alle geschitftlichen Angelegenheiten in einer vor 30 Jahren nicht
gealnten Raschheit abgewickelt werden, finden wir mit diesem Gesetze unser
Auslangen nicht mehr.

Eine schunelle und einfache Erledigung siimtlicher Grundsteueragenden macht
sich daher allerwegen gebieterisch geltend.

Fine Menge von Formenkram verzégert oft wesentlich den Fortschritt der
Arbeit, so z. B. die Unterfertigung der am Felde aufgenommenen Anmeldungs-
hogen durch den Gemeindevorsieher und mindestens 2 Vertriwensmiinner, sowie
das jedesmalige Beidriicken des Gemeindesiegels. Wenu man die Langsamkeit
und die Unbeholfenheit dieser Leute im Schreiben in Betracht zieht, so  wird
man auch den Zeitverlust ermessen konnen, der einzig nur durch diese Namens-
fertigung bei 200—300 Anmeldungshigen erwiichst,

Ils  gibt Staatsbedienstete, denen man  tausende und abertausende von
Kronen (z. B. FluBbauleitungen, die aus einem einzigen Ingenieur oder Ober-
ingenteur bestehen) ohne Gemeindevorsteher, ohne Vertrauensmiinner und olne
Petschaft anvertraut; da kénnte man auch dem Lvidenzhaltungsgeometer, der
auch ein staatlich beeideter Funktionitr ist, jenes Mall von Verirauen entgegen-
bringen, dafi die in Kolone 19 der Amneldungsbogen niedergeschricbencn -
hebunesresultate der oben gedachten cemeindeamtlichen Bestiitigung nicht bediirfen.

Dies kamn umso leichter geschehen, als die k. k. Grundbuchsgerichte be
den auf Grund der Anmeldungsbégen zu pflegenden Verhandlungen aut die in
Kolone 19 stehenden Unterschriften keinerlet Gewicht legen und sich nur an dic
beteilipten und in Frage kommenden Parteien halten. Handelt es sich aber nehen-
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bei um Einschitzungen von vollzogenen Kulturinderungen, so steht ja dem Be-
sitzer ohnedies das Rekursrecht zu. Wer bei der Einschiitzung dabei war, ist in
diesem I‘alle ganz nebensichlicher Natur.

Da die Anmeldungsbégen am Felde auszufertigen sind, so wiirde, wenn
man hiezu den Gebrauch des Tintenstiftes gestatten maochte, eine wesentliche
Erteichterung erzielt werden.

Der Tintenstift ersetzt ja in manchen Fillen die Verwendung der Tinte
und hat in dieser Hinsicht insbesondere bei der k. k. Post seine volle Wiirdigung
gefunden.

Das Beste aber wiire, wenn man von der Ausfertigung der Anmeldungs-
bégen in dem Sinne wie sie zur Verstiindigung des Grundbuchsgerichtes und des
Steueramtes iiber vorgefallene Veriinderungen verwendet werden, ganz absehen
wiirde. An ihre Stelle miifite der Anderungsausweis, Muster A/ treten, der ja
nichts anderes als eine Abschrift der Anmeldungshégen im weitesten Sinne des
Wortes ist. Nach gepflogenen Amtshandlungen in der Gemeinde wiire der Ander-
ungsausweis, mit den ndtigen Skizzen verschen, dann sofort dem Gerichte
und dann erst dem Stcueramte zu iibergeben. Natiirlich miifite die Drucksorte
(Muster A7) zu diesem Zwecke entsprechend geiindert, bezw. ergiinzt werden.

Die Umschreibung der Besitziinderungen, auf Grund der gerichtlichen Be-
scheide, kdnnte auch in der Weise vereinfacht werden, dal3 der Inhalt derselben
also olme vorherige Eintragung in den Anderungsausweis, in den Grundbesitz-
bogen zum Ausdrucke gebracht werden wiirde. Die heutige Eintragung der
Bescheide in den Anderungsausweis, die statistischen Zwecken diente, hat ja die
urspriingliche Bedeutung nicht mehr. Was die Umschreibungsgebiihren anbelangt,
so hildet der Tarif I in den Punkten @ und 4 keine gerechte Basis und ist, wie
die Praxis lehrt, vielerlei Deutungen zugiinglich, so dafl sich das Bediirfnis nach
einer Anderung iiberall fiihlbar macht.

Dem im § 54 der Vollzugsvorschriften ausgesprochenen Grundsatze gemiil,
dafl der Tarif T als ein teilweises fiquivalcnt fir die Berichtigung der
Operate u. a. m. zu betrachten ist, wiire die einfuchste und vielleicht auch
die gerechteste Grundlage fiir diese Gehiihrenvorschreibung gegeben, wenn man
einfach ohne Riicksichtnuhme aufl den Reinertrag fiir jeden im Bescheide be-
zeichneten Erwerber den heutigen Verhiltnissen angemessenen 1urchschnitts-
betrag von etwa | Krone zur Vorschreibung briichte.

Wohl -wire das Richtigste, als Geblihrenvorschreibung den Wert des Ob-
jektes zu nehmen, da dies aber aus einleuchtenden Griinden nicht maglich ist,
so mufy eine anderc Berechnungserundlage heniit«t werden.

Bei Erwerbung em-elner Flurstiicke ist heute der Reinertrag fiir die Vor-
schreibung der Evidenzgebiithr grundlegend. Folgendes Beispiel soll die Unzuliing-
lichkeit dieser Berechnungsmethode erweisen,

Kauft jemand einen Bauplatz um etwa 5000 Kronen, so hat er als Aqui-
valent fiic die Berichtigung der Operate, da der Reinertragsansatz 20 Kronen
nicht iibersteigt, ecine Gebithr von 10 Hellern zu entrichten; wird aber um den
gleichen Betrag eine etwa 4—5 Joch grolle Wiese erworben, so zahlt der
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Ersteher als Aquivulent fir ganz dieselbe Manipulation je nach der Hihe des
Reinertragsansatzes bis zu | Krone und oft mehr an Evidenzgebihr,

Um den Kontrollorganen die Revision der richtigen Vorschreibung nach
Tarit 1 zu ermdglichen, besteht die Vorschrift, dal die Summe des Reinertragres
aul dem Bescheide ersichtlich zu machen ist. Man ist nun genétigt, besonders
dort, wo es viele kleine Parzellen von geringem Reinertrage gibt, eine Menge
kleiner Posten zu summieren., Dieses und das angedeutete Anmerken der Rein-
ertragssumme aufl den Bescheiden bedeutet einen namhalten Zeitverlust, der sich
in den gesamten Vermessungsgebieten in der Winterperiode mindestens auf
1500 Arbeitstage belaufen diirfie, besonders wenn es Vorgesetzte gibt, welhe
Buchstabenreiterei betreiben, die sich die genaueste bis ins Kleiutiche gehende
Befolgung dieser und noch anderer, den flotten Fortgang der Amtsgeschifte
hemmenden Bestimmungen zur Aufgabe gemacht haben.

Die Verrechnungsweise fir Pline aus freier Hand und was drum und dran
hiingt, ist vortrefllich, aber so kompliziert, wie sie komplizierter kaum gedacht werden
kann  Da mufl mit jeder Partei ein Protokoll aufgenommen werden, dieses wird im
Vormerk A sofort gebucht, dann wird der Plan ausgefertigt und im Vormerk ¢
gebueht, dann zwei Zahlungsaufforderungen ausgelertigt — dann Berechnung der
Vergiitungskosten Nr. I und zum Schlusse noch Nr. 1l gelegt. Man hat im ganzen
7 Eintragungen zu machen, welche oft mehr Zeit in Anspruch nehmen als die
Verfassung des Planes selbst.®) Mit einer einzigen Drucksorte in Juxtenform wiirde
man auch hier sein Auslangen finden, zumal dann, wenn man sich des Pause-
papiers bedienen kénnte, wic es bei der Post und Fisenbahn iiblich ist. Ahnlich
verhiilt es sich mit den Gebiihren, welche fiir die Varnahme von Grundtetlungen,
gilschlich eprivate Messungen» genannt, zu entrichten sind. Da werden einzeln
die Anteile an Gehalt (Adjutum), Aktivitiitszulage, Diiten nuch Nangklasse und
Standort berechnet und zur Vorschreibung gebracht. Da kommt nun die merk-
witrdige, jeder (vom Standpunkte des Besitzers, der die Vermessuny veranlalt)
lagischen Denkungsweise widersprechende Tatsache zum Vorscheine, duld fir
ein und dieselbe Arbeisleistung der Staat verschiedene Gebiihren einhebt. Sie
variiren je nach Rang und Dienstalter des Messenden zwischen 5 A 28 2 und
23 AN 40 4 fiir den Tag, olne die Reisespesen mitzurechnen. s wiirde im
Interesse des Grundbesitzers und der Vercinfuchung des Dienstes liegen, wenn
man hierin auch eine Abkiirzung des Verfahrens eintreten helde,

Man rechne etwa 20 A fiir den ganzen und 1§ A" [ir den hatben Tayg,
dazu extra die Eisenbahnauslagen und das gewdhnliche Postrittgeld, ohne Dei
bringung der diblichen Bestiitigung des Fuhrwerksbesitzers Denn es ist fir den
Beamten immerhin peinlich, dem Mifitrauen Ausdruck zu geben, mit dem ihn der
Staat hiebei bedacht. Dem Geometer fiherlasse man aber 750 aben angegehenes
Taxe. Denn das Diittennormale stammu aus dem Jahre 1814, also aus ciner Zeit,
in der die Verkistigung und  der Lebensunterhalt 8 —10mal geringere Kosten
verursicchte als heute.

*) Und das alles nur der Kontrolle wegen.
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Wie es den Bezirksirzten, den Tierirzten, den Forstorganen und auch bis
zu einem gewissen Grade den Staatstechnikern gestattet ist, Privatarbeiten, wenn
sie im Interesse der Bevdlkerung liegen, ohne viel Umstinde auszufiihren, so
sollte man es auch den Evidenzhaltungsfunktioniren gestatten dies zu tun.

Warum wird gerade bei dem Geometer hier cine Ausnahme gemacht?
Hunderte von Bauernexistenzen gehen an Prozessen, als Ifolge von Grenzstreitig-
keiten, zugrunde. Sie kdonnten oft durch rechtzeitiges Liingreilen von Seite der
k. k. Geometer vermieden werden.

Der Staat hat allen Grund, den Bauernstand zu schiitzen. Die olt sehr
teueren Gemeindekommissionen mit Eisenzirkel eines Schmiedes und papierenen,
beschmierten Malstiiben und unkontrolliertem bilhigen Leinwandmeliband, richten
furchtbaren Schaden an. Schaden, in dem sie nur zu hitubig richtige Grenzmarken
verschieben, also die Richtigkeit des Katastralmappenoperates ins Wanken bringen,
sondern auch noch holie Kosten fiir ihre Arbeit anfrechnen und Anlall zum klag-
buren Aufireten geben. Den behérdl. awut. Zivilgeometern wiirde sicherlich kein
Nachteil daraus erwachsen, wenn in dieser Hinsicht den staatlichen Geometern
mehr Freiheit gegeben wire. - :

¥s gibt Gegenden genug, wo weit und breit kein beh. aut. Zivilgeometer
seinen Standort hat, weil ein solcher, wenn er dort ansiilig und aul die Lrtriige
der armen Landbevilkerung angewiesen wiire, verhungern miifite.

S0 bis 10U und mehr Kronen fir eine kleine Vermessung in eciner ent-
legenen armen Gegend bezahlen zu missen, ist kostspielig und es kann den
Leuten nicht verargt werden, wenn sie sich davor hiiten, sich aus einer fern-
gelegenen Stadt cinen behordl. aut. Zivilgeometer zu verschreiben.

Im iibrigen ist dies mehr Sache der agrarischen Abgeordneten als unsere.

Das staatliche Interesse ginge nur so weil, als es sich auch in diesen Iillen
darum handeln wiirde, einer Menge von Fehlern in den Mappen, die sonst ver-
borgen bleiben, aul die Spur zu kommen, sie zu berichtigen und so den Wert
des Mappenoperates zu erhéhen,

Schwerwiegend [illt auf die Raschheit der Abwicklung der Amtsgeschiifte
die streng zur Pllicht gemachte Einhaltung des Reisephines.

Ber mehr Bewegungstreiheit wiirde viel mehr geleistet werden als heute
iberhaupt moglich. Ott enttiillt cine Vermessung, der Tag [iir die Amtshandlung
i der niichsten Gemeinde ist bestimmt und alles angeordnet. Vielleicht witre
irgendwo eine Vermessung iiber Privatansuchen zu machen und dabei die freie
Zeit auszunitzen, man kann aber eine solche Vermessung nicht vornehmen, weil
man an allen moiyglichen Klauseln gebuuden ist. Die Partei mull warten bis der
Geometer von amtswegen 1 dig Gemeimnde kommt und wenn sie nicht warten
kann, mul} sie sich einen beh. aut. Zivilgeometer bestellen,

Fir das Arar aber wire, was Kosten anbelangt, ganz gleichgiiltig, wenn
es dem k k. Geometer ermdglicht werden wiirde, die Vermessung auf Kosten
der Partei auBeriourlich vorzunehmen, die Partei aber hitte, wenn nicht dreifach,
50 doch mindestens zweifach hohere Kosten, das Gericht durch nachtriigliche
Berichtigung nicht mehr Arbeit.
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Es handelt sich natiirlich hier nur um kleite Arbeiten, bei denen das Ver-
hiltnis des Objektwerbers yu den Kosten, die ein behdrdl aut. Zivilgeameter
aufrechnen muf}, im Millverhiiltnisse steht. Bei grotlen Arheiten und wertvollen
Objekten und mit Geld gentigend versorgten Parteien, da mégen die beh. aut.
Zivilgeometer in ihre Rechte treten,

Nachweisung
iber die Zahl der Praktikanten, Eleven ete. aller Ressorts (mit Ausnahme der
Auskultanten, Rechtspraktikanten, der Supplenten ete. der Staatstehranstalten und
der Praktkanten etc. im Staatseisenbihnbetriebe),
(Verfufit auf Giund einer hesonderen stitistischen Lrhebung nach dem Stande am 1. September 1910)

(Schiud )
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i ” Zusammen . || 4175 ‘

; ‘
Tabelle

iiber die per Kopl entfatlenden Durchschnitte in persinlichen Beztigen der nach-
stehend angeliihrten Beamtenkategorien, ermittelt aus den m Staatsvoranschlage
pro 1911 angestellten Daten.
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Studienreise des schwedischen Vermessungs-
ingenieurs Sven Erik Lindner nach Osterreich.

Die schwedische Regierung entsandte vor kurzem den Vermessungsingenieur
Sven Enk Lindner, Landtmaterieuskultant aus Stockholm,  zum Studium des
Kataster- und Vermessungswesens nach Osterreich.  Nach vorherigem  Besuche
der Katastral- und Stadtvermessungsimter in Berlin, Dresden und Miinchen trafl
der genannte Vermessungsingenieur.in - Wien ein und  wandte sich im Wege
der schwedischen Gesandtschalt an dic ko k. Generaldirektion  des Grundsteuer-
katasters, welche die Neuvermessungsabteilung  {ir Niederdsterreich in Madling
(Obergeometer Hugo Fleischmann) und die k. k. Evidenzhaltung des Grundsteuer-
katasters dortselbst  beauftragte, den Gast i die Gsterreichische Polygonal-
vermessung praktisch &nzufithien, respektive die Einrichtung der Grundbiicher
und der k. k. Evidenzhaltung zu erkiutern.

Herr Ingenicur Lindner verblieh in Madling vom 19, bis 28 Juli L . und
nahm unter Leitung des k. k. Obergeometers Hugo Fleischmann die Aul-
nalime eines grifleren Grundkomplexes nach der Polveonalmethode vor. Sadann
begib sich derselbe wieder zuriick nach Wien, woselbst er die Finrichtungen
des k. k. lithographischen Institutes des Grundsteverkutasters, des ko k. Trinngu-
herungs- und Kalkul-Bureiws und endlich  des k. und k. militir-geographischen
Institutes stwlierte. Von Wien begab sich der Gast nich Guunersdorf zur zweiten
niederdsterreichischen Neuvermessungsabteilung (Obergeometer Karl Kraft), um
die dort in Gang befindlichen MeBtischaufuahmen auch kennen zu lernen.

Vermessungsingenieur Lindner sprach sich tiber den dsterreichischen Kitaster
sehr lobend aus; einige MeBapparate und -Mcthoden hob er sehr anerkennend
hervor.

Der Verein bedauert es lebhatt, dall er bei der Abwesenheit der meisten
Vereinsfunktioniire von Wien nicht in der Lage war, den verchrten Gast offiziell
zu begrilien.

Obergeometer Beran dibemreichte demselben im Namen des Vereines eine
Reihe von Separatabdricken und Einzelhefte unserer Zeitselirilt mit besonders
aktuellen Abhandlungen sowie einige Osterreichische geodittische Werke.

Wir hoffen, dafi der Gast auch trotzdem den Gsterreichischen k. k. Geo-
metern ein gules Aundenken bewahren wird.

Herr Vermessungsingenieur Limdner hat die Zusage gemacht, lir unsere
Zeutsehrift einen Auisatz tber die Einrichtungen des schwedischen Katasters uud
Vermessungswesens zu bringen, welcher gewild das grofite Interesse bet unseren

Lesern erwecken wird. Beran,

Kleine Mitteilungen.

Ein Gaussmuseum in Braunschweig. Der Hotopernsiinger Hieb iz
Braunschweig, cin hegeisterter Gaussverehrer, hat in dem Zimmer des Hauses Wilhelms-
strafle 30, wo UGauss das Licht der Welt erblickte, ein Kleines Gauss-Museum
eingerichtet. Diese Stiitte warde am 30, April d. J. unter Beteilignng von Verivetern
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der Technischen Hochschule, der Gemeinde, des Landesgeschichtsvereines und Verehrern
von Gauss, sowie seines linkels Carl Gauss aus Hameln in schlichter aber wiirdiger
Weise geweilt.

Herr Hieb hat hier eine grofere Anzahl wertvoller Erinnerungsobjekte zusammen-
getragen : Kin von Gauss beniitztes astronomisches Fernrohr, sein Petschaft, die Uhr,
die er als Student trug, sein Konfirmationsgesangsbuch, verschiedene Gebrauchsgegen-
stiinde, Mobelstiicke, vor ‘allem aber Briefe von Gauss an seine Bekannten  aus  der
Braunschweiger Zeit. Die Wiinde des Zimmers sind mit Bildern von Gauss, seiner
Familie und Nachkommen geschmiickt und finden sich in seltener Vollstiindigkeit  vor.

Das Geburtshaus unseres Altmeisters Gauss ist von den Bahnhdfen sehr bequem
mit der Straflenbahn zu erreichen. Braunschweig besitzt um eine Sehenswiirdigkeit mehe;
Fachgenossen werden gewifi mit groBem Interesse diese geheiligte Stitte b(,suchm

Dank, vielen Dank dem Herrn Hieb fiir seine Opfer an Geld und Miihe!

IX. Hauptversammlung des Deutschen Markscheider-Vereines
findet vom 9. bis 13. September d. J. in Essen an der Rubr statt. Im Bergschul-
gebiude in Essen wird sich cine Ausstellung markscheiderischer Karten und Instrumente
befinden, eine Reihe von Vortrigen wird abgehalten:

1. Markscheider Kahne und Janus: Die geologischen Verhiiltnisse im rheinisch-
westliilischen Steinkohlenbecken.

2. Dr. Lowy: Eine elektro-dynamische Methode zur Lrforschung von Gestein-
schichten.

3. Markscheider Dr. Mintrop: Was wissen wir von der Erde unter uns?

4. Dipl-Markscheider Schneider: Uber Photogrammetrie,

5. Kohne: Bedeutung der Emscherregulierung fiir den Bergbau.

Dr. Mintrop: Die neue Flitz- und Uhersichtskarte vom  rheinisch-west-
filischen Steinkohlenbecken. — Teilnehmerkarte 10 Mark, =

83. Versammlung Deutscher Naturforscher und Arzte in Karls-
ruhe 24. bis 30. September 1911, Fir die Versammlung ist tolgendes Programm
in Aussicht genommen :

Sonntayg den 24. September: Begrilllungsabend.

Montag den 25, September vormittags: Erste allgemeine Versammlung. Begriffbungs-
ansprachen. Vortriige von Fraas-Stuttgart iber die ostafrikanischen Dinosaurier  und
Engle r- Karlsruhe tiber Zerfallprozesse in der Natur. Nachmittags : Abteilungssitzungen
Abends: Festbankett unter Mitwirkung von Karlsruher Kiinstlern, dargeboten  von der
Stadt Karlsruhe,

Dienstag den 26, \‘eptcml)c" Abteilungssitzungen.  Fiir den Abend ist eine Ein-
ladung nach Baden-Baden in Aussicht gestellt.

Mittwoch den 27, September vormittags:  Naturwissenschaftliche Hauptgruppe
Abteilungssitzungen,  Medizinische Hauptgruppe : Gesamtsitzung.  Nachmittags:  Natur-
wissenschattliche Hauptgruppe: Gesamtsitzing.  Medizinische Hauptgruppe :  Abteilungs-
sitzungen. Ilir den Abend wird die Versammlung von S, K. H. dem Groflherzog zu
eiver Festvorstellung im Hoftheater cingeladen werden,

Donnerstag  den 28, September vormittags: Geschilftssitzung  der Gesellschatt.
Gemeinsame Sitzung  der  bheiden Hauptgruppen. \’urlrillrc von Garten-Gieflen diber
Bau und Leistungen der elektrischen Organe, Sievers-Gieflen iiber die heutige und
die frithere Vergletscherung der siidamerikanischen Lurdll leren, Aruold-Karlsruhe iiber
das magnetische Drehfeld und seine neuesten Anwendungen. Nachmittags: Abteilungs-
sitzungen. Abends: Festmahl.

Fh,it"l”' den 29. Hcptcmhe Zweite allgemeine \(,ﬁ‘[mm]ung \Oltldt{(.‘ von
Winkler- Tibingen iiber Propthastarde, Einthiofen- Leiden iiber neuere Ergebnisse
aul dem Gebiete der tierischen Elektrizitit, Braus -Heidelberg iiber die Entstehung der
Nervenbahnen. Nachmittags: Austlug nach Hudclhug, abends ‘uhloljheluldnunfr daselbst.

Samstag den 30. September : Ausfliige in die Umgegend.
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Teilnehmer der Versammluug kann jeder werden, der sich fiir Naturwissenschalten
oder Medizin interessiert. Fiir die Teilnehmerkarte sind 20 Mark zu entrichten, wovon
aber fiir die Mitglieder der Gesellschalt  der Jahresbeitrag in Abzog  gebracht  wird,
Auflerdem werden Damenkarfen zum Preise von 6 Mark ausgegeben. Personen,  welche
die Absicht haben, an der Versummlung teilzanehmen, wollen dies der Geschiiftstihnyg
unter Angabe der Abteilung, der sie beitreten werden, Dbaldigst bekannt gehen. n
diesem Falle wird denselben im Juli das ausfiibrliche Programm zugesandt  werden.
Vortriige und Demonstrationen sollen in Bilde bei den unterzeichneten Geschiiltstiihrern
angemeldet werden,  Besonders willkommen sind Vortriige iiber solche Gegenstinde,
welche sich zar Behandlung in gemeinsamen Sitzangen mehrerer verwandten Abteilungen
cignen. Gleichzeitig mit Jder Versummlung  soll eine Ausstellang naturwissenschattlicher
und medizinisel-chirurgischer Gegegenstinde sowie  chemisch-pharmizentischer Priipa-
rate und naturwissenschaftlicher Lehrmittel  stattlinden,  Anmeldungen  dazu nimmt Herr

-

Geh. Hofrat Dr. Schleiermacher, Karlsruhe, Kriegstralle 31, entgegen.
Die Geschiiftstithrer
Professor Dr. A Krazer Protessor Dr. med. /7, Stock
Kairlsruhe, Westendstrafie 57, Karlsruhe, Westendstratde 67.

Preisausschreiben betreflend die Vor- und Aushildung der preuflischen
Landmesser,

Die Bearbeitung soll eine kurze Darstellung der fritheren Vor- und Aus-
bildung der preuflischen Landmesser bis zur Neuzeit mit Angabe der Quellen
enthalten. Sodann soll die rage erdrtert werden, ob die bestehenden Vor-
schriften noch zweckmiillig sind,  oder ob Anderungen notwendig sind, aus
welchem Grunde und zu welchem Zwecke.

Der Vorstand hat einen ersten Preis von 400 Mark wud cinen  zweiten
Preis von 200 Mark fiir die beiden besten Arbeiten ausgesetzt und ladet alle
Berufsgenossen, welche sich in mindestens 10jihriger Praxis als vereidete preufli-
sche Landmesser ein selbstindiges Urteil iiber die Preistrage erworben haben,
hierdurch zur Beteiligung an diesem Wetthewerbe ein.

Die Arbeiten sind in Maschinenschrift — (das Papier nur emscitig be-
schrieben) — ohne handschriftliche Zusiitze irgendwelcher Art his zum 1. Oktoher
d. J. an den Unterzeichneten einzureichen und {uBlerlich mit cinem Kennworte
zu versehen. In ecinem mit demselben Kennworte verschenen Briefumschlage
mull der Name des Verfassers enthalten sein.

Das  Preisrichteramt  haben  gememsam tibernommen die Herren:  Ober-
stewerrat Steppes zu Minchen, Professor Curtius Miiller zu Bonn, Professor
Dr. Eggert zu Danzig, Landtagsabgeordneter Dr. phil. Wagner zu Bresla,
Vermessungs-Inspektor Harksen zu Bernburg, Vermessungs-Inspektor De. Stre h-
low zu Oberhausen,  Oberlandmesser Seyflert zu Brestau und vereideter
Landmesser Wollenhaupt zu Liegnitz.

Je nach dem Austall der Arbeiten wird dem Preisgerichte  allenfalls cine
anderweitige Verteilung der gesamten Preissumme vorbehalten.

Die mit Preisen bedachten Arbeiten gehen in das Eicentum des Vereines
iber.

Schneidemiihl, den 29, Mai 1911.

Der Vorstand
des Vereines der Vermessungsbeamten der Preufi. Landw. Verwaltung,

1. A: Plihn, Kgl. Oberlandmesser a. 1).
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Literaturbericht.

1. Buicherbesprechungen.
Zur Rezension gelangen nur Biicher, welche der Redaktion der Osterr. Zeitschrift fir
Vermessungswesen zugesendet werden,

Bibliotheks-Nr. 470. Dr. E. Hammer, Professor an der kgl. Technischen
Hochschule in Stutteart. lLehrbuch der elementaren praktischen
Geometrice. (Vermessungskunde). Band I, Feldmessen und Nivellieren, des
l.ehrbuches fiir Vermessungskunde, besonders fiir Bauingenieure. 766 Seiten,
mit S00 Figuren im Text. Druck und Verlag von B. G. Teubner, Leipzig und
Berlin 1911. Preis gelr. Mk. 22.—, geb. 24.—.

i ist eine in  gegenwiirtiger Zeit hiifig zutage tretende Erscheinung, dal)
Fachlehrer, sobald sie den an ihrer Unterrichtsanstalt vorzutragenden Lehrstoff zu-
sammengestellt haben, oft schon nach karzer Lehrpraxis ihre Vorlesungen in Buchtform
herausgeben.  Mag  diese Einrichtung den  Studierenden der betreflenden  Schule eine
willkommene Erleichterung bicten oder dem Verfasser aus apologetischen Griinden Be-
friedigung gewihren; ein Verlangen danach in der praktischen Welt ist oft gar nicht vorhanden.

Ganz anders verhiilt es sich, wenn ein Professor nach vieljiihriger Lehrerfubrung
und praktischer Titigkeit in seinem engeren Fache mit einem Werke vor die Offentlich-
keit tritt, wie dies in letster Zeit aut dem Gebiete der niederen Geoddsie wiederholt
der Fall gewesen ist. Insbesondere trifft dies bei dem heute vorliegenden ersten Bande
des lLehrbuches der elementaren praktischen Geometrie von Professor Hammer zu,
der bald 30 Jahre lang im Lebramfe wirkt und sich hierin pidagogisch wie didaktisch
in hervorragender Weise betiitigt hat. Von einem solchen, ein ganzes Lebensalter im
Vermessungsfache mit Liebe und Hingebung arbeitenden Manne die gesammelten Er-
fahrungen kennen zu lernen und sich zu Nutze zu machen, ist cin wahres Bediirfnis.

Auf das FErscheinen eines Lelirbuches der Vermessungskunde von Hammer
warteten geradeza die Ingenicure und dic ganze Geometerschaft schon mit Ungeduld ;
si¢ wollten die in seinen zahlreichen, von theoretischen und praktischem Wissen darch-
drangenen, uaber in verschiedenen Zeitschriften zerstreuten Abhandlungen nicdergelegten
Erfahrungen, seine iiberaus wertvollen Winke iiber Messungs- und Rechnungsvorschriften,
seine schitzenswerten Ansichten iiber Instrumentenbau, iiber Rechenformulare, Tabellen
usw. gerne in einem Handbuche vercinigt sehen.

Diese Erwartung hat nunmehr ihre vollste Befriedigung gefunden.  Denn wenn
anch, wie der Verfasser im Vorworte betont, sein Buch fir Anfiinger in der prakti-
schen Geometrie, insbesondere fiir Bauingenicurschiiler bestimmt st und  daher das
Feldmessen und Nivellteren in einer Auwsfiihrlichkeit bringt, wie sie hichstens noch bei
Hartner-DoleZal — dem avsfiihrlichsten modernen  »Hand- und  Lehrbuch  der
Niederen Geodisic« — zu finden ist, so bietet es, dia der gewaltige Stoff unter einem
ganz eigenartigen, selbstiindigen Gesichtspunkt behandelt erscheint, auch fiir den mehr
vargeschrittenen Studenten und auch fir den bereits in der Praxis stehenden Ingenieur
manch wertvolle Neuerungen und wissenswerte Zugaben,

Da dem ersten Bande noch ein zweiter, den weitergehenden Bediirfuissen  der
praktischen Geometrie  dienender Band tolgen soll, sei hier kurz dessen Inhalt an-
gegeben, Der erste Abschnitt iiber Lagemessangen enthiilt die Kapitel: Einzelmesssung,
Ilichenberechnung, Winkelmessung, Zuogmessung, Kleintriangulierung, Absteckungen ;
der zweite Abschaitt bringt das Nitige iiber Nivellieren. Der 2. Band wird, der Seite 8
getruffenen Einteilung zu schlieflen, die »Landesvermessung«  behandeln und die An-
lage von Landestriangulationen, dic topographischen Messungen, /die (aufler dem Nivel-
lieren) noch anderen Arten der Hiohenmessung und die tachymetrischen Arbeiten, sowie
Koordinatensysteme enthalten. Vielleicht lifit Professor Hammer noch einen 3. Bund
iber die »Erdmessung« folgen, was lebhaft zu wiinschen wiire.

Um ein Beispiel der anschaulichen Darstellungsweise in diesem Buche zu geben,
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sei hier die Bestimmung durch Einschneiden hervorgehoben. (S. 495). Um einen Punkt
in der Ebene festzulegen, missen mindestens zwei Linien als Orter bestimmt scin,
auft denen der Punkt liegen soll; diese Linien sind beim  Einschneiden Gerade  oder
Kreise. Sind durch die Winkelmessung anf gegebenen Punkten zwei Gerade festgelegt
als Bestimmungslinien fir den Neupunkt, so ist dieser Punkt einfach vopwiirts  ein-
geschnitten. Sind durch die Winkelmessung auf dem Neupunkt zwei Kreise als Be-
stimmungslinieu fiir ihn festgelegt, so ist dieser Neupunkt einfuch riickwiirts eingeschnitten.
Sind durch die Winkelmessung eine Gerade und ein Kreis als Bestimmungslinien
festgelegt, so ist der Punkt einfach kombiniert cingeschnitten. -— Lin anderes Beispiel
z. B diiber die Bezeichnung von Zielpunkten Kurzer Polygonseiten bei Stadtmessungen
(S. 433). »Es kommt nicht darawf an, da 2. B. aal Uwes ein Punkt ortlich beacichnet
ist, als darauf, daB auf diesen Betrag genan und noch genaver, | ound o, der-
sclbe Punkt, der bei der jetzigen Aufstellung des Instruomentes als Zielpunkt ge-
dient hat, fiir die nichgte Aufstellung  des  Theodolits  auch  dessen Stand punki
wird. Ob dersetbe Punkt dann bei der dauvernden Bezeichnung (Vermarkung) um | won
falsch zu licgen kommt, ist gleichgiiltiz, wenn nur jene Genauigkeit in der Vertay
schung von Ziel und Standpunkt wiihvend der Messung hergestellt werden kanu

Finige praktische Ratschliijge: (S, 32). Beim Arbeiten mit  dem Winkelprisma
merke sich der Anfiinger,  dafi der »feste Strahl stets i der Nithe einer Kante  2u
suchen ist, und dafl man entweder ungelihr parallel zur Hypothenuseniliche oder
ungelihr senkrecht zur Hypothenusenfliiche gegen das Prisma zu sehen hat, . L,
dafi in jedem Fulle die Hypothenusentliche ungelihr in die Richtung des  cinen
Schenkels des rechten Winkels zu bringen ist. — (8. 1006). Lingenmessen durch Ab-
schreiten: «lls st stets zu empfehlen, dafi der Abschreitende seine »natiivliche« Sehrint-
linge beibehidlt, nicht etwa einen »Normalschitte, 2. B den des Militirs, oder gar
» Meterschrittec zu machen versuchtte — (S, 378). Winkelmessung:  »Der Anliinger
halte sich streng an die Vorschrift: Jede Ablesung an thren richtigen Platz! (auch 2. B,
in Bezichung anl die Nonicn).« — (S, 692) Nivellicren: Man mull dem Anfinger  ge-
radezu widerraten, schon bei den ersten Versuchen nach der Methode der dekadischen
Ergiinzungen zu greilen, so richtig sie” fiir {eine Messungen ist und in den Hitnden
geiibter Beobachter auch werden kann.

Wie aus diesen wenigen Proben zu o ersehen ist, wird Hammer's Behandliness
weise jedem Leser, sobald er sich in dieselbe nur erst shineingelesen«  haben  wird,
sympathisch berithren;  gewil wird seine »Praktische Geometries  binnen Kurzer Zeit
in allen vermessungstechnischen Kreisen sich Ringang verschaffen wnd sich bald daselbst

einer groflen Beliebtheit erfreven, in Deutschiand wie auch in Osterveich, W,
*
Bibtiotheks-Nr. 471, Svante Arrhenius: Das Schicksal der Pla-
neten. Leipzig 1011, Akad. Verlagsgesellsch. m. b, Ho — 35 Seiten mit 2

Abb. im Texte. Preis Mk, 1'50.

s handelt sich hier um ein Problem, am das die edelsten Persinlichkeiten  der
Mensclheit seit dem  grauen Altertum  ihre schinsten Tritume  gesponnen  haben  unid
dessen  Ausleguny in freimiitigem Sinne Giordano Brans ant’ den Scheiterhanfen  we-
bricht hat: Die Frage dber die Bewohnbarkeit der Planeten und des Mondes.

Da nur solche Himmelskorper lebende Wesen heherbergen Konnen, die eine wirk-
tiche Atmosphire besitzen, so wird diesem Gegenstande  das  erste  Lnteresse enfgegen-
gebracht, Des Verfassers Auslihrungen in dieser Frage zusammentassend,  ergibt sich
folgender Schlull: Bei der AbKithlung des Magmis  entstand eine feste Oberfliiche  und
erst darnach kann von der Entwicklung eciner Atmosphiire die Rede sein. Aut diese
urspritngliche Atmosphiire wirkte das Sonnenlicht  durclt photochemische Reaktionen ein,
wodureh  mit Beihilte  der daraut  folgenden  gewdhnlichen  Reaktionen Sauerstofl und
KNohlenstofll enstanden und schlieilich  neben Sauverstoft nur noch chemisch trige Gise,
wie Stickstoff, als Hauptbestandteile der Atmosphire dbrig blicben. Darch Risse in der
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Planctenkruste wurden dann die zwei Gase, welche aufler Sauerstoff das Leben be-
dingen, niimlich Wasserdampt und Kohlensiture, in den Luftkreis eingefiihrt. Unter
diesen Umstiinden konnte sich das Leben auf der Planetenoberfiiche entwickeln. In
diesem Zustande befindet sich jetzt die Erde und vermutlich die Venus, nur dall diese
infolge ihrer hioheren Temperatur noch nicht so weit fortgeschritten ist wie die Erde.
Allmihlich beginnt der VerwitterungsprozelS seine zerstorende Tiitigkeit, die Mengen
von Wasser und Kohlensiiure nehmen ab, die Oberfliche des Planeten verwandelt sich
in eine Wiiste: In diesem Zustande befindet sich heute der Mars. — Nun nimmt auch
der Pllanzenwuchs ab, kein Sauerstoff wird mehr erzeugt, der vorhandene wird ver-
braucht, es hirt auch der Wasserkreislauf aut, die Atmosphiire wird immer diinner,
die Temperaturunterschiede werden immer grifler und die letzten Gase verschwinden.
Der Himmelskdrper ist von jetzt ab tot und unveriinderlich: In  diesem Zustande be-
findet sich jetzt der Mond, wahrscheinlich auch Merkur und die kleinen Planeten.
Einst wird auch die Erde das Schicksal des Mars teilen, sie wird ihre Aulgabe erfiiltt
haben und hilflos weitersterben. Nach dem Verfulle der Erde wird aber Venus, die » Himmels-
konigin,« deren stolze Rolle als Fihrerin unter den Gestirnen des Sonnensystems ein-
nehmen. Bis dahin aber, was kinnen wir alles von der Menschheit noch erwarten nach
den riesigen Fortschritten, die jetzt in eincm Jahrhundert gemacht wurden? W.

Bibliotheks-Nr, 477 Augusto 1\1 ghi: Kometen un d Elektronen.
Deutsch von Max Tkl é Leipzig 1911, Al\dd Verlagsgesellsch. m. b. H. 4 Seiten,
Preis Mk, 2.40.

Das jiingste Frscheinen des Halley’schen Kometen nahm der Physiker Righi zum
Anlasse, iiber solche Erscheinungen physikalischer Natur zu sprechen, die ihren Sifz

den Kometen haben, oder die durch die Kometen an anderen Himmelskirpern, be-
senders aufl unSerer Erde, erregt werden. Hierbei spielen nieht nur die elektro-magneti-
schen oder Lichtwellen, sondern auch die Jonen und Elektronen eine bedeutende Rolle.

Der Vortragende spricht zuniichst vom  Strahlungsdruck, dessen Existens in
neuester Zeit auch experimentell nachgewiesen wurde, um sich sodann wit der Natur
der Kometenschweife nither zu  befassen.  Seinen Ausliihrangen  zufolge verdient  die
Theorie, nach welcher der Schweif des Kometen hauptsiichlich aus kosmischem, aus dem
Kern hervorgegangen Staub besteht, der von der Sonnenstrahlung getrieben \\Hd eine
grofle Beachtung. Weitere Untersuchungen lassen aber auch den Schluf§ zu, dall die
Kometenschweife auBierdem auch Gase enthalten kinnen, die sich wahrscheinlich aus
dem Kern entwickelt haben und von den der Sonne entstromenden Wellen zur Schweil-
bildung hewogen werden. Die eingehende Behandlung der elektrischen Phinomene in
den Kometen lassen zur Geniige erkennen, dafl es hiachstwahrseheinlich ist, dafl das
Licht, durch welches die Kometenschweife sichthar werden, hauptsiichlich elektrischen
Ursprunges ist, diholich dem, das in Entludangsrohren hervorgebracht werden kann,
wenn auch zugegeben werden mull, dall dieses Licht zum Teil auch reflektiertes oder
zerstredtes Sonnenlicht ist.

Der Haltley'sche Komet hLat bei seinem jiingsten Besuche am 19, Mai 1910,
bei welchem eine Hegegnung seines Schweiles mit  der Erde vermutet wurde, keine
andere Wirkung erzeugt, als dall er uns hochstens ein wenig kosmischen Staul zuriick-
gelassen hat. i W.

Bibliotheks-Nr. 473. Kiithtmanns Rechentafeln, Ein handliches Zahlen-
werk mit zwei Millionen Ldsungen, die alles multiplizieren und dividieren er-
sparen und selbst die griten Rechnungen dieser Art i wenige Additions- oder
Subtraktionszahlen auflisen. Nebst Taf eln der Quadrat- und kulnkmhleu von 1
bis 1000. XVI und 460 Seiten 24 X 18 c:v. Verlug von Gerhard Kiithtmann
in Dresden, 1911. Preis gebunden in :ll)\\"dSC]]l)dlem Leinen 18 Mark.

Bekanntlich haben Rechentafeln den Zweck, die beiden umstindlichsten und er-
miidendsten und deshalb auch 2zu TFehlern am leichtesten und meisten Anla gebenden
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Grundrechenoperationen: Das Multiplizieren und Dividieren a ersparen oder
in vielen Fillen die Rechenarbeit ganz zu diibernchmen oder zum Teile in hohem  Malje
ru vereinfichen,

Die Rechentafeln miissen  gleich  Logarithmentafeln absolut vichtig sein  und
dann bieten sie, wenn die jeweils bendtigten Tatelwerte richtiy aus  den Tateln  ab-
geschrieben und wenn die  einfachen Nebenrechnungen, wie sie bei grifleren Rechen-
aunfgaben vorkommen, sorgtiltig erledigt werden, eine sichere Gewithr  gegen Rechen-
fehler, was insbesondere bei griBeren Zahlenrechnungen von unschitzbarem Werte ist.

Rechentateln gibt es heate eine grofiere Zahl, jede hat ihre Vorziige, aber dem
Hauptertordernisse, das man an derartige Werke stellen mufl, niimlich Handlichkeit,
entsprechen nur wenige und doch bildet eine leichte und  bequeme  Handhabung die
Grundlage fiir cin rasches und sicheres Aulftinden des Gesuchten,

Man denke nur an die umfangreichen Rechentafeln von Crelle, dic nichts weniger
als handlich sind, wiihrend «die bekannten Rechentateln von L. Zimmermann (zwei
Ausgaben, Reifl 1895 und 1896) in dieser Beziehung auflerordentlich vorteilhalt  sind,

Kiihtmann in Dresden stellte sich die Aufgabe, das grofle  Einmaleins  bis
Tausend in einem handlichen Buche zu vereinigen. Schon vor vier Jahren istder grund-
legende Entwurf fiir seine Tafel entstanden; das Prinzip, aul welchem scine Tuafeln
fullen und das eine so namhatte Vereinfachung derselben zur Folge hat, ist mit jenem
der Tafeln von I, Zimmermann und Riem (Basel 1897) verwandt, aber durch
einen geschickten Kunstgrilt (Faktorenzerlegung)  hat Kihtmann den Rekord  ge-
schlagen und ist i der Lage, den Interessenten auf engbegrenztem Raume Tafetn vou
bis jetzt unerreichter komprimierter Form za bieten.

U'm sich iiber die Linrichtung der Tafel za informieren, hat der Rezensent eine
Probetafel mit einer kurzen Erliuvterung nachstehend abdrucken lassen.

Probetafel:
| KUTHMANNS RECHENTAFELN |
873 o 100 20 30 4 5 60 70 8 90 873

0 0 BULA L V26 - 838" 438G 528 61l 69T 7851 O
100] 873 9060 1047 1134 1222 1309 1396 1484 1571 1658 | 100
200 1746 1833 1920 2007 2095 2182 2269 2357 2444 2531 [200
300 2619 2706 2793 2880 2968 3055 3142 3230 3317 3404 {300

400| 3492 3379 36066 3753 3841 3928 4015 4103 4190 4277 400
500 4365 4452 4539 4620 4714 4801 4888 4976 5063 5150 [500
600| 5238 5325 5412 5499 5587 5674 5761 3849 59306 6023 1600

700] 6111 6198 6283 6372 6460 6547 66 34 ¢
800] 6Ys84 7071 7158 7245 7333 7420 7507 7
900! 7857 7944 8031 SI I8 8206 82493 8380 3

722 6809 68396 1700
595 7682 7769 1800
468 8555 8642 1900

0 00 30 60 90 20 S0 80 10 0 70| 0
1 873 You3 933 963 8u3 923 Ys3 883 Yz Yy3 1
2 1746 1776 1Sus 1836 17066 1796 1826 17356 1786 18,5 | 2
3 2019 2645 2679 2709 2639 2669 2699 2629 2659 204y 3
4 34yz 3522 3552 3582 3512 3542 3572 3502 3532 334 4
5 | 4395 43935 4425 44355 43835 4415 4445 4375 4405 M35 | 5
6 5238 5268 5298 5328 5238 5288 5318 5248 8278 53¢y 6
7 6111 6141 6171 6201 6131 01gl 6lgr 612 61g1 61y 7
8 6984 TU14 TU4q4 7074 TUoq 7034 TU3 G994 7024 Tu 3y 8
9 | 78s7 7887 7917 7947 T877 TYy7 7937 i867 897 792 | 9
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Kurze Erkldrung:
Die vorstehende Probetafel, die Gelegenheit zur Nachpriitung des Gutachtens
gibt, enthiilt die Produkte ihrer Kopfzahl 873 mit allen Zahlen bis 1000, ebenso
1000 Quotienten, also 2000 Lisungen. Die Kopfzahl ist je nach Sachlage erster

Faktor oder Divisor. Beispiel: 873><967 = 8380
6191

844191 Produkt. -

Man sucht mit Hilfe der fetten Randzahlen zuerst in der oberen Tafelhiilite die
Zahl im Treffpunkte der Hunderter- und Zehnerreihe des zweiten Faktors 967 und findet
8380. Dann geht man von dieser Zahl abwiirts bis aut die Einerrcihe 7 in der unteren
Tafelhiilfte, findet dort die Ergiinzungszahl 6191, addiert diese unter Fortfall ihrer
beiden letzten Stellen 91 zu der ersteren und hiingt dannan die so gefundene Summe
die Y1 an, wic Beispiel. s kommen nur die niedrigen Additionszahlen 1 bis 90 vor,
die Rechnern keine Miihe verursachen. Die beiden zu einem Produkt sich ergiinzenden
Zahlen liegen stets in einer der zehn vertikalen Zahlenreihen, und zwar in der Zehner-
reihe des zweiten Faktors,

Ist der zweite Faktor zweistellig, so erspart man die kleine Addition, indem man
das Produkt aus dem zehatach hiheren Faktor aufSucht und davon die letzte Nulistelle
fortliBt. Beispiel: 873 X 73. Abgetindert in 873 X 730. Nach Anleitung findet man
in der die Zehwerzahl 30 tragenden vertikalen Zahlenreilie die beiden Zahlen 6372 und
90, die vereint oline Null das fertige Produkt 63729 ergeben. Senst wiirde man das
gleiche Produkt ats Reihe 78 wie tolgt erhalten:

611
2629
63729.

Die Einerprodukte stehen in der unteren Tafelhiilfte vorne ncben den Randzahlen
der Liner.

Division ist die Umkehrung der Multiplikation. Ebenso wie im ersten Beispiel aus
der Tafel zu entnehmen war, daBh 873X 967 =844191 ist, kann man umgekehit
daraus an den gleichen Zuahlen ersehen, dafl 844 192:873 =967 ist, u. zw. wie lolgt.

Man sucht in der oberen Tafelhiilite nach der Zahl 8441, in die man auch sonst
beim iiblichen Rechnen zuniichst hineindividieren wiirde. Man findet als niichstkleinere
Zahl 8380, Zwischen beiden liegt eine Differenz von 61. Nach dieser Differenzzahl
abwiirts suchend, findet man die gleiche unten mit der Anhiingezahl 91, also 6191.
Beide, 8380 und 6191, in beschriehener Weise vercinigt=_844191. Deren drei
Randzanlen 900, 60 und 7 ergeben zusammen 967, den gesuchten (QQuotienten.

Der Sachkundige findet aus dieser Probetafel, dall das Kihtmann’sche System
iiberraschend einfach ist. Im Gegensatz zu iilteren Werken ist der Raomumfang he-
deutend reduziert, wodurch eine grolle Ubersichtlichkeit und Handlichkeit erzielt wurde,
ein fiir ein Tafelwerk unschittzbarer Vorteil.

Was ganz besondes hervorgehoben werden mufl, ist die Tatsache, dafl fiir die
Hygiene des Auges in bester Weise vorgesorgt wurde: Grolle, autfallend deutliche
Ziffern, kriiftiger charakteristischer Zifterndruck und gute Anordnung von Zwischen-
riiumen, die gleichzeitig das Auge vor Ermiidung schonen und das /\utsuchcn zusammen-
gehiirender Zahlen wesentlich unterstiitzen.

Das Urteil des Unterzeichneten lautet: Die Kiithtmann'schen Tafeln bean-
spruchen den fiinften Teil an Raum der Crelle’schen Tafeln, bieten aber denselben
Umfang von Lisungen; sie sind aulerordentlich zweckmiflig und kompendids, sic ge-
wilhrleisten eine pgroBe Okonomie der geistigen Arbeit und durch das iuBerst sinn-
reichen System infolge einer groflen Zeitersparnis eine  bequeme Konzentration auf
das wesentlich Wichtige des jeweiligen Rechnungsaweckes.
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Der Preis ist awch kein hoher, die Ausstattung in jeder Richtung tadellos, so
dalli die Rechentafel von Kiihtmann bestens emplohlen wird; sic wird gewily in
Bilde viele Freunde erwerben. 13,

2. Neue Bucher.
Eichberg: Die Photogrammetrie bei kriminalistischen  Tatbestandsaufnahmen.
Halle a. 5., 1911, Knapp.
Pulfrich: Stercoskopisches Sehen und Messen, Jena 1911, Fischer.

3. Zeitschriftenschau.
Allgemeine Vermessungs-Nachrichten:

Nr. 29. Der Gebrauch des Motorfahrzeuge fiir den Landmesser,

Nr. 30. Der Kartierapparat von Waue. — Ein Schicber zo Ludwig Zimmer-
manns Rechentafel.

Nr. 31. Litdemann: Einige Bemerkungen zur Flichenberechnung bei Fortsehreibnngs-
messungen. — Schiiler: Strallenbenennungen.

Nr. 32, Kiihtmanns Rechentafeln und Riems Rechentafeln im Vergleich mit Ludwiy
Zimmermanns Rechentafeln. — Litdemann: Einige Bemerkungen zur Fliichen-
berechnung bei Fortschreibangsmessungen. (Fortsetzung).

Interuationales Archiv fiir Photogrammetrie:
Band I, Heft 3. Pullrich: Das Sterco-Mikrometer, ein Apparat zur Demonstration

der Wirkungsweise des Sterco-Komparators.  —  Dokulil: Newe Instramente
fiir die photogrammetrische Aufnahme von Baudenkmilern. {Schluf)). — Sa-
conney: Conseils pratiques de  Phototopographie aérienne.  —  Deville:
Colonel A. Laussedat. — Kleine Mitteilungen.

Kaiserliche Akademie der Wissenschafien:
Band CXX. 1911, Klingatsch: Die geoditische Orientierung 2weier Punktfelder,
Mitteilungen des k. u. k. Militirgeographischen Institutes in Wien,

XXX, Band: E. v. Orel: Der Stereoautograph als Mittel zur automatischen Verwertung
der Komparatordaten,

Mitteilengen der k. k. Geographischen Gesellschaft in Wien.

Band LIV, Nr. 4. Briickner: Oberleatnant von Orels Autostereograph als Mittel zur
awtomatischen Herstellung von Schichtenplinen und Karten,

Schweizerische Geometer-Zeitung:

Ne. 8. Biischlin: Le nouvean systeme de projection de T mensaration  cadastrale
Suisse. — Theinert: Festhericht iiber die NX. Jahresversammlung.  -——  Aus
Sumatra.

Mitteilangen auns dem Markscheidewesen:

1. Vierteljahrshett. T heimer: Beitrag zur Theorie des Hihenkreises,  —  Klase:
Eefahrungen iiber Dodensenkungen als Folge vou Flitzabbiven. (Fortsetzung).
— Schmalenbach; Neue Waldenburger Aulstellung mit Zwangszentrierang
(ir Grubentheodolite.  —  Kiahne: Der geologische Kartierungskursus i
Markscheider.

Zettschrift des Vereines der Eisenbahn-Landmesser:

Heft 4. LEisenbahmvorarbeiten durch Landmesser oder nur durch  Lundmessergehilien
und Ruauassistenten? — Das Kartenmaterial der Eisenbabnverwaltung und seine
Fortfiihrung. — Hofer: Kurvenabsteckuagen. (Fortsetzung).



Zeitschrift des Vereines der Hoheren Bayerischen Verm.-Beamten:
Nr. 3. Miiller: Studie zar Geschichte der theoretischen Geodisiee. — Mayr: Mib-
stinde beim Vermessungswesen. — Schreiner: Obersteuerrat Jos. Schorer.
— Knoell: Neuregelung der Tagegelder.
Zeitschrift des Rheinisch-Westfiilischen Landmesser-Vereines:
Hett 8. Dr. Schumacher: Die Herren von der Vermessungskunst im  alten
Indien.
Zeitschrift fiir Vermessungswesen:
22, Heft. Kiohler: Generalmajer d. R. Dr. Robert Daublebsky von Sterneck.
— Skiir: Die Behandlung filliger Straflenausbavkosten im  Zwangsverstei-

gerungsverfahren. — Liidemann: Ein Anlauf zum Schatze der Arbeiten
des Landmessers.

23. Heft. Hammer: Der ncue Ubersichtsplan der Stadt Zirich. — Liidemann:
Einige neue Tuschen. — Schroer: Vermessungswesen und Sprachenreinigung.

Vereins- und Personalnachrichten.
1. Vereinsangelegenheiten.

Landeszweigverein im Kdnigreich B6hmen. Die Herren Mitglieder
des landeszweigvereines im Kinigreiche Bohmen werden gemil 4. Antrages der vorigen
Jahresversammlung, verlautbart im 2. Hefte 1911 dieser Zeitschrift, Seite 76, auf-
gefordert, sich zum Abhalten von Vortriigen gelegentlich der Jahresversammlung, resp.
in den Monatsversammlungen im Wintersemester 1911 12, unter Angabe der gewiihiten
Themata geneigtest anmelden zu wollen, Karbus, Obmann.

2. Bibliothek des Vereines.

Zur Besprechung sind der Redaktion nachstehende Werke zugekommen :
1. Hugershoff Dr. ing. Prof.: Anleitung zum Gebrauch geoditischer Instrumente der
Firma Gustav Heyd e in Dresden. Dresden 1911. Heyde.
2, Pulfrich Dr. C. Stereoskopisches Sehen und Messen. Jena 1911, Fischer.

3. Personalien.

Dem Herrn Evidenzhaltungs-Oberinspektor Ernst Engel wurde die Abhaltung
von Vorlesungen iiber Katasterwesen an der Hochschule fiir Bodenkultur in Wi€n
iibertragen.

Eleve Peter Vali? wurde zur Neuvermessungsuabteilung in Dalmatien zugeteilt,

In den Dienst der Landeskommission fiir die Aufteilung der Gemeindegriinde in
Dalmatien wurden die absolvierten Geodiiten Robert Matulic¢ und Dominik Bressan
aufgenommen. Eleve Johann Barbarid wuarde dieser Kommission chentalls zugeteilt
und Direktor Inchiostri zum Revisions-Geometer bei derselben bestellt,

An Personalien betreffend: Es wird das hifliche Ersuchen gestelit,
merkung! alle Unrichtigkeiten in der Schreibweise der Namcn, dann jene
der Personaldaten (auch jene im Schematismus 1911) mittelst Korrespondenz-
karte an den Obergeometer Przerowsky in Wien, 1V/, Paulanergasse Nr. 4,
gefilligst bekannt geben zu wollen,

Eigentum und Verlag des Vereimes. — Verantwertlicher Redakteur: Johann Wiladarz in Baden.
DPruck von Job Wisdarz lun Raden.
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Ejgen:ux and Verlay des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Johann Wladarz in Baden
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