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Das Amphitheater in Pola.
Eine archdologisch-geodatische Studie.

Von A. Broeh, k. k. Hofrat,
emer. Dircktor des Triangulierungs- und Kulkathurcaus in Wien,
L

Eines der groBartigsten Denkmiler romischer Baukunst ist das Amphitheater
in Pola. Wohl steht es an Grille dem Kolosseum in Rom und der Arena in
Verona nach, doch ibertrifit es mit seinen zwei Etagen ven je 72 im dorischen
Stile gehaltenen Bogen diese beiden Bauten an Eleganz und Zierlichkeit der
Form.

Mit Riicksicht auf die hohe archiiologische Bedeutung dieses Bauwerkes
wurde bei Gelegenheit der im letzten Dezennium des vorigen Jahrhunderts statt-
gefundenen Vermessung des Stadtgebietes von Pola nach der Polygonalmethode
der Aufnahme des Amphitheaters eine besondere Aufmerksamkeit geschenkt, um
die Vermessungsdaten erforderlichenfalls auch fiir archiiologische Zwecke beniitzen
zu konnen. Und in der Tat lield aul Grund dieser Vermessungsdaten das k. k. Oster-
reichische archiiologische Institut in Wien im Jahre 1899 einen Plan des Amphi-
theaters im MaBverhiltnisse | :250 im k. k. Triangulicrungs- und Kalkul-Bureau
anfertigen.

Diesen Plan und teilweise auch dic Messungsdaten, aul deren Grundlage der
Plan kenstruiert wurde, beniitzte ich zu einer Untersuchung iiber die geometrische
Form des Amphitheaters, bezichungsweise zur Ldsung der Irage, ob diese [Form
nur eine ellipseniithnliche sei oder vollkommen einer Edlipse entspreche.

Zu dieser Untersuchung konnte uber der iiuflere Unfang des Theaters ciner-
seits wegen der groBlen Anzahl von Mauervorspringen, anderseits wegen der
vielen Beschiidigungen nicht gewidhit werden, wohl aber eignete sich hiezu die
noch recht gut erhaltene innere Abgrenzung der Umfbassungsmauern.

In der folgenden Figur | ist der Plan des Amphitheaters nach der neuesten
Katastralmappe im Matverhiiltnisse 1 : 1250 dargestellt,
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Zur Bestimmung ciner Kurve 2. Ordnung, mit welcher wir es im vorliegenden
Falle zu tun haben, sind bekanntlich die Koordinaten 2 und ¥ von finf Punkten
dieser Kurve, von welchen mindestens 3 nicht in einer Geraden liegen, ecforderlich,
Die allgemeine Gleichung ciner solchen Kurve ist hekanntlich:

ay*A-bay--cxtt-dy fex /=0 . . 0 .00 ])
oder, wenn man, wie ublich, durch # dividiert und die Quotienten j(:' j/:
durch A, /& u. s w. ausdruckt:
Ay - Bry - C22 - Dy 4+ L+ 1=0 . . .. .2
Zur Bestimmung der 5 Unbekannten A4, 5, €, D und £ sind sohin 5 der-
artige Gleichungen, daher die Koordinaten 2 und y von fiinf Punkten notwendig.

. 8. w.

Um aber diese Unbekannten fiir jene Kurve zu hestimmen, welche sich der
Form des Amphitheaters am meisten anschmiegt, wurden nicht nur 5, sondern 12
schicklich gelegene Punkte der inneren Umfangsmauer des Amphitheaters ausge-
wihlt, so dafy zur Berechnung der Unbekannten auler den unbedingt notwen-
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digen 5

)

noch 7 diberschiissige Gleichungen herangezogen werden konnten. Durch

die Auflosung dieser 12 Gleichungen nach der Methode der kleinsten Quadrate
wurden sodann die walirscheinlichsten Werte der Unbekannten A, 2, C u. s. w.

crhalten.

In der nachstehenden Figur 2 sind die gewiithiten Puunkte 1 bis 12 dargestellt.

e

Fidgor?.
]

s

1.

I. Bildung von »% ay, &% y und

A als Koeftizienten  der Unbekannten

A B, € D und /2 in der Bedingungsgleichung 2):
Ay 2Oy D -k 1=
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i' Um die approxima- ||
?»_’ Deren Koordinaren in dm;l“ Kloor(ilmatzn
2 Metern bezogen auf das es mﬁlf:; tescer Re Bl PR b
b Landes-Koordinatensystem, | '
"~ | Anfangspunkt «Krimbergs. 49 1022 [117.080m,
% T reduzierle e, ; - L
e P s ____l R B A el
1 4911166 ]17 02070 ll—{- 955 --60'03 "i 912025 — b73°00| 3600°0(00
2 49.137'60 117.040:00 | |- 36'60 4000 || 1260°2600 | - 1420:CO [ 1600-0000
3 49.162'00 11707000 | 45000 | — 10:00 { 26000000 | — 50000 | 10000CO
4 49,165°06 117.090:00 | - b53'0b l+ 1000 | 2814°3026 | -+ 53050 100:0000
b 49.147'7H 117.12000 | -{- 4676 | 4- 4000 | 2093:0625 | - 183000 | 1600°0000
" 4911000 117.144:00 [—J;— 800 | 4 6400 ; 610000 | + 512:00| 40460000
7 49.09000 117.14000 | — 1200 60-00 | 1440000 | — 720°02 | 36000000
! 49.080-00 117.13435 | — 2200 6436 | 484'0000 | — 11956°70 | 2963 4225
9 49,060-00 117.111'70 | — 4200 ' -{-31'70 | 17640000 | — 1331:40 | 1004'8900
10 || 4906000 | 117081'80 | — 5208 |-}- 1:80 || 274:0000 | — 9360 32400 |
11 49.066 85 117.04000 | - 4516 | — 4000 || 203856226 | -~ 180600 | 16000000
12 49,079'10 117.02009 i — 2290 I—BOOO 524'4100 | -+ 1374'00 | 3600°0000
2. Bedingungsgleichungen.
y’A + .r_y[)‘ + x’C + y]) + xC + 1 =0
| e e — ————e —_— —— e et
1 || 91 202) A 573'00 yig 36000000 ¢ - 966 L — 6000 /' 4-1=0
2 1112802500 4 — 142000 B -+ 16000000 ¢ - 356t 2 — 4000 £ - 1 = 0
3 | 260000000 # — 50000 7# -{- 1000000 ¢ - 6000 2 — 1080 £ + 1 = 0
4 | 2814'3026 4 + B30BO # |- 1000000 C - B30 2 4 1000 £ + 1 — 0
7] : 2093:0625 4 +- 183000 # +- 16000000 C -+ 4676 L 4000 £ 4+ 1 =0
6 | 640000 4 - 51200 7+ 40060000 ¢ + B D 4 (400 £ 4+1=0
7 | 1440000 .4 — 72000 & - 26000000 ¢ — 1200 O 4 6000 £ -+ 1 = 0
8 :: 4440000 4 — 1196'70 7 -4~ 28639225 ¢ — 2200 £ |- 6436 £ |- 1 = 0
9 | 1764-C080 4 — 133140 7 -+ 10804'B900 ¢ — 4200 /) 3170 £ 41 =0
10 | 27040000 A — 9360 5 - #2400 ¢ — B200) L - 1BO £ 41 =0
11 || 20386226 4 -+ 1806:00 # 4 16000000 C — 4616 £ — 4000 £ 41 = 0
12 || 5244100 4 - 137400 & - 36000000 ¢ — 2290 L — 6000 2 |- 1 = O
3. Normalgleichungen
@) Allgemein :
[y + (92 23] B - [ 2] C+ (PPX D+ [P 2] L+ 5] =0
ey 2} Ly #1.C (ay 9] D (e 9] E - [] = 0
(22 CA (#29] D+ [2*2)E+ [2¥ =0
P D+ [y2] £+ [5] =0
(+] £4 [x] =0
o) Numerisch:
2F] DERT |
Eé:! Koe izienten von Al Slte
r° - ::It‘ L O ST S e Tl _ L T ™ e G l d .
__N_l_'.__l I36260 737 }— ‘l,&h’274 -{—1*’) 36(:_2(1]1 +86 053 —{-— 17806 -{-lﬁ}gl 7500; = o
m..{ﬁ.?-}r Ma:aaszm + 1,07.183| +17.805 | — 97.7872 |+ 2188000 = 0
» 3 | -+78,092'689 | —97.787 | 4174, 55_0_0 +23 .868'0626 | = 0
R | +10482 |- 21884  B8000| = O
' 8 5 | 288681+  51'8500 = 0
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Aus der Auflosung dieser Normalgleichungen resultiert:

A= — 0000 366 087 . . .|
B = -+ 0:000 085 719 . . .
C=—000025462 . ..} .. .. ... 3
D= — 0-000 051 029

© = 4 0000 291 489 .
Es lautet sohin die Gleichung der Kurve, welche sich der inneren Abgrenzungs-
linie des Amphitheaters am meisten anschlief3t :
— 0°000 366 087 y% -} 0-000 085 719 xy —- 0-000 251 462.* — 0000 051 029y -}
40000291 489+ +1=0. . ... . ... .4
Bekanntlich entspricht eine Gleichung 2. Ordnung von dieser Form dann
einer Ellipse, wenn
2 — 4 4C 0,
was im vorliegenden Falle, wie man sich auf den ersten Blick iiberzeugt, auch
zutrifft,
Iv.

Bevor wir aufl die Berechnung der Dimensionen der Ellipse iibergehen, er-
scheint es von Interesse, zu untersuchen, in welchem Grade sich die gefundene
Ellipse an die innere Abgrenzungslinie des Amphitheaters anschliefit. Ein Urteil
hieriiber erlangt man, wenn man die fir A, 5, ¢, D und 7 gefundenen Werte in
die Bedingungsgleichungen (I 2) substituiert und auf Grund der hiernach sich
ergebenden Widerspriiche die wahrscheinlichsten Korrektionen ermittelt, welche
die Koordinaten x und y (als beobachtete Groflen) erhalten miifiten, damit der
Anschlufs ein vollkommener werde.

Diese Substitution erscheint in der folgenden Tabelle durchgeliihrt.

bo " i!
Eg Numerische Werte [{r EE! Widerspriiche
- 1 AR It v
g2y 4 | 2 | e | Py | &= 4]

1 |— 00334 —0'0491| — 0'9053 | —0:0005| — 0°0175 H !——ooosa

2 | — Q4614 —01217| — 04023 | — 00018 | — 00117 -|-x[ 400011

31—09152|—00429| — 00251 —-o‘oozo’ — 00029 41 |=+00113

4 [ﬁlmoz - 00455 | — 00251 | — 00027 | - 0°0029 | - 1 ._—~-00097|
| 5| —07662]|+4 01569 — 04023 | — 00023 -- 0 0117i+1 = 00022
| 6 ||— 00234 +004’;9 — 10300 | — 0:0004 | 4 00187 |f-}- 1 ==-}-0°0088
|7 I!—n-0527 — 00617 | — 0°9053 | 4~ 00006 | -} 00175 | -1 = — 00016
| 81— 01772! — 01025 — 0:7428 | - 0:0011 | 4 0-0158)[-}- | | = —0'0056
1 ]—0 6458|~—O 11411_—0"507"+o-0021 - 0°0092] 4- 1 | == — 00013
1o -+ 0°0027 | -}- 0 0005 | }- 1 = +-0'0045
L =0 7463 |4 0°1548 | — 04023 | 4- 00023 —0-0117 | -}-1 = —0-0032
|12 Iv—-umzu' }-0:1178 | -0 J05?|—| ()()01"'—00175 +1j_=-{-0-0042E

(] = 00005

Schon die dullerst geringwertigen Widerspriiche o lassen erkennen, daB die
gefundene Ellipse nur sehr wenig von der inneren Abgrenzungskurve des Amphi-
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theaters abweicht. Besser aber wird der Grad der Ubereinstimmung dieser beiden
Kurven veranschaulicht, wenn, wie bereits bemerkt, die wahrscheinlichsten Ver-
besserungen ermittelt werden, welche an den Koordinaten y und x angebracht
werden miiften, damit ein vollkommener Auschlul erzielt werde.

Die allgemeine Fehlergleichung ist:
A+ Bxy+ Cx*+Dy+ Ex+ 1 =v

Sollen nun die Widerspriiche » durch Verbesserung der y und x um oy,

beziehungsweise Zx verschwinden, so muf§ das Differenziale der linken Seite der
Gleichung = — v werden, d. i.

RAy +Bx+D)dy + By +2Cx++ L)yde +v=0

und wenn man der Kiirze halber die Koeffizienten von &y und &x mit p bezw. ¢

bezeichnet, so erhdlt man nach der Methode der kleinsten Quadrate als wahr-
scheinlichste Verbesserungen:

v qu
P e

Die Durchfihrung der Rechnung ergibt sodann die nachstehenden Werte:

dy=—

G b Verbesserungen | :
25 iy | ar || ar | ax Die mittleren Koordinatenfehler sind
Eg | In Deﬂmetem | j sohin :
1 |—o06|416] 036 256 3 P sh)
2 |+02(—02] 004 | 004 | 2= [ﬁ§.1=\'|-4867= 12 dm
3|4+-28/—07| 784 | 049 | i
) , z : ¥ .2 L S
g _831 e 1 o | m=]Y=yTTTIT= 11
g +82 :_*__SL 882 g?g und der mittlere Punktfehler
8 14+09|— 12 ”' 081 144 | 1/ Tdvi-dx?] Ty
9 Ql_oo —02] 004 | 004 | M= fj’*f;”’ij=\’2'65& == 1"0dm
10| — 11 {401l 121 | 001 | B
11 1408|405} 064 ; 025 |
2] —05|— 134 025 | 169 |

4y’ =17'84 Y = 1406

Aus dieser Zusammenstellung ersicht man, dafl es nur sehr geringer Kor-
rekturen von x und y, und zwar in 17 Fillen unter einem Dezimeter. in 4 Fiillen
zwischen | und 2 Dezimeter und nur in 3 Fillen zwischen 2 und 3 Dezimeter
bediirfen wiirde, um die berechnete Ellipse mit cer inneren Umfangskurve der
Arena zur Deckung zu bringen. Wird noch erwogen, dali es bei dem verwitterten
Zustande der den Arenaumfang bildenden Steine tberhaupt nicht moglich war, die
Umfangsgrenzen auf 2 bis 3 Dezimeter genau zu bestimmen, so ist wohl der
Schlul® berechtigt, dal} die rémischen Architekten eine genau konstruierte
Ellipse als Grundrif} fir den Bau der Arena in Pola angenommen haben.
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V.

Es sollen nun die Dimensionen der Ellipse sus ihrer Gleichung (I, 4)

— 0000 366 087 3%~} 0000 085 7194y — G000 251 4622 — 0000 051 029 y |-
-}-0-000 291 489 -1 =0
ermittelt werden.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt bekanntlich in der Weise, dall durch
cine zweilache Koordinaten-Transformation, und zwar:

1) durch Drehung der Koordinatenachsen um den Nullpunkt des Systemes
in eine mit den Achsen der Ellipse parallele Lage, wodurch das Glied mit oy
eliminiert wird, und

20 dureh Verlegung des Nulipunktes, unter Festhaltung der nach 1) erhal-
teien Lage der Koordinatenachsen, in den Mittelpunkt der Ellipse, die Glieder
mit ¥ und 2 verschwinden und die Gleichung der Ellipse aut diec Form der Achsen-
gleichung '

My - Nx? - P =0
gebracht wird, aus welcher sich sodamn

dic grofie Halbachse 4 = ';’ :

. j.)
die kleine Halbachse / = |/,
berechnet.
Es mdoge im folgenden ein Verfahren zur dirckten Bestimmunyg der Achsen
der Ellipse aus ihrer allgemeinen Gleichung zur Anwendung gelangen.
Bezeichnet man die Koordinaten der Durchschnittspunkte T und 11 (Fig. 2)
der grofien Achse mit der Ellipse durch
o, yound g, v
und substituiert diese Werte in die allgemeine Gleichung der Ellipse, so erhiilt man
f1j1|2 —‘l-- /}.1‘1 it ~}‘~ C‘:')'lz —+- [)}Il --{»« ]_‘:.l'] -F | = Ul
Ay 2 Bayy, ++ Cry® + Dy, - Ly + 1 =10}
und durch Addition dieser beiden Gleichungen
A2y BB e b e ) b Ol gy DAy ) (e ) F2=10 .. 6)
Erwigt man, dul

. 9)

yt -t J’ﬁ?‘

e =2k (a0,

Flye —») (vs — 2)) A+ (g =) (v - 1)),

g — 2 (v, A+ 20 )7]

und wenn man die Koordinaten des Mittelpunktes der Ellipse mit 3 und Y und
den Winkel, welchen die Abszissenachse mit der grobien Achse der Ellipse (24)
cinschliefdt, mit « bezeichnet, dafl

Il

(k) =2
(wy ~f-y) = 2.V,

(¥, —) = 2asin g,
g —iy) = 2a cos ¢,
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so erhilt Gleichung 6) die Form:

i;— (4a*sin® «4-4Y?%) 4 j; (4a?sinacose+4XY) —|— (4a*cos? - +.¥%) -+
G+ 2DV F2LX2=
Nach Zusammenziehung der Glieder mit @* und Kiirzung durch 2 ergibt sich:
a?(Asin?a+ Bsinacosa+ Ccosa)-+ AV BXY 4 CX2 - DY+ EX+ 1 =0

und hieraus

; —(AY24 BXY+ CX*+ DY+ EX+1) d
i Asin? @ + Bsin «cos « + € cos? e S o b pur) 7))

Zur Bestimmung der kleinen Halbachse & braucht man nur zu beachten,
dall der Winkel, welchen die Abszissenachse mit der kleinen Achse der Ellipse
(26) einschlie3t,

o' = a-+90
PTIL (/le-{- B_XYT{—CXQ—|—DY+FX+1

Acos? « — Bsina cos a4 Csin® « )

Bekanntlich erhilt man die Koordinaten des Mittelpunktes der Ellipse aus
den Gleichungen:

ist, so daf§

y— 2CD—BE \
BP4AC 3
X_Eéfzﬁa[' =
F_3A4C

Substituiert®) man diese Werte in die Gleichungen 7, und 8), so nehmen diese
folgende einfache Form an:

R (R e b G e oD R G

~ 2(Asin*a 4+ Bsinacosa 4 Ccos?a) 10)
A b S s [ ' '

T 2(Acos’e — Bsinecosu«+ Csin®a)

Die Addition der Nenper der beiden Gleichungen 10) ergibt als Summe
2(A-+ C), was a's Rechenprobe beniitzt. werden kann.
*) Einfacher als durch die ctwas komplizierte Substitutien der Werte von V¥ und X in die
Gleichungen 7) und 8) ge'ungt man zum Resultate der Gleichungen 10), wenn man anstatt der Werte
ven Y und X" (Gleichung 9) die zu ihrer Bestimmung dienenden nachstehenden Formeln, in welchen
S (ap) die allgemeine Gleichung der Lllipse bedeutet, benitzt, und zwar:

B

R LD AW A D0 s v i 5 D)
6)' p

VAESY

--'-{[—U—}xﬁ)’ F2CAHE =0 s wovowow v ora o0 )
s ;

(Siehe hiertiber unter anderen auch: «Dolekal, Logarithmisch-trigonometrische Tafeln, Ausgabe fiir
Praktifer, Seite 200»).

Multipliziert man nimlich die vorstehenden Gleichungen o) und &) mit }° hezichungsweise .\,
so ergibt die Addition dieser Produkte

2AV L 28X 20X 4DV EN =0

oder AV - BXY 4 CX = — V[ (DY - /X)),

Es ist sohin der Zihler des Bruches in Gleichung 7):

AY? - BYY - CN? - DY - EX - | = 1, (DY + £X -} 2)
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Was noch den Winkel e anbelangt, so wird derselbe nach der bekannten

y 7 — : - . . . . . . . . . I I

bestimmt.
Mit Beriicksichtigung  der numerischen Werte voun A, 7, ¢, /) und /2 Dbe-

rechnet sich sodann:
= — 000188,

X = -} 0'57927.
log tg 2e = 98737977,
2a == 306037 237",
= 18023"4185",
Ig sin = 94990896, Ig cos « == 99772222
Werden diese Werte sowie jene fiir 1, /5, €, D und £ (Gl 3) gefundenen
in die Gleichungen 10) substituiert, so erhiilt man beziiglich der inueren lipse:
a? = 42160524, /= 26294463 und hicraus:
die grofle Halbachse @ ==V 42160524 = 64933 m

kleine ’ b=1Y 26294463 = 51°280 » und schlieBlich :

»
als grofie Achse 20 = 1298661
» kleine  » 26 =102560 7.
v lineare Exzentrizitit Z' =V o? — 42 = 39-83 1
. L as
» numerische » ¢ = . = 0613
(43
»  Umfang w = 366°3 m
»  Fliicheninhalt Lr= 172a 04a 60 m*

Die Stirke der Umfangsmauern des Amphitheaters betrigt im Durchschnitte
1°75 m, woraus sich fir die dullere Ellipse ergeben:
Die prolle Achse = 1298606 2 X 1'75 = 133366 1.

» kleine  » = 1025600 - 2 X 1'75 = 106°060 s
» lineare Exzentrizitit 7= = 40°43 e
» numerische » e = (0606
der Umfang w = 377w
v Flicheninhalt "=V a 11a 09 m?

Um die Dimensionen des Amphitheaters einigetmalien zu  veranschaulichen,
set bemerkt, dafl dessen linenraum lings der grofien Achse nahezu ausreicht, um
in denselben den !36°7 »z hohen Turm der St. Stefanskirche in Wien umzulegen.

VI
Vergleicht man die vorstehend berechneten Dimensionen der Arena mit den
i verschiedenen Werken publizierten Daten, so erscheinen die leteteren gegentiber
der Rechnung durchwegs grifler ausgewiesen.
So werden beispielsweise in dem Werke: «Die dsterr.-ung. Monarchie in
f , : - . 137 306\ . .
Wort und Bild» die Achsen der Ellipse mit 110 ;u(mf- 'g-}'j)' i Meyers Konversa-

\
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1374
tionslexiko it 5 (-
1onslexikon mi 1108 b

::2), in Dr. Kubitscheks und Dr. IFrankfurters Fiihrer

durch Carnuntum mit :T&; ({— ;g,] angegeben.

Es scheint, dal3 die beiden erstgenannten, nahezu iibereinstimmenden Daten
dem im Juhre 1822 in Venedig erschienenen Werke des Canonicus Stankovich
»Dello Anfiteatro di Pola» entnommen wurden.

Stankovich hat eine sehr genaue Arena-Vermessung, fir welche er den
Venctianischen Fufi als Lingeneinheit zugrunde gelegt hat, ausgefiihrt.

In dem aus dicser Vermessung hervorgegangenen Plane, welcher in seinen
Hauptdetails mit der neuesten Aufnahme recht gut dbere nstimmt, sind als Dimen-
sionen der dufleren Ellipse angegeben:

GroBe Achse = 381 venet. FuB,
kleine » 3055 » »
Umfang 1050 > >

Auf dem Plane sind aber auch die Achsendimensionen im Metermalde ver-

zeichnet, und zwar:

i

Grofie Achse = 137'8 i,
kleine > = 110"5 m.

Diese in Meter ausgewiesenen Daten konnen offenbar nur aus einer Um-
wandlung der in venetianischen Fulien erhaltenen Vermessungsergebuisse in das
metrische Mal} hervorgegungen sein, und zwar mufite Stankovich als Relation

1 venet. Fuld = 0:3617 s

angenommen haben, weil
381 X 03617 = 1378 m
305;5 X 03617 =="110:5 .

Nach Littrows Handbuch der vorziiglichsten Mafle und Gewichte etc. vom

Jahre 18635 ist aber
1 venet. ¥ufl = 1099 Wiener Ful},
und da I Wiener Fufi = 31608 .,
so resultiert : I venet. Fuli = 034737 m
also kleiner als die Relation des Stankovich.

Wird Littrows Relation zur Umwandlung der Daten Stankovich beniitzt, so
erhiilt man:

Grofle Achse 381 X 034737 = 132:35 m] g ¢ 133'37m| S5 —102m
Kleine > 3055 < 034737 = 10612 &85 10606m @ 7« -+006m
Umfang 1090 < 0:34737 = 37863 m] 2 & 3773 m] S8 13

sohin eine immerhin gute Ubereinstimmung.
Die romischen Architekten haben den Grundril der Arena selbstverstiindlich
nach romischen MaBlen (Passus) ausgesteckt.

Nach Littrow ist | rém. Fufd 0943 Wiener I'ufy

und weil 1 Wiener Fufd = (:31608 s
8o ist I réom. Fufl = (029806 m
und 1 Passus == 5 rom. Full = 1-49030 .
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Nach dieser Relation wiitde sich ergeben:

als grofle Achse der iufferen Ellipse 133:306 :
106000 :
daf
die Ellipsen-Dimensionen runde Zahlen gewihit haben,
vorstelienden Berechnung nicht fehl gehen, dic Achsen des Amphitheaters

» kleine » » » »

Da es als wahrscheinlich anzunehmen ist,

mit 90 und 70 Passus anzunehmen.

Unter dieser Annahme wiirde sich als Ling
133:3606 :

Aus der grofien Achse .
aus der kleinen Achse
und im Mittel | Passus = 149845 /2 oder
militiirischen Doppelschrittes.
VII.
Das fiir das Amphitheater in Pola mit 9:7

1-4903 = 8949 Pussus
14903 = 7117

die rimischen Architekien fir

»

so diirfte man nach der

Pula
e cines Passus erpgeben:
90 == 14818 m
106:060 : 70 = 1'5151 w2
rund 19, . 1 die Linge eines

gefundene Achsenverhiiltuis oder

ein von diesem wenig abweichendes Verhilltnis scheint bei den von den romischen

Architekten ausgeliihrten Arenabauten iiblich gewesen zu sein,

wie dies aus der

nachstehenden Tabelle, in welcher die Achsendimensionen von 11 noch ziemlich
gut erhaltenen Amphitheatern ausgewiesen sind, hervorgeht.
R T ST ENTE JIEEE W EE
'.i Des i i Ak ‘i Bei Annahme des Ver- ‘ E
f 0 Anichnung || piltnisses 9: 7 wirden || ,
| : Amphnthe'uers IE‘" das \'c’h“l“““[ sich gegeniiher den in | |
i Amphitheater |' | 9:7 Il Kol. 3 ausgewiesenen Da- | '
. | . i gmﬂe Kleine | betrigt das Ver- | I ten als Dimensionen der | Anmerkung |
= in ! = hiiltnis der " BENNRN |
E| [ Achse hgrulen zur kleinen groﬁcn ‘ kluncu i [
| i Mete f Achse \—« : 2 s I: i
I in Metern | _i-; AthL Prgehen m ] |
- ¥ ) ) i | . b |
]‘ Osterreich Pola . -,133‘37!100‘(16l‘9—~() 08 : 7-)-0- 10/133-37 -1 H 0606 - 1451 Vie Rorroktianen |
| 2 » Carnuntum ] 977 ] 753 }9_}_0 03 + 7—0r04! 977 —-0°33 753 'I v H_ in' den Kelowseu 3 |
3| Italien Rom(Colosseum) ' 188 156 19~-U 23:7 }0 _‘{‘ 188 —'~4-74 156 -6:09) ‘;"‘1 iy oony .1
5 il N Ul der Weises bereeh
4 2 (’:l')u‘,l U 5170 140 I()_'“ 20: 7+ I 0250170 3777 140 . 4.33“11\”,dnﬂdi«:uunmw,
5| » Verona ';]_52 |1.33 |9‘~' 014 .7 { 0 ll'll a2 ~-2'31,123 - <981 jurer Guadiato e
| 6 > Pompeji 130 102 [|9—0:03; 71004130 -1-0'43 102 - 0'S5] wugich joder cin
7 »  Puteoli 147 117 !.f}.-_u-us YT 00T 1029 117 —1 66) ainen Tost cin
8/ > Syrakus 10075 190n12 70016100 135 75 {173 Mivimun witd. |
9| Frankreich Nimes . 133 !l()l FO-£008 - T—0110 133 — 119,101 4152 |
0] »  Arhes . . |140 103 9-10-18:7—~025140 —285'103 |- 3 67
nI Tunis El Djem . . . [[149  [124  [9—024:7-}-0:29149  -3:93 124 505!
i I It \ 1

In dieser Tabelle sind als Dimensionen des
dieser Abhandlung gewonnenen Resultate fir das A
Dr. Kubitscheks und [Dr.

Amphitheaters in Pola die nach
mphitheater in Carnuntum, die in

Frankfurters Fihrer durch Carnuntum  enthaltenen und

auf einer neueren Messuung bernhenden Daten eingesetzt worden, withrend die Daten

beziiglich der restlichen 9 Amphitheater teils Meyer
teils Reisehandbiichern entnommen worden sind. Wenn wuch den in diesen

lexikon,

s und Brockhaus’ Konversations-

Werken enthaltenen Daten ein Anspruch aul absolute Genauigkeit nicht zukommt,

so konnen sie immerhin  dazu beniiizt werden,

uin

einen allgemeinen Uberblick

tiber das Verhiiltnis der betreffenden Achsendimensionen zu gewinnen.
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Entdeckungen auf dem Gebiete der Fehlermalle.
Von Prof. A. Cappilleri in Reichenberg.

Im 11. und 12, Heft der »Mitteilungen iiber Gegenstinde des Artillerie- und
Geniewesense¢, Jahrgang 1988, hat Ierr Bauinspektor Sicgmund Wellisch eine
umfangreiche Studie iiber »die charakteristischen Fehlermafle der Ausgleichungs-
rechnunge veréflentlicht, in welcher er die Ergebnisse der bisherigen Forschung
zusammeustellt und durch neue Entdeckungen bereichert, die von hervorragender
Bedeutung sind. Mit einem Worte gesagt, es ist dem Verfasser gelungen, die
Bevorzugung des mittleren Fehlers als des »zu befiirchtendens
zu begriinden und den wahrscheinlichen Fehler in den Begriff
der durchschnittlichen Fehlerpotenzen einzureihen.

Die vielen merkwiirdigen Eigenschaften, welche den mittleren Fehler vor
anderen Fehlermaflen auszeichnen, z. B. dafl er den Wendepunkten der Wahr-
scheinlichkeitskurve entspricht, dal er vom Vorzeichen unabhingig ist etc., lassen
ihn vom praktischen Stand;ﬁunkte als den zur Beurteilung der Genauigkeit geeig-
netsten erscheinen. Alles das kann aber nicht das Epitheton des »zu befiirchtenden«
rechtfertigen, das ihm von unserem Altmeister Gaufl verliehen wurde. Wenn
man eine Reihe von Beobachtungen mit einem Spiele vergleicht, hei dem nur
verloren werden kann — webei die absoluten Betrige der Fehler den jedesmaligen
Verlust bedeuten — so ist die Gefdhrlichkeit dieses Spieles nur nach der
mathematischen Erwartung des Verlustes zu beurteilen. Der Verfasser hat darum
denjenigen Einzelfchler, welchem die grofite mathematische Erwartung zukommt,
als den zu befiirchtenden festgestellt und berechnet. Wenn die Wahrscheinlichkeit,
einen Fehler & bis ¢ | #& zu begehen, mit —/; e
handelt es sich nun darum, denjenigen Wert von & zu finden, welcher die mathe-

. ko — At ; , e
matische Erwartung, d. 1. ——z¢ de, zu einem Maximum macht. Dieser Wert

Va

ergibt sich nach kurzer Rechnung zu

de angenommen wird, so

- glle.
iy 2

Dies ist aber nichts anderes als der Ausdruck fiir den wollbekannten
»mittleren Fehler« u, d. h. die Quadratwurzel aus dem Durchschnittswert der
Fehlerquadrate. Wenn hei diesem wenig eintridglichen Spiel eine Einheit des
Fehlers {z. B. eine Sekunde) mit einem Heller bewertet wird, und wenn man
konstatiert hat, daf® der mittlere Fehler u bisher z. B. 7¢ betragen hat, so wird
man bei der nichsten Beobachtung mit einem zu befirchtenden Verlust von
7 Hellern zu rechnen haben. Etwas ganz anderes wire es, wenn man beim Ein-
treffen des vorhergesagten niichsten Fehlers stratlos ausgehen, beim Nichteintreffen
aber einen konstanten, ven der Grofde des Fehlers unabhidngigen Betrag entrichten
miifte. Dann miiite man auf den Fehler Null wetten, der die grofite Wahr-
scheinlichkeit besitzt. Der Hoffnungswert des »Gewinnes« wiire dann Null, die
Hoffnungswerte der Nieten aber negativ.

&
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Die Tatsache, daB der mittlere Fehler wirklich der zu Dbefirchtende ist,
rechtfertigt die zweckmiiflige Wahl dieses Fehlermittels aus inneren Griinden und
verleiht auch allen theoretischen Anwendungen, welche davon gemacht werden (2. B3,
bei Bestimmung der Unsicherheit der Fehlermalle) ein bisher ungekanntes Gewicht.

Uber die Vorziige der iiblichen Fehlermafie sagt der Verfasser folgendes :
»Der durchschnittliche Fehler, das Genauigkeitsmald des Empirikers,
gewiihrt die grofite Anschaulichkeit und die bequemste Rechaung. Der mittlere
Fehler, das (ienauigkeitsmafl des Praktikers, besitzt den grofiten Hoffnungswert und
empfiehlt sich auch durch die geringste Unsicherheit. Der wahrscheinliche
Fehler, das Genauvigkeitsmal des Theoretikers, berticksichtigt am meisten die
innere Natur der zufilligen Beobachtungsfehler.« Der Verfasser hiitte noch hinzu-
fiigen konnen, dall der Empiriker den durchschnittlichen Fehler bevorzugen wird,
weil dieser auf dem -- wie der Empiriker als Laie glaubt — durch Jalrhunderte
der Erfahrung bewiesenen Satze von der Giite des arithmetischen Mittels beruht.

Der walirscheinliche Fehler ist bisher am schlechtesten weggekommen, weil
seine direkte Bestimmung aus allen einzelnen Fehlern nicht miglich war.
Man mufite sich mit dem Umweg iiber den mittleren Fehler eder mit der Methode
des sAbziihlens» begniigen. Der Verfasser der scharakteristischen IFehlermale»
hat nun gezeigt, dafl man den wahrscheinlichen Fehler direkt aus einer Fehlerpotenz
ableiten konne, u. zw. auf folgendem Wege.

Wenn man die relative Hiufigkeit des Fehlers & mit V ¢ annimmt, so
T

ergibt sich der Durchschnittswert S, der a¢-ten Potenzen von & zu
2

= S \,/ 7 s
o

. h "'mm et oyl 7 M__(/”)u )
& =3, \a ¢ S (Jee )" e (f8) =

\x J

R 7 dt -}

(-~
Das bestimmte lutegral 7, =\ e " dt, das eine Funktion von e ist,
]

wird nun (ir dic Werte 2 =0, 1, 2, ... 7 entwickelt und in cinem Graphikon
dargestellt, aus welchem sich fiir m =} der Wert /,, - 061 crgibt. Es wiire

]
demnach Sy, = ———— 861, und das Fehlermittel 47, von der Ordnung | selbst

2\

das Quadrat von Sy, also

4 . 047
Vi — ¥ _ 0612 ot
s s O ol P
Man erhiilt also ungelihr — so genau als es die Zeichnung gestattet —
fiir das Fehlermittel von der Ordnung ! denselben Ausdruck wie fir den wihr-
0'47694
scheinlichen Fehler ¢ = S

1 )
*) Diese Formel ist in der Abhandlung entstellt, indem bhei 4™ \ n der Kxponent » aufl dag
Wurzelzeichen verscholien wurde,
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Um zu einem genaueren Resultat zu gelangen, schligt der Verfasser zwei
Wege wvor: I. die Anwendung der Newton'schen Interpolationsformel

" ” ; ; . )
w, = u, - (l)AJ W - ( )A”:. -+ ..., 2. Die Entwicklung nach ciner empirisch
angenommenen Potenzreihe [, = ko -} by m - kym® - Fymd 4 ..

Diese Reihe liefert bei Heranziehung von 13 Glledern den Wert /% = Q:61:33;

withrend derjenige Wert, welcher der Zahl x in der bekannten Relation e = 1-

entsprechen miiite, 0°6120 lauten soll. Die Frage, ob sich /, diesem gewiinschten
Werte wirklich unbedingt nithere, ist aber so wichtig, dafs hier noch ein dritter
Weg versucht werden sell, der den Vorteil gewihrt, das Restglied der Entwicklung
bestimmen und dadurch den Grad der Anniherung festlegen zu koénnen.

(-]
Er besteht einfach darin, dafl man in dem Integrale /), = S t" e 3t die
[
Exponentialfunktion = in einer unendlichen Reihe entwickelt, mit 7:¢/7 multi-
pliziert und die Integration ausfliihrt, aber nicht zwischen o und oo, sondern zwi-
schen ¢ und 7' Es ergibt sich dabei offenbar ein Fehler, der aber umso kleiner
sein wird, je grofler man 77 annimmt.
Die Entwicklung des Integrales /,, ergibt zunichst:
7y

r
T Kf""-’t'u' dl= \ th(l =0 p =0 L S — Lo ) di=
o

tﬂ

o /
Fa I D&t 3 e bty 2 b vy £ + ¥ T £ b R ... uI P
=27" ‘_(fl a3, ‘r‘ : 1'(1' i 1‘1'ﬂ" o'y Yo kG — by 7, ] =
=27"%[A4, 4 4, 7"‘—-]——/1373«* . B
Setzt man 7'= Y 10, so kommt
)
Ap=14—}.10= =13}

3.15—11.10

Ay T4 = (4] = 44t 10) 100 = 5 P o 100
o 5.23—19.10
Ay TP = () — 31 o5 10) 1000 = 220 500 20 1002

Das Bildungsgesetz der Glieder ist leicht zu erkennen. Die Ausrechnung
ergibt, dafl die Glieder in der eckigen Klammer von — 109 auf — 14:30 sinken,
von da an bis auf 4 1173 steigen, um wieder herabzusinken, wobei sie sich der
Nulfe unbegrenzt nithern. Das 16. Glied lautet 0000021, das 17. Glied 0:000002;
die folgenden Glieder haben auf die 6. Dezimalstelle keinen Einlluf}, da sie rascher
abnehmen als bei einer geometrischen Reihe mit dem Quotient ,2- « 0°1. Der
Einflufl der Abrundungsfehler betriigt im ungiinstigsten Falle 17 .1 = 85 Ein-

heiten der 6. Dezimalstelle, wahrscheinlicherweise aber nur Vlf.} N B D A T D
Der Ausdruck in der eckigen Klammer, der sich zu 0054476 crgibt, ist
4

noch mit 2 7% == 2 {1000 = (12468 zu wultiplizieren, wodurch man erhiilt
11/‘1 = 061268.
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Die Unsicherheit dieses Wertes betriigt im ungiinstigsten Falle 11:2 .. X% &3
=85 E. d. 6 Dez. - 1 E d. 4 Dez, wahrscheinlicherweise aber nur einige
Einheiten der 5. Dezimalstelle.  (Zur Kontrolle wurde noch das fntegral von 0
bis 2 entwickelt und der Rest nach erfolgter Transformation (z’ == —}) mittels der
Simpson’schen Formel ausgewertet, wodurch sich ebenfalls 7, = 0°61208% ergab).

Iis handelt sich jet2t noch um die Bestimmung des Fehlers, der durch die
Annahme der oberen Grenze 7= V10 statt 7= oo cntstanden sein kann Um
dicsen Fehler in gewisse Grenzen einschliclen zu kdnunen, betrachten wir aufler
der Kurve yi, = ¢%:2=" auch noch die Kurve y, == 7e =" Bei der Abszisse 7 == |
wird 1y, = 3, = ¢~', d. h. beide Kurven schneiden sich in einem Punkte mit
den Koordinaten 1, ¢~ Von hier an gehen sie dauernd auseinander, und zwar
muld stets die erste kurve unterhalb der zweiten verlaufen, weil [ir 7 > 1 stets
yv, <z, ist. Wenn man die Quadratur der Flichen bei irgend einer Abszisse
7> 1 abbricht, so wird daher der Fehler /\ /7, der ersten Fliiche stets kleiner
sein als der Fehler A 7, der zweiten Fliche. Fir 2'= Y10 erhiilt man

50
AL =\ et = 19 = 0000023,
Y10
Es ist folglich /\ /i, <70:000023 und zwar, wenn man das Verhiiltnis der

Fliichen nach dem Verhiiltnis der Anfangsordinaten 7" ¢ =1 bezw. 7°¢ = abschiitzt,
4

ungeliihe die Hilfte (niimlich 7 : 7= Y10 : {10) davon, also 1. E. d. 3. Dex
Das Resultat 7, = 06127 ist daher bis aul ein Tiusendstel seines Wertes richtig,
und darum entfernt sich das aus den Quadratwurzeln der Fehler ¢ gefundene
Mittel _
lle]]\2 4 0-47798

(78 =(u "bH‘ == TR e

A n o L f Y
von dem wahtscheinlichen Fehler ¢ = -0-4169{ blofl um —5-(—;6-- seines Wertes.

Die Ubereinstimmung von A/, und ¢ ist also keine identische, aber doch cine

"
gefundene Wert des wahrscheinlichen Fehlers ¢ ist um 2 9/, zu grofl. Diese
Genauigkeitsangabe gilt natiirlicher Weise nur fir den idealen Fall, d. h. bei
Anwesenheit von oo vielen Fehlern &, die sich nach dem G aud’schen Geselz
verteilen. In jedem praktischen Falle, d. i. bei endlicher Felleranzahl, wird die
Ungenauigkeit, welche der Annahme ¢ = 4y, 2u Grunde liegt, weitaus von der
Unsicherheit iibertroffen, welche jeder Mittelbestimmung aus einer endlichen
Anzahl von Fehlern naturgemiifs anhaltet. Man erkennt dies recht deutlich, wenn
man diejenige Anzahl » der Beobachtungen berechnet, welche notwendig wiire,
um die Unsicherheit des Wellisclh’schen Fehlerpotenzwertes @ auf die vorhin
angegehene Ungenauigkeitsgrenze L, o herabzudricken. Die Unsicherheit
betriigt niimlich — wie der Verfasser nach der bekannten Formel

s .
vorziigliche Annitherung :  Der nach der Wellisch’schen Formel 9 = (h‘l>
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N\ =+ V _S.?_.F“__;_;S >
herechnet (die aber bisher auf den wahrscheinlichen Fehler nicht angewendet

werden konnte): _
0-57 699
Ae==xv¢ o

Setzt man diesen Wertgleich 55 @, so ergibtsich{ 7z = 500 % 0-576 .. =288"..
und 2 .. 83000. Es miifiten also mehr als 83000 Beobachtungen vorliegen,
dann erst wiirde die theoretische Ungenauigkeit der Wellisch'schen Formel
zum Ausdruck kommen, indem sie die wahrscheinliche Sicherheit iiberwiegt. Und
auch dieser »Fehler« ist verschwindend klein, da er ja — wie gesagt — nur
54w des berechneten Wertes betrigt!

Sehr interessant ist die Zusammenstellung, die der Verfasser iiber die
Unsicherheit des aus verschiedenen Fehlerpotenzen (einschliefilich der Iehlerwurzel)
abgeleiteten wahrscheinlichen Fehlers vernimmt. Es geben danach

146 Fehler bei Beniitzung der Fehlerwurzeln

114 > » » » |. Fehlerpotenzen
100 » » » ® »
109 » » » » »

»

Ck oo

33 "' » » »

Dieselbe Unsicherheit in der Bestimmung des wahrscheinlichen Fehlers o.
Man ersieht daraus, daf3 die Berechnung von ¢ aus den Fehlerquadraten (bezw.
aus dem mittleren Fehler w) noch immer die sicherste ist, sogar sicherer als die

—\ ¢
direkte Berechnung aus den Fehlerwurzeln mittels der Formel ¢ = (_V___"lcl )

Der Wert dieser Formel liegt aber darin, dal sie ein neues, sehr einfaches
Mittel an die Hand gibt, um vorliegende Fehlerreihen auf ihre Giite zu priifen,
ganz abgesehen von dem theoretischen Interesse, das sie beanspruchen darf.
Die bisher iibliche Art der direkten Bestimmung des walrscheinlichen Fehlers
durch <Abzihlen« bietet zwar auch eine Kontrolle, wenn man aus ihm das
Genauigkeitsmal3 % nach der Fermel /2 = 041694 berechnet und diesen Wert

mit jenen vergleicht, welche aus dem mittleren, bezw. dem durchschnittlichen
5 x-S C
Fehler nach den Formeln 2 = } 727“ bezw. = s :??-4-[')

Unsicherheit des durch Abzidhlen gefundenen wahrscheinlichen Fehlers g, ist aber
078672

erhalten werden. Die

ziemlich betriichtlich, A\ on = 4- 0. “_,-;;- =

Wenn die Methode des Abzihlens ein ebenso zuverlissiges Resultat fii 0.
liefern soll wie die Berechnung aus den Fehlerquadraten, so mufl man fiir erstere
eine weitaus groflere Anzahl von Beobachtungen zur Verfigung haben als fiir
letztere. Der Verfasser berechnet das Verhiltnis zu 272: 100 und erweitert die
vorhin angefiihrte Tabelle fiir gleichartige Fehleranzahlen :



341 —

A P A R
146114 :100:109:133:178: 251 : 272%)

(Die Indizes i, 1, 2, .. @ bezeichnen die Berechnungsart von o).

Man ersieht aus dieser Tabelle, da die Bestimmung des wahrscheinlichen
Fehlers nach der Wellisch'schen Formel viel zuverlissiger ist als die™durch
Abziihlen, Es ist®dies auch ganz begreiflich, weil, wie der Verfasser bemerkt, bei
jener alle Fehlerwerte herangezogen werden, bei dieser aber nur der mittelste
bezw. die beiden mittelsten. Man konnte noch hinzufiigen, dafl das EKinschalten
zwischen die beiden mittelsten IFehler eine Willkiirlichkeit enthilt, deren man sich
umso mehr bewullt wird, je grofier die Licke ist. Die Fehler sind ebennicht als
Einzelwerte aufzufassen, sondern als Vertreter ihrer Bereiche.

Die eingehendste Priifung einer Fehlerreihe besteht bekanntlich darin, dal}
man die Anzahl der Fehler, welche nach der Laplace'schen Funktion innerhalb
gewisser Grenzen liegen sollen, mit der Anzahl der wirklich dazwischen
liegenden Fehler vergleicht.  Diese Probe verliert jedoch bei einer geringeren
Anzahl von Fehlern an Sicherheit, weil die Aulstellung jener Grenzen abermals
nach einer gewissen Willkiir erfolgen muf.

Die angefihrten Entwicklungen gelten fir wahlre Fehler, kdnnen aber bei
umfangreichen Beobachtungsreihen ohne weiteres auf scheinbare Fehler iibertragen
werden. Bei geringerer Fehleranzahl wiire dies nicht mehr gestattet. Der Verfasser
hat darum auch die Ermittlung der Fehlermafle aus den scheinbaren Fehlern
in den Kreis seiner Betrachtungen gezogen. Als Ausgangspunkt dient die Bestimmung
des wahrscheinlichsten Genauigkeitsmalles /2 aus den scheinbaren Fehlern 2, und

zwar in folgender Weise: p
/3 a

. , T . . . . . —_—hF et
Die Wihrscheinlichkeit eines wahren IFehlers & bis & -|- ¢ ist \, e TV dE,
nw

daher die Wahrscheinlichkeit f{iir das Zusammentretfen aller 2 fehler
? ) ( hde \» —#[ez]
w = | — & 5
Ve )
In diesem Ausdrucke miissen nun di¢ wahren IFehler & durch die scheinbaren
Fehler @ ausgediiickt werden. Nennt man den Unterschied zwischen dem wahren
Werte der beobachteten Grifde und dem arithmetischen Mittel der Beobachtungen &,
so ist — wie sich leicht zeigen Filit —
(6] = [wv] -+ n E-

Somit kommt
RAE\n it ow) — wd*3 R e\ — K er] A
(M,)L _(Vw)' N .
Nachdem der wahre Wert unbekannt ist, kann man & alle Werte von — oo
bis -+ oo durchlaufend denken und (iir jeden solchen Wert & bhis £ - & die
Wahrscheinlichkeit 2 bestimmen. Die Wahrscheinlichkeit F/, dafl einer von
diesen Fiillen eintrete, ist bekanntlich die Summe der Wahrscheinlichkeiten zo der
Einzeltillle, also

Diese Zahl wurde — wie der Verfasser bemerkt -— ven Guaufd irrtimlich zu 247 angegeben,
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Setzt man )

dit
nhtEt =2 alsodf = fz‘].

so geht das Integral iiber in

e §= = el V"

i\ n L

und somit erhidlt man
( de )" '7?" n- 1 —h[vo]
= "V ’{ e .
Dieser Ausdruck ist eine Funktion von 4. Bestimmt man /% so, dal3 ¥,
die Wahrscheinlichkeit fiir das Zusammentreffen der Fehler, ein Maximum erreicht,
so hat man damit den wahrscheinlichsten Wert des Genauigkeitsmalles bestimmt.

—y = [v
! ¢ ey und N

& gt . 7 o
Durch Differenzieren von /% ullsetzen erhdlt man

- -

higg—1
i szw

Nun besteht aber zwischen dem wahrscheinlichsten Genauigkeitsmal %2 und
dem mittleren Fehler u die Relation

1
T
folglich ist der durch die scheinbaren Fehler ausgedriickte »quadratische Mittelwert
der wahren Fehler«, oder -— wie Wellisch ihn nennt — der »>empirische
mittlere Fehler«
_ 19
A0y

Der Mittelwert der scheinbaren Fehler wiire

m=VWM

7"

Das Verhiiltnis zwischen » und » betrigt V_—-L Dasselbe Verhiiltnis muf3

— |
auch zwischen irgend einem Fehlermittel beliebiger Ordnung (z. B. &, ¢) und dem
entsprechenden Fehlermittel der scheinbaren Fehler (7, ) bestehen. Man kann
deshalb setzen:
e (LT Ve (1)
§=.. ‘ — N ——= (I"eters’ Formel),
ISR % P | \,,-(u..l)

|Q_l UW”)]T—— [Vizi]*

RS BT Sy e )
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Letztere Formel gibt den wahrscheinlichen Iehler an, ausgedriickt durch die

schembaren Febler .
Man kann die Formeln fiir & und ¢ beniitzen, um den mittleren Fehler u zu

kontrollieren, indem man von den allgemeinen Beziehungen Gebrauch macht.

/ fund p=——
2 /'
< x) 2
Durch Einfihrung obiger Werte fiir & und o erhiilt man nachstehende
Formeln, in welchen der Index des p die Fehlerpotenz angibt, die zur Berechnung

beniitzt wurde:

[ @ [121]-
{4y F Ty . e iy PG s
“«  Yu(e—=1) I,-'“ [v 7]
w, = |/ ——
Y I [WT-']]E g 7 — |
A T T——— S st
y N2 n\n@m—1)
Die Ergebnisse dieser drei Formeln werden — namentlich bei einer kleinen

Anzahl # von Fehlern — betriichtlich von einander abweichen. Beziiglich u, und g,
war das schon hekannt, und Fechner hatle bei g, eine Korrektur vorgenommen,
indem er » — » statt 2 — | einfihrte und das » so bestimmte, dall im
ungiinstigsten Falle, d. i. bei »=2, die beiden Werte u, und wu,; nahezu
zusammenfallen. Diesen Gedanken hat der Verfasser auch auf die neue, dritte
Bestimmungsart ausgedehnt. Wenn 7 =2, se ist |v,| ==|v,| =9 und somit

, e
| 2V 2 v . 2 ¥
oy, = ——= . 2], = - =z, anderseits p, = |/ —— = v {2.
) xVQ _\ 2—1 2y 2 —u J l
| v 1
) — e e 2\ g — —
Soll nun gy, == w, sein, somuf x Y2 V2 — =1 und x =2 — — = — 1

sein. Dadurch erhiilt man den verbesserten Wert des aus den Fehlerwurzeln

herechneten mittleren Fehlers
) _—
L Y=l Fys

dai A2 /z\ n(5n--1)

Man kann mun wieder auf den wahrscheinlichen Fehler ¢ zuriickschlielden,
indem man ¢ = x Y2 . u setzt, und bekommt so den verbesserten Wert des aus
den Fehlerwurzeln berechneten wahrscheinlichen Fehlers

VeI s
n\n(3n41)
Eine bedeutende Vereinfachung tritt ein, wenn man x = o setat (statt — [V:

= AL - (VL)

nt

Yy ==

Diese verbesserte Formel fiir den wahrscheinlichen Fehler
schligt der Verfasser zum Gebrauch vor und zeigt an einem Reispiel, bei
welchem » = 5, dafl sie nahezu denselben Wert liefert, den man aus » mittels
der Relation ¢ = » V2 . w erhitlt. Fiir » = 2 wiirde die verbesserte Wellisch’sche
Formel ¢ = # ergeben, also genau denselben Wert, den man durch »Abzihlene
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erhilt, womit auch der aus u erhaltene Wert o =2 V2. u = 222 = 0:954»
sehr gut iibereinkommt.

Man konnte noch hinzufiigen, dall die neue Formel, die auf kleinste Werte
von 2 abgestimmt wurde, auch dann nicht an Giite verliert, wenn » eine grofie
Zahl ist, weil es in diesem lalle offenbar sehr wenig ausmacht, ob man 1, 0
oder — ! von # subtrahiert. Fiir » = oo fillt sie sogar mit der urspriinglichen
Formel vollkommen zusammen.

Das W ellisch'sche Verfahren, den wahrscheinlichen Fehler direkt aus den
Fehlerwurzeln zu berechnen, ist daher nach jeder Richtung tadellos und stellt eine
sehr wertvolle Bereicherung der Wissenschaft vor. Es ist gewissermallen eine
Ehrearettung fiir den wahrscheinlichen Fehler, der — wie der Verfasser sagt —
das natiirlichste Fehlcrmafy bildet und dennoch bisher so arg vernachlissigt
wurde.

Auch in anderer Beziehung vermag die Abhandlung, die sich wie alle
Schriften des Verfassers durch Schirfe der Begrifisbestimmungen und Klarheit
der Entwicklung auszeichnet, wertvolle Anregung zu geben. In dieser Hinsicht sei
besonders auf die Einfihrung der sprozentuellen Fehlergrenzen« in die Aus-
gleichungsrechnung verwiesen, die eine Verallgemeinung des Begriffes des
wahrscheinlichen Fehlers darstellen. Wie der wahrscheinliche Fehler als diejenige
Grenze definiert wird, fiir deren Nichtiiberschreiten die Wahrscheinlichkeit |
(also »509/, der GewiBheit«) besteht, so kann man auch die iibrigen Fehlermaf3e
b= M, o = My, My, M, .... durch die Wahrscheinlichkeit & (47/) in
» Prozenten der Gewi3heite charakterisieren. Eine diesbeziigliche Zusammenste lung,
welche der Verfasser |ringt:

M:I’ == g, M1 = 9, .}l{z = u, /Wa, M, AM(,, :M;: e
50%, 589, G68%, 76%, 81%,, 85%,, 887, .
gibt iiber die GroBe der Fehlermittel eine deutlichere Vorstellung als die direkte
Beziehung auf /. Sie bietet auch ein sehr bequemes Mittel, um die Fehlerverteilung
einer Beohachtungsweise auf ihre Gesetzmifligkeit zu priifen, was der Verfasser
an einem Beispiel (Bessels 22 Dreiecksabschliisse) zeigt. [ie etwas mangelhafte
ﬂbereinstimmung der Werte fiir # und #, die einerseits durch Abzihlen,

anderseits durch direkte Berechnung gefunden wurden, bestiitigt, dafl diese Reihe
2

(bei der sich 2 ;;2
gut gehorcht. Vielleicht ist der Grund hievon in dem Umstande zu suchen, dal}
die Lidngen der Visuren nicht beriicksichtigt wurden, so daf} die I'ehler nicht

direkt vergleichbar sind.

= 260 statt x ergibt) dem Gauli'schen Fehlergesetz nicht

L

Anmerkung der Redaktion. Der vorstehende Aufsatz war bereits im
Mirz d. ]. in den Hiinden der Reduktion, also lange Zeit vor Verdflentlichung
von Betrachtungen iiber die Studie von Wellisch in anderen Zeitschriften.
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Zur Schaffung von Vermessungsorganen des L.andes
Niederodsterreich.

Wie wir vernchmen, haben der mithrische und schlesische Landtag Dhe-
schlossen, dem Beispiele Niederissterreich folgend, auch in ihren Kronlindern die
Institution der lLandesgeometer ins lLeben zu rufen, Die Inventarisierung und
Evidenzhaltung des Landesbesitzes und unbeweglichen Vermégens der Gemeinden
und ihrer Anstalten, sowic die hiezu ndtigen sonstigen Vermarkungen und Ver-
messungen und damit im Zusammenhange sich ergebenden Verwaltungsgeschiifte
erfordern mit dieser Materie genauestens vertraute Vermessungsbeamte. Es wiirde
sich daher auch fir die anderen dsterreichischen Kronlinder sehr emplehlen,
diese Einrichtung zu ihrem Vorteile einzufiihren.

Vom allgemeinen Interesse diirften daher die Mitteilungen sein, die das
n.-6. Landesamtsblatt in seiner Nummer X vom 15, Mai 1909 iiber die lang-
jihrigen Bemiihungen des n.-6. Landesausschusses wegen Bestellung von Landes-
geometern und Mafnihmen zur Ordnung des unbeweglichen Vermdigens der Ge-
meinden und ihrer Anstalten verifientlichte.

Fin geordneter Gemeindehaushalt setzt dic umsichtige Verwaltung des
Gemeindevermoégens, welches in den meisten Gemeinden Niederdsterreichs haupt-
sichlich in Realititen investiert ist, voraus.

Zur Einfithrung dieser Verwaltung triflt schon das kaiserliche Patent vom
17. Méirz 1849, R.-G.-Bl. Nr. 170, womit ein provisorisches Gemeindegesetz
eriassen wurde, in den §§ 72 bis 80 die erforderlichen Verfiigungen, welche
durch dic dem [Erlasse der k. k. Statthalterei fir Niederdsterreich vom
25. Dezember 1850, L.-G.-Bl. Nr. 113, angeschlossene, ausfithrliche Anleitung
zur Verwaltung des Gemeindeeigentums ergiinzt worden ist.

Von jenem Zeitpunkte an haben die mafigebenden Kreise mit dieser fiir die
Gemeinden auflerordentlich wichtigen Angelegenheit sich wiederholt eingehend
beschiftipt, weil trotz aller Bemiihungen den Anlorderungen des § 61, bezw. § 90
der Gemeindeordnung auf ungeschmilerte Erhaltung des Stammverméogens der
(Gemeinden nicht in dem Umfange Rechnung getragen wurde, als es wiinschens-
wert erscheint.

Der Grund, weswegen diesen Anforderungen oft nicht entsprochen werden
konnte, liegt hitulig in den vielen Schwierigkeiten, welche den Gemeindevorstinden
bei der Inventarisierung und Evidenzhaltung des Grundbesitzes einer- und der
Sicherung der Besitzgrenzen gegen Ubergriffe der Anrainer andererseits erwachsen,

Die Beschalfung und Verarbeitung der zum Zwecke der Inventarisierung
und Evidenzhaltung  notwendigen Behelfe crfordert nicht allein Fachkenntnis,
sondern auch unausgesetzte Wahrnehmung der eingetretenen Veriinderungen am
Besitze zur Feststellung des jeweiligen Besitzstandes.

Die Sicherstellung der Besitzgrenzen hingegen ist in den allermeisten Fillen
ohne Zuzichung cines Sachverstindigen schwierig.

So hat sich denn nach vieljihrigen, vergeblichen Bemiihungen, in die
Angelegenheit des unbeweglichen Vermdigens der Gemeinden und ihrer Anstalten
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Ordnung zu bringen, die Ansicht Bahn gebrochen, daB das angestrebte Ziel nur
dann zu erreichen sein diirfte, wenn zu dem gedachten Zwecke besondere Fach-
organe bestellt werden, um die Gemeinden bei Obliegenheiten, die dem Wesen
nach ihnen oft bedeutende Schwierigkeiten bereiten, nach Méglichkeit zu
unterstiitzen.

Die erste Anregung hiezu wurde im Berichte und Antrage des Landes-
ausschusses vom 20. Februar 1902, XX der Beilagen zu den stenographischen
Protokollen des niederésterreichischen Landtages der achten Wahlperiode, gegeben,
worin solche Vorkehrungen beantragt werden, deren Realisierung die vollkommene
Sicherstellung des unbeweglichen Vermigens der Gemeinden und des [andes
crhoffen lief3.

Der wichtigste Antrag lautete auf die Bestellung besonderer, mit den
Grundbesitzverhdltnissen und in Vermessungsangclegenheiten sowie auch mit den
einschlidgigen Katastral- und Grundbuchsvorschriften vollkommen vertrauter
Vermessungsorgane,

Nach dem vom Landtage in der Sitzung vom 9. Juli 1902 angenommencn
Riickverweisungsantrage des Herren Abgeordneten Fiirsten Auersperyg wurde
auf Grund des beziiglichen Antrages des Herrn Abgcordneten V. Silberer in
der Sitzung des Landtages vem 16. November 1904 iiber diesen Gegenstand
ncuerdings verhandelt und sohin der urspriingliche Antrag des Landesausschusses
vom 20. Februar 1902 mit einigen unwesentlichen Abdnderungen zum Beschlusse
erhoben.

Auf Grund des Landtagsbeschlusses vom 2. Juni 1907 wurden sodann aus
dem Stande der staatlichen Vermessungsbeamten zwei Evidenzhaltungs-Ober-
geemeter, zundchst auf ein Jahr provisorisch, in Verwendung des [andes ge--
nommen.

Diese Bestellung erfolgte durch denl.andesausschufs am 1. September 1907
und erstattete derselbe am 3. November 1988 einen umfassenden Bericht und
Antrag iber die abgelaufene einjihrige Verwendung der Vermessungsheamten.
Uber den beziiglichen Bericht und Antrag des Gemeinde- und Verfassungsaus-
schusses wurde in der Landtagssitzung vom 18. Jinner 1909 die bisherige
provisorische Aunstellung der genannten Vermessungsbeamten in eine
definitive umgewandelt und im Punkt 5 (4 des AusschuBantrages) der
Wirkungskreis der Vermessungsbeamten dahin ausgedehnt, daB zur ordnungs-
mifligen Evidenzfihrung der beziiglichen Grundbuchsausziige und Grundbesitz-
bogen samt den vorhandenen Katastralmappen die bisher zerstreuten grund-
biicherlichen und katastralen Agenden, betreflend die Bezirksstrafen, das
Territorium der Landesbahnen, der Armenhiuser und des Grund-
besitzes des Landes, zu konzentrieren und die Instandhaltung der bezeich-
neten Operate durch die genannten Funktionire zu besorgen sei.

Diese Einrichtung soll den Vorteil bringen, dald der jeweilige Kataster
und Grundbuchsstand im Bedarfsfalle sofort festgestellt werden kann, wodurch
andererseits die Abwicklung der Amtsgeschiilte des Landesausschusses eine
wesentliche Erleichterung erfahren wird,
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Den Beschliissen des Landtages vom 16. November 1904 und 18, Jinner
1909 zulvlge ist die Beschiiftigung der Vermessungsbeamten einzuteilen:

. in cine solche, welche auswirts stattfindet und

2. in der Verwendung am Sitze des Landesausschusses.

Zu den ersteren sind zu zihlen alle Vermessungen und Vermarkungen
behufs Feststellung der Besitzgrenzen der Gemeindegrundstiicke entweder iiher
das beziigliche Ansuchen der Gemeinde im Sinne der Kundmachung des Landes-
ausschusses vom I'ebruar 1908, 7. 1360-XX11/397 a Sch., enthalten im »Landes-
Amtsblatt des Erzherzogtumes Osterreich u. d. Enns< Nr. 5 vom 1. Mirz 1908,
oder von Amts wegen; ferner alle Vermessungen und Vermarkungen von
Liegenschaften des Landes und schliellich alle sonstigen Vermessungen, Ver-
markungen und damit in Zusammenhange stehende Erhebungen, deren Not-
wendigkeit sich bei Besorgung der dem [lLandesausschusse aul Grund der
Landesordnung zugewiesenen Verwaltungsgeschiifte ergibt.

Aus jedem Teile des bereits erwithnten Berichtes des Landesausschusses,
welcher die Titigkeit der Vermessungsbeamten wiithrend ihrer cinjiihrigen provi-
sorischen Verwendung behandelt, ist zu entnehmen, dafl mit Riicksicht aul die
im Stadium des Beginnes bhegriffene Aktion in dem erwihnten Zeitraume schon
in einer grofleren Anzahl Gemeinden die zum Zwecke der Feststellung der Besitz-
grenzen der Gemeindegrundstiicke erforderlichen Vermessungen und Vermarkungen
vorgenommen wurde, die Gesuche um Vornahme solcher Vermessungen und
Vermarkungen sich stetig mehren und in der Reihenfolge des Einlaufes beriick-
sichtigt werden.

Der Bericht erwithnt des weiteren, dald sich bereits die Notwendigkeit
ergeben habe, auch fir [andeszwecke im bedeutenden Umfange Vermessungen
vornehmen zu lassen, und zwar wurde der eine Vermessungsheamte mit der
Aufgabe betraut, das scinerzeit anlifilich der Errichtung der Landes-Heil- und
Ptlegeanstalten  »Am  Steinhof« erworbene Territorium im  Ausmalle = von
1,430.000 222 zu vermessen und zu vermarken und die fiir die katastrale und
grundbiicherliche Durchfihrung der infolge der Errichtung der Anstalten einge-
tretenen Veriinderungen erforderlichen Behelfe zu verfassen.

Das Landesgut Eibenbergerhot im AusmaBe von 106 Hektaren, in den
Katastralgemeinden Kasberg und Stoliberg  gelepen, wurde iiber Ersuchen des
Landes-Kulturrates zu Zwecken der dort errichteten Jubilaumsvichweide vermessen.
Weiters wurden an dem Lande gehorigen Besitze einige andere Vermessungen
und Vermarkungen geringeren Umfanges vorgenommen.

Unter die am Sitze des Landesausschusses durchzufihrenden  Arbeiten
gehoren alle jene MaBnahmen, die zur Herbeifiihrung der Ubereinstimmung des
Grundbuches mit dem Kataster und der Erhaltung dieser Ubereinstimmung in der
Folge notwendig sind, insoweit sich dieselben auf Grundstiicke und Licgenschaften
bezichen, zu deren Evidenzhaltung die Vermessungsbeamten berufen sind.

Zu diesem Zwecke hat der Landesausschufl im  verflossenen Jahre, soweit
es sich um den liegenden Besitz der Gemeinden handelt, die Grundbuchsausziige
und Grundbesitzbogen hieriiber beschafft, deren Inhalt gegenwiirtig parzellenweise
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verglichen und gepriift wird und Fille mangelnder Ubereinstimmung  behufs
Herstellung der Grundbuchsordnung den zustindigen Bezirksbehdrden bekannt-
gegeben werden.

Gleichzeitig wird aber auch in einem andern Belange auf Herstellung der
Grundbuchsordnung hingewirkt. Es entspricht nimlich viellach der grundbiicher-
liche Lastenstand den tatsichlichen Verhidltnissen nicht mehr, und zwar sind
hiufig Pfandrechte fiir Darlehensforderungen cinverleibt, deren Abstattung bereits
stattgefunden hat. In allen solchen, mit Hilfe der angefiihrten Behelfe (Grund-
huchsausziige) dem l.andesausschusse zur Kenntnis gelangenden Fillen wird die
Loschung des Pfandrechtes eingelcitet.

Den vorstehenden Ausfihrungen ist wohl zu entnchmen, daB fir die vom
Lande geschaffene neue Institution ein weites Feld der Titigkeit noch oflen ist.

Die allerwichtigste Aktion ist aber unstreitig die Sicherung des unbeweg-
lichen Vermogens der Gemcinden und ihrer Anstalten vor Schmillerungen. Es
ist eine bekannte Tatsache, dal die meisten Gemeindegrundstiicke gegeniiber
Linackerungen und Grenaverletzungen gar nicht oder unzureichend geschiitat
sind, die Vermarkung vielfach mangelt und infolgedessen das unbewegliche
Gemeindevermogen von Jahr zu Jahr ciner Schmillerung ausgesetzt ist. Um nun
diesen ganz ungesetzlichen Zustand zu beseitigen, sind Vorkchrungen erforderlich,
die den ungeschmilerten Bestand sichern. Dazu gehért in erster Linie die
periodische Begchung der Besitzgrenzen, wie sie jeder sorgsame
Privatgrundbesitzer in kurzen Zeitintervallen vornimmt, um Grenzverletzungen
noch vor der Verjihrung wahrzunehmen, abhanden gekommene Grenzmarken zu
ersetzen u. s. w. ;

Der Vorgang bei Begehung der Gemeindegrundstiicke ist durch die im
»Landes-Amtsblatt des Erzherzogtumes Osterreich u. d. Enns¢ vom 1. Oktober
1907 verlautbarte Kundmachung des Landesausschusses vom 23. September 1907,
G.-Z. 5039-XXI1/397 Sch., geregelt und wurde diese Begehung mit den Kund-
machungen, enthalten im »Landes-Amtsblatt des Erzherzogtumes Oesterreich

d. Enns« vom 15, Mirz und !. Mai 1908 in Erinnerung gebracht, Auf dic
grofle Bedeutung und Wichtigkeit der Grenzbegehung ist im »Landes-Amtsblatt
des Erzherzogtumes Osterreich u. d. Enns« vom 1. April 1909, Scite 4, neuerdings
hingewiesen worden.

Es muB3 auch an dieser Stelle nochmals betont werden, daff die Begehung
das einzige, einfache, billige und wirksame Mittel ist, um dic Schmiilerung des
unbeweglichen Vermégens der Gemeinden und ihrer Anstalten auf das geringste
MaB zu beschrinken. Es kann daher nicht warm genug ans Herz gelegt werden,
dieselbe dort, wo sie bisher unterblieben ist, zur Wahrung der Gemeindeinteressen
nunmehr vorzunehmen.  Gelegentlich der Begehung kann aber auch festgestellt
werden, wo eine Vermessung zum Zwecke der Vermarkung erferderlich ist.

Fir dicse Fille soll unter niherer Bezeichnung (Angabe der Parzellen-
nummer des Gemeindegrundstiickes und jener der Anrainer) die Vermessung und
Vermarkung stattfinden und zu diesem Behufe um die Entsendung eines Ver-
messungsheamten beim Landesausschusse angesucht werden.
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Unter welchen Modalitiiten dieselbe erfolgt, ist aus der Kundmachung des
Landesausschusses vom  Februar 1908, 7. 1360-XXI1/397 a Sch., enthalten im
»Landes-Amtsblatt  des  Frzherzogtumes Osterreich u. d. Enns< Nr. 5 vom
I. Mirz 1908 und im >Landes-Amtsblatt des Erzherzogtumes Osterreich
u. d. Ennse Nr. 7 vom 1. April 1908, Seite 3 und 4, ersichtlich,

Der Landesausschufl hat, wie bereits erwithnt, das Ndétige eingeleitet, dafy
in Hinkunft die Evidenzhaltung des unbeweglichen Vermdgens der Gemeinden
und ihrer Anstalten bei demselben erfolge. Die Aufsicht tiber die Besitzgrenzen
der Gemeindegrundstiicke, um selbe unverletzt zu erhalten, kann in wirksamer
Weise selbstverstindlich nur von der Gemeinde selbst bewerkstelligt werden.
Diesbeziiglich kann nur das, was bereits im »Landes-Amisblatt des Erzherzoy-
tumes Oesterreich w. d. Enns vom 1. Oktober 1907 gesagt wurde, neuerdings
betont werden: »An der ungeschmiilerten Erhaltung des Gemeindevermigens ist
nicht allein die Gemeindevertretung, sondern auch jedes einzelne Gemeinde-
mitglied interessiert und bheteiligt, weshalb zu erwarten ist, dal die eingeleitete
Aktion  (Begehung der Gemeindegrundstiicke) allseits unterstiitzt wird, die
Interessen der Gemeinde gewahrt werden und Einsicht und Rechtlichkeitsgefiihl
die der Allgemeinheit zugute kommende Sache bestens [Grdere. «

Was nun aber die Vermessung, vorwiegend aber den Kostenersatz an das
Land fir dic Verwendung der Vermessungsbeamten betrifft, so ist der Betrag
von 10 K, den diec Gemeinde fiir jeden Feldarbeitstag za ersetzen hat, nur ein
teilweiser Beitrag zu den wirklichen Kosten, die dem Lande durch die Beistellung
seines Organs erwachsen.

Schliellich sei noch einer Angelegenheit gedacht, die den hohen Landtag
und den Landesausschul oftmals beschiiftigte. s betrillt dies die seit langer
Zeit angestrebte Einhiicherung des dffentlichen Gutes in das allgemeine Grundbuch.

Dic gegenwirtig bestehenden Vorschriften iiber die Behandlung des éGffent-
lichen Gutes, welche dessen AusschlieBung von der Aufnahme in das Grundbuch
bestimmen, haben sich in der Praxis als hichst unzweckmiiflig und den Realverkehr
aulierordentlich hemmend erwiesen.

Um nun diese Ubelstinde zu beseitigen, hat der hohe Landtag in sciner
Sitzung vom 18, Jinner 1909 einen Gesetzentwurt beschlossen, womit die Ein-
tragung des Gllentlichen Gutes in das allgemeine Grundbuch angeordnet  wird,

Diec Sanktion dieses Lntwurfes ist aber bisher noch nicht erfolgt.

Die Kommassation der Gemeinden Ganserndorf
und Stripfing, sowie die Entwédsserungsanlagen in
den Gemeinden Inzersdorf-Oberweiden-Baumgarten

in Niederésterreich.

Unter den kleinen Mitteilungen* im Hefte Nro 8 des laufenden Jabres,
Seite 249, haben wir iber eine vom n.-G6. Landeskulturrate am 29. Juni d. |.
veranstaltete Exkursion in die bereits kommassierten Gemeinden des Marchfeldes
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kurz berichtet und wollen nun zwei Zusammenlegungen (Giinserndorf und Stripfing)
und ecine Entwisserungsanlage (Inzersdorf-Oberweiden-Baumgarten) aus den von den
[Exkursionsteilnehmern besichtigten (zemeinden herausgreifen und niher schildern.

Gianserndorf umfalt ein Arcale von 2695 e im Besitze von 400 lLand-
wirten, welche in den Gemeinden Dorfles, Ginserndorf, Glinzendorf, Hodnitz,
Markgrafneusiedel, Obersiebenbrunn, GroB-Prottes, Reyersdorf, Schinkirchen,
Stripfing, Tallesbrunn, Weikendorf und Wien ansissig sind. Vor der Zusammen-
legung hatten diese Beteiligten insgesamt 5320 in diesem Operationsgebiete
zerstreut licgende DBesitzkomplexe, gegenwirtig findet man nur 7135 entsprechend
umfangreiche Grundstiicke vor. Die Zersplitterung hat demnach infolge der Zu-
sammenlegung um 87 Prozent abgenemmen. Durch den Hinwegfall von 4605
Grenzfurchen wurde eine zum Anbau gecignete Fliche von 69 Ze gewonnen.

Das Operationsgebiet Gianserndorf hat einen Gesamtbonitiitswert von rund
1,900.000 K, welcher durch 40.000 Bodenuntersuchungen (Aufgrabungen) bestimmt
wurde. Die Bodenwerte schwanken dortselbst zwischen 1400 A" und 30 K per
Hektar, demnach waren auflerordentlich grofie Bodenunterschiede vorhanden,
welche Tatsache sich diejenigen Landwirte vor Augen halten mdigen, die behaup-
ten, wo griflere Verschiedenheiten des Bodens vorkommen, lasse sich cine Zu-
sammenlegung nicht durchfiihren.

Stripling ist eine Gemeinde mit einem Flichenausmafle von 778 /a, verteilt
auf 59 Wirtschaftsbesitzer, die in den Gemeinden Stripfing, Tallesbrunn und
Weikendorf wohnen. Ehemals besaBen diese Beteiligten 1042 getrennt liegende
Besitzkomplexe; durch die Zusammenlegung verringerte sich deren Anzahl aul 279,
Die Abnahme der Zersplitterung im Wege der Zusammenlegung belduft sich daher
auf 73 Prozent. Es sind somit 963 Grenzfurchen in Wegfall gekommen, wodurch
cine anbaufihige Fliche von 28 Za gewonnen worden ist.

Der Gesamtbonititswert dieses Operationsgebietes betriigt 353.250 A7 die
Bodenunterschiede schwankten zwischen einem Bonitédtswerte von 830 A" und 60 A
per Hektar, waren also ehenfalls recht bhedeutende.

Die besichtigte ntwisserungsanlage umfafit die ehemals versumpften Ge-
bietsteile der Gemeinden Zwerndorf, Baumgarten und Oberweiden im Gesamt-
ausmafle von 2000 Za. Dieselbe ist der Hauptsache nach gegenwiirtig bereits aus-
gefithrt, so dafh die Exkursionsteilnehmer iiberall auf festem Boden auftreten
konnten, wo friiher stehendes Wasser, Morast und Sumpf den Zutritt verwelrten,
Der Fleifi der Besitzer dicser entsumpften Grundstiicke hat dieselben nun schon
mit verschicdenen Felclfr‘iichtcn bestellt, und der Stand derselben verritt, dald in
der Zukunft, wenn der Boden durch die Durchliftung vollstindig entsiuert ist,
auf dem ehemals unbeniitzbaren Terrain die Feldfriichte ebensogut gedeihen
werden wie im angrenzenden, schon vorher trocken gelegenen Gebiete. ;

So haben die den Herren k. k. Lokalkommissiiren fiir agrarische Operationen
in Wien zugeteilten Techniker und Kulturtechniker dort und in vielen anderen
Gemeinden Niederisterreichs nach Uberwindung mannigfacher Schwierigkeiten, die
weniger das Terrain als das Mifitraven und die Starrkopfigkeit einzelner Grund-
besitzer dem Werke bereitet haben, seit einer verhiltnismiiig kurzen Reihe von
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Jahren in aller Stille umfangreiche agrarische Operationen  ausgefiihrt, die der
niederdsterreichischen  Landwirtschalt auberordentliche Vorteile gebracht haben.

Die eingeleiteten und durehgefiihrten Kommassationen umfussen gegenwiirtig
cin Gesamtflichenausmall von 61.132 Za (gleich 105.758 Joch), verteilt aul 6761
Wirtschaften,

Ehrung.

Sonutag, den 3. Oktober I. J., versammelten sich in Briinn die Fvidenz-
haltungsbeamten Midhrens, um von ihrem unmittelbaren Chel, dem Herrn Re-
gierungsrat Josef Masek, der mit 1. Oktober 1. J. in den davernden Rulestand
iibertrat, Abschied zu nehmen.

Noch nie war eine so stattliche Anzahl der mithrischen Evidenzhaltungs-
beamten (54) in Briinn zusammengekommen, als an diesem Tage in dem herr-
lichen Sitzungssaale der k. k. Finanzlandesdirektion, der in der liebenswiirdigsten
Weise von dem Herrn Hofrate und Finanzlandesdirektor Brandstiller zu die-
sem Zwecke zur Verfigung gestellt worden war.  Zur Abschiedsfeier selbst er-
schienen auch der friihere Referent Herr Oberfinanzrat Zitka und der dermalige
Keferent Herr Finanzrat Hidb.

Fingeleitet wurde dieselbe durch Ansprachen der Herren Obergeometer
Janicek (bihmisch) und ZboZzinek (deutsch), in welchen die Verdienste des
scheidenden Chefs um den ganzen Stand und das Personal Mithrens insbesondere
angefiihrt wurden, Besonders betont wurde, dafl, wenn das Personal Mihrens sich
bei den vorgesetzten Behorden einer so hohen Achtung erfreue, dies wur das
Verdienst des scheidenden Herrn Regierungsrates sei und wurde ihm als Aus-
druck des Dankes, sowie zur steten Erinnerung cin prachtvolles Album, enthal-
tend die Photographien aller mithrischen Evidenzhaltungsbeamten, iiberreicht.

Mit vor Rithrung bebender Stimme dankte Herr Regierungsrat Masek dem.
gesamten l)crsonule, indem er versicherte, er sei stets bestrebt gewesen, scine
Pflicht zu tun und wenn es ihm gelungen, fir das Personal und den Stand etwas
zu erreichen, so sei dies nur in der Erfiillung seiner Plicht geschehen. Er endete
mit einem Hoch auf Seine Majestiit den Kadser.

Ein frihliches Mahl vereinigte hieraul alle Teilnehmer der Abschiedsfeier
in cinem Saale des bohmischen Vereinshauses. Nach einem von Herrn Finanzrat
Hab in begeisterten Worten gesprochenen Kaisertoast ergriff Herr Obergeometer
Zbozinek im Namen der Beamten deutscher Nationalitit das Wort zu ciner
lingeren Ansprache an den Herrn Regicrungsrat, in welcher er ihn der immer-
withrenden Dankbarkeit des Personales fir die immer und unter allen Umstiinden
bewahrte Objektivitit versicherte.  Weiters sprachen im Namen der Beamten
bohmischer Nationalitit Herr Obergeometer Simeé&ek und Eleve Hofmann
namens der Absolventen des geodiitischen Kurses an der bihmischen technischen
Hochschule in Briinn, an welcher Regicrungsrat Madek als Dozent der Kataster-
lehre wirkt: endlich Herr Finanzrat Hab, der in besonders anerkennenden Worten
die verdienstvolle Titigkeit des Herrn Regierungsrates heleuchtete.



Wiederholt dankte der Geleierte [ir alle ihm dargebrachten Beweise der
Verchrung und Sympathic in warmen Warten und gab die Versicherung, dal3
ihm der heutige Tag, der ihm das Scheiden vom Dienste so schwer mache, un-
vergefllich bleiben werde und daf} er sich stets mit Freude seiner Dienstzeit und
des Personales erinnern werde, sowie er auch weiterhin nach Moglichkeit das
Interesse der Evidenzhaltungsbeamten mit Rat und Tat férdern wolle, auch wenu
er nicht mehr im aktiven Dienste stehe. Herr Regierungsrat Masek verab-
schiedete sich dann auf das herzlichste von allen Anwesenden.

Mit aufrichtigem Bedauern sehen die Evidenzhaltungsbeamten Mihrens ohne
Unterschied der Natienalitit ihren Chel scheiden, der thnen nicht nur Vorgesetzter,
sondern immer auch treuer Beamter, aulrichtiger Freund und Kollege gewesen ist.

Seine Verdienste werden im ganzen Koérper der miihrischen Geometerschaft
stets in bester Erinnerung bleiben!

Kleine Mitteilungen.
Kalender fir k. k. Staatsheamte und Lekrer von Joset Kledka. Den Herren Kullcgu.n

bshmischer Nuationalitit sei der Kalender fir k. k. Stauatsheamte und Lehrer fiir das
Jahr 1910 zusammengestellt und  herausgegeben von Joset Kletka, Rechnungsoffizial
in Prag-Weinberge, bestens empfohlen, Preis: 2 K 40 h,

Die Temperatwren ger Sterne. Aus Paris wird berichtet: Die Temperatur der Sterne,
iiber die man bis jetzt nur sehr unbestimmte Angaben hatte, soll durch die Erfindung
eines jungen Physikers namens Normann, die im vergangenen Monate in der Akademie
der Wissenschaften zur Kenntnis gebracht wurde, genau festzustellen sein. Mit Hilte
eines Sternpyrometers von sehr einfacher Konstruktion maf Normann die Tempe-
ratar von ungefihr sechzig Sternen Unsere Sonne wiire nach ihm noch einer
der am wenigsten heiflen; denn sie weise nur 5990 Grad auf, wiihrend beispielsweise
der Stern 0 der Perseusgruppe 55.600 Grad und der Stern 4 des Stiers nicht weniger
als 60.000 Grad hiitte. Diese Ziffern bestiitigen iibrigens annihernd die Angaben der
Spektralanalyse, die in einigen dieser Sterne nur Urelemente, wie Wasserstoft, erkennen
lift oder Mischungen von Stick- und Kohlenstoff und ihre Zusammensetzung, das Cyano-
gen, das von der Hitze nicht zersetzbar ist.

Yom Milltargeographischen Institut, In der Tagespresse liest man selten etwas ither
die Tatigkeit des Militirgeographischen Instituts, das wirklich eine Anstalt ersten Ranges
ist und iiber deren erspriefliche Tiitigkeit man im Ausland mehr weif als bei uns.
Welche Unsumme von Arbeit hier geleistet wird, das sagen olne jede Groflsprecherei
still und bescheiden die alljilhrlich einmal erscheinenenden « Mitteilungen des k. u. k. Militiir-
geographischen Institutes». Das Institut zerfillt bekanntlich in eine geodiitische Gruppe,
eine Mappierungs-, cine kartographische, eine technische und endlich eine administrative
Gruppe, Die Titigkeit dieser vorgenannten Gruppen wird in dem sogenannten offizielten
Teil der Mitteilungen iibersichtlich behandelt. Die geoditische Gruppe serfillt wieder
in drei Abteilungen, und”zwar dic astronomische, die trigonometrische und endlich in
die Nivellementubteilung. Ks wiirde hier zu weit fiihren, die Titigkeit der einzelnen
Abteilungen zu schildern, es_sei®nur kurz erwithnt, daB die astronomischen Beobachtungen
fortgesetat, Triangulierungsarbeiten in Tirol und Niederisterreich und Priizisions-
nivellements in Kroatien durchgefiihrt wurden. Die Mappicrungsgruppe wieder besteht
aus der Konstruktionsabteilung, der Mappeurschule zur Heranbildung des Nach-
wuchses an geeigneten Mappeuren, den Mappierungsabteilungen und endlich aus
einer eigenen Konstruktionswerkstitte, Wiihrend die Konstruktiensabteilung das
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Material der Mappierungsabteilungen vorbereitet, fiilhren diese tatsichlich die Aufnahme
des Terrains durch. I[m Jahre 1908 arbeiteten im ganzen fiinf Mappierungsabteilungen
mit insgesamt 30 Muppeuren. Ls wurden neu aufgenommen Teile von Westungarn und
Kroatien, des ehemaligen Siebenbiirgen, Oberisterreich, Niederdsterrveich, Istrien und
Béhmen. Die kartographische Gruppe stellte im Laufe des Jahres 1908 30 Spezialkarten-
und 9 Generalkartenbliitter (1 : 75.000, respektive 1 :200.000) druckreif her. Der
serbische Rummel hat die Ausgabe dieser Karten verzogert, so dafl sie erst im Laufe
des heurigen Jahres erfolgen kann. Interessant sind die Versuche, die Sperzialkarte direkt
auf das MaB 1:700.000 zu reproduzieren, ohne deren Leserlichkeit zu beeintriichtigen.
AuBerordentlich zahlreich sind die sonstigen Kartenherstellungen, die teils fiir dienstliche
und teils fiir private Zwecke, ja sogar fiir das Ausland (Griechenland) erfolgten.
[nteressant ist auch, dal fir Maniverzwecke im Vorjahre 75.226 Drucke erforderlich
waren. Aber nicht nur rein kartographische, sondern auch sonstige, grofe Genanigkeit
erforderliche Druckarbeiten wurden im Geographischen Institut bewerkstelligt, und zwar
fir die verschiedenen Ministerien, die Akademie der Wissenschaften, die Geologische
Reichsanstalt, Landesregierungen etc. In der Pressenabteilung betrug die Gesamtleistung
im Jahre 1908 zirka 6,250.845 Drucke — wohl eine erstaunliche Leistung, die aller
Anerkennung wert ist.

Halleys Komet wieder aufgefunden, Wie ein Telegramm der astronomischen Zentral-
stelle in Wien meldet, ist es dem Direktor des astrophysikalischen Institutes in Heidelbery-
Konigsstuhl, Hofrat Waelif, gelungen, den Kometen Halleys wieder zu entdecken. Der
Komet wurde im Jahre 1835 zum erstenmal beobachtet und fiir das Jahr 1910 wieder
zuriickerwartet, da er eine Umlaufszeit von 75 bis 76 Jahren hat. Man hoffte schon
im heurigen Frithjahr mit den besten Hilfsmitteln der Photographie den Wanderer
am Himmel wiederzufinden. Tatsiichlich enthrannte zwischen Amerika, Greenwich und
Heidelberg, wo einzig und allein geeignete Instrumente vorhanden sind, ein stiller, aber
heifler Wettstreit, den nun Hofrat Wolf gewonnen hat. Er entdeckte cen Kometen in
der Nacht vom 11. zum 12. September in einer Reaszension von 6 Grad 18 Minuten
12 Sekunden und einer Deklination von - 17 Grad 11 Minaten. Vorliufig ist der
Komet erst 16. Grile und selbst in dem griBten Wiener Refraktor noch nicht zu sehen.
Aber er diirfte nun rasch heller werden und wird dann auch dem freien Auge eine auf-
fallende Erscheinung sein.

Biicherbesprechung.

Alfred Abendroth, Sektionsdirigent der Kinigl. Landesaufnahme in Berlin.
«Der Landmesser im Stiddtebaus. Praktisches Handbuch zur
sachgemiflen Erledigung der landmesserischen Geschiifte im Gemeinde-
dienste. Zweite, vermechrte und verhesserte Auflage. Berlin 1909,
Paul Parey. 324 Seiten, Preis M. 12—,

Das vorliegende, nach Ablauf von acht Jahren in zweiter Auflage erschienene Werk
entspricht einem wahren Bediirfnisse des im stiidtischen Dienste stehenden Vermessungs-
technikers. Die Reichhaltigkeit seines Inhaltes liBt es aber auch jedem Gemeindebeamten
und jedem im Staats- oder Landesdienste stehenden Landmesser, sewie jedem Zivil-
geometer sehr wertvoll erscheinen,

Bevor der Verfasser auf die Bespiechung der sachgemiiben Erledigung der geome-
trischen Geschiifte im Dienste der Gemeinde eingeht, gibt er einleitend eine Erklirung
des Begriffes «Vermessungsingenieur» in dem Sinne, daB diese Bezeichnung demjenigen
Landmesser oder Geometer zukommt, der die vermessungstechnischen Arbeiten des Inge-
nieurs und Architekten besorgt, und entwirft er im allgemeinen Teile einen iibersicht-
lichen Plan von all den Aufgaben, die dem «Landmesser im Stidtebau» eder dem «Stadt-
geometer» zufallen.
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Die vorzugsweise dem Geometer im  stildtischen Dienste zugewiesenen Geschiifte
und Verwaltungszweige werden in acht Abschnitten eingehend und klar behandelt. Der
erste Abschnitt beschiiftigt sich mit der geometrischen Darstellung der fiir die «Stadt-
erweiterung» erforderlichen Bebauungspline (Regulierungspline), mit der Bekanntgabe,
der Aussteckung und Kontrollierung der Baulinie und des Niveaus, mit der Grenzfest-
stellung, worunter das Aufsuchen, ldentifizieren und Vermarken der richtigen Eigentums-
grenzen verstanden wird, mit der Stiickvermessung (Kinzelaufnahme), der Kartierung,
Hohenmessung und Flichenberechnung, wobei mit Recht niemals auBier Acht gelassen
wird, daB die Stadtvermessungen nicht Selbstzweck, sondern im Vergleiche zu den
iibrigen technischen Aufgaben der Stadtverwaliung doch nur als ein Mitte! fiir eine Reihe
dieser Zwecke anzusehen sind. So wird z. B. zur topographischen Vervollstindigung der
Bebauungspline wieder zu dem viel verpinten Meltisch gegriflen, wogegen vom Stand-
punkte der Sparsamkeit gewill nichts einzuwenden ist.

Der zweite Abschnitt handelt von dem stidtischen Grunderwerb, also von der
Bodenspekulation, dem Enteignungs- und Eingemeindungsverfahren und enthdlt manch
praktische Winke fiir die Grundbewertung und Realitiiteneinschiitzung.

Der niichste Abschnitt befafit sich mit der Verwaltung des Grundbesttzes, nament-
lich mit der Anlage und Fiihrung der stiidtischen Grundbiicher, der Grenzvermarkung und
Grenziiherwachung, den Grundstiicksteilungen und -zusammenlegungen, sowie mit den Ver-
pachtungen und Verkiufen* stidtischen Grundbesitzes.

Um dem Stadtgeometer einen hinreichenden Einblick in jene Ingenieurarbeiten zu
gewidhren, an denen er insofern mitzuwirken berufen ist, als er von denselben die geo-
metrischen Grundlagen zu liefern hat, wird in den folgenden Abschnitten das Wissens-
werteste aus den Gebieten des stidtischen Wasserbaues, des Kanal-, StraBen- und Hoch-
baues in gedriingter Darstellung vorgefiihrt. Diese Abschnitte enthalten das wesentlichste
iiber die Wasserversorgung der Stiidte, iiber die Regulierung von Fliissen und Bichen,
iber Mihlen-, Briicken- und Hafenbau, iiber das Kanulisationswesen, die Riesel- und
Kliranlagen, iiber den Entwurf und Ausbau von stiidtischen Strafien, Wegen und Klein-
bahnen u. s. w. Dem Geometer eriffnet sich hier ein weites Arbeitsfeld. Ihm obliegen
die Messungen der Grund- und FluBwasserstinde, die Erhebungen {iber die Durchflufi-
mengen, Staumarken und Niederschlagsgebiete, die Bestimmung des Gefilles, der Ge-
schwindigkeit, des Querschnittes und benetzten Umfanges flieBender Gewiisser, wobei der
(Geometer mit dem Stadtingenieur in beiderseitigem Interesse immer eine innige Fiihlung
wird nehmen miissen. Zu den Agenden des Stadtgeometers gehiiren auch die Dbehufs
Projektverfassungen notwendigen geometrischen Aufnahmen (l.age- und Hihenmessungen),
die Anlegung eines Hohenfixpunktenetzes, die Anfertigung von Pausleinwandplinen fiir
das Stadtbauamt als Beilagen zu den Abrechnungsakten, die Vornahme aller Absteckungs-
arbeiten bei den stiidtischen Bauten, die Mitwirkung bei allen Schluivermessungen (Kol-
laudierungen) und auch bei recht verantwortungsvollen Kommissionen, wie z., 3. bei
Ermittlung von Briickendurchbiegungen und Pfeilersenkungen durch die Vornahme sorg-
filtiger Nivellements, die oft auch einen hohen wissenschaftlichen und experimentellen
Wert’ besitzen.

Neben der Neuvermessung und der fiir die bauliche Entwicklung einer Stadt not-
wendigen Arbeiten d2s Landmessers bildet die «Erhaltung der Stadtpliine» einen wich-
tigen Verwaltungszweig im Gemeindedienste. Der achte Abschnitt, welcher die betreffenden
Aufgaben behandelt, befafit sich daher ausfiihrlich mit der Organisation eines stidtischen
Vermessungsamtes, der Evidenzhaltung der Vermessungswerke, der Vervielfiltigung der
Skizzen und Pline, sowie der Aufbringung der Kosten und Verzinsung des Anlagekapitals.
In einem Anhange werden die Gesetze und Vorschriften, welche die bauliche Entwick-
lung einer Grofistadt betreffen, vollinhaltlich wiedergegeben,

Bei dem Studium dieses Werkes gewinnt der Leser einen griindlichen Einblick
in die vielseitigen Agenden des Stadtgeometers und in die vermessungstechnischen Ar-
beiten, die fiberhaupt in der Verwaltang einer grdfleren Stadt vorkommen kdnnen. Die
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iibersichtliche Einteilung des umfungreichen Stoftes, die lehrreichen, der Praxis entnom-
menen Beispiele, die vielen wirklich praktischen Ratschlige und Winke, die der erfalirene
Verfasser dem Leser erteilt, und die deutlichen in den Text aufgenommenen Abbildungen
verleihen diesem Buche, das schon in seiner ersten Auflage nicht nur in Geometerkreisen,
sondern auch bei den Stadthau-Ingenieuren e¢ine freundliche Aafnahme gefunden hi,
erhihten Wert,

Abendroths Handbuch kann daher als willkommenes Nachschlagebuch jedem
stiidtischen Landmesser, aber auch dem Kataster- und Eisenbahngeometer und dem Zivil-
geometer wirmstens empfohlen werden. Wellisch.

Vereinsnachrichten.

Die dlesjahrige ordentliche Landesversammiung des Landeszweigverelnes der k. k. Yermessungs-
beamten im Kdnlgrelche Bdhmen findet am Samstag, den 4. Dezember 1909, 10 Uhr vorm.,
im Restaurant «Brejska» in Prag-Il.,, Spaleni ulice, statt. — Programm: 1. Begriiflung ;
2. Verlesung des Protokolles iiber die letzte Versammlung; 3. Vereinsbericht; 4. Kassa-
bericht; 5. Bericht der Kassapriifer; 6. Wahl der Delegierten; 7. Wall zweier Revi-
soren der Kassagebarung; 8. Freie Antriige (diese sind splitestens [. Dezember dem Ob-
* manne mitzuteilen, Prag [1-1369). — Anmerkung. Zahlreiche Teilnahme ist erwiinscht.
Den Herren Vereinsmitgliedern wird vom hehen Priisidium der k. k. Finanzlandesdirektion
fir den Tag der Landesversummlung Urlaub erteilt werden.

Der Verein der k. k. Vermessungsbeamten von Oberdsterrelch und Salzburg hiilt seine dies-
jihrige Hauptversammlung am Sonntag, den 5. Dezember 1. |., in Salzburg mit folgender
Tagesordnung ab: 1. Verifikation des Protokolles der letzten Hauptversammlung ;
2. Bericht der Vereinsleitung iiber ilhre Titigkeit im Jahre 1909, 3. Kassabericht ;
4. Aufstellung des Arbeitsprogrammes pro 1910; 5. Neuwahl der Vereinsleitung ;
6. Antriige und Anregungen. Das Versammlungslokale und der Zeitpunkt des Beginnes
der Versammlung werden den Herren Vereinsmitgliedern auf schrittlichem Wege bekannt-
gegeben werden.

Osterrelchische Gesellsehaft tiir Photogrammetrie. Dic Monatsversummlungen dicser Gesell-
schaft werden im November dieses Jahres aafgenommen; die Vortrige finden wie in den
verflossenen Jahren: Wien, Technische Hochschule, Saal Nr. NI, 1L St statt. Die erste
Monatsversammlung  wird am 19. November d. J., 7 Ulr abends, mit folgendem P'ro-
gramme abgehalten: 1. Mitteilungen des Obmannes, 2. Vorlage never Publikationen und
3. Vortrag von Prof. E. Dolezal: «Photographische MeBkunst aul der internationalen
Ausstellung fiir Photographie Dresden 19095, verbunden mit einer Ausstellung.

N.-0. Landeskomitee des Verelnes der k. k, Vermessungsheamten I Wlen. Dic Vereinstittiy-
keit wird im Monate November aufgenommen; das Lokal fiiv die Monatsversammlungen
ist wie in den Vorjahren: Wien, k. k. Technische Hochschule, Saal Nr. X1, 1I. Stock.
Am 26, November d. J., um 7 Uhr abends, wird die erste Monatsversammlung mit
folgendem Programme abgehalten: 1. Mitteilungen des Obmannes des n.-6. Landes-
komitee, 2. Vorlge newer Publikationen and 3. Vortrag des Herrn Bauinspektors des
Wiener Stadtbanamtes, Ingenieur S. Wellisch: « Uber die Theorie der Beobachtungsfehlers.

Stellenausschreibungen.
Der Dlenstposten elnes Evidenzhaltungsiberwachungsorganes in Minren mit dem Stand-

orte in Rriinn,
Evidenzhaltungsoberinspektoren oder Evidenzhiltungsinspektoren, welche die Ueber-
setzung nach Briinn, oder Evidenzhaltungsobergeometer 1. oder M. Klasse, welche die



Ernennung zum Evidenzhaltungsinspektor in der VIII. Rangsklisse in Briinn anstreben,
haben ihre Gesuche unter Nachweisung der gesetzlichen Ertordernisse, insbesondere der
Sprachkenntnisse binnen vier Wochen beim Prisidinm der Finanz-Landes-Direktion
in Briinn einzubringen.
Bei Besetzung  dieses Dienstpostens werden in erster Linie solche Bewerber be-
riicksichtigt werden, welche technische Hochschulstudien aufzuweisen vermigen.
(Notizenbiatt des k. k. Finunz-Ministerioms Nr. 25, vom 16, Oktoher 1509.)

Personalien.

Berufung, Der Minister fiir otfenthche Arbeiten hat in Gemifiheit des § 2 der Ver-
ordnung des Handelsministeriums vom 23. September 1904, R.-G.-BL Nr. 111, in die
Normal-Eichungs-Kommission aly Mitglieder auf die Dauer von fiinf Jahren berufen:
Eduard Dolez al o. 8. Professor an der technischen Hochschule in Wien, und Franz
Novotny, o. i. Professor an der bdhmischen technischen Hochschule in Prag.

Staatsprlltungan an der k. k. techn. Hochschule in Graz, Bei der im Oktober d. |. abge-
haltenen Staatspriifung an dem Kurse zur Heranbildung von Vermessungsbeamten haben
dic Herren Ratisweiler Karl, Ho&evar Johann, Lubn Rudolf, Miani Vinzenz und
Panada Angelo die Staatspriifung mit Erfolg abgelegt.

Ernannt wurden zum Evidenzhaltungsinspektor der Obergeometer [l. Klasse Kinda
Peter (Lemberg); zu Obergeometer 1. Klasse die Obergeometer Il Klasse: Banzl
Dominik, Keller Gustav, Wagner Gustav, Reinisch Max, Gdthe Friedrich, S¢hmidt
Wenzl, Sucher Josef, Nulle Josef, Merk] Rudelf, Fiirer Wilhelm, Ritter v. Haimen-
dorf, Nickerl Emil v. Ragenfeld, Ciechanowski Stanislaus, Fasan Rudolf, Kfenek
Raimund, Binder Isidor; zu Obergeometer 11. Klasse die Geometer 1. Klasse: Sekora
Ottokar, Musil Franz, Fedorowicz Eugen, Krzanowski Ladislaus, Vydra Franz,
Knobloch Max, Hammerl Vinzenz, Tecilacich Friedr.,, Melanschek Franz, Jelem
Josef, Dejmek Josef, Tamchina Franz, Lewicki Agenor, Malcharek Sigismund,
Mayer Franz Karl, Pintner Eduard, Jaschke Ferdinand, Mrizek Karl, Neuberger
Josef, Holl Gustav, Gspan Alfons Ritter v., Astl Johann, Kccher Matthius v,
Medin Ernst, Stefanus Witold Wladimir, Lowell Thomas, Puza Julian Johann,
Cepernié Matthiinus, Haas Karl, Sura Wenzel, Kessler Franz; zu Geometer ). Klasse
dic Geometer 11, Klasse: Hieher Heinrich, Grabowiecki Edmund Martin, Blocki
Roleslav, Bertolini Dante, Fiorentu Dante, Grill Karll, Matzner Franz,
Perosek Josef, Kniohl Johann, Frinzel Karl, Jelinek Karl, ReZab Adolf,
Prokop Josef, Vanék Rudolf, Barta Franz, Dolenc August, Bellusich Marino,
Dequal Guido, Bibulich Friedrich, Volan§ek Josef, Schiffmann Gottlieb,
Didek Rudolf, Ladurner Eduard, Santer Josef, Exner Emil, Gdtz] Adolf,
Schnitzer Johann, Simonek Franz, Togel Josef, Schoham Karl, Schmeja
Konrad, Lindemayr Karl, Derka Bruno, Michor! Franz, Jung Franz, Winkler
Adolt, Ludvik Eduard, Bukdfek Franz, Ma8ina Franz, Kavalier Jobann,
Martin Rudolf, Hirsch Alfons, Kuchta Wenzel, Valta Frans, Postryhacz Timo-
theus, Zajaz Siegmund, Braumann Emil, Rub&ié Anton, Simek Alois, Martinz
Franz; zum Geometer II. Klasse der Evid.-Eleve Rémer Franz,

Penslon|erung. Der k. k. Obergeometer I. Klasse Max Krakowitzer in Linz
wurde iiber sein eigenes Ansuchen mit 1. November 199 in den bleibenden Ruhe-
stand versetat.

Todesfall. In Zara ist am 20. Oktober Obergeometer I. Klasse Franz Russian,
L(:ltel‘ des \Inppenarclmes nach langem und schwerem Leiden gestorhen

Mgantum und Verlng dcs Verelnes, — Verantwortlicher Re(hkteur Johsnn Wisdarz in Baden.
Druck von Joh. Wlalars in liaden.




UHOF
K. U. K. HOF-MECHANIKER UND HOF-OPTIKER
Lieferanten des Katasters und des k. k. Triangulierungs-Kalkul-Bureaus etc.

o WIEN, I. KOHLMARKT 8 o

(Werkstitte und Comptoir: V., Hartmanngasse 5)

Theodolite Planimeter
Nivellier- Auftrag-Apparate
naoh Oberingpektor Engel
Instrumente “F und anderer Systeme.
Tachymeter Abschiebedreiccke
Universal- Masstahe u. Messhander
Boussolen- Lirkel und Reissfedern
Instrumente £ bt i
- Prizisions-Reifizeuge
Messtische und alle
und gecdatischen
Perspekiiviineale instrumente und
etc, Messrequisiten

Illustrierte Kataloge gratis und franko,
Alle gangbaren Instrumente stets vorratig. Simtliche Instrumente werden genau rektifiziert geliefert.
Ausgezeichnet mit ersien Preisen auf allen beschickten Ausstellungen.
—— Pariser Weltausstellung 1900 Goldene Medaille. —===
Reparaturen (auch wenn die Instrumente nicht von uns stammen) werden bestens und sLhnellstens ausge[ubrt

I,

IV. Bezirk, Karlsgasse 11

Telephon 3763

liefern Telephon 3753

Geodé&tische Prézisions-Instrumente:

Theodolite aller Gréfien, Tachymeter, Universal-

und Nivellier-Instrumente, MeBtische, Forst- und

Gruben Instrumente etc, sowie alle notwendigen
Aufnahmsgerdte und Requisiten.

Das neue illustrierts Preisverzeichnis 1909

auf Verlangen gratls und franko.

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir, sich immer auch auf unsere
Zeitschrift berufen zu wollen.

Eigentum und Verlag des Vereines, — Verantwortlicher Redakteur: Johann Wladarz in Baden.
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