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Das Am ph itheater i n  Pols. 
Ei 11 e a r c h ä o 1 o g i s c h - g e o d ä t i s c h e S t. u d i e. 

Von A. Broch, k. k. Hofrat, 
emer. Direktor des Triangulierungs- und Knlkulhureaus in Wien. 

1. 
Eines der großartigsten Denkmäler römischer Baukunst ist das Amphitheater 

in Pola. Wohl steht es an Größe dem Kolosseum in Rom und der Arena in 
Verona nach, doch übertrifft es mit seinen zwei Etagen von je 72 im dorische:1 

Stile gehaltenen Bögen diese beiden Bauten an Eleganz und Zierlichkeit der 
Form. 

Mit Rücksicht auf die hohe archäologische Bedeutung dieses Bauwerkes 
wurde bei Gelegenheit der im letzten Dezenn i um des vorigen Jahrhunderts statt

gefundenen Vermessung des Stadtgebietes von Pola nach der Polyg·onalmethode 
der Aufnahme des A mphitheaters eine besondere Aufmerksa�nkeit g·e:-;che11kt, um 
die Vermessungsdaten erforderlichenfalls auch für archiiologische Zwecke benützen 

zu können. Und in der Tat liel3 auf Grund dieser Vermessungsdaten das k. k. öster
reichische archäolog·ische fnstitut in Wien im Jahre 1899 einen Plan des Amphi
theaters im Maßverhältnisse 1 : 250 im k. k. Tria11gulierungs· und Kalkul-Bureau 
anfertigen. 

Diesen Plan und teilweise auch die Mcssungsdaten, auf Jere11 Grundlag·e der 
Plan konstruiert wurde, benützte ich zu einer Untersuchung über die geometrische 
Form des Amphitheaters, beziehu11gsweise zur Lösung· der Frage, ob diese Form 
nur eine ellipsenähnliche sei oder vollkommen einer Ellipse entspreche. 

Zu dieser Untersuchung- konnte aber der äußere Umfang- des Theaters ei11er

seits wegen der großen Anzahl vo11 Mauervorsprüngen, anderseits wegen der 
vielen Beschäcligunge11 nicht gewählt werden, wohl aber eignete sich hiezu die 
noch recht gut erhaltene i111Jere Abgrenzung der Umfassungsmauern. 

In der folgenden Figur 1 ist der Plan des Amphitheaters nach der neuesten 
Katastralmappe im Maf3verlülltnisse 1 : 1250 dargestellt. 
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Fig. 1. 

II. 
Zur l estimmung- einer Kun'e 2. Or<lnung, mit welcher wir es im vorliegenden 

Falle zu tun h:iben, sind behurntlich die Koordinaten :r und y von fünf Punkte11 

dieser Kurve, von welchen mindestens 3 nicht in einer Geraden liegen, erforderlich. 
Die allgcm ine Gleichung einer solchen Kurve ist bekanntlich: 

ay'..l + b.ry -!- cz2 + rly + c,-r + f = 0 . . . . . . . . 1 )  
a b oder, wenn man, wie üblicl'..' durch f dividiert und die Quotienten f 1 /- u. s. w. 

durch A1 B u. s. w. ausdruckt: 
Ay2 + II XJI + Cx2 + Dy + Ex + l = 0 . . . . . 2) 

Zur Bestimmung der 5 Unbekannt eu A, 11, C, D und E sind sohir1 S der
artige Gleichungen, daher die K or<lirnten .x und y von flinf PLtnkten not wen lig.1 

Um aber diese nbekannten für jene Kurve zu bestimmen, welche sich der 
Form des Amphitheaters am mci'itcn ans ·hrniegt, wurd n nicht nur 5, sondern 1 2  
schicklich gelegene Punkte der inneren Umfangsmaucr des Amphitheaters ausge
wähltJ so daß zur Berechnung der Unbekannten außer den unbedingt notwen-
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d igen 5, noch 7 ü bcrschüssig-e Gleichungen herangezogen werden konnten. l)urch 
die Auflösung dieser 12 Gl eichungen nach der l\fothode der kleinsten Quadrate 
wurden sodann die wahrscheinlichsten Werte der Unbekannten A, B, C u. s. w. 
erhalten. 

In der nachstehenden Fir,·ur 2 sind die gewählten Punkte 1 bis 12, dargestellt. 

� / 
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I 
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1 .  Bildung von J':i, xy, x�, y und x als Koeftiziente11 der Unbekannten 
A, 13, C, D und /? in der l3ccli11gung·sgleichung 2): 

y'.! A + x y B -!- .x2 C + y D + x L -!- 1 = O 
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II 
· 

Um o;o apprnx;ma· 11 
l; Metern bezogen auf das des Mittelpunktes der 
� 1 Deren Koordiua1e11 in tiveu Koordinaten 

. � �� :u Landes-Koordinatensystem, 
Reduzierte 

't:l 1 Anfangspunkt «Krimberg>. 49.102m !t t7.080m : 
�. 1--- t _red�z��rte L .-------------· --·· 

�-1--�-J„. x_J_ )' 1 X ll )'2 1 �)' _l _x:��-
--;-�. 49.lll:B5_

]
_ 

117.02,0·CO \ + 9•55 \- 60·0'.) 91•2025 \ - 573•00 3GOÖ:ocoo 
2 49. l37·50 117.04:0-00 i + 35•50 - 40·00 1260'2500 -- 1420·00 1600·0000 
3 49.152·00 1 l.17.o7o·oo ' + oo·oo - 10·00 2500·0000 - 500·00 100·0000 4 49.155·05 117.090·00 '-' 53·05 -1- to·OO 2

.

8t4·3025 + 5130·50 JOO·OOOO 
5 49.147·75 Jl7.120 00 l + 4f>"76 !40·00 �093·0626 + 1 830·00 lßOO·OOOO 
1; 49.110·00 117.144·00 I + 8·00 64·00 6!·0000 + 1)12·00 40\lß·OOOO 
7 49.000·0() 117.140•00 1 -12·00 60·00 14<1'0000 - 720·00 3600·0000 
R 49.080·00 117.134 35 t - 22·00 ö4·3ö 484:0000 - 1195·70 2953 !)225 
9 49.060·0() 117.l l1'70 1 - 42·00 + 31'70 1764•0000 -1331•40 1004·8900 

1 u 49.050•00 117 081 •80 1 - 52•00 + 1 •80 ! 271)4•0000 - 93·60 3·2400 
11 49.056 85 117 .040·00 II ·· 4fr15 - 40'00 112038-5225 + 1808·00 1 1800·()(){)() 
12 49.0i9·to 117.020·00 .: - 22·90 - oo·oo 1. 1>24·4100 1 + 1374·00 3Boo·oooo 

2. Bed.ingungsgleichung en. 

'I y2 A + x J' B + x1 C + y]) + x C + 1 = O 
1-------- . . ··--·-

1 1 91'202'1 A - 578·00 lJ t 3800-()()()() C + 9•55 D - 60·00 E + 1 = 0 2 ! 1260'2500 A - 1420'()0 /J -r 1801)'0000 C + 31)'50 D - 40·00 E -l- 1 =" 0 
3 2500·00()() A - 500·00 R t 100·0000 C t1- 50' 00 D - 10'00 E i 1 = 0 
4 2814·3025 A -1- 530fül ß - 100·0000 C - 68·05 D t 10

. 
·QO E - 1 = 0 

5 20�3·0625 A + l 830 00 ß 1600·0000 C 45·75 D 40·00 E l = 0 
(j !)4•0000 A + 512'00 /] + 4006'0000 c + s·oo D 64'00 E - 1 = 0 
7 144 0000 A - 120·00 B + i-rnoo·oooo c - 12·00 n + 60·00 E . 1 = o 
8 4�·0000 A - 1195'70 B -t 2953'9225 C - 22'00 D t 54·35 E 1 = 0 
9 176,:0000 A - 133L•40 B + 1004•8900 c � 4�·oo .D - 31•70 R + 1 = 0 

10 2704·0000 A - 93·60 B + !3'2400 C - 52'()() D 1'80 E + 1 = 0 
11 2038·5225 A + 180(){)() li + 1600·0000 C - 45· t5 lJ - 40·00 E + 1 = 0 

· 12 524·4100 A -1- UJ74'00 B + 3800·0000 C - 22·00 lJ - 60·00 E + 1 = 0 
3. No r m algleichu ngen 

a) Allgemein : 
[y2y2] A + [y'.! .i·y] 11 +- [y� x�] C + [y2 y] [) + [y'.! x] E + [y2] = 0 

[xy xy] IJ + [:i:y x2] C + [xy y] 0 + [xy x] E + [:ny] = 0 
[x'.! x2] c+ [x2y]D + [x2x]E + [:v2J = 0 

[y2] D + [y X) E + [y] = 0 

[x "] E + ( .:r] = 0 

b) Numerisch; 

1 .;i l:fl K o e f f i z i e n t e n v o n jj � � Absolute 

;@ �- A 1 1! . 1 c l D 1 E G lledcr
_ 

}i�. 1 �§.2ßö.731 

J

+ _S:as227l+:.t ?.ß6G . 20 1 +so.oos '_± 17.80ö +16.481·7600 __ ._.Q_ 
' Z + 1 5 .366 , 20 1 + l,Ofi7.183 +17.805 i - 97.787·2 + 218·8000 = 0 ·-··-- - ---�--,.......,..- · �-·� ·- - „_ .... ---- -----··- i--'-·--------- -·-
» 3 +73,092'889 -97.787 1 +174.550·5 +23.858•0625 = 0 

. :-:l . . 
1 +16482 

;12V.::: i-11! --:: = �-..,........._,. j ·�· -- - --,-1 
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Aus der Auflösung dieser Normalgleichungen resultiert: 

A = - o·ooo 366 os7 . ) 
B = + o·ooo oss 7 1 9  . . . 

J 

c = - o·ooo 2s 1 462 . . . . . . . . . . 3) 
D = - O·OOO 051 029 . .  

E = + o·ooo 291 489 . . . 
Es laute t sohin die G leichu ng der Kurve, welche sich der inneren Abgrenzungs
linie des Amphitheaters am me isten anschließt: 
- o·ooo 366 08 7 y2 + o·ooo 085 719 X)' -- O·OOO 251 462 x2 - o·ooo 05 l 029 y + 

+ o·ooo 291 489.z- + 1 = o . . . . .  4) 

Bekanntlich entspricht eine Gleichu ng 2. Ordnung von dieser Form dann 
einer Ellipse, wenn 

ß2 - 4AC< 0, 
was im vorliegenden Falle, wie man sich auf den ersten Blick ü berzeugt, auch 
zutrifft. 

IV. 
Bevor wir auf die Berechnung der Dimensionen der Ellipse übergehen, er

scheint es von Interesse, zu untersuchen, in welchem Grade sich die gefundene 
Ellipse an die innere Abgrenzungslinie des Amphitheaters anschließt. Ein Urteil 
hierüber erlangt man, wenn man die für A, B, ( D und E gefundenen Werte in 
die Bedingungsgleichungen (II 2) substituiert u11d auf Grund der hiernach sich 
ergebenden Widersprüche die wahrscheinlichsten Korrektionen ermittelt, welche 
die Koordinaten x und y (als beobachtete Größen) erhalten müßlen, damit der 

Anschluf.I ein voilkommener werde. 
Diese Substitution erscheint in der folgenden Tabelle durchgeführt. 

i - 0·0334 - 0·0491 - 0·9053 - o·ooos - o·o 175 + 1 = -o·ooss 
2 -Q·46I4 -0·1211 -0·4023 -0·0018 -0·0117 +1 =+o·oou 
3 -0·9152 -0'0429 - 0 ·02 51 -0·0026 --0·0029 +11=+0·0113 
4 - 1 ·0303 + 0·0455 - 0·0251 - 0·0021 + 0·0029 + 111 = -o·oo97 I II 5 -0·7662 +0·1569 -0·4023 -0·0023 1 +0·0117 +1:1=---0·0022 

1 6 - 0·0234 + 0·0439 - 1 ·0300 - o·ooo.i + 0·0187 + i :!= +o·ooss 
7 1- 0•0527 - O·OG 17 - 0•9053 -+- 0·0006 / +o·o175 + 1 :!= -O·UOl 6 
8 -O·J772.-0·I025 -0·7428 + 0·0011 -j-0·0158 -t-t/1=-0·0056 
9 -0·6458 -0·1141 -0·2s27 +o·no21 l +o·oon +111=-0·0013 

10 - 0·9899 - o·ooso - o·ooos + 0·0021 I + o ooos + t ''= +0·0045 
11 -- 0·7463 + o· 1548 - 0·4023 + 0·0023 - o·o 111 + 1 ! 1 = -0·0032 

,��---0_· 1 _ _ 92
_
0

_
-��·

-

1 __ 11_s _ _ -_0_·_9 o __ s 
_ _ 3 

____ 1-_o __ ·o
_
�

-
�:

--
�

-
� ·01 7

� 
+ 11_ +�·0�4� / 

[-z1J = +o·ooos 
Schon die äul�erst geringwertigen Widersprüche 'iJ Jassen erkennen, daß d[e 

gefundene Ellipse nur sehr wenig von der inneren Abgrenzungskurve des Amphi· 
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theaters abweicht. Besser aber wirg der Grad der Übereinstimmung d ieser beiden 
Kurven veranschaulicht, wenn, wie bereits bemerkt, die wahrscheinlichsten Ver
besserungen ermittelt werden, welche an den Koordinaten y und x angebracht 
werden müßten, damit ein v o 11 komme n e r  Anschluß erzielt werde. 

Die allgemeine Fehlergleichung ist: 

Ay2 + Bxy + Cx2 +Dy+ Ex+ 1 = v 

Sollen nun die Widersprüche v durch Verbesserung der y und ;r um dy, 
beziehungsweise dx verschwinden, so muß das Differenziale der linken Seite der 
Gleichung = - v werden, d. i. 

(2 Ay + B X + D) d y + ( B y + 2 c X -t E) d X + V = 0 

und wenn man der Kürze halber die Koeffizienten von dy und dx mit p bezw. q 
bezeichnet, so erhält man nach der Methode der kleinsten Quadrate als. wahr
scheinlichste Verbesserungen : 

pv qv dy=- z+ 2 und dx= - -., -r-2· p q p -Tq 
Die Durchführung der Rechnung ergibt sodann die nachstehenden Werte: 

1-r;i � Verbesserungen 1 t l:i 11--�--.,.,.---� � dy 1 dx 1 
� G fln Dezimetern \ 

dy' dx' 

l -0·6 + 1·6 0·36 1 2·56 
2 + o·� - 0·2 0·04 0·04 
3 + 2•8 - 0 ·7 1 7·84 0·49 
4 - 2·s o·u 6·2s o·oo 
s - 0·6 - 0·3 0·36 0·09 
6 O·O \ + 2·7 O·OO 7·29 
7 + 0·2 - 0·4 0·04 0·16 
8 + 0·9 - 1·21 0·8) I ·44 

1 Die mittleren Koordinatenfehler sind 

sohin: 

Mj1 = v��2] = y (;4:g57 = t ·2dm 

1r[d X'2] i / . M.x= ·-'- = v 1·1717 = l·l dm 
12 

und der mittlere P unktfehler 

Jl1 = -v·[dy�+dx�]= 1/2·6583= J ·Gdm � 12 9 1 + 0 ·2 - 0·2 1 0·04 0·04 ' 10 - J·J +0·1 1·21 O·Ot 

: 1 I � g:� + �:� l ___ g :_�!_- _1 1 �:�L 
[dy�J=17'84 (dx')=l4·06 

Aus dieser Zusammenstellung ersieht man, daß es nur sehr ger inger Kor· 
rekturen von x und y, und zwar in 17 Fällen unter einem Oe7.ime ter . in 4 F;men 
zwischen 1 und 2 Dezimeter und nur in 3 Fällen zwischen 2 und 3 Dezimeter 
bedürfen würde, um die berechnete Ellipse mi t c!er inneren Umfa11gskurve der 
Arena zur Deckung zu bringen. Wird noch erwogen, daU es bei dem verwitterten 
Zustande der den Arenaumfang bildenden Steine überhaupt nicht möglich war, die 
Umfangsgrenzen auf 2 bis 3 Dezimeter genau zu bestimmen, so ist wohl der 
Schluß berechtigt , daß die römischen Architekten eine g e n a u k o n s t r u i er t e 
E 11 i p s e als Grundriß für den Bau der Arena in Pola angenommen haben. 
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V. 
Es solle11 nun die D.imensione11 der Ellipse c;us ihrer Gleichung (III, 4) 

- o·ooo 366 os7 J'� + o·ooo oss 7 1 9  :ry - o·ooo 2s 1 4<i2 .r:i -- o·ooo Oj 1 029 y + 
-!- O·OOO 291 480 .r -f- 1 = 0 

ermittelt werden. 
Die Lösung dieser Aufgabe erfolgt beka11ntlich i11 d0r Weise, daß durch 

ei11c zweirache Koordi11ate11-Transformatio11, und z\\'ar: 

1) durch Drehung der Koordinatenachsen um cle11 Nullpunkt des Systemes 
in eine mit den Achsen der Ellipse parallele Laf�e, wodurch das Glied mit ;ry 
eliminiert wird, und 

2, durch Verlegung des Nullpunktes, unter Festhaltung der nach 1 )  crhal· 
tenen Lage der Koordinatenachsen, in den Mittelpu11kt der Ellipse, die Glieder 
mit J' und x verschwinden und di_e Gleichung der Ellipse 'tuf die Form der Achsen· 
gleichung 

.i11y2 -+- N.-i:2 -- P = 0 
gebracht wird, aus welcher sich sodann 

die große Halbachse 

die kleine Halbachse 
berechnet. 

· 1r p 
(1, = 1 -]\, 

·1r j'J-
/, = A . 1 

Es möge im folge11den ein Verfahren zur direkten -Bcstimmur1g der Achsen 
der E llipse aus ihrer a1lgemeine11 Gleichung ztir Anwenuung gehtnge11. 

Bezeichnet ma11 die Koordinaten der Durchschnittspunkte l und 11 (Fig. 2) 
der großen Achse mit der Ellipse durch 

:i·1 , y1 und .t·2, J':i 
t!ncl substituiert diese Werte in die allgemeine Gleichung der Ellipse, 

Ay12 + B,1·1;\ + C::i·12 + DJ11 --!- E.1·1 + l = Ol 
Ay/ + ß x2y2 + C':r22 + Dxl + E.1�� + 1 = 0 J 

und durch Addition dieser beiden Gleichungen 

so crhült man : 

. . . . 5) 

.1l(y1:i+y/J-t- 6'(:r1;\-+ :l\J�)-f- C(:r12-f-::i:/) +D(y1 +J':l-f-E(.1·1 +.)·J -j--2 = 0 . .  G) 
Erwägt man) daß 

Yi 2 -f- Y/ = ·i [(h - Y1)2 + (J12 -l-.Y1)"], 
X1J'1 + x�·Y:a = !- [U'2 - J'1) (x:; --- -''1) + (J'2 -f-· )11) (x:! + xJ )], 

:r1 2 + .i:,� = Hex� - x1r + (:r� + :rtfJ 
u11d wenn man die Koordinaten <les Mittelpunktes der bllipsc mit )/ urtd X und 
den Winkel, wekhe11 die Abszisse11achse mit der gTo!Jen 1\chse der Ellipse (2 a) 
einschließt, mit a bezeichnet, daß 

( y � + y 1) = 2 1� 
{.1\i+·�J) = 2X, 
(yi -)11) = 2a sin a, 

(:r•9 - X1) = 2 (/. COS C<, 
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so erhält Gleichung 6) die Form: 

� ( 4 a2 sin2 a + 4 Y2) + .f ( 4 a2 si n a cos a + 4 X Y) + -� ( 4 a2 cos2 a +. 4 X�) + 
+znY+2EX+2=0. 

Nach Zusammenziehung der Glieder mit a2 und Kürzung durch 2 ergibt sich : 
a2(Asin2a+ Bsinacosa+ Ccos2a)+AY2+ BXY+ c::,,'(.i+nY-tJJX + l =Ü 
und hieraus 

2 - (A Y2 + BXY + CX2 + Dy+ l!.--X + 1) a - - ---------- ------'->--, - A sin2 a + B sin a cos a + C cos� a) . • . . 7) 

Zur Bestimmung der kleinen Halbachse b braucht man nur zu beachten, 

daß der Winkel, welchen die Abszissenachse mit der kleinen Achse der. Ellipse 
(2b) einschließt, 

ist, so daß 
a'=a+9o 

b2= _ (AY2+ BXY+ C„P+ DY+Ex+ 1) 
A cos1i a .- B sin a cos a-f- Csin� a 

. . . 8) 
Bekanntlich erhält man die Koordinaten des Mittelpunktes der Ellipse aus 

den Gleichungen : 

Y= �_CD-_!!_ß_ ) 
B2-4AC . 

_ 2AE-BD . . . . . . . . . .  9> 
X - ß2-4AC 

Substituiert•) man diese Werte in die Gleichungen 7; und 8), so nehmen diese 
folgende einfache Form an: 

" - (DY+ EX+ 2) ) a� = 2(Asin2a+Bsinacosa+Ccos2a) 1 
• - (DY+ EX+ 2) 

f . 
. 

. · · 1 O) 
b-

= Z(A cos'.!�-B sina cos�+-Csiri2;;) 
Die Addition der Nenner der beiden Gleichungen 10) ergibt als Summe 

2 (A + C), was als Rechenprobe benützt. werden kann: 

*J Einfacher als durch die etwas komplizierte Suhstitution der Werte von Y und X in die 
_Gleichungen 7) und 8J ge'angt man zum Resultate der <ileichungen 10), wenn man anstatt der Werte 
von Y und X (Gleichung 9) die zu ihrer Bestimmung dienenden nachstehenden Formeln, in welchen 

f (x y) die allgemeine Gleichung der Ellipse bedeutet, benützt, und zwar: 

ef(xy)=ZAY+Bx+JJ=O . a) iy 
8/(x.y)_ '" } /_l_ ? (. ' ' ' '- l•'- 0 ix - .n - , w "' ! · · - ' b) 

(Siehe hierüber unter anderen <weh; «Dole:;, a 1, Lo.l{r1rithm/.sch.-trigo11011111trische Tafe/11, Ausgabe für 
Pra!.:li/m·, Seite 200• ). 

Multipliziert man nämlich die vorstehenden Gleichungen a) und b) mit Y bczielaingsw( Jsc X, 
so er�ibt die Addition dieser Produkte 

2 AY1+2BxY+2 C){'�+nY+ EX= 0 
oder A Y2 + li'XJ + CX! = - 1/1 (DY+ EX). 

Es ist sohin der Zähler des Bruches in Gleichung 7): AY�+BXY-j- CA"2+ DY+Bx+ l = '/,(DY+ Ex+zJ . 

.. �. '· _, ·„-:· ,„ .• ·--..' 
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Was noch den Winkel a anbelangt, so wird derselbe nach der bckan11teu 
Relation 

1 1) 

bestimmt. 
�lit Berücksichtigung der numerischen Werte von A) B, l� D und _[:; be· 

rechnet sich sodann: Y= - 0·00188, 

X= + 0·57927. 

log tg2a= 9·8737977, 
2 a = 36° 37' 23·7'', 
a= J8023'41·85''; 

Jg sin a = 9·499 08 96, Jg cos « = 9·977 32 23. 
Werden diese Werte sowie jene für //, B, C, D und E (GI. 3) gelundencn 

111 die Gleichungen 10) substituiert, so erhrilt man bezüglich der inneren Ellipse: 
a2 = 42 l 6'0524-, b2 = 2629·4463 und hieraus: 

die große Halbachse a =-V 42TiFuf24 = 64·033 m 

» kleine b = V 262(}4-4-63-= 51.'280 m und . chließlich: 
als große Achse 

, kleine 
2 a = 129•8(i6 m 
2 b = 102· 500 7lt 

� lineare Exzentrizität E' = V a2 =b'.! = 39·83 m 

» numerische 
E' e' = --
a 

t Umfang u = 3fü)'3 m 

= 0•613 

> Flächeninhalt F = 1 lta 04 a. 60 m�. 

Die Süirke der Umfangsmauern des Amphitheaters beträgt im Durchschnitte 
1·75 111, woraus sich für die äuL1ere Ellipse ergeben: 

Die groCle Achse = 1 �9 866 + 2 X l ·7 5 = 133•366 m 
• kleine = 102· 560 + 2 X ! ·7 5 = 10(}•060 m 
• lineare Exzentrizirnt E" = 40'43 m 

• numerische c" = 0•606 
de_r Umfang u' = 377•8 m 

• Flächeninhalt F' = l/w lla 09m:J 

Um die Dimensionen des Amphitheaters einigermaßen zu veranschaulichen, 
sei bemerkt, daß dessen Juncnraum fängs der großen Aclise nahezu ausreicht, um 
in denselben Jen 136·7 m hohen Turm der St. Stcfa11skirchc in Wien umzuleg·en. 

VI. 
Vergleicht man die vorstehend berechneten Dimensionen der Arena mit de11 

i11 verschicdene11 Werke11 publizierten Daten, so erscheinen die letzteren gegenüber 
der Rechnu ng durchwegs größer ausg-ewiesen. 

So werden beispielsweise in dem Werke: d}ie österr.-ung. Monarchie in 
Wort und Bild� die Achsen der Ellipse mit 13? .. :11 (+-��). in Meyers Konversa-110 3·0 
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· 1 · 1  · i 3 7 · 4 (-t 4·o) · J). K b' h k d D 1, kf p · ·
1 t10ns ex1 r n n  mit -· - - - - · 1 n  r. u 1tsc e s u n  r. • ran u r ters ' u  J rer 1 1 0 · 5 4·4 1 

1 3 8 I 4 ·6 1 
durch Carnuntum m i t · - - -- · - 1 + -6 9 ) angegeben. 

1 1 3 \  ) ' / 
Es sche int, <lall die beiden erstgenan nten ,  nahezu überei nsti m menden Daten 

dem im Jahre 1 8 22  i n  Venedig erschienenen Werke des �:anon icus S tankovich 
» Del lo  Anfi teatro d i  Pola�  en tnommen wurden . 

Stankovich hat eine sehr genaue Arena-Vermessung, für welche er den 
Venc t ianische.n h1ß q,ls Längenei nheit zugrunde gelegt hat ,  ausgeführt. 

In  dem aus dieser Vermessung hervorgegangenen  Plane,  welcher in seinen 
Haup tdetai ls  mit  der neuesten Aufnahme rech t gut übere · nst immt, si n d  als  D i men
s ionen der  äußeren Ellipse angegebe n :  

G roße Ach�e = 38 1 venet. Fuß, 
kleine = 3 0 5 ·  S > 

Umfang = 1 090 > > 

Auf dem Plane si nd aber auch die Achsendimens ionen i m  Metermaße ver
zeichnet ,  u nd zwar : 

G roße Achse = 1 37 · 8  m ,  
kleine ) = l 1 0 .  5 111. 

Diese i n  Meter ausgewiesenen Daten können offe nbar n u r  aus einer Um

wand lung der in  venetianischen Fußen erhal tenen  VermessungsergebnisRe in das 
metrische Mar;� hervorgegan gen sein ,  u nd z war mußte S tankov ich als Relation 

angenommen haben ,  weil 
1 venet. Fuß = 0 · 36 1 7  m 

38 1 X o·36 l 7  = 1 3 7·8 m 
3ü5 · s  X 0·36 1 7  = 1 1 0 ·5  m .  

Nach Li ttrows Handbuch der vorzü glichsten Maße und  Gewichte etc .  v o m  
Jahre 1 86 5  i s t  aber 

venet. Fuß = I ·099 Wiener Fuf.i , 
und  da Wiener Fuß = 0 · 3 1 608 m, 
so resu l t iert : vene t .  Fuß = 0·347 3 7  m 
also klei ner als die  I�elat ion  des Stan kovich . 

Wird Lit t rows Relat ion  zur Umwandlung der Daten Stankovich benütz t , so 
erhält  man : 

Große Achse 3 8 1 X 0 · 3 4 7 3 7  = 1 32 · 3 5  m }  � � 1 33 - 3 7 111 } � � 
kl e i 1 1 e  3 0 S · S X 0 · 3 4 7 37 = 1 06· 1 2 m  �:5 ] 1 06 06 111 a :  

"O u CJ c:: 
Umfa n g  1 090 X 0 · 34 7 3 7  = 3 7 8 · 6 3 11t § � 3 7 7 · 3  1n ·� t': 

soh i n  eine i mmerh i n  gute Ü bereinst i m nrnng.  

- 1  · 0 2  m 
+o·06 m 
+ l · 3  1/l 

Die römischen A rc h i tek ten haben de n Grund r iß der  Arena sclbs t v e rst � indl ich 

nach römi schen Maßen (Passus) ausgestcck t .  

Nach Li ttrow ist 1 röm.  Fuß = 0 ·943 Wiener Fuß 
un<l wei.l l Wiener Fuß = 0· 3 1 608 ui 
so is t 1 röm .  Fuß -= 0·29806 m 
und l Passus - 5 röm .  Fuß = l ·49030 m. 

. ... � 

· ··< f . • .,.. 
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Nach dieser Relatio n  w ü 1  de sich ergeben : 
als große Achse der �iußeren E l l ipse 1 :B · 3 66 : J · +003 = 80 ·49 Passus 

klein e » 1 06 · 060 : J · 4903 = 7 1 · 1 7  1> 

Da es als wah rscl 1e i nlich anz u neh men i s t, daß die  römischen A rchi tek t e n  fi i r  
die El l ipsen-Dimension e n  ru n de Zah len ge wiih l t  haben,  so di.i r rte  m a n  1 1 ac h  der  

vorstehenden Berech n u n g  nicht fehl geh e n ,  die Achsen des Amp h i theaters in  Po la  
mit 90 u n d  7 0  Pass us  anzunehme n .  

U n ter dieser  A n nahme würde si ch als  Uinge e i n es Passus crg·cbc n : 

Aus der großen Achse . . . l 3 3 · 3 6 6  : 90 =---= l · 48 1 8  m 
aus der kle inen Achse . . . l 06 ·060 : 70 = l · 5 1  5 l m 

und im M it tel 1 Passus = l •49845 m oder  rund  t ·5 m ,  d. i .  d ie Ui1 tge e i nes 
militär ischen Doppelschritte s .  

VI I .  

Das für da s Am11hitheater i n  Pola mit  9 :  7 g-efundene Achsen verlüi l t n is  o d e r  
ein v o n  diesem wenig abweichendes Verhäl tnis scheint bei d e n  v o n  den römi s chen 

A rch i tekten ausgeführten Arenabau te n übl ich gewesen zu sei n ,  wie  d ies a u s  Jer 
n achstehenden Tabelle, in w elcher die A chsendimens i o nen von l 1 n och z iem l i ch  
gu t erhaltenen Amphith eatern ausgewiesen sind, herv orgeh t . 

z .1 ---n:s --- 1-----4----11 �11na111:e-a�-v�;�-11 -- · 6 . - ---- 1 
• J In Anlehnung bllltn isses 9 :  7 würden 1 

Amph1thenters d 5 Ve h'i'lt  ·s 1 . • • 11 1 . 1 nn a r. • 111 1 s i c h  gegenuber den tu 

1 A m  p h i  t h  e a t e r  ----,--. - „ 9 : 7 I I Kol . 3 ausg ewiesenen l);i. 
� in 1 --���� klernc 1 bet��iTttn i�a :l e�e r- 1 1 .-::_n _als _ D�nensi_c���d

-

.

er - A n m erkun� 1 
J 1 

. 
Achse l großc����!deinen 1-�����'�_l _���-'�en _ I z. . ) 1 lll Metern 1! I I Achse ergeben 111 1 j 

�- ,--(� � � ;;��l:-l��j �-=:=c-.=-�1F 3 3 · 3;11�-� ��� 1;�Q·

7

�; : ;+o· � �  1 1 �3"3 . ; ;-1��[-: 1 �-1 ;=�-��0-G ·� t: .s-1 � � ;." ·;:;r. c��;i-o .. ne·;, 
2 » Carnuntum 1 9 7 - 7  J 7 : 1'3  1 9+0·03 : 7 -- 0 · 04 !jl 9 7 ' 7  - - 0  3 3  7 5 · 3 -1-0· 4 3 , .in· r1011 Hul<>11u1 ·11_ : i  3 1 1 1 .  R (C 1 ) II !- 1 + . on null ,, wuro l '"·' 1 1.\ ta 1 en . om o osseum , 1 1 8 8 11 1 56  9--0 ·23 : 7 - 0 ·28 .1 1 88 4 · 7 4  1 5 6 · 6· :1 11 1 11, . , • . 1 1  · 4 „ i er cu; l u f.ff<' C l· . • Capua . . . .  l 70 1 1 40 1 9-0:20 : 7-l-0 : 2 5 / ! l ? O 13 : 7 7 1 1 : ? - 4 : 8�j, 1101 , r1 na <1ic 1inmrnc 5 

» Ve1 ona · . · 1 1 5 2 1 23 9 --· 0 1 4 : 7 -lO 1 7  i l � 2  · 2 3 l 1 1 Z .1 - 2 9811 ihror Qunil • 1tco lie· 
6 • Pomp

.

ej i . .  1 3 0 1 0 2  9 - U·03 : 7 + 0 0·� 1i· l 3 0 - - 0 · 4 3 1 02 - o. · 5 5 1 „11�lich J o • l vr " m· 
7 :. Pute o h  . 1 4 7 i t l 7 1 9- 0 · 08 : 7 -I O · I O  l <l 7  -+ J ·2 9 l l 7 - 1 66,1 ·1.olucn Po•t .-in 
8 » Syrakus . 1 00 1 7 5 1 9!-0 · 1 2 : 7 - 0 · 1 6  1 0 0 - 1 · 3 5

.
! 7 5 +- 1 · 73 1 Minimn1 J o w i rd .  

9 Frankreich N i me s . 1 1 3 3  11 1 0 1  j 9-· .o ·os : 7 - 0 · 1 o j / 1 3 3 - 1 · 1 9 '. 1 0 1  + 1 · s 21 
t o  » A rhes . 1 40 1 03 j 9  - O · I S : 7 - 0 ·2 s , 1 +0 --- z · s s ; : o 3 -j-3 67! J  
l l Tunis EI Djcm · j 1 49 1 2 ·� 9 - 0 ·24 : 7- 1--0 ·29 j H 9  -l-3 ·9:� 1 2+ -- 5 05 1  • • 1 1 1 1  

f n dieser Tabe l l e  s i n d  als D i mensionen des Amphi theaters in Pola die n ach 

dieser Abhand l u n g  gewon nenen l �esu l l a t c  für d as A mp h i theater in  Ca rnu n tum , die i n  
Dr. K ubitsc heks u n d  Dr. F1·a n k fu rte rs Führer d u rch Carnuntum e nthal tenen u n d  

auf  ei ner neueren Messung beru h e n den Daten ei n gese tz t  wor l c n ,  w:ihrend d ie  Dat e n  

bezüglich d e r  rest l ichen 9 Amphi 1 hcater  tei l s  JV[eyers unLl Brockh a u s' Konversat ions
l exikon, te i ls  Hciseh a 1 1 d b ü c h e rn  en tnom men worden s i n d. We n n auch de n in  d i esen 
Werken en thal tenen Daten ein Anspruch aur abso l ute G enauig keit  nicht zuko m m t ,  
so kön n en sie i mmerh i n  d azu benii lzt werden,  u m  ei nen allgemeinen Überblick 
ü ber das Verhäl t ni s  der betre ffenden Achse1 1d i mensi o 1 1 e n  zu gewinnen.  

1 
1 
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Entdeckungen auf d em Gebiete der  Fehlermaße.  
Von Prof. A. Capplllerl i n  Reichenberg. 

Im 1 1 . und . 1 2. Heft der , M itteilungen über Gegenstände des A rtillerie- und 

Geniewesens « , Jahrgang 1 908,  hat Herr Bau i nspektor Siegmund Wellisch eine 
umfangreiche Studie über > die charakteristischen Fehlermaf�e der Ausgleichun gs· 
rech nu n g c  verö ffentlicht, in welcher er die Ergebn isse der bisheri gen Forschu ng 
zusammeu stel l t und durch neue Entdeckungen bereichert, die von hervorrage nder 

- Bedeutung sind.  M it einem Worte gesagt, es ist dem Verfasser gelungen, d i e 
B e v o r z u g u n g d e s  m i t t l e r e n  F e h l e r s a l s  d e s  » Z U  b e f ü r c h t e n d e n •  

z u  b e g r ü n d e n u n d d e n  w a h r s c h e i n l i c h e n  F e h l e r  i n  d e n  B e g r i f f 
d e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  F e h l e r p o t e n z e n e i n z u r e i h e n . 

Die v ielen merkwürdigen Eigenschaften, welche den mittleren Fehler vor  
anderen Fehlermaßen auszeichnen, z .  B. daß er  den Wendepu nkten der  Wahr· 
scheinlichkei tskurve entspricht, daß er vom Vorzeichen u nabhiingig ist etc„ lassen 
ihn  vom p raktischen Standpunkte als den zur  Beurteilung der Genauigkeit geei g
netsten erscheine n .  Al les das kan n aber nicht das Epitheton des • ZU befürchtenden « 
rechtfert igen , das ihm von unserem Altmeister G a u ß  verl iehen w urde. Wenn 
man eine Reihe von Beobachtungen mit einem Spiele vergleicht , bei dem nur 
ve rloren werden kann - wobei die absoluten Beträge der Fehler den j edesmaligen 
Verlust bedeute n - so ist die Gefährlichkeit dieses Spieles nur nach der 
mathematische n Erwartung des Verlustes zu beurteilen . Der Verfasser hat darum 
d enjenigen E i nzelfehler, welchem die größte mathematische Erwartung zukommt, 
als den zu befürchtenden festgestellt und berechnet. Wenn die Wahrschein lichkei t ,  

. /z - h2 e2 
e inen Fehler E bis E + d E zu begehen , mit V tt. e d 8 angen ommen wird, so 
h andelt es sich nun darum, denjen igen Wert von 8 zu fi nden , welcher die mathe· 

. h E- d . Ji - lt' i' i . 
M . 1 n· W mat1sc e rwartung, . 1 .  1 1 = E e t 8, zu e111em ax1mum mac lt. ieser ert 

pr: 
ergibt sich nach kurzer Rechnung zu 

E =  1 

Jtf i 
Dies ist aber nichts anderes als der Ausdruck für den wohlbekannten 

� mittleren Fehl er « µ ,  d.  h .  die Q uadratwurzel aus dem D u rchschni t tswert der 
Fehlerquadrate . Wen n bei diesem wenig e i nträg l iche n  Spiel  eine Einheit des 
F�hlers Jz .  _ B. eine Sekunde) mit ei nem He1ler bewertet wird,  und wenn man 
konsta tiert hat, daß der mittlere Fehler µ b isher z .  B. 7 " betragen hat, so wird 
man bei der nächsten Beobach tung mit einem zu befürchtenden Verlust von 

7 H�Her·t;-- "zu rechnen habe n .  Etwas ganz anderes wäre es, wenn man bei m Ein
t reffe:1 des vorhergesagten nächsten Fehlers straflos ausgehen ,  beim Nichtei nt reffen 
aber ei nen konstanten ,  von der G röße des Fehlers u nabhängigen Betrag entrichten 
müßte .  Dann müßte man au f den Fehler N u  1 1  wetten ,  der die gröfüe Wahr· 
scheinlichkeit besitzt .  Der Hoffnungswert des ) Gewin nes c w äre dann Null ,  die 
H o ffnungswerte der · Nieten aber negativ. 

- .., 
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Die Tatsache, daß der mittlere Fehler wirklich der zu befürchtende ist,  
recht fertigt die zweckmäßige Wahl dieses Fehlermittels aus in neren G rü nden und 
verleiht auch allen theoretischen An wendungen,  welche davon gemacht werden (z. B. 
bei Bestimmung der U n sicherheit der Fehlermaße) ein bisher u ngekan n tes G e wicht .  

Über die Vorzüge der übl ichen Fehlermaße sagt der Verfasser fo lgendes : 
> Der d u r c h s c h n i t t 1 i c h e Fehler, das Genauigkeirs maß des Empirikers , 

gewährt die größte Anschaulichkeit u nd die bequemste Rech:rnng" Der m i t t 1 e r  e 
Fehler, das t renauigkei tsmaß des Praktikers , bes i tz t  den größten Hoffn u n gswert u n d  
empfiehlt sich auch durch die geringste Unsicherhei t. Der w a h r  s c h e i n l i c h  e 
Fehler, das Genauig keitsmaß des Theoretikers, berücksichtigt am meisten die 
innere Natur  der zufäll igen Beobachtungsfehler. « Der Verfasser hätte n och hinzu
fügen können, daß der Empiriker den d urchsch ni ttlichen Fehler bevorzugen wird, 

wei l  dieser auf dem - wie der Empiriker als Laie glaubt - durch Jahrhunderte 
c.ler Erfahru1 1 g  bewiesenen Satze von der Güte des arithmetischen Mit tels beruht .  

Der walrrschei 1 1 l ic.he Fehler ist  bisher am schlechtesten weg-gekomme11, wei l 
s�i ne d i r e k t e  Bestimmun g  aus a 1 1  e n einzel nen Feh lern n ich t möglich war. 
M an mußte sich m i t  dem Umweg über den mi t tleren Fehler oder mit  der M eth ode 
des , Abzähl ens > begn ü gen .  Der Verfasser der � charakteristischen Feh lermaße » 
hat nun gezeigt, daß man den wahrschei nlichen Fehler direkt aus e iner Fehlerpotenz 
ableiten könne,  u .  �w. auf

. 
folg�n dem 

.
w·ege. 

. lt 2 .• z • Wen n man die relative Haufigkeit des Fehlers 8 mit ·y;· e- 1' c anrnmmt ,  so 

ergibt sich der Durchscl 1 1 1 i t t s wert Sm der m-ten Potenzen v on E z u  

S 2 lt \ oolll _ Jt2 !2 i _ 2 �·cc; 11/ - (/1 s)� i (/. · )  111 = . i / . [; C l r; - --/ - (!U )  C r I F = 
y n . hm \ n  

0 (} 

= 

Da s best immte  In tegral Im = � t111 c- 12 dt, das eine Funktion von m i s t ,  
0 

wird n u n  für die Werte m = 0, 1 ,  2, . . .  7 ent wickelt und i 1 1  einem G raph i ko1 1  
d rt rgeste l l t ,  aus  welchem sich fü r  m = �- der Wert  1.1, ,.. ·�, O · G 1. ergi bt .  Es w�ire ') 
demnach S.1.. = ,1 -1 0 ·6 1 ,  und das l' ehlermi t t el !ifi1, v o n  der Ordnu n g  -._\. selbst 

- lt ' \ n  
das Quadrat von s./„, also • 

lV!.1 = -� 0 .  6 l 2 "··;,,. .2�-�-� 
Q lt n lz 

Man erhäl t also ung·efähr - so genau als e s  die Zeichnung gestattet -
für das Fehlermittel von der Ordnung - �· denselben Ausdruck wie fli r den wahr-

h . 1· h l� hl 
0•47694 

sc c111 1c en • e  er (! =  ---l--. lt 

*) Diese Formel ist in der Abhandlung entstellt, indem bei /1 m Y ;  der Exponent m auf das 
Wurzelzeichen verschollen wurde. 
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Um zu einem genaueren R esultat zu gelangen , schlägt der Verfasser zwei 
Wege vor : . 1 .  die A nwe ndung der N e  w t o n 'schen J n terpolat ionsformel 

fLn = µ,3 + (1:) l:, 1  µ,0 + (�) ,6.2 fLo + . . .  , 2. Die E ntwicklung nach ei ner empi ri sch 
angenommene n  Potenzreihe 1111 = k0 + h1 m + k2 nt 2 + k3 m3 + . . .  

Diese R eihe  liefert bei H e ranziehu n g  von 1 3  Gliedern den Wert !11� = O · G 1 33,  
während de rjenige Wert, welch er der Zahl x in  der bekannte n  Relation Q = � 

tl 
en tsprechen müßte, O ·G 1 20 lauten sol l .  Die Frage, ob s ich J,1, d iesem gewün schte n  
Werte wirklich unbedingt nähere, i s t  aber s o  w icht ig, d a ß  hier noch e in  drit te r  
Weg versucht werden soll,  d e r  d e n  Vorteil gewährt, das Restglied der E ntwickl u n g  
bestimmen und dadurch den G rad d e r  Annäheru ng f estlegen zu können . 

CIO 

Er besteht  einfach d arin, daß man in dem I ntegrale li1, = � P2 e-· 12 d t die 
0 

Exponential funktion e- t: i n  e iner u11endl ichen Reihe entwickelt, mit t'f., dt mu lti

pliziert und die Integratio n  ausführt ,  aber nicht z wischen o und oo, sondern zwi
schen o u n d  T Es ergibt sich d abei offenbar ein Fehler, der aber umso kleiner 
sem wird ,  j e  größer ma n  T annimmt. 

Die Entwicklung des Integrales 1.1, ergibt zunächst : 
T T 

J,1, = ) t'le t- 12 d t = � t'l„ ( l  - t2 + +! t>t - -L t0 + +1 ts - +! 1 t o _I_ . . .  ) dt = 
o o T 

= l i t'le - -�- t'!, + � , . -h- t • 1;, _ }1 ·  /r;- 1 ' "" + +! · i2u t '"ie - }1 ·  i2'.i t'"I, , . .  l = 
,, 

� 2 7 „,, [ ( '- _ 1 _  Tt) _]_ ( L  _, _ ,  _ , .. L T!.) r� 1 _L (-L _ i. ·' J'2) Ts ) - 11 1 r i 1 • 1 1 at · 1 5 • t • r- 1 u � ! · i :r · · · = = 2 T'ft [A0 -!-- A1 1"� -!-- A2 TS + . . .  ] .  
Setzt man T = f 15, s o  kommt 

Ao = + - + . 1 0  = -· -H-
·1 l'"' - ( t 1 t 1 \  t 1 0) 1 00 

- l:J s - 1 1 .  lO 1 00 ./1 1 - ·2· · , TT - ·:i · . T ?i'  . -- 3 ! , 1 1 . 1 5  
. 

'A TB - 1 1  1 - 1 1  1 1 0) 1 00 2 - _5_._23 :::--- } 9 . l-2_ 1 002 2 · - (1 · · -i. 1' ·� · · r:r - 5 !  1 9 . 2 3  · 

Das Bildungsgesetz der G lieder ist  leicht zu erkennen.  Die Ausrech nung 
ergi b t ,  daß die G lieder in der eckigen Klammer von - ! ·09 auf - 1 4· 3 0  s inken ,  
von da an b is  auf + 1 1  · 73  steige n ,  u m  wieder herabrnsinke n ,  wobei sie sich der  
N u l le  u n begrenzt nähern . Das 1 6 . G lied lautet 0·00002 1 ,  d as 1 7 . G l ied 0 000002 ; 
die folgen den �lieder haben auf d ie 6. Dez imalstel le keinen Ein l1. uß, da sie rascher 
abnehmen als bei einer geometrischen Reihe mi t  dem Qu oti ent ��1- • O · 1 . Der 
Einfluß der Abrundungsfehler beträgt im ungünstigsten Fal le 1 7  . + = S · S  E in -
heiten der 6 .  Dezimalstelle, wahrscheinl icherweise aber n u r  Vl-f . + "'"."" 1 E. d .  6 .  D .  

D e r  Ausdruck i n d e r  eckigen Klammer, der sich zu 0·054476 ergibt, i s t  
4 . 

· noch mit 2 T% = 2 Y 1 000 = l l · 2468 zu multiplizieren, wodurch man erhä l t  

l t;. = 0'6 1 268. 
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Die U 11 sicherhe i t  d i eses Wertes beträgt i m  u n gii n st i g-ste 1 1  Fal le 1 1  ". 2  . . X 8 · 5  

= 85 E. d .  6. Dez. �--"' 1 E. d .  4. Dez . ,  w ahrschei nl ichcrw c i sc aber n u r  ei n i ge 
b nheiten der S .  Dezi mals tel le .  (Zur Kon t ro l le w u rde n o ch das In tegral v o n  0 
bis 2 e n t w ickelt u n d  der R e s t  n ach erfolg ter Tran s format ion  ( t = +) m i t te ls  der  

Simpso u ' schen Formel au sgewertet, wodurch sich eben fal l s  J,1., = 0 · 6 1 26 8  ergab). 
Es handelt  sich jet1.t noch um die Besti mmu n g· des Feh lers, der durch d ie 

A n n ah m e  der obere n G renze T = ylü statt  7· = o::i en tstanden sein ka n n  U m  
d iesen  Feh ler  i n  gewisse G renze n  ei n sch l ießen z u  kön n e n ,  betrach ten  w i r  außer 
der  K urve y 1:, = t'I" l '  - P  auch n och die K urve y1 = t e - P. Bei der A b szisse t = 1 
wird J'1;" = J't = c- 1 ,  d .  h. beide K urven sch ne iden sich i n  e inem P u n kt e  m i t  
den Koord i n aten  J , c - 1 .  V o n  h ier a n  gehen sie dauernd ausei n a n der ,  u n d  zwar 
muf3 stets d ie  erste K u rve unterhal b der zweiten verl aufe n ,  wei l  für t > 1 ste t s  
Y•:e < Yi i st .  Wenn m an die Q uad ratur  d e r  Flächen be i  i rgend e i n er Absz isse 
t > 1 abbri cht, so w i rd daher der Fehler  t0, l1i., der  ersten  Fl�iche steis kleiner  

sei n als  der Fehler D. I, der zweiten Fläche. Für T = ·y 1-0 erh ä l t  m au 
00 /_j/1 = .\ 1e·-· ,� d t = + e- 1 0  = o· 000023 .  

\1 1 5  
Es ist folgl ich 6 /, ," < 0 · 000023 und zwar, wenn man das Verhäl tn is  der 

FHichen nach dem Verh äl tn i s  d er Anfangsordi naten T'le c - 'l'' bezw- .  Tc - 'r :i abschiit z t ,  
4 

ungerähr d ie Häl fte (nämlicl1 T'I� : T = vTO· : Vlo) davo n ,  also l .  E. d .  5 .  Dez . 
Das Re su l t at /,/., = 0 · 6 1 27 ist  daher bis a u f  ei n Tau sendste l  sei nes Wertes r icht ig, 
u n d  darum ent fernt sich das au s den Quadrat w u rzeln der  Fehler r- gefu ndene 
Mi t tel 

0·47 69 4 . 1 . v o n  dem wahrschei n l ichen Fehler ff =  ·- h. --·- b l o ß  u m  SOO seines Wertes. 

Die Übereinst immung von .111.1• u nd ff ist also ke i n e  ident ische, aber doch  e i ne 

vorzügliche A n näherung : Der nach der Wel l i sc h ' sche n  Fo rmel (! = ([V i 8 i ]) 2 
1l 

gefunden e  Wert des wahrschei n l ichen Fehlers (! ist  um 2 °/00 zu groß.  Diese 
G enauigkei tsangabe g i l t  natürl i cher Wei se n u r  für den idealen Fal l ,  d. h. bt' i  
A n wesenheit  von oo v i elen Feh l ern E ,  d i e  sich n ach dem G a u ß 'schen Gesetz 
vertei len.  In j edem praktischen Fal le, d .  i .  bei e n d l i cher Fehlera nzah l ,  w i rd die  
Ungenauigkei t,  welche · der  A nnahme Q = M.1, z u  G ru n de l iegt ,  w eitaus von  der 
U nsicherheit übertroffen ,  welche j eder Mittelbest immung aus einer endl ichen 
A nzahl von Fehlern n a t u rgemäß anhaftet. Man erkennt  dies rech t deu t l ich, wen n  
m a n . diejenige Anzahl n der Beobachtu n gen berechnet,  welche not  we ndig wäre, 
um d i e  U n s i c h e r h e i t  des Well isch'sch e n  Fehlerpotenzwertes Q auf die vorhi n 
angegebene U n g e n a u i g k e i t s  g r e 1 1  z e ti-o- (! herabzudrücke n .  Di e  U nsicherhe i t  

beträgt n iimlich - wie der Verfasser n ach der bek a n n ten Formel 
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-v S„ m - S m2 .6 m = ±  � . 

1l 
berechnet (die aber 
werden konnte) : 

bisher auf den wahrscheinlichen 

0·5 7 699 

.6 <> = ± Q -V n 

Fehler nicht angewendet 

·setzt man diesen \Vert gleich 6f;0 Q ,  so ergibt sich Y 1t = 500 X O· 57 6 . .  = 288 ·  . .  

und n _:_ 83000. Es müßten also mehr als 83000 Beobachtungen vorliege n ,  
d a n n erst würde die  theoretische Ungenauigkeit d e r  W e 1 1  i � c h ' schen Formel 
zum Ausdruck kommen, i ndem sie die wahrscheinliche Sicherheit überwiegt. Und 
auch dieser »Fehler« ist verschwindend klei n ,  da er ja - wie gesagt - nur 
1....lnr des berechneten Wertes beträgt ! 

Sehr interessant ist die Zusammenstellu ng, die der Verfasser i.iber die 
Unsicherheit des aus verschiedenen Fehlerpotenzen (einschließlich der Fehlerwurzel) 
abgeleiteten wahrscheinlichen Fehlers vernimmt. Es g eben danach 

1 46 Fehler bei Benützung der Fehlerwurzel n  
1 1 4 » » l .  Fehlerpotenzen 
1 00 » „ » 2 .  

1 09 

1 33 » 

) 3 .  
)} 4 .  

Dieselbe Unsicherheit i n  der Best immung des wahrscheinlichen Fehlers (!.  
Man ersieh t d araus, daß die Berechnung von (! aus den Fehlerquadraten (bezw. 
aus dem mittleren Fehler f-1;) noch immer die sicherste ist, sogar sicherer als die 

direkte Berechnung aus den Fehlerwurzehi mittels der Formel Q = ( y ! s 1 r 
1t 

Der Wert dieser Formel · liegt aber darin , daß sie ein neues, sehr einfaches 
Mittel an die Hand gibt, um vorliegende Fehlerreihe n auf ihre G üte zu prüfen ,  
ganz abgesehen von dem theoretischen Interesse, das s.ie beanspruchen darf. 

Die bisher übfiche A rt der direkten Bestimmung des wah rscheinlichen Fehlers 
d urch c Ab7.ählen ( bietet zwar auch eine Kontrolle, wenn man aus ihm d as 

.G . k . n A h d 1·· 1 , 0·47694 
b d '  \u enau1g e1tsmaw z nac er < orme 1l = erechnet und iesen rv ert (' 

mit jenen vergleicht, welche aus dem mittleren, bez w .  dem durchschn ittl ichen 
0 ·101 n o·S64 1 9  . 

Fehler nach den Formeln lt = --·-- bezw.  ft = ft erhal ten werden .  Die  
. n , 

Unsicherheit des durch Abzählen gefundenen wahrscheinlichen Fehlers Q„ ist aber 
0·78672 

zieml ich beträch tli ch , .6 (>11 = ± Q.- -�,-:=--. V n 
Wenn die Methode des Abzäfüe11s ein ebenso zuverlässiges Resultat für (>8 

-Hefern soll wie die Berechnung aus den Fehlerquadraten, so muß man für e rs�ere 
eine weitaus größere Anzahl von Beobachtungen zur Verfügung haben als · für 
le·tztere. Der Verfasser bere�hnet das V erhältnis zu 272 : 1 00 und erweitert die 
vorhin .angeführte Tabelle für gleichartige Fehleranzahlen ;  

·-
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!? � : Qi : Q� : Qs : Q.i : Qri : !?H : !?a 
1 46 :  1 1 4 :  1 00 :  1 09 : 1 3 3 :  1 7 8 : 2 5 1 : :? 7 2*) 

tDie I ndizes }, 1 ,  2, . . a bezeichnen die Berechnungsart von  Q) .  
M an ers ieht  aus di eser Tabel le, daß d ie Bestimmu ng des wahrschein l i ch e n  

Fehl ers nach d e r  Wel l isch ' schen Formel viel zuverläss iger i s t  als d i e  ··�l� i:ch. 
A bzählen . Es ist . d ies auch ganz begre ifl i ch , weil , wie der Verfasser bemerkt ,  bei 
jener  alle hhlerwerte herangezogen werden, bei dieser aber nur der m i t tel ste 
bezw. die beiden mittelsten .  Man kön n te noch hinzufügen,  daß das Eir.schaltcn 
zwischen die beiden mi ttelsten Feh ler eine Wil lkürl ichke it e nthält ,  d eren man sich 
umso mehr bewu l.h wird, je größer . die Lü cke ist. Oie Fehler s ind eben )1ich t als 
Einzelwerte aufz ufasse n ,  sondern als Vertreter i hrer Bereiche. 

Die e in gehendste Prüfung e iner Fehlerreihe bes teht bekan n tlich darin, d a !3 
man d i e  A nzahl  der Fehler, welche nach der L a  p l a c e 'schen Fu nkt ion  i n n erli a l b  
gewisser Grenzen l iegen s o  1 1  e n ,  m i t  d e r  A n zahl der  w i r k l i c h  dazwischen 
l iegenden Fehler  vergleicht .  Diese Probe verl ier t  jedoch bei  einer g eri n geren 
Anzahl von Fehlern an Sicherheit, weil die Aufstel lung jener Grenzen abermals 
nach einer gewissen Wil lkür erfolgen muß. 

D i e  angeführf'en Entwicklungen gelten für w ah re Feh ler, können aber bei 
umfangr� ichen Beobacht u ngsreihen ohne weiteres auf scheinbare Fehler ü b ertra gen 
werden. Bei gerin gerer Fehleranzah l wäre d ies n icht  mehr ges tattet. Der Verfasser 
hat d arum auch die Ermittlung der Feh ler maße aus den s � h e i n b a r e n  Fehlern 
i n  den Kreis sei ner Betrachtungen gezoge n .  Als Ausgangspunkt d ieu 1  rlie Bestimm u n g  
des wahrschei nl i chsten G e 11auigkei tsmaßes lt aus den scheinbaren Feh le rn  v ,  u n d  
zwar i n  folgender Weise : . lt - /1,2 � 2 ' D i e  W ahrscheinl ichkeit  e ines wahren Fehlers E bis s + d t ist 1r· t '  d E ,  

daher d ie  Wahrschei nlichkeit fü r  das Zusammentreffen 
� _ ( h d r; )" . - 1i 1  {rz e.J 
äJ - y;; (: . 

y1T 
al ler  u Feh ler 

In diesem Ausdrucke m ü ssen nu n die wah ren Fehl er E du rch die  sche inbaren 
Fehl e r  11 ausged r ückt werden .  Ne n nt m a n  den U n t e rschied zwisch e n  <lem wahren 
Wert e der beobach teten G rö1�e und dem arithmetischen Mittel der Beo bach tungen �. 
so ist - wie sich leicht zeige n  läfH -

S o m it k o m m t  ( lt dE )u - h2 (11v] -- 11 /1 � ;. 2 ( lt ds )" - /1� [1mJ - 11 li� �2 w = --v;- t! = Vn: t' . l' • 

Nachdem der wahre Wert u nbekan n t  ist, kann man � alle Werte von - cc 

bis  + cc d urchlau fend denken u n d  für jeden solchen Wert � bis  g + d � die 
Wahrscheinlichkeit  w bestimme n .  Die Wahrsch�in l ic h keit rV, daß e i n e r  von 
d iesen F�ille n  e i n trete, ist bekannt l ich die Summe der Wahrscheinlichkeiten w der 
Ei nzel l äl le ,  �tlso 

' Diese Zahl wurde wie der Verfasser bemerkt - von lf iL u f� i rrtümlich zu 247  a ngegeben, 
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' ·V-- ( hd!_ )n - h2 [vv] � 11 /1 2 �1 2 d l: + ( h cf.!_)11 - h� [11v] - n h1 �22 d l:  -L _ v , , - e e 1>i 11 _ c e 52 1 • • •  -y :n:  . y :n:  

. + oo  _ { lt d E )" - h 2  [v 71] � - n h 2  �� 1 1:  - 11_ e e a 5 .  
\ y 1t -oo 

Setzt man " 
d t  

u lt2 �2 = t2, also d ;  = , 1 1 -- . 1t V 11 so geht das Integral über in  

und somit erhält man 

1 +r t2 v n 
lt V n J e- d t = lt Y n - oo  

1 V ( __:!__!___ )" 
1r-;- 7 n · I - lt2 { 71 V) 

' = V X- n tl e . 

· Dieser Ausdruck ist eine Funktion von h. Besti mmt man li so , dal� W, 
die Wahrschei nlichkeit für das Zusammentreffen der Fehler. ein Maximum erreicht , 
so hat man damit den wahrscheinlichsten Wert des Genauigkeitsmaßes bestimmt. 

D h ·o·« · · 111 - / - h [ v v J 
d N 1 1  h"l 

. 
urc iuerenz1eren. von 1t e u n  u setzen er a t man 

l/rn=T 

h = 2 [v v] ' 

Nun besteht aber zwischen dem wahrschei nlichsten Genauigkeitsmaß lt und 
dem mittleren Fehler µ, die  Relation 

1 
� = liV 2  • 

folglich i st der durch die scheinbaren Fehler ausgedrückte t q uadratische Mittelwert 

der w a h r e n  Fehler « ,  oder -- wie Wellisch ihn nennt - der > empirische 
mittlere Fehler • 

- 1r 

[v v] 
� - 1 n - 1 ' 

Der Mittelwert der s c h e i n b a r e n  Fehler wäre 

m = V 

lv v] 
1l 

Das Verhäl tnis  zwischen n und m betr�gt v n 1 .  Dasselbe Verhältnis muß 
n -- . 

auch zwischen i rgend einem Fehlermittel beliebiger Ordnung (.z. B .  i11 (>) un d dem 
. entsprechenden Fehlermi ttel der scheinbaren Fehler (t. r) bestehen. Man kann 

deshalb setzen : 
& = t . l f lt 1 -V n -

[ I  71 1 ] 
V
-;;-- [ 1 V 1 ] • • · ·�-:--- . -. -1 = , 1 ___ „. -· (l e t e r s Formel) ,  1t · n -- yn (n � 1 )  

V n 
( [� r lf 1l 

. 
= _„ �Y ' �-' J2= · it . 1 = . ,, . 1 u - 1 " Yn (tt - 1 )  
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Letztere Formel gibt  den wahrschein l ichen Feh ler an , ausgedrückt d urch die  
scheinbaren Fehler v .  

Man kann die  Formeln für .j} und (,> benützen,  u m  den mittleren Fehler '"' zu 
kont roll ieren, in dem man von den allgemeinen Beziehungen Gebrauch mach t . 

-11 'JT, 1 µ, = - -- ·ft un<l µ. = -- (,> .  2 uY 2 
Durch Ei n führu n g obiger Werte für .ft und (,> erlüil t man nachstehende 

Formeln,  i n  wel chen der Index des µ. die Fehlerpo tenz a ng·ibt, d i e  z u r  Berech nu ng 
benützt wurde : 

Die Ergebnisse d i eser d re i Formeln werden - namen t l ich bei  e iner klei n en 

A nzahl n von Fehlern - bett-ächtl ich von einander a b weich e n .  Bezüglich f'·i und �,1,:J 
war das schon bekannt ,  und F e  c h n e r  h atte bei  µ.1 ei ne Korrektur vorgenommen,  
indem er n - �c statt n - 1 ei n führte u n d  d as x so best immte, daß im 

ungünstigsten Falle, d .  i .  bei n = 2,  die beid e n  Werte 1ti :i und 11,1,1 n ahezu 
zusammenfal len .  D iesen Gedanken hat der Verfasser auch auf d ie neue, d ritte 
Bestimmungsart au sgedehnt .  Wenn 1t = 2, so ist l v1 1 = l v� 1 = v u n d  somit 

1 (2 v -:vf V • ir· 2 v� ,-
!'·'/, = x V 2 - . Z Yi (2 -=·;;.) = -;Nz  .:=_':;:/ anderse1 ts !"':.! = -1- = v � 2 . 

Sol l nun �i .1, = !L2 se i n ,  so muß "- VZ Y2 �-;: -= 1 u1 1d x = 2 - 2 �� � ,  - !· 
sein .  Dadurch erhält man den verbesse r ten Wert des aus den Fehlerw urzeln 

berechneten mi ttleren Fehlers 

1 
uV 2 

[Y 1 11-1 ]2 y s · 
��·y ��--(5 }� + 1 ) • 

Man kann nun wieder auf den w ahrsche in l ichen Fehler {! zurii ck schl iel3c 11 , 

i ndem man (,> = u Y 2 · . µ. setzt, und bekommt !>o de n verbesserten \V ert des aus 

den Fehlerwurzeln b erechneten wahrscheinlichen Fehlers 

[ \'F!]2 " 5-� '/ = -- -� =- ----·=-:.: . 
y u V n  (S n +  1 )  

Eine bedeutende Verei n fachu n g  tri tt ein ,  wenn man x = o se tzt (statt - �-' : 
(,> = Jv 1�_1 _ J2_ = ( JY 1 11-1 J ) ;!  

n 2 1t 

Diese v e r b e s  s e r  t e F o r m e l f ü r d e n w a h r s c h e i n 1 i c h e n F e h 1 e r  
schlägt der Verfasser .z;tm Gebrauch vor und zeigt an einem Beisp iel , bei 
welchem n = S, daß s ie  nahezu denselben Wert liefert, den man aus n mit tels 
der R elation Q = x yi . µ. erhält .  Fü r n = 2 würde die verbesse rte W e l l i s c h'sche 

Formel Q = v ergeben,  .also genau densel ben Wert, den man durc h  > A bzäh len«  

·. 
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erhält, womit auch der aus µ, erhaltene Wert .!? = "  Y2-. µ, = 2 x v = 0· 954 v 
sehr gut übereinkommt. 

Man könnte noch h inzufügen , daß die neue Formel, die auf kleinste Werte 
von n abgestimmt wurde, auch dan n nicht an Güte verliert, wenn 1t eine große 
Zahl ist, weil es in diesem Falle offe nbar sehr wen ig ausmacht,  ob man 1 , 0 

·oder - t von n subtrahiert. Für n = oo fäl lt sie sogar mit der ursprünglichen 
Formel vollkommen zusammen.  

Das W e 1 1  i s c h 'sehe Verfahren, den wahrscheinlichen Fehler direkt aus den 
Fehlern·urzeln zu berechnen, i s t  daher nach jeder R ichtung tadellos und stellt e i ne 
sehr wertvol le Bereicheru ng der Wissenschaft vor. Es ist gew issermaßen eine 
Ehre :uettung für den wahrscheinlichen Fehler, der - wie der Verfasser sagt -
das natürlichste Fehkrmaß bildet und dennoch bisher so arg vernach lässigt 
wurde. 

Auch in anderer Bez iehung vermag die Abhand lung , die sich wie alle 
Schriften des Verfassers durch Schärfe der  Begriftsbestimmu ngen und Klarhei t 
der Entwickl ung auszeichnet , wertvolle A nregung zu gebeo. In dieser Hinsicht sei 
besonders auf die E inführu n g der • prozentuelle n  Fehlergrenzen � in  die AUS· 
gleichungsrechnung verwiesen, die eine Veral lgeme in ung des Begriffes des 
wahrscheinlichen Fehlers d arstel len .  Wie der wahrscheinliche Fehler als diejenige 
Grenze definiert wird, für deren Nichtüberschreiten die Wahrscheinlichkei t } 
(also • 50°/0 der Gewi ßheit« )  besteht, so kann man auch die iibrige n  fehlermaße 
..6- • Mlt µ, = M2, MK , J/� . . . . t..l u rch die Wahrscheinlichkeit @ (il! h) in 
• Prozenten der Gewißheit < charakterisieren .  Eine diesbezügl iche Zusammenste ' lu ng, 
wekhe der Verfasser 1 ringt :  

M,1, = Q,  M1 = i>', 1112 = µ,, M3 , M. ;  M5 , Afr. . .  . 
50 °/o , 58 °/o , . 68 °/o , 76 0fo ,  8 l °lo , 85 °/o , 88 °/o . . . 

gibt uber die Größe der Fehlermittel eine deutlichere Vorstellung als d ie di rekte 
Beziehung auf li . Sie bietet auch ein sehr bequemes Mittel, um die Feh lerverteilung 
einer Beobachtu n gsweise auf ihre Gesetzmäßigkei t zu prüfen, was der Verfasser 
an einem Beispiel {Bessels �2 Dreiecksabschlüsse) zei it . Die etwas man gelhafte 
Übereinstimmung der Werte für µ, u n d  {}, die ei nerseits durch Abzählen,  
anderseits durch direkte Berechnu ng gefunden wurden, bestät igt , daß d i ese Reihe 

2 
{bei der sich 2 �11 = 2 ·60 statt :rr: ergibt) dem Gauß'schen Fehlergesetz nicht 

gut gehorcht . Vielleicht ist der Grund hievon in dem Umstande zu suchen,  daß 
d ie  Längell der Visuren nicht berücksichtigt wurden, so daß die Fehler n icht 
direkt vergleichbar s in d . 

• 

A n m e r k u n g  d e r R e d a k t i o n . Der vorstehende Aufsatz war bereits im 
März d. J .  in c)en Hän den der Redak tion , also lange Zeit vor Veröffentlichu n g 
von Betrach tungen über die Studie von W e 1 1  i sc h i n  a'nderen Zeitschriften. 
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Z u r  Schaffung von Vermessungsorganen d e s  Land e s  
N i ederösterreich.  

W i e  w i r  vernehmen ,  haben der mähr ische u n d  schl esische Land tag be
schlossen ,  <lern Beispiele N i ederösterrei ch  fo lgen d , auch in i hren Kro n li-i.ncleru die 
I nsti tu t ion  der Landesgeome ter ins  Leben zu rufe n .  Die T nven tarisierung u n d  
Evidenzhal tung des Landesbesi tzes und  u n bewegl ichen Vermögens d e r  Geme inc.lcn 
und ihrer A nstalten ,  sowie d ie  h iezu nötigen sonst igen  Vermarkungen und Ver
m'essungen und  dam i t  im Zusammenhange sich ergebenden Verwaltungsgeschäfte 
erfordern m i t  d i eser Materie genauestens vertraute  Vermessungsbeamte. Es würde 
s ich daher auch für die anderen österre ich ische n  K ron länder sehr empfehlen , 
d i ese E inrichtung· zu i hre m Vorte i l e  einzufüh ren .  

Vom al lgemeinen l n teresse diirften daher d i e  Mittei lungen t>e i n ,  d i e  das 
n . -ö .  Landesam tsblat t  in sein er Nummer X v o m  1 5 . Mai 1 909 iiber die l an�
j ährigen Bemühu nge n d es n . -ö. Landesausschusses wegen Beste l lung von Landes
geometern und Maßnahmen zur Ordnung des nn bcwep;l ichen Vermögens der G c 
mein c.len und i hrer A nstalten veröffen t l ichte .  

E i n  geordne ter G emein dehaushal t setz t d ie  umsich t ige Verwal tung des 
Gemeindevermögens,  welches in den m e i sten G emeinden N iederösterreichs haupt
säch l i ch  in Real i täten i nvestiert ist, voraus.  

Zur Einführung d i eser Verwal tung t rifft schon  d as kaiserl iche Paten t m m  
1 7 . März 1 849, R . - G . - 13 1 .  Nr.  1 70 ,  womi t  e in  provisor isches Gemeindegesetz 

erl assen wurde,  i n  den §§ 7'2 bis 80 die  erfo rderl ichen Verfügungen , welche 
durch die dem Erlasse der k. k.  Statthalterei für N i ederösterreich vom 
2 5 .  Dezember 1 850,  L.-G . -BI .  Nr. 1 1 3 ,  angeschlossene, ausführl iche A nle i tu ng 
zur Verwal tung des Gemeindeeige n t u m s  erg�inzt  worden i st .  

Von jenem Zei t punkte  a n  h aben d i e  maßgebenden Kreise m i t  dieser fü r  d i e  
Gemein den außerordent l ich  wicht igen Angelegenhei t  sich wiederholt eingehend 
beschäft igt ,  we i l  trotz a l ler  Bem ühungen den An forderu ngen des § 6 1 ,  bezw. § 90 
der G emeindeordnung auf un g·cschmälcrte  Erhaltung des Stammvermögens der 
Gemeinden n ich t  i n  dem U m fange Rechnung get ragen wurde, als es wünschens
wert erschei nt .  

Der G ru n d ,  weswegen d iesen Anforderungen oft n icht  en tsprochen werden 
konnte ,  l iegt häufig in den vielen Schwierigkei ten , welche den G emeindevorständen 
bei  der  Inve n t arisieru n g  und Evidenzhaltung d es G ru nd besi tzes ei ner- und der 
Sicherung der Besi tzg-rcnzen gegen Ü bergri ffe t.ler Anrainer andererse i ts erwachse n .  

Die Beschaffung  u n d  V erarbci t u  n g  d e r  z u m  f, wecke d e r  I n  ventarisierung 

und  Evidenzhal tung not wendigen Behe l fe erfordert n ic li t  a l le in  Fachkenntnis, 
sondern auch u n ausgesetzte Walm1 elunung· der e ing·e tretenen Veränderung·en am 
Besi tze zur Festste l lung des jewei l igen Besi tzst rrndes. 

Die S icherstel lung der Besi tzg-renzeu h i ngegen ist in den al lermeisten Fällen 
ohne  Zuiiel 1 u n g· e ines Sach verstä n digen schwierig. 

So hat  si ch  denn  nach v ie lj�ihrigen , vergebl ichen Bemühu ngen , in die  
Angelegenhe i t  des u n bewegl ichen Vermögens der Gemeinden  u nd i hrer Anstalten 

Oll_ , -� 
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Ordnu ng zu bringen , die A nsicht Bahn gebrochen , daß das angestrebte Ziel  nur 
dann zu erreichen sein dürfte, wenn zu dem gedach ten Zwecke beso ndere Fach
organe bestel l t  werden, um die Gemeinden bei Obl iegenhei ten , die dem Wesen 
nach ihnen oft bedeutende Schw ierigke iten bere iten ,  nach Mögl ichke i t zu 
U ll terstützen . 

Die erste Anregung h iezu w urde i m  Berichte und An trage des Landes
ausschusses vom 20. Februar 1 902,  XX der Bei lagen zu d e n  stenograph ischen 
Protokollen des niederösterreichischen Landtages der achten Wahlperiode,  gegeben ,  
worin solche Vorkehrungen bean tragt werden , deren Real isieru ng die vollkommene 

Sicherstel lung des unbeweglichen Vermögens der Gemeinden und des Landes 

erhoffen ließ . 
De.r wichtigste An trag lau tete auf die Bestellu ng besonderer, mit den 

Grundbesitzverhältnissen und i n  Vermessungsangelegenhei ten sow ie auch mit den 
einsch lägigen Katastral- und Grundbuchsvorscbriften vol lkommen vertrauter 

Vermessungsorgan e . 

Nach dem vom LFtndtage in  der Sitzung vom 9. Ju l i  J 902 angenommenen 

R ückverweisungsan trage des Herren Abgeordneten Fürsten A u  e r s p e r g wurde 
au f Grund des bezügl ichen A n trages des Herrn Abgeord ne ten V. S i l b e r  er in 

der Sitzung des Landtages vom 1 6 . November 1 904 über diesen Gegenstand 
neuerdings verh andelt und sohin der ursprüngl ich.e An trag des Landesausschusses 
vom 20 . Februar 1 902 mit einigen unwesentlichen Abän<lerunger.. zum ßeschlusse 
erhob.en . 

Auf Grund des Landtagsbeschlusses vom 1 2. Juni  1 907 wurden sodann aus 

dem . Stande der staat l ichen Vermessungsbeamten zwei  Evidenzhal tungs-Ober-
··· georri:eter, zunächst auf ein Jahr provisorisch, in Verwendu ng des Landes ge. „ 

nommen . 

. Diese BestelJu·ng· erfolgte durch den -Lan.desausschuß am 1 .  Sep tem ber 1 907 
und _ �rstattete derselbe am 3.  November 1 908 ei nen umfassenden Bericht und 
Antrag über die abge laufene einj ährige Verwendung der Vermessungsbeamten. 

Über de.n bezügl ichen Bericht und An trag des G emeinde- und Verfassungsaus
schusses wurde in der Landtagssi tzung vom 1 8 . Ji:\nncr 1 909 d i e  b i s h e r i g e 
p r o v i s o r i s c h e  A n stellung der genan n ten Vermessungsbeamten i n  e i n e  
d e fi n i t i v e  umgewandel t u n d  im Punkt  S (4  des Ausschu.ßantrages) der 
Wirk.ungskreis der Vermessungsbeamten dah i n ausgedehnt ,  daß zur ordnungs

mäßigen Evidenzfü h rung der bezüg l ichen G rundbucbsauszüge u n d  G rundbesi tz

bogen sam t den vorhandenen K atastral mappen die bisher zers treuten grund· 
bü�lrnrlichen und katastralen Agenden;  betreffend die B e z i r k s s t r a ß e n, das 
T e r r i t o r i u m  d e r  L a n d e s b a h n e n , d e r  A r m e n h ä u s e r  u nd <lcs G r u n d 
b e s, i t z e s d es Landes, zu konzentr ieren u n d d ie J ns tandha l tung der bezeich
neten Opernte durch d i e  genann ten Funkt ionäre zu besorgen sei. 

.-Diese .Ei nrichtung sol l den Vorteil bringe n ,  daß <ler jewe il ige Kataster 
und GrUn dbuchsstand im Bedarfsfalle sofort festgeste l l t werden kan n ,  wod u rch 
anqern.rse\ts. d ie Abwicklung der Am tsgeschälte des Lan<lcsausschusses eine 
we�entliche . Erle ichteru ng erfahren wird . 
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Den Besch l üssen des Land tages vom 1 6 . November 1 904 u n d  1 8 . Jänner 
1 909 zufolge is t  d i e  Beschäft igu ng der Vermessu n g·sbeamten e i nzutei len : 

1 .  i n  e i n e sol che ,  welche auswärts stattfi ndet und 

2 .  in  der Verwendung am S i tze des Lan desausschusses. 

Zu d en ersteren si n d  zu zählen alle V ermessu ngen u nd Vermarku ngen 

behu fs Feststellung der Besi tzgre nzen der G em e indegrun di:;tücke en tw eder über 

das bezügl iche Ansu chen der G e m e i nde im S i nne der Kun dmachung des Landes
ausschusses vom Februar 1 908, Z. 1 360-XXll/397 a Sch „ en thal ten i m  • LanJcs
Am tsblatt  d es Erzherzogtu mes Öste rre i ch u. d.  Enns << Nr. S vom 1 .  M ärz 1 908,  
oder von Amts wege n ; ferner alle Vermessu n gen und V crmarkm1gen v o n  

Li egensc haften des Lan des u n d  sch l ießl ich alle sonst igen Vermessu ngen,  Ver
m arkungen und dam i t  im Zusam m enhange stehende Erhebungen ,  d eren Not
w e ndigkei t si ch bei Besorgun g der dem Land esausschusse au f Gru n d  der 
Lan desord n u ng zugewiesenen Verwal t u ngsg·eschäfte ergib t .  

A u s  jedem Tei le  des bereits erwäh n ten Berich tes des  Landesausschusses, 

w e lcher d ie  Tätigke i t  Jer  Verm essungsbeam te n während ihrer e injährigen provi
sorischen Verwe n du ng behandel t ,  ist i u  en tn ehm en , daß m i t  R ü cksi cht auf die 
im S tad ium des Beg in nes begriffene Ak t io n i n  d e m  erwäh n ten Zei trau m e  schon 
i n  einer größeren A nzah l G em ei nden die zum Zwecke der Festste l lu n g der Besitz
grenzen d er Gemei n d egrundstücke erforderl ichen  Vermessungen und Vermarku ngen 
vorge n o m m e n  wurde, die Gesuch e u m  Vornahme solcher  Verm essu ngen u n d  
Vermarkun gen si ch stet ig mehren und i n  d e r  Reihenfolge des E i nlaufes berück

sichtigt werden. 

Der Bericht erwäh n t  des weiteren, daf� sich bere its d i e  Notwendi gke i t 
ergeben habe, auch für Landeszwecke i m  b edeutenden Umfang·e Verm essungen 

vornehmen zu l assen , u n d  zwar wurde der e ine  Verm essu ngsbeam te m i t  der 

Au fgabe betraut ,  d as se inerze i t anlä ß l i c h  der Err ich tu ng der Lan des-Hei l - u n d  
Ptlegeanstalten • Am Stei nhof« erworbene Terr i torium i m  Ausmaße . vo n 
1 ,430.000 ni2 zu vermessen und zu verm arken u 11d die  für die katastrale und 
gru ndbüch erl iche Durchführu ng der i n folge der Errich tung der A nstal ten e i nge· 
l retenen Veränderu nge11 erford erl ich e n B ehelfe zu verfassen .  -, 

Das Landesgut Eiben bergerhof i m  Ausmaße von  1 06 Hek taren , i n  den 
Katastralgemeinden Kasberg und S tol lberg gelege n , wurde über Ersuchen' des 
Landes-Kul turrates zu Z wecken der dort erri c hteten Jubiläu msviehweide vermesse n .  

Wei ters wurden a n  dem Lan de gehörigen Bes i t r.e e i n ige andere Vermessungen 
und Vermarku ngen geri ngeren Umfanges v o rgenom m e n .  

Un ter d i e  a m  Si tze des Landesausschusses durc hzufü h renden Arbeite n  

geh ören a l l e  j ene Maßn ah m e n ,  die zur Herbe iführung- der  Übere i nst im mu ng d es 
Gru n dbu ches mit dem Kat aster u n d  der Erlrnl tu ng d i eser Überei nsti m m u ng i n  d er 
Folge notwe n d ig s i n d, i nso wei t  sich d iesel ben au f G ru nds tiicke u nd Li egenschafte n  

bezi ehen , zu deren h v idenzhal tu ng die  Vermessu n g-sheam ten beru fen si n d .  
Z u  d i esem Zwecke hat d e r  Landesausschuß i m  vcrflossc11en Jah re , soweit  

es  s ich  um den l iege n den Besitz der G e m ei nden handelt ,  d i e  Grundbuchsauszüge 

und Grundbesi tzbogen hierüber beschafft, deren I nhalt gege n wärtig parze l l enweise 
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vergl ichen u nd geprü ft wird und Fäl le m angel nder Übereinstim mung behufs 
Herstel lung der G rundbuchsordn ung den zuständ igen Bezirksbehörden bekann t
gegeben werden.  

Gle ichzeitig wird aber auch in e inem andern Belange auf Herstel lung der 
Grun<lbuchsordnung h ingew irkt . Es entspricht näml ich vielfach der grundbücher 
liche Lastenstand den tatsächlichen Verhält n issen n icht · m ehr, u nd zwar si nd 
h ä.ufig Pfandrechte für Darlehensforderungen einverleibt, tleren Abstattung berei ts 
stattgefunden hat. In allen solchen ,  mit Hilfe der angeführten Behelfe (Grund
buchsauszüge) dem Landesausschusse zur Ken n tn is gelangen den Fällen wird die 

Löschung des Pfandrechtes ein ge le itet . 
Den vorstehenden Ausführungen ist woh l zu en tn eh m en , daß für die vom 

Lande gesch affene neue Institution ei n we ites Feld der Tätigkei t noch offen ist .  
Die al lerwichtigste Aktion ist aber u nstreit ig die S icherung· des unbeweg

l ichen Vermögens der Gemeinden und ihrer Anstalten vor Schmälerungen . Es 
ist eine bekannte Tatsache, daß die  meisten Gemein degru n dstücke gegen über 
E in ackerungcn und Greniverlctzu ngen gar nicht oder u nzure ichend geschü tz t  
sind, die Vermarkung vielfach mangelt u n d  i n folgedessen das u n bc\\'egli che 
Gemei ndevermögen . von Jahr zu Jahr ei ner Schmälerung ausgesetzt ist .  Um nun 
diesen ganz u ngesetzl i che n Zustand zu beseitigen , sind Vorkehrungen erforderlich , 
die den u n geschmälerten Bestand sichern. Dazu gehört  i n  erster Linie die 

p e r i o d i s c h e B e g e h u n g  d e r  B e s i t z g r e n z e n , wie  sie j eder sorgsame 
Privatgrun dbesitzer in ku rzen Zeitinterval l en vorn im mt , um G re nzverletzungen 
noch vor der Verj ährung wahrzunehmen,  abhanden geko m mene Grenzmarken iu 
ersetzen u. s. w. 

Der Vorgang bei Begehung der Gemeindegrundstücke ist durch di e .i m  
> Landes-Amtsblatt d es Erzherzogtumes Österreich u .  d. En ns c vom l .  Oktober · 
1 907 verlautbarte Kundmachung des Landesausschusses vom 23.  September 1 907,  
G.-z. ,5039-XXII/397 Sch . ,  geregelt und wurde d iese Begehung mit  den Kund
machu nge n , enthal ten im • Landes-Amtsblatt des Erzherzogtu mes Oesterreich 

d. Enns •  vom 1 5 , März und ! .  Mai 1 908 i n  Eri n neru ng gebracht .  Auf die 
große Bedeu tung und Wichtigkeit der Gren;;i;be gehu ng ist im » Landes-A mtsblatt 
de:-5 Erzherzogtumes Österrei ch u. d.  Enns � vom 1 .  April l 909, S ei te  4, neuerdings 
hi ngewi esen worden . 

Es muß auch an d ieser Stelle noch mals betont  werden ,  daß die Begehung 
das einzige , einfache , b i l lige und w irksame Mittel ist, u m  die Schmälernng des 
unbewegl ichen Vermögens der G em ein den u n d  ihrer A nstal ten au f das geringste 
Maß zu beschränken . Es ka1111 daher n icht warm gen ug ans Herz: gelegt werd e n ,  
d iese lbe dort, w o  sie bisher unterblieben ist, zur Wahrung d e r  Gemei n dei n teressen 
nmfmehr vorzunehmen. Ge legentl ich der Begehung kann aber auch fcstb"estel l t  
werden , w o  eine Vermessung zum Zwecke d e r  V crmarku ng erforderl ich ist.  

I• ür diese Fälle soll unter näherer Bezeich nung (Angabe der Parzel len
nummer des Gemein degrundstü ckes u n d  j ener der Anrai ner)  die Vermessung u n d  
Vermarkung stattfinden u nd zu diesem Behufe um d i e  E n tsendung e i nes Ver
messungsbeamten . bei in Landesausschusse angesucht werde n . 
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Unter welchen Modalitäten d i eselbe erfolgt ,  is t  aus der Kund m achung des 
Landesausschusses v o m  Februar 1 908 , Z .  1 3 60-X Xll/397 .t Sch . ,  e n t hal ten i m  
» Landes-Am tsbl att  des l�r,,,herzogtumes Österre ich  u .  d .  E n n s •  N r .  5 vom 
1 .  März 1 908 u n d  im � Landes-A mtsb latt des Erzherzogtumes Österreich 
u. d .  Enns « N r .  7 vom 1 .  April  1 908,  Seite 3 u nd 4,  ersich t l i ch .  

Der Lan d esau sschuß hat ,  wie bereits erwäh nt,  das Nöt ige ei ngeleite t ,  daß 
in H in ku n ft die Eviden zhaltung des u n bew eg l i che n Vermögens der Gemeinden 
und i h rer Anstal ten  bei d e m selben erfo lge . Die A u fsi c h t  iiber d i e  Besi tzgrenzen 
der Gemein d egrundstü cke, um selbe u nverletzt  zu erhal te n , kan n in w irksamer 
Weise sel bstv ers tänd lich n ur von der G emei nde selbst bewerkstel l ig t werde n .  
D iesbezügl i ch kan n  nur das, was bere i ts i m  » Land es-A mt�blatt  des Erzherzog-· 
t um es Oesterreich u. d .  E n ns vom 1 .  Oktober 1 907 gesagt w u rde , neuerd ings 
beto n t  werden : » An der u n g·esch mälerten Erhaltu ng· des G emei n devennög-ens ist 
n icht  al le in  die Gem ein devertretu ng, sondern au ch j e des einze l n e  G e m e i n d c
m i tgl jed i n teressiert u n d  bete i l igt ,  wesha lb  zu e rwarten ist ,  daß d i e  e i ngele i tete 
A k t i o n  (Bege hung der G einein degru n d stü cke) al lse its u n te rstützt  wird,  d i e  
I n teressen der G emeinde gewahrt werd en u n d  E i ns ich t u n d  Recht l ich k eitsg·eflih l  
d i e  der Allge m e i nhe i t  zugu t e  k o mm e n d e  Sache beste ns fördere . «  

Was nun aber d i e V ermessung, vorwiege n d.  aber d e n  Kosten ersa tz an das 
Land für die Verwe n du n g  der Vermessungsbeam ten bet ri fft , so ist d er Betrag 
von 1 0  K, den die Gem e i nde für j eden  Feldarbei tstag zu ersetzen hat,  nur  ein 
t ei lweiser Bei trag zu den w i rkl ich en Koste n ,  d ie dem Lan de durch d i e  Beiste l l u ng 
se i n es Org·ans erwachse n .  

Sch l i eß l ich  se i noch ei ner A ngel egenhe i t  gedach t , d i e  den hohen Lan d tag 

u n d  den Landesauss ·huß oftmals beschäft igte .  Es betr ifft dies die se i t  langer 
Zei t angestrebte E i n b iicherung- des öffe n t l i c h e n  G u tes in das al l gemei ne Gru n d buch .  

D ie gegenwärt ig besteh e n d e n  Vorschrif ten über  die  B eh a n d l u n g  des üffc1 1 t
l i c b e n  Gu tes,  we l ch e dessen Aussch l i eßu ng vo11  der A u fnahme i n  das Grundbuch 
bes t i m m e n ,  h aben s ich in  der Praxis als  h öchst u nzweckmäßig und d e n  R ealverkehr 
außero n.1.cnt l i ch  hemm cncl erw iese n .  

U m  mi n d iese Übelstände z u  bese i tigen , h a t  der  h o h e  Lan d t ag- i n  s e i n e r  
S i t w ng v o m  1 8 . Jän ner 1 909 e i n e n  G esetzc n t w nrf besc h l ossen ,  wo m i t  d ie E i n 
trag u ng d es i:iffc n t l i chen  G u te · i n  d as al lgemeine Grul l d buch angeordnet  wird . 

Die . a n k t i o n  d ieses E n t wurfes i st aber bisher n och n i ch t erfolgt .  

Die Kom massat ion  d e r  G e m e i n d e n  Gänser nd orf 
u n d  St r i pf ing,  sowie d ie E ntwässeru ngsan lagen i n  
,d e n  G e m e i n d e n  I nz e r s d o rf-Obe rwe id en-Ba u m garten 

in N ie d e rösterre ich .  
l) n ter den „klei n e n  i\Iittei l un ge n "  i m  H eft e Nr .  8 des laufe n d e n  Jahres, 

Seite '.:?49, h aben wir über e i n e  vom n . -ü. Lan d eskul turrate am 29. Jun i  d .  J .  
veranstal tete Exkursion i n  d i e  bereits  kom m assierten G emei n d en des J'\l archfeldes 
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kurz berichtet und wol len n u n  zwei Zusam me n legu ngen (Gänserndorf u n d  Stripfing) 
u n d  e i ne En twässerungsan l age ( I nzersdorf-Oberwei den-Baum garten) aus den von den 
Exkunüonstei lnehmern bes ich t igten Gemei nden  herausgre i fen und näher sch i ldern.  

Gänserndorf um faßt ein  Areale von 269 5  lt1i im Besi tze von 400 Land 

wi rten , welche in den Gemeinden Dörf les, G änserndorf, G l i nzendorf, Hodnitz, 
Markgrafneusiedel, Obersiebenbru n n ,  Groß -Prottes, Reyersdorf, Schön kirchen,  
Sttipfing, Tal l esbrunn , Weikendorf und Wien ansässig sin d .  Vor der  Zusam men

l egu ng hatten . diese Betei l igten i nsgesamt 5 320 i n  diesem Operat ionsgebiete · 
zerstreut l iegende Besitzkom plexe, gegenwartig findet m an nur 7 1 5  en tsprechend 
um f<�ngrei c h e  Grundstücke vor. Die Zersp l i tterung hat dem nach i n fo lge der Zu

samm en legung um 87 Prozent abgenommen . D urch den H i nwegfal l von 4605 
G renzfurchen wurde ei ne zum Anbau geeignete Fläche von 69 lta gewo nnen . 

Das Operationsgebiet Gänserndorf hat einen Gesamtbonitätswert von rund 
l ,900 .000 K; we lcher durch 40 .000 Bodenu ntersu ch ungen (Aufgrabungen) bestimmt 
wurde . Die Bodenwerte schwanken dortselbst zw ischen 1 400 K und 30 /( per 

H ektar> demnach w aren außerordent l ich große Bodenun terschiede vorhanden , 
welche Tatsache sich d ieje n igen Landwirte vor Augen halten m ögen ,  d ie  behaup • 

ten , wo größere Versch i edenh eiten d es Bodens vorkommen,  lasse sich eine Zu-
sammenlegung nicht durchführen .  . 

Stri p fing ist eine Gemeinde m i t  einem Flächenausmaß e von 7 7 8  lta ,  verte i l t  
· auf 5 9  Wirtschaftsbesitzer, die in  d en Gemei nden Stripfi ng, Tal lesb ru n n  und 

Weikendorf woh n en . Ehemals besaßen di ese Beteil igten 1 042 getre n n t  l iegende 
Besitzkom plexe ; durch die Zusammen legung VPrri ngerte sich deren A nzah l au f 279. 
Die Abnahme der Zersplitterung i m  \Vcge der  Zusammenlegu ng b e läu ft sich daher 
auf 73  Prozent .  Es si n d· som it 963 G re nzfurchen i n  Wegfall geko mme n ,  wodurch 
e ine anbaufäh ige F läche von Z8 /za gewonnen w orqen ist. 

Der G esarntboni t1itswert dieses Operationsgebietes beträgt 3 5 3 .250 K; d i e  
Bodenunterschiede schwank ten zwisch en einem B o ni tätswerte vo n 8.)0 /( u n d  6 0  J( 

per Hektar, waren al so ebenfalls rech t bedeutende. 

Die besicht igte E n twässeru n gsan lage u m faßt die ehe m al s versum pften Ge
bietstei le der Gemeinden Zwerndorf, Baumgarten u n d  Oberwe iden i nr Gesam t

ausmaße von 2000 lta. Diesel be i s f  der Haup tsache nach gegenwärt i g  berei ts aus
geführt>  so daß die Exkursionsteil n eh m e r  i:i bera l l  auf festem Boden au ftreten 
konnte n ,  wo fri.i h er steh endes Wasser, M.orast u nd Sumpf d en Zut;·itt v erwehrte n .  

Der Fleiß der Besi tzer dieser entsu mpften Grundstücke h at d i esel ben n u n  schon 
m i t  verschiedenen Fel d früc h ten bestel l t ,  und der Stand d erselben verrät ,  daf,� in 1 der · Zukun ft, wenn der Boden durch d i e  Durchl üftu n g  vollstän d i g  entsäuert i st ,  
auf dem ehem als u nbcn ü tzbaren Terrain < l ie  Feld früchte ebensogu t gedeihen 
werden wie i m  angrenzende n ,  schon vorher t rocken gel egen e n  G e biete .  

So haben d i e  den H erren k .  k.  Lokalkomm issären für agrarische Operationen 
i n  Wien zugetei lten Techniker u n d  Kul turtechn iker dort u n d  i n  vielen and eren 
Gemeinden Niederösterreichs nach Überwindung- man n igfacher Schw ierigkei te n , die 

"'erüger das Terra.i n als das Mißtrauen und d i e  Stanköpfigkei t  e i nzelner Grund·  
besitzer dem Werke bereitet haben ,  seit einer vethält 11 ism ä.ß ig  kurzen I\ eihe von 

, . , 
' .. ' 
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Jahren i n  al ler  S t i l l e  um fangrei c h e  agrnrisch c O p erati o n e n  ausgeführt, d i e der 
n i edcrfü;terre ich ischcn Landwirtschaft außero rden t l i che  Vorte i l e  gebrnc h t  haben . 

Die eingele i teten u nd durchgeführten K o m m assat i o n en u rn fasse1 1  gegenwärtig· 

e in  G esamtfüichenausmaß von G l . 1 3 2 lta (gle i ch 1 05 . 7 5 8 Joch),  verte i l t  au f 6 7 6 1 
Wirtschaften .  

E h r u ng. 
S o n n tag, den 3 .  Oktober 1 .  J . ,  versammel te n  s ich i n  Brü n n  d ie  Evidenz

hal tu ngsbeam ten  M ähre ns, t1 1n von i hrem u n m i ttel b aren Chef, d e m  H errn l{e
gierungsrat Josef M a s e k, der mit  1 . Oktober 1 .  J .  i n  den dauernden l� uhcsta1 1 d  
ü bertrat , Abschied zu neh m e n .  

Noch n ie  w a r  e i n e  so sta t t l i che A nzahl d e r  nüih r ischen Evi denzh altungs

beam ten ( 54) in Brü n n  zusam m engekom men , als an di esem Tage in dem herr
l i chen Si tzu ngssaale der k. k .  F i nanzlan desd irek t ion , der in der l iebenswii rd i gsten 

Weise von dem Herrn Hofrate und Finanzlandesdirektor  B r a n d s  t i 1 1  c r z u  d i e 
sem „ Zwecke zur Verfügu ng· geste l l t worden W clr .  Zur Abschiedsfei er  sel bst er
schienen auch der frühere H e feren t  Herr O berfi n anzrat Z i t k a u n d  der dennaligc 

R e fere n t  Herr Finanzra t H {t b .  
E in gele i tet wurde d ieselbe durch Ansprachen d er Herren Obergeometer 

J a n i c e k  (böhmisch) und  Z b o z i n e k (deu tsch) ,  i n  welchen d ie Verdienste  des 
scheidenden Chefs um den ganzen Stand u n d  das Personal Mrl!Jre ns insbesondere 
angeführt wurden.  Beso nders beto n t  wurde, daß, wenn das Person al Mährcns sich 
bei den ' orgcsetzten Behörden e iner  so hohen  Ac h t u ng erfreu e, d i es nur das 
Verdienst des scheidenden H errn Regi eru ngsrates sei u n d  wurde ihm als Aus

druck des Dan kes, so w i e  zur ste ten Eri n n e rung- e i n  prach t ,,oJ les Al bum, en t hal

te nd die Pho tograph i en al l e r  m �ihr ischen E v i d c nzhal t u ngsbea m ten,  überre i c h t .  

;\J i t  v o r  Rü hrung bebend er Stim m e  d a n k t e  Herr  R egieru ngsrat M a s e k  dem . 

gesam ten Person ale, i ndem er versi cherte, er sei stets bestreb t gew esen ,  sei n e  
Pfl icht  zu 

'.
tun u n d  wenn  es i hm gel u ngen , fi.i r d as Personal und d en S tan d etwas 

zu erre i chen ,  so sei d i es nur i n  der Erfü l lu n g  seiner Pfl icht geschehe n .  Er e n d e t e  

mit  einem Hoch a u f  Seine Majcsüit den Kaiser.  
Ein fröhl iches Mah l vere in igte  h ierauf  al le  Tei l nehmer der Abschied sfeier 

in einem Saale des böh m isch e n  Vere i n shauses. Nach e i n e m  von Herrn Finanzrat 

H {t b in begeisterten Worten g;esproc h cnen K aisertoast ergriff H err Obergeometer 

Z b o J, i n  e k i m  Namen der Beam t e n  cleu bchcr Nat ion a l i fa t das Wort zu ei ner 
längeren A m;prache a n  den H errn f{egierungsra t ,  i n  wel cher er ih n der i m m er
w iihrenden  Dan kbarke i t d ei'.i Perso nales flir die i nan er  u n d u n ter al len U mständen  

. bewahrte Objektiv i tä t  ve rsi cher te. We i ters sprnchen i m  Namen der Beam ten 
böhm ischer N at i o nal it�i.t H err Obergeom et e r  S i m e c c k  und El eve H o f m a n n  
n am ens d er Absolventen des geod�i t i schc11 Kurses an der bi'ihm ischen technischen 

Hochschul e  in  Brünn,  an wel cher H egiern ngsrat M a s  e k als Doze n t  der i(ataster

lehre wirkt ; en d l i ch Herr Finanzra t H <'.t b, der in besonders anerken n e n d e n  Worten ' 

d ie  verdienstvo l l e  Tätigkeit  de::; Herrn H egierungsrates beleuchtete . 



- 352 -

Wiec.lerholt  dankte der G e feierte fü r  alle ihm d argebrach ten Beweise der 
Verehrung und Sympathie in  w arm en Worten und gab die  Versi che ru ng, daß 

i h m  der heutige Tag, der ihm das Sche iden  vom Di enste so schwer mache,  un
vergeßl ich bleiben werde u n d  daß er sic h  stets m i t  Freude seiner Dienstzeit und 

des Perso n ales eri n nern werde, sowie er  auch we iterh in nach Möglichkeit das 

I nteresse der Evidenzhal tungsbeamten m i t  Rat u n d  Tat fördern wolle, auch  wenn 
er nicht  mehr im aktiven Dienste stehe. Herr Regierungsrat M a s e k  verab
schi edete sich dann auf das herzl ichste von al len Anwese nden .  

Mit  aufrich tigem Bedauern sehen d ie  l�vi dcnzhal tu ngsbeamten l\fäh rcns ohne 
Un tersch ied der National i fat i hren C h e f  sc heide n ,  der ihnen n ich t nur  Vorgesetzter, 

son dern immer auch t reuer Beam ter, aufri cht iger Freund und Kollege g·ew esen ist. 
Sei n e  Verd i e nste werden im ganzen K örper der mäh rische n  Georneterschaft 

stets in bester Eri nnerung bleibe n ! 

K l e i n e  M itte i l u n g e n .  

Kalender für k. k. Staatsbeamte und Leh rer v o n  J osef K 1 e c k  a .  Den H erren Kollegen 
böhm ischer National i tät sei der Ka l ender für k. k . . Staatsbeamte und Lehrer für das 
Jahr 1 9  1 0  7.usammengeskl l t  und ber«wsgegeben von Josef K 1 e c k  a, Rechnungsotfo:ial 
in  Prag- Wein berge,  bestens empfohlen . Preis : 2 K 4 0  11 . 

Die Temperatnen lier Sterne. Aus Paris w ird berichtet : Die Temperatur der Sterne , 
über die man bis jetzt lJUr sehr unbest im m te A ngaben hatte, soll durch d ie Erfindung 
eines jungen Physikers namens N o r m a n  n ,  die im vergangenen M on ate in der Akadem ie 
der W issenschaften zur Kenn tn is gebracht  wurde ,  genau festzustellen sein .  Mit Hilfe 
eines S t e r n p y r o m e t e r s  von sehr einfacher Konstruktion maß Normann die T e m p e
r a t u r  v o n  u n g e f ä h r  s e c h z i g S t e r n e u. Unsere S9nne wtire nach ihm noch einer 
der am wen igsten heißen ; denn s ie weise nur 5 9 90 Grad auf , wllhrend be isp ielsweise 
der Stern d' der Perseusgruppe 5 5 .  600 Grad und der Stern Ä des Stiers nicht weniger 
als 60. 000 Grad hätte . Diese Ziffern bestätigen übrigens annähernd die Angaben der 
Spektralanalyse, die in ein igen dieser Sterne nur Ur lemente, wie Wai;;serstoff, erkennen 
läßt oder M ischungen von St i ck- und Kohlenstoff und ihre Zusammensetzung, das Cyano· 
gen, das von der Hitze n icht zerset7.bar ist .  

Vom Mllltärgeographischen Institut. I n  der Tagespresse liest  man sel ten etwas über 
d ie Tätigkeit des M ilitärgeographischen Instituts, das wirk l ich eine Anstalt ersten Ranges 
ist und über deren ersprießliche Tätigke i t man im Ausland mehr weiß a ls bei uns. 
Welche Unsumme von Arbeit h ier gele istet wird, das sagen ohne jede G roßspreche rei 
sti l l  und bescheiden die alljäh rlich einmal erscheinencnden " M itteilungcr1 des k. u. k. M il i fär
geographischen I nstitutes » .  Das Institut zerfällt bekannt lich in eine geod:itische Gruppe, 
eine Mappienmgs-, eine kar.tographische, eine techn ische und endl ich · e ine administrative 
Gruppe. Die Tät igkeit die�er vorgenf.lnnten Gruppen wird in dem sogenannten offizieUen 
Teil der M itte i lungen übersichtlich behandelt . Die g e o d ä t i s c h e G ruppe zerfäl l t  w ieder 
in dre i  Abtei lungen , und � zwar die astronomische, d ie t rigonometrische und endlich in  
die N ivellementabteilung. Es wiirde  hier  zu weit führen 1 d i e  T:.it igke it der  einzelnen 
Abtei lungen zu schildern, es sei�nur k urz erwähnt , daß die astronomischen Beobachtungen 
fortgese tzt , Triangulierungs�rb�lten in T i r o l  und N i e d e r ö s t e r re i c h und Präiisions
nivellements in K r  o ;1 t i e n durchgefüh rt wurde n .  D ie M appierungsgruppe wieder besteht 
aus dtir K on s t r u k t i o n s a g � e i l u n g, der M a p p e u r s c h u l e zur Heranbil<lung des Nach
wuclrses an geeigneten M appeuren , den M ap p i e r u n g s ab t e i l u n g e n  und endl ich aus 
einer eigenen K o n s t r u k t i o n s w e r k s t ät t e. Wäh rend die Konstruktionsabteilung das 

·,1 . 
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Material der Mappierungsabteilungen vorbereitet, fiihren d iese tatsilchl irh die Aufnahme 
des Terrains durch . Im Jahre 1 90 8  arbeiteten im ganzen fünf M appiernngs:i.bteilungen 
mit insgesamt 30 Mappeuren . Es wurden neu aufgenommen Tei le von Westungarn und 
Kroatien, des ehemaligen Siebenbürgen, Oberösterreich,  Niederöste rreic h ,  l strien und 
Böhmen. Die kartographische G ruppe stel lte im Laufe des J ahres I 908 3 0  Spez ialkarten · 
und 9 GeneralkartenbHltter ( l : 7 5 .000,  respekt ive 1 :  2 0 0 . 000) druckre if her. Der 
serbische Rummel hat die Ausgabe dieser Karten verzögert , so daß sie erst im Laufe 
des heurigen Jahres erfolgen kan n . Interessant sind die Versuche, die Spezialkarte direkt 
auf das M aß 1 : 700.000 zu reproduziere n ,  ohne deren Leserl ichkeit zu beeintrtichtigen . 
Außerorden t l ich zahlreich sind die sonstigen Kartenherstellungen, die teils für d ienst liche 
und te ils für pri vate Zwecke , ja sogar fii r das Ausland (G r i e c h e n l a n d) erfolgten .  
Interessant is t  auch, daß für M anöverzwecke im Vorj ahre 7 5 . 226 Drucke erforderl ich 
waren . Aber n icht nur rein kartographische, sondern auch sonstige, große Genauigkeit 
erforderliche Druckarbeiten wurden im Geograp hisc hen Institut bewerkstell igt , und zwar 
für die verschiedenen Ministerien ,  die Akadem ie der W issenschaften,  d ie Geolog ische 
Reichsanstalt , Landesregierungen etc . I n  der Pressenabteilung betrug die Gesamtleistung 
im Jahre 1 9 0 8  zirka 6,2 5 0 .  8 4 5  Drucke - wohl e ine erst aun l iche Le istung , die aller 
Anerkenn ung wert ist . 

Halleys Komet wieder aufgefunden. W ie ein Telegramm der astronomischen Z ent ral· 
stelle in Wien me ldet , ist es dem D irektor des a strophysikalischen Institutes in Heidelberg
Kön igsstuh l , Hofrat W o  1 f, ge lungen , den Kometen Hal leys wieder zu entdecken . Der 
Komet wurde im Jahre 1 8  3 5 zum e rstenmal beobachtet und für das Jahr 1 9 1 0  w iede r 
zurückerwartet, da er e ine Umlaufszeit von 7 5 bis 7 6 Jahren hat. Man hoffte schon 
im heurigen F.rilhjahr mit den besten Hilfsmitteln der Photographie d en Wanderer 
am H immel wiederzufinden . Tatsächlich entbran nte zwischen Amerika , Greenwich und 
Heidelberg, wo einzig und allein geeignete Instrumente vorhan den sind , ein stiJler, aber 
heißer Wettst reit, den nun Hofrat Wolf gewonnen hat. Er entdeckte r�en Kometen in 
der Nacht vom 1 J .  zum 1 2 . September in einer Reaszcnsion von 6 G ra d  1 8  M inuten 
1 Z Sekunden und einer Deklination von + 1 7 Grad 1 1 Minuten.  Vorläufig ist der 
Komet erst 1 6 . Größe und selbst in dem größten Wiener  Refraktor noch n icht zu sehen . 
Aber er dürfte nun rasch heller werden und wird dann auch dem freien Auge eine auf
fal lende Erscheinung sein . 

Bücherbespre c h u n g .  
A l f r e d A b e n <l r o t h , Sektio nsdirige n t  d er Kön ig-! .  Lan desaufn ahme i n  Berl i n .  

« D e r  L a n d m e s s e r  i m  S t ä d t e b a u » .  Prakt isches .Handbuch  zur 

sachgemäßen Erledigung der Jandm esserische n G eschiifte i m  Gemei n d e 
dienste. Zweite, vermehrte u n d  verbesserte  Auflage.  Berl i n 1 909. 
Paul Parey . 324 Seiten , Preis M.  1 2 ·-.  

Das vorl iegende , nach Ablauf von acht Jahren i n  zweiter Auflage erschienene Werk 
entspricht einem wahren Bedlirfnisse des im sfädtischen D icnstt: stehenden Vermessungs
technikers. Die Reichhalt igkeit seines Inhal.tes läßt es abe r auch jedem G emeindebeamten 

und jedem im Staats· oder Landesdienste stehenden Landmesser, sowie jedem Z ivil
geometer sehr wertvoll  erscheinen. 

Bevor der Verfasser auf die Besp t echung der sachgem �ißen Er ledigung der geome 
trischen Geschäfte im Dienste der Gemeinde eingeht , gibt e r  einle itend eine Erk l ii rung 
des Begriffes o: Vermessungsingenieur • in dem Sinne, daß d iese Beze ichnung demjen igen 
Landmesser oder Geometer zukomm t ,  der die vermessungstechnischen Arbeiten des Inge
n ieurs und Arch itekten besorgt ,  und en tw irft e r  im al lgemeinen Teile einen übersieht· 
liehen Plan von all den Aufgaben, die dem « Landmesser im Städtebau » oder dem � Stadt· 
geometer > zufallen . 

.-, 
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Die vorzugsweise dem Geometer im städtische11 Dienste zugewiesenen Geschäfte 
und Verwaltungszweige werden in acht Abschnitten eingehend und k lar behandelt. Der 
erste Abschnitt beschäftigt sich mit der geometrischen Darstellung der für die « Sta:dt· 
erweiterung :» erforderlichen Bebauungspläne (Regulierungspläne), mit der Bekanntgabe , 
der Aussteckung und Kontrol l ierung der Baulinie und des N iveaus, mit der Grenzfest
stel lung , worunter das A ufsuchen , Identifizieren und Vermarken der richtigen Eigentums· 
grenzen verstanden wird, mit der Stückvermessung (Einzelaufnahme), der Kartierung, 
Höhenmessung und Flächenberechnung, wobei mit Recht niemals a ußer Acht gelassen 
wird, daß die Stadtvermessungen nicht Selbstzweck, sondern im Vergleiche zu den 
übrigen technischen Aufgaben der Stadtverwa.1 1ung do.ch nur als ein M ittel fii r eine Reihe 
dieser Z wecke anzusehen sind. So wird z. B. zur topographischen Vervollständigung der 
Bebauungspläne wieder zu dem viel verpönten Meßtisch gegriffen , wogegen vom Stand· 
punkte der Sparsamkeit gewiß nichts einzuwenden ist. 

Der zweite Abschnitt handelt von dem städtischen -G runderwerb, also von der 
Bodenspekulat ion , deni Enteignungs· und Eingerneindungsverfahren und enthält manch 
praktische W inke für die Grundbewertung und Realitäteneinschlitzung. 

Der nltchste Abschnitt befaßt sich mit der Verwaltung des Grundbesitzes, nament· 
lieb mit der Anlage und Führung der städtischen Grundbücher, der G renzvermarkung und 
Grenzüberwachung, den Grundstücksteilungen und ·zusammenlegungen, sowie mit den Ver· 
pachtungen und Verkäufen · städtischen Grundbesitzes. 

Um dem Stadtgeometer einen hinreichenden Einblick in jene Ingenieurarbeiten zu 
gewähren , an denen er insofern m itzuwirken berufen ist, als er von denselben die geo· 
metrischen Grundlagen zu l iefern ,hat, w ird in den folgenden Abschnitten d,as Wissens· 
werteste aus den Gebieten des städtischen Wasserbaues, des Kanal- ,  Str<tßen· und Hoch· 
baues in gedrängter Darste llung vorgeführt . Diese Abschnitte enthalten das wesentlichste 
über die Wasserversorgung der Städte, über die Regulierung von Flüssen und Bächen, 
Uber Mühlen·, Brücken· und Hafenbau, über das Kanalisationswesen , die Riese!· und 
Kläranl<tgen, über den Entwurf und Ausbau von städtischen Straßen, Wegen und Klein· 
bahnen u. s.  w. Dem Geometer eröffnet sich hier ein weites Arbeitsfeld. ' Ihm obliegen 
die Messungen der Grund· ttnd Flußwasserstände, die Erhebungen ·Uber die Durchfluß· 
mengen, Stauma.rken und Niederschlagsgebiete, die Bestimmung des Gefälles, der Ge·  
schwindigkeit, des Querschnittes und benetzten Umfanges fließender Gewässer, wobei der 
Geometer mit dem Stadtingenieur in  beiderseitigem Interesse immer eine innige Fühlung 
wird nehmen müssen . Zu den Agenden des Stadtgeometers gehören auch die behufs 
Projektverfassungen notwendigen geometrischen Aufnahmen (Lage· und Höhenmessungen) ,  
die Anlegung eines Höhenfixpunktenetzes, d ie Anfertigung von Pausleinwandplä.nen für 
das Stadtbauamt als Bei lagen zu den Abrechnungsakten, die Vornahme aller Absteckungs 
arbeiten bei den städtischen Bauten, die Mitwirkung bei allen Schlußvermessungen (Kol· 
Jaudierungen) und auch bei recht verantwortungsvollen Kommissionen, wie z ,  ß.  bei 
Erm ittlung von Brückendurchbiegungen und Pfeilersenkungen durch d ie Vornahme sorg· 
fält iger Nivellements, die oft auch eh1en hohen wissenschaftl ichen und experimentel len 
Wert' besitzen . 

Neben der Neuvermessung und der fUr die bauliche Entwicklung einer Stadt not· 
wendigen A rbeiten d::ls Landmessers bildet die « Erhaltung der Stadtpltlne >> einen wich· 
tigen Verwaltungszweig im G emeindedienste . Der achte Abschn itt , welcher die betreffenden 
Aufgaben behandelt,  befaßt sich daher ausführlich mit der Organisaticm eines städtischen 
Vermessungsamtes, der Evidenzhaltung der Vermessungswerke, der Vervielfältigung der 
Skizzen und PW.ne , sowie der Aufbringung der Kosten und Verzinsung des An lagekapitals . 
Jn einem Anhange werden die Gesetze . und Vorschriften, welche die baul iche Entwick· 

. hmg einet Großstadt betreffen, vollinbaltl.icb wiedergegeben, 
Bei dem Studium dieses Werkes gew innt der Leser einen g 1·tincll ichen Einblick 

· in die vielseitigen Agenden ' des Stadtgeometers und in die vermessungstechnischen Ar· 
· beiten1 die überhaupt in der Verwaltung einer größeren Stadt vorkommen können . Die 

.:, . 
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übersichtl iche Eintei lung des um f angreichen Stoffes, die lehrreichen, der Praxis cntno m ·  
menen Beispiele, d ie  vielen wirklich praktischen R1üsdJ ltige und  W inke, die der erfahrene 
Verfasser dem Leser e rtei l t ,  und die deutl ichen in  den Text aufgenommenen Abbild ungen 
verleihen diesem Buche, das schon in seiner ersten Auflage n ich t nur in Geometerkreisen , 
sondern auch bei den Stadt hau-Tngenieuren eine freundl iche Aufnahme gefunden hat , 
erhöhten Wert. 

A b e n d r o t  h s Handbuch kan n daher als willkommenes Nachschlagebuch jedem 
städtischen Landmesser, aber auch dem Kataster· und Eisenbahngeometer und dem Z i vi l-
geometer wärmstens empfohlen werden . /Vel/isdt. 

Vereinsnac h richten.  
Die diesjähr ige ordentl iche Landesversammlung des Landeszweigvereines der k .  k. Vermessun gs

beamten Im Königreiche Böhmen findet am Samstag, den 4-. Dezember 1 90 9 ,  1 0  Uhr vorm. , 
im Restaurant « Rrej�ka :i> in Prag· I I . , Spaleni\. ul ice , statt .  - Programm : l .  Begrüßung ; 
2 .  Verlesung des Protokolles über die letzte Versammlung ; 3 .  Vereinsbericht ; 4 .  Kassa
bericht ; 5 .  Bericht der Kassaprüfer ; 6. Wahl der Delegierten ; 7. Wahl z weier Revi· 
soren der Kassagebarung ; 8. Freie Anträge (diese sind spätestens l .  Dezember dem Ob-

. manne m itzutei len , Prag I I - 1 3 6 9 ) .  - A n m e r k u n g . Zahlreiche Teilnahme ist erwiinscht . 
Den Herren Vereinsmitgliedern w ird vom hohen Präsidium der k .  k. Fin;111zlandesdirektion 
für den Tag der Landesversamm lung Urlaub erteilt werden . 

Der Verein der k. k. Vermessungsbeamten von Oberösterreich und Salzburg häl t  seine dies
jä.hrige Hauptversamm lung am Sonntag, den 5. Dezember J .  J . ,  in Salzburg mit fo lgende r 
Tagesordnung ab : 1 .  Verifikat ion des Protokolles der letzten H auptversamm lung ; 
2. Bericht der Vereinsleitung über ihre Tätigkeit im Jahre 1 90 9 ; 3 .  Kassabericht ; 
4 .  Aufstel lung des Arbeitsprogrammes pro 1 9 1 0 ; 5 .  Neuwahl der Vereinsleitung ; 
6 .  Antrlige und An regungen . Das Versammlungslokale und der Zeitpunkt des Beginnes 
der Versamm lung werden den Herren Vereinsmitgliedern auf schriftl ichem Wege bekannt
gegeben werden.  

Österreichische Gesellschaft für  Photogrammetrle. Die M n11 1 t tsversa mmlunge11 d i eser (; esel l
sc;haft werden im �ovember dieses Jahres aufgenommen ; die V orträge l inden wie in den 
verflossenen Jahren : Wien, Technische Hochschule, Saal Nr. X I ,  1 1 .  St„ statt .  Die erste 
Monatsversammlung wird a rn  1 9 . November cl . J . ,  7 Uhr abends,  mit fo lgendem Pro
gramme abgehalten : 1 .  Mittei lungen des Obman nes„ 2. Vor lage n euer Pub l ikat ionen un<l 
3 .  Vortrag von Prof E .  D o 1 e z a 1  : " Photographische Mel3kun s t  auf der .internation alen 
Au stel lung für Photograph ie Dresden 1 9 09 » ,  verbunden mit ein er Ausstel lung . N.„Q. Landeskomitee des Vereines der k. k. Vermessungsbeamten In Wien. Die Vereinsrnt ig·· 
keit wird im Monate November aufgenommen ; das Lokal fii r die Mon atsversammlungen 
ist wie in den Vorjahren : W i en ,  k. k. Technische Hochschu le ,  Saal  Nr. X I ,  I I .  Stock . 
Am 26 .  November d . .J „ 11111 7 Uhr abends, wird die erste Monatsversammlung mit 
fo lgendem Progtamme abgeha lten : 1 .  M itte i lungen des Obman n es des 11 . ·ü .  Landes· 
J.:omitce, 2. Vorlage neuer Publ ikati o n en und � ·  Vort rag d es  H errn fütuinspektors des 
Wieuer Stadtbau amtes , Ingen ieur  S.  \V e l l i  s c h : « Ü be r <lie Theo r ie  der BeobaL· htungsfeh lcri } . 

Ste l l enausschre ibungen.  
Der Dienstposten eines Evldenzhaltungsüberwachungsorganes i n  '.\1 ähren mit dem Stand

orte in Hr!inn .  
Evidenzhnltnngsoheri nspektoren oder Eviden:d1altungsi nspektoren, welche d i e  Ueber

setzung nach Briinn,  oder E\'idenzhaltungsoberg-eomder I. ud.er I I  . . Klass e , welche die 
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Ernen nung :;;um Evidenzhal tungsin;.;pektor in der VI l l .  Rang!=;kJasse in Briinn anstreben 
haben i h re G esuche un ter Naclmcisung der !jesetz lichen Erfordern isse , insbesondere der 
Sprachken n tn isse b i n  11 e 11 v i e r  W o c h e n  hei m Präsid ium der Finanz- Landes-Di rektion 
in Hrünn einwbringen . 

Bei Besetzung dieses D i enstpostens werden in erster Linie so lche Bewerber be
rücksichtigt werden, welche tech u i sche H ochsch u lstudien aufau wei sen vermiigen . 

(NoLizQnhhttt deij k. k. Fhrnnz-Mirr latcrlmns N r. 2:1, vom l ll. Oktoher l flO!I. ) 

Persona l ien .  
Berufung. Der M in ister fü r  öffentliche Arbeiten hat i n  Gemäßheit des § 2 der Ver

ordnung des Handelsministeriums vom 2 3 .  September 1 90 4 ,  R. -G . -B I. Nr. 1 1 1 , in die 
Normal-Eichungs-Kommission als M itgl ieder auf die Dauer von fiinf Jahren berufen : 
Eduard D o 1 e z a 1 , o. ö. Professor an der technischen Hochschule in Wien , und Franz 
N o v  o t n y,  o .  ö .  Professor an der böhmischen technischen Hochschule in Prag. 

Staatsprüfungen an der k. k. techn. Hochschule In Graz. Bei der i m Oktober d. J .  abge
haltenen Staatsprüfung an dem Kurse zur Heranbi ldung von Verme. sungsheamten haben 
die Herren B a t i s w e i l e r Karl, H o c e v a r J ohann , L u h n  Rudolf, M i an i Vinzenz und 
P a n a d a Angelo die Staatspriifung mi t  Erfolg abgelegt. . 

Ernannt wurden zum Evidenzhaltungsinspektor der Obergeometer l L  Kl asse K i n d  a 
Peter (Lemberg) ; zu Obergeometer J .  K l asse die Obergeo111eter l l .  Kl asse : B a n z l  
Dominik, K e l l e r  G ustav, W a gn e r Gustav , R e i n i s c h Max, G ö t h e  Fri edrich , S t.h m i d t  
Wen z l, S u c h e r  Josef, N u l l e Josef, M e r k l  Rudolf, F ü r e r  Wi lhelm , Ritter v .  H a i m e n
d o r f, N i c k e r l  Emil v. Ragenfeld , C i e c h a n o w s k i  Stanislaus, F a s a n Rudolf, K f e n e k 
Raimund, B i n d e r Isidor ; zu Obergeometer I I .  K lasse die Geometer l .  K lasse : S e k  o r a. 
Ottokar, M u s i l  Franz, F e d o r o w i c z  Eugen, K r z a n o w s k i  Ladislaus, V y d r a  Franz,  
K n o·b l o c h  Max, H a m m e r l  V inzenz , T e c i l a c i c h  Friedr. , M e l a n s c h e k  Franz, J e'l e m  
J o . ef, D ej m e k  Josef, T a rn c h i n a Franz,  L e w i c k i  Agenor , M a l c h a r ek Sigismund,  
M a y e r  Fran z  Karl, P i n t n e r  Eduard, J a s c h k e  Ferdinand, M t ft z e k  Karl,  N eu b e r g e r  
Josef, H o l l Gustav, G s p a n Alfons Ritter v . ,  A s t !  J ohann, E c c h e r  ;W atth1ius v . ,  
M e d i n  Ernst, S t e fa n u s  Witold Wladimir, L o w e l l  Thomas, P u z a Ju lian J ohann,  
C c p e r n i c  Matthäus, H a a s  Karl, S tt r a  Wenzel, K e .  s l e r  Franz · zu Geometer r .  Klasse 
die Geometer I I .  K l asse : H i c b e r H einrich , G r a, b o w i c c k i Edmund M artin , B l o c k i  
Bolesl :lv, B e r t o l i n i  Dante , F i o r e n t u  Dante, G r i l l  K arl, M a f :.: n e r  Franz , 
P e r o s e k  Josef, K n ö b l  Johan n ,  F r ä n z e l  Kar l , J e l i n e k  Karl , R e Z ft b  Adol f: 
P r o  k o p J osef, V a n  e k Rudolf, B a r t  a Franz , D o 1 e n c August, B e  1 1  u s i c h  Mari no ,  
D e q u a l Guido, B i b u l i c h Friedrich , V o l a n s e k Josef, S c h ö f f m a n n  G ottlieb , 
D i d e  k Rudolf, L a d  u r  n e r  Eduard , S a n t e  r Josef, E x  n e r  Em i l, G ü t z l A dolf, 
S c h n i t z e r  Johann, S i m o n e k Franz, T ö g e l  Josef, S c h o h a m  Karl, S c h m e j a  
Kon rad, L i n d e m  a y r K arl , D e r  k a Brun o, M i c h  o r 1 Franz, J u n g Franz, W i n k  1 e r  
Adolf, L u d v i k  Eduard, B u k a c e k Franz ,  M a s i n a  Fran z ,  K a v a l i e r  Johann, 
M a r t i n Rudolf, H i r s c h  A lfons , K u c h t a  Wenzel ,  V a l t a  Fra n z ,  P o s t r y h a c ?.  Ti mo
theus, Z aj a z  Siegmund , B r a u m a n n  Emi l , R ttb c i c  Anton , S i m ek Alois, M a r t i n z 
Franz ; zum Geometer J I .  Klasse der Evi d . -Eleve R 1J m e r  Franz . 

Pensionierung, Der k. k. Obergeometer I .  Klasse Max K r a k o w  i t z e r  in Linz 
wurde über sein eigenes Ansuchen mit 1 .  Kovember 1 909 in den bleibenden Ruhe
stand versetzt .  

Todesfall, In Zara ist am 2 0 .  Oktober Obergeometer I.  Klasse Franz R u s s  i a 11 , 
Leiter des Mappenarchlves, nach langem und schwerem Leiden gestorben .  

Elganfulll und Verlag des Verein.es. - Ver1.1:1twortlleb11r Red&ktelll' : Joh•nn Wh1d„1 111 Baden, 
Druck ""ll Joh. W1ail•ni 1n Haden. 
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Lieferanten des 

Nivellie:r
Inst:rumente 

hym 
U niversal

u ss o l e n  
I n  r u m  

r 

M es sti s c h e  
und 

etc. 

K. U. K. HOF-MECHANIKER UND HOF-OPTIKER 

etc. 

Auftrag-Apparate 
naoh Oberinspektor En!i'e D 
7 und anderer Systeme. ' ' 

Masstäbe u. Messbänder 

Z i rke l  und Reissfedern 

Alle gangbaren Instrumente stets vorrät i g .  Sämtliche Instrumente werden genau rekt i f iz iert  geliefert. 

Ausgezeichnet mi t  ersten Preisen auf allen beschickten Ausstellungen.  

= Pariser \Neltausstellun a 1900 Goldene Medaille. == 
Reparaturen (auch wenn die Instrumente nicht von u�s stammen) werde!l bestens und schnellstens ausgeführt, 

• • 

IV .  B ezirk,  Karl s g as s e  1 1  
Telephon 3753 liefern Telephon 3753 

Geodätische Präzisions-Instrumente : 
Theodo lite aller Größen, Tachymeter, Universal
nnd Nivel l ier- lnstrumente, Meßtische, Forst- und 
Gruben Instrumente etc., sowie alle notwendigen 

Aufnahmsgeräte und Requisiten.  

Das neue illustrierte Preisv�rzeichnis 1909 
auf Verlangen gratis u n d  franko. 

Bei Bestellungen und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir, sieb immer auch auf unsere 
Zeitschrift berufen zu wollen. 

Eigentum und Verlag des Vereines. - Verantwortlicher Redakteur : Johann Wladarz in Baden. 
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