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Prof. Josef Licka.

Von Prof. E, PoleZal in Wien.

Am 4. August 1909 ist der Rector magnificus der k. k. bhm. Technischen
Hochschule in Briinn, Prof. Josef Lit¢ka, einem tiickischen Leiden erlegen. Eine
schmerzliche Nieren- und Leberkrankheit, die schon lange an dem schaffensfreu-
digen Manne nagte und auch in dem wehmutsvollen Ausdrucke seiner klar-
blickenden Augen zum Ausdrucke gelangte, entrifl ihn- nach hartnickigem Kampfe
dem zahlreichen Kreise seiner Freunde und Schiiler.

Es ist auch aufler allem Zweifel, dafl das schwere und verantwortungsvolle
Ehrenamt eines Rektors, zu welch hdochster akademischer Wiirde Litka im
Studienjahre 1908/9 von seinen Kollegen berufen wurde, bei der peinlichen Ge-
nauigkeit und Gewissenhaftigkeit Li¢kas auf seinen Gesundheitszustand schidi-
gend einwirken muBte. Wie mir aus mancher AuBerung des Verstorbenen, mit
dem ich durch viele Jahre in freundschaftlichstem und kollegialstem Verkehre
stand, genau bekannt ist, schitzte er das akadcmische Lehramt iiberhaupt so
hoch ein und empfand iiber die Wah! zum Rektor eine so ehrliche und aufrich-
tige Freude, dal er es nicht iiber sich bringen konnte, auf die mit schwerer
Biirde verbundene Wiirde zu entsagen, wie es sein Gesundheitszustand eigentlich

erheischte.

Als er das letztemal im .Mai d. J. in Rektoratsangelegenheiten in Wien
weilte und mich aufsuchte, klagte er, der sein Leiden immer mit Geduld und
philosophischer Ergebenheit ertrug, ausnahmsweise iiber seinen Gesundheitszustand
und gab der Befiirchtung Ausdruck, dafl er kaum mehr lange den Anforderungen
eines so miihevollen Lehramtes werde entsprechen kdnnen, wie es die Professuren
der praktischen Ficher an unseren Hochschulen derzeit noch immer sind.

Litka, der zu Beginn dieses Jahres eine hartndckige Magenkrankheit gliick-
lich iiberstanden hatte, wurde mitten in seiner Lehrtitigkeit noch vor dem Ab-
schlusse der geoddtischen Hauptiibungen von einer Brustfellentziindung befallen,
tauschte sich iiber den Ernst des Leidens und hoffte sogar, baldigst seine Berufs-
pflichten wieder aufnehmen zu konnen,
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Leider kam es ganz anders; es trat eine schwere Komplikation ein, indem
sein schleichendes altes Leiden akut wurde und Licka’s kriftiger Korper von
neuem auf das Krankenlager geworfen wurde, von dem er sich nicht mehr er-
heben sollte. Nun erkannte Prof. Litk a den vollen Ernst seines Zustandes, fiigte
sich aber mit christlicher Ergebenheit in den Willen der Vorsehung und hauchte
am 4. August um 6 Uhr abends im Alter von 37 Jahren seine edle Seele aus.

Das Leichenbegingnis am 7. August d. ]. gestaltete sich zu einer imposanten
Kundgebung, welche deutlich bewies, welcher Beliebtheit und Wertschitzung sich
Rektor Prof. Litka erfreute. Der Statthalter der Markgrafschaft Midhren Baron
Heinold, die Rektoren der Prager béhm. Universitit und Technischen Hochschule
Heyrovsky und Bertl, die Abgeordneten Stransky, Sramek etc. und viele
Professoren der bohm. Technischen Hochschule gaben ihm das letzte Geleite,

Friede seiner Asche!
¥

Litka wurde am 13. August 1852 zu Paskau in Mdhren geboren, wo seine
Eltern als schlichte Bauersleute in sehr bescheidenen Verhidltnissen lebten, aber
alles daran setzten, um ihrem begabten Sohne hdohere Studien zu ermdglichen.
Litka besuchte die Unterrealschule in Neutitschein, trat dann in die Oberreal-
schule in Troppau und Olmiitz iiber, in welch letzterem Orte er im Jahre 1870
die Maturitdtspriifung ablegte.

Nun bezog er die k. k. béhm. Technische Hochschule in Prag und ward
ordentlicher Hérer der Bauingenieurschule; fiinf Jahre, die Studienjahre 1870/1
bis 1874/5, betrieb er mit Ernst und groBem Fleife seine fachlichen Studien
und lenkte bald die Aufmerksamkeit seiner Professoren auf sich.

Nachdem er durchwegs mit vorziiglichem Erfolge seine Studien abgeschlossen
hatte, wurde er im Herbste 1876 iiber Vorschlag des Professorenkollegiums zum
Assistenten fiir Geoddsie an der k. k. bshm. Technischen Hochschule in Prag
vom Unterrichtsministerium bestdtigt und hatte so Gelegenheit, an der Seite des
als Lehrer und Forscher gleich hervorragenden Professors Miiller sich in seinem
Lieblingsfache in jeder Richtung auszubilden. Damals bestand in Prag nur eine
Professur fiir Geoddsie, so dal Licka’s Assistenten-Tatigkeit sowohl auf niedere
als auch auf die hohere Geodidsie sich erstreckte.

Sechs Jahre wirkte er an der Seite des von ihm hochgeschitzten Lehrers
als Assistent, beniitzte aber auch jede Gelegenheit, um sich in anderen Diszi-
plinen reiche Kenntnisse zu erwerben. Er frequentierte Vortrige iiber verschie-
dene Materien der Mathematik und Astronomie an der philosophischen Fakultit
der k. k. Karl Ferdinands-Universitit in Prag und inskribierte auch Vorlesungen
iber Linguistik und Pddagogik.

Im Jahre 1882 schied Licka aus 'seiner liebgewordenen Stellung, erwarb
ein glinzendes Zeugnis von Prof. Miiller, das in warmen und anerkennenden
Worten seine mehrjihrige, erfolgreiche Titigkeit als Assistent schilderte und
wirklich eine glinzende Empfehlung fiir Litka bildete.

Im Jahre 1882 trat er eine auf fiinf Jahre bemessene Studienreise nach
Deutschland, Holland und Belgien an, welche den Zweck hatte, Kulturtechnik
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und Geodiisie in theoretischer und praktischer Beziehung einem eingehenden
Studium zu unterziehen; das k. k. Ackerbauministerium in Wien gewdhrte ihm
die erforderlichen finanziellen Hilfsmittel und auBlerdem erhielt er staatliche
Empfehlungen, welche ihn im Auslande wirksam férderten.

~ An der landwirtschaftlichen kéonigl. preuBischen Akademie zu Poppelsdorf
bei Bonn a. Rh. besuchte er im Studienjahre 1882/3 landwirtschaftliche und
kulturtechnische Vorlesungen, ging im néchsten Studienjahre nach Berlin, um
hier an der landwirtschaftlichen Hochschule die Studien aus der Kulturtechnik
und an der Technischen Hochschule zu Charlottenburg jene des Bauingenieurs
fortzusetzen. An der landwirtschaftlichen Hochschule waren es insbesondere Ar-
beiten im pedologischen Laboratorium des Prof. Dr. Alb. Orth, welchen er sich
mit grofer Liebe hingab.

Nachdem L i¢ka alle fiir das kulturtechnische Studium abschlieBenden Vor-
lesungen und Ubungen absolviert hatte, wurde er im Jahre 1884 in Berlin zum
Examen fiir Kulturtechnik zugelassen und bestand die Diplompriifung mit vor-
ziiglichem Erfolge.

Neben der theoretischen Ausbildung vernachldssigte er keineswegs den
praktischen Teil seiner Studienreise; er besichtigte die hervorragenden Bauten,
welche damals in Preulen fiir kulturtechnische Zwecke vom Staate nnd verschie-
denen Kdorperschaften ausgefiihrt wurden; namentlich war er in den Jahren 1883
bis 1887 zeitweise bei der konigl. General-Kommission in Cassel titig, wo er
sich an den juridischen, geodétischen und kulturtechnischen Arbeiten beteiligte,
welche zum Zwecke der Zusammenlegungen in verschiedeuen Gemeinden Kur-
Hessens in jener Zeit ausgefiihrt worden sind.

In geodidtischer Richtung war Lic¢ka intensiv beschiftigt, indem er Gele-
genheit nahm, sich an Vorarbeiten fiir diverse technische Zwecke zu beteiligen.
Er war mit Geheimrat Prof. Nagel in Dresden, dem Vermessungsdirektor Gerke
in enger Fiihlung und unter ihrem Einflusse erwarb er jene strenge und gewis-
senhafte Art in der Durchfithrung von geoditischen Operationen, die dem Geo-
ddten und speziell jenem eigen sein muf}, der ein akademisches Lehramt anstrebt.
Litka besuchte die grofiten math.-mech. Institute in Deutschland; er kannte die
Einrichtungen von Breithaupt und Fennel in Cassel, Hildebrand in Frei-
berg, Wanschaff in Berlin u. s. w.

Li¢ka hat immer den Schwerpunkt seiner Studienreisen nach Deutschland
verlegt, beschiftigte sich aber auch mit in das Gebiet der Kulturtechnik ein-
schligigen Arbeiten in Holland und Belgien.

Das Resultat der Studienreisen war in jeder Richtung ein bedeutendes.
Lictka sprach stets mit grofer Freude von seinem Aufenthalte in Deutschland,
wo er in allen Kreisen, mit welchen er in Beriihrung kam, die freundlichste Auf-
nahme fand, und stand bis zu seinem Tode mit seinen deutschen Freunden und
Férderern in regstem, brieflichem Verkehre.

Nach seiner Riickkehr in die Heimat wurde er im Jahre 1887 als Ingenieur
im technischen Bureau des Landeskulturrates in Prag beschiftigt, wo er an der
Ausarbeitung verschiedener Meliorationsprojekte hervorragenden Anteil nahm,
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Im Jahre 1888 und 1889 war er als Triangulator bei der Vermessungs-
abteilung in Prag titig und beteiligte sich an der Herstellung der Situations-
und altimetrischen Pline des VII. Bezirkes der bohmischen Hauptstadt.

Im Jahre 1890 wurde ihm die Befugnis eines behorlich autorisierten Zivil-
Geometers und Kulturtechnikers verliehen, von welchem Rechte er aber einen
nur sehr geringen Gebrauch gemacht hat.

Seine besondere Vorliebe fiir streng richtige landwirtschaftliche Kommassa-
tionsarbeiten und auch das Streben, als Familienvater endlich in eine sichere
Stellung zu kommen, lie ihn im Mai 1890 in die Dienste des k. k. Ackerbau-
ministeriums, resp. des Landesausschusses fiir Niederésterreich (agrarische Opera-
tionen) eintreten. In demselben Jahre wurde ihm die schwierige Zusammenlegung
der landwirtschaftlichen Grundstiicke in der Marktgemeinde Petronell a. d. Donau
anvertraut, welche er Ende Miirz des Jahres 1894 vollendet und geradezu muster-
giltig ausgefiihrt hat.

Der Bauinspektor des Wiener Stadtbauamtes Ingenieur S. Wellisch,
welcher damals mit Litka bei dieser Kommassation titig war, hat mir seinerzeit
mitgeteilt, daB Li¢ka sich bei seiner Arbeit streng an die Vorschriften des
damals noch jungen numerischen Aufnahmesystems hielt und die agrarischen
Operationen wissenschattlich vollstindig einwandfrei bearbeitete. In der strengen
Schule der Praxis hat auch er sich geklirt, da es Licka verstanden hatte, seinen
Mitarbeitern Liebe zur praktischen Geometrie einzufléBen und seine Schiiler zu
brauchbaren Geoditen zu erziehen.

Li¢ka hat im Bunde mit Wellisch den in Nieder{isterreich ausgebrochenen
Kampf mit den zahlreichen Anhidngern der MeBtischmethode aufgenommen, welcher
Kampf auch zum Teile literarisch ausgefochten wurde und schlieBlich zum Siege’
der numerischen Aufnahme-Methode mit Litka-Wellisch fiihrte.

Die Aussichten auf jederlei Fortkommen waren fiir Agrar-Geometer damals
sehr geringe und dies veranlafite Li¢ka, einen Posten im Triangulierungs- und
Kalkul-Bureau anzustreben. Mit Riicksicht auf seine ausgezeichnete technische
Vorbildung und seine vielseitig erprobte praktische Verwendung auf geodiitischem
Gebiete war es fiir den damaligen Referenten des Katasterwesens Hofrat Danzer
leicht, die Anstellung Litkas zu befiirworten, und so erfolgte im Jahre 1894 seine
Ernennung zum Geometer I. Klasse in der X. Rangsklasse und seinc Zuweisung
zum Triangulierungs- und Kalkul-Bureau, wo er im Jahre 1895 zum Obergeometer
II. Klasse in der 1X. und im Jahre 1899 zum Obergeometer I. Klasse in der
VIII. Rangsklasse vorriickte.

Bald hatte er gréflerc und verantwortungsvollere Arbeiten durchzufiihren:
Die Revision der Vermessungsarbeiten, resp. die Reambulierung der einstigen
politischen Gemeinde Simmering, des gegenwirtigen XI. Bezirkes der k. k. Haupt-
und Residenzstadt Wien, die Triangulierung des Gebietes der politischen Gemeinde
Floridsdorf bei Wien und endlich in Gemeinschaft mit den delegierten ungari-
schen Ingenieuren den Regulierungsentwurf der osterreichisch-ungarischen Grenze
bei Ebenfurth in Niederdsterreich.

Trotz der intensiven Inanspruchnahme im Triangulierungs- und Kalkul-
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Bllreau war Litk a stets bemiiht, sich auch theoretisch weiterzubilden und seinen
Gesichtskreis in jeder Weise zu erweitern. Im Studienjulre 1896/7 besuchte er
Vortri'tgc iber «<Hohere Geodisie» und «Sphiirische Astronomies des
Ministerialrates Prof. Dr. W. Tinter an der k. k. Technischen Hochschule in
Wien, sowie die Vorlesungen des Ministerialrates Dr. Franz Freiberr Me nsi-
Klarbach: «Gesetze und Verordnungen iber Grundbiicher und
Grundsteuer, sowie liber agrarische Operationen», welche fiir die
Hirer des neugegriindeten geoditischen Kurses gehalten wurden.

In den Studienjahren 1895/6 und 1896/7 finden wir Litka als Horer der
k. k. orientalischen Akademie in Wien, wo er bei Prof. Dr. M. Murko Vortrige
iiber russische Sprache frequentierte.

Im Jahre 1899 zog sich Prof. Miiller vom Lehramte an der k. k. bohm.
Technischen Hochschule in Prag zurick und da war es wobhl selbstverstindlich,
daB dus Komitee der Prager Technischen Hochschule, das sich mit den Vorschliigen
wegen der Besetzung der neu geschalfenen Lebrkanzel fiir «<Hohere Geodiisies
beschiiftigte, in erster Linie mit Obergeometer Licka in Fiihlung trat; war er
doch sowohl hinsichtlich der theoretischen Vorbildung als auch der vielseitigen
Praktischen Betitigung fiir das Hochschullehramt vorziiglich pridestiniert.

Wie mir sehr wohl erinnerlich ist, war Licka damals iibergliicklich dariiber,
daR jhm nun das Ziel seines ehrlichen Strebens, das Hochschullehramt, in nahe,
sichere Aussicht gestellt wurde. Es mul3 ganz Dbesonders hervorgehoben werden,
dafl der damalige Sektionschef im k. k. Unterrichtsministerium und spiitere Minister
Exzellenz Dr. Rezek, der den biederen Charakter Licka's kannte und dessen
Unermiidliches Streben, dessen lautere Liche fiir Geodiisie hochschiitzte, Litka
tatkriiftiy unterstiitzte und f(irderte.

Mit Allerhichster EntschlieBung Seiner Majestiit vom 6. Mirz 1900 wurde
!«iéku zum auflerordentlichen Professor der «Hoheren (Geodiisie» an der k. k. bohm.
Fechnischen Hochschule in Prag ernannt und nahm sofort im Sommersemester
Seine Lehrtitigkeit auf. Seine Lehrverpflichtung umfafite auBer der «Héheren
Geodiisie» noch Vortriige iiber «Enzyklopiidie der niederen Geodiisie» fiir Harer
der Hochbau- und Maschinenbauschule, sowie auch iiber «Zusammenlegung der
Grundstiicke» fiir die Horer der Kulturtechnik.

Da mit Beginn des Studienjahres 1900/l an der k. k. bihm. Technischen
Hochschule in Briinn der ordentliche Lehrstuhl fiir Geodiisie besetzt werden sollte,
ergaben sich fiir Licka giinstige Chancen, secine lehramtliche Titigkeit auf das
Ranze Gehiet der Geadiisic zu erweitern.

Das Professorenkollegium der erwithnten Hochschule brachte Licka fiir die
Systemisierte ordentliche Professur in Vorschlag und mit Allerhéchster EntschlieBung
Vom 6. August 1900 wurde er zum ordentlichen Professor der Geodiisie an der
k. k. bshm. Technischen Hochschule in Briinn ernannt. Jeder, der Litka niiher
kannte, freute sich iiber seine Berufung zum Ordinarius und mufldte ihn herzlich
und aufrichtig zur Erreichung des ersehnten Zieles begliickwiinschen.

Ubergliicklich und mit Begeisterung bezog Litka den neuen Lehrstuhl in
der Hauptstadt seines engeren Vaterlandes; war es ihm doch nun ermoglicht,
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seine Pline beziiglich der Ausbildung der Horer der Bauingenieurschule und des
geoditischen Kurses zur Geltung zu bringen und eventuell der Verwirklichung
zuzufiihren,

Mit tatkriftiger Begeisterung und Arbeitsfreude ging Litka daran, die
Lehrmittelsammlung seiner lLehrkanze!l anzulegen und Behelfe fiir den praktischen
Unterricht zu beschaffen. Mit welcher Sorgfalt ging er zu Werke, als es sich
darum handelte, die Bediirfnisse und die Einrichtung der ihm anvertrauten l.ehr-
kanzel fir den Neubau der Hochschule zusammen zu stellen, zu begriinden und
die erforderlichen Skizzen zu schaffen !

Der eifrige Mann fand reichliche Gelegenheit, eine iiberaus erfolgreiche
Lehrtitigkeit zu entfalten. Mit seltenen pidagogischen und rhetorischen Gaben
ausgestattet, wufite er den reichen Schatz seiner vielseitigen Kenntnisse und Er-
fahrungen in Auferst klarer Form seinen Hirern mitzuteilen, dabei stets bestrebt,
allen Fortschritten in seinem Fachgebiete Rechnung zu tragen und durch hestin-
digen Kontakt mit den laufenden Arbeiten der Zeit gerade dem in der Geodiisie
so wichtigen Prinzipe der Verbindung von Theorie und Praxis voll zu entsprechen.

.itka bemiihte sich energisch und erfolgreich um die Ausgestaltung des
geoditischen Kurses an unseren Hochschulen, um einerseits dem Kataster und
der Zivilpraxis zu fachlich gebildetem und tiichtig geschultem Nachwuchse zu
verhelfen und anderseits dem Geometerstande im Leben und in der Gesellschaft
eine angesehene Position zu sichern.

Litka, der Zeit seines Lebens ein rastloser und unermiidlicher Arbeiter
war, stellte seine Arbeitskraft in den Dienst der Hochschule; er wurde im Studien-
jahre 1901/2 zum Dekan der Bauingenieurschule gewihlt, war Prises der Staats-
priifungskommission am Kurse zur Heranbildung von Vermessungsgeometern, fun-
gierte als Mitglied der Il. Staatspriifungskommission fiir das Bauingenieurfach und
im Studienjahre 1908;,9 berief ihn das Vertrauen seiner Kollegen zur hochsten
akademischen Wiirde, indem er zum Rektor gewidhlt wurde.

Von seiner Wirksamkeit auflerhalb der Schule ist hervorzuheben seine
Tatigkeit als Mitglied der Priifungskommission fiir die behérdlich autorisierten
Zivilgeometer, als Vizeprisident der bshm. landwirtschaftlichen Gesellschaft, als
Konservator des mihrischen Landesmuseums in Briinn, als Mitglied zahlreicher
wissenschaltlicher Vereine, in welchen er sehr oft mit stets interessanten Vor-
trigen hervortrat.

Seine Geburtsstadt Paskau in Mihren ernannte ihn wegen seiner vielfachen
Verdienste um die Heimat zum Ehrenbiirger.

Litka war infolge seiner ausgezeichneten persinlichen Eigenschaften, scines
lauteren, biederen Charakters im Kreise seiner Kollegen hochgeschitzt und sein
Verlust wird iiberall schmerzlich empfunden.

Die Studentenschaft, bei welcher Li¢ka in hohem Ansehen stand, verliert
in ihm einen viiterlichen, warmfiihlenden Freund.

Auch in der Briinner bshmischen Gesellschalt war Prof. Licka beliebt,

besonders wegen seines ruhigen und freundlichen Wesens erfreute er sich allge-
meiner Sympathien und Wertschitzung.




- 295 —

Prof. Licka, der politisch niemals hervorgetreten ist, war streng konser-
vativ und iiberzeugungstrever Katholik; er war auch ein treuer Sohn seines
béhmischen Volkes und ist trotz seiner Zuriickhaltung fir seine Uberzeugung
Stets ehrlich eingetreten. Mit Verehrung und Hochachtung sprach er aber auch
stets von seinen Forderern und Freunden in Deutschland, in dessen Schule er
seine theoretischen und praktischen Kenntnisse so vervollkommnet hat, daf er
mit hohem Erfolge die akademische laufbahn betreten konnte.

Im Jahre 1889 griindete er einen Hausstand; seine einzige ‘Tochter ist
bereits verheiratet und lebt in Wien. Es war ihm ludu nicht vergonnt, davernd
das Gliick eines Familienlebens zu genieflen ; er suchte und fand Ersatz in der
Liebe zu seiner Tochter, die er abgdéttisch liebte, in seinem Lieblingsfache, dem
Cr seine ganze Kraft widmete und in der viiterlichen Fiirsorge [ir seine Harer.

Licka war als Hochschullehrer bestrebt, mit der Praxis in Fihlung zu
bleiben. Kurz nachdem er nach Briinn berufen wurde, iibernahm er die Ver-
messung der Stadt Prerau in Mihren, welche die Grundlage fiir die auch ven
Ihm ausgefiihrte Regulierung bildete. Der Lage- und Regulierungsplan von Prerau
sind nach dem neuesten Stande der geoditischen Wissenschaft angefertigt und
Litka hat sich durch diese Arbeit ein bleibendes Denkmal gesetzt.

Ferner war hicka mit eingehenden kartographischen Studien hwchaﬁng
und arbejtete daran, das trigonometrische Netz seines Heimatlandes Mihren aus-
zubauen und zu vervollstindigen.. ,

Litka war ein guter, im Verkehre duﬁust konnlumtex Mensch; er hat
bewuf3t kaum jemanden wehe getan und war gewif§ stets bestrebt, jedermann
entgegenzukommen,

Seine ehemaligen Kollegen bei den agrarischen Operationen und im Trian-
gulierungs- und Kalkul-Bureau schiitzten ihn hoch, auch in Prolessorenkreisen war
er sehr beliebt.

Alle, die Prof. Licka kannten, bedauern seinen {rithen Tod und alle werden
ihm ein ehrendes Andenken bewahren.

Uber die literarische Titigheit Litka's gibt die nachfolgende Zusammen-
stellung einen Uberblick :

«Zur Geschichte der Horizontallinien oder Isohypsens in
der | Zeitschrift fiir Vermessungswesen®, Jahrgung 1880, welche schine Studic
Lizka schrieb, als er an der k. k. bshm. Technischen Hochschule in Prag als
Assistent wirkte. Diese verdienstvolle Arbeit hat in die Geschichte der Isohypsen
Klarheit gebracht und wird in allen einschligigen geodiitischen, geographischen
und militirischen Werken zitiert.

2. «Berichtiiber die Ausstellung des Architekten- und Inge-
Nieurvereines im Kionigreiche Bohmen, die zu Ostern 1881 statt-
gefun den hat» in den ,Mitteilungen des Architekten- und Ingenieurvereines
Im Kénigreiche Bohmen, Jahrgang 1881,

3. «Karten und Pline in Rivna&s Reisebuch fir das Konig-
reich Béhmen», Prag 1882.
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4. «Uberhlick iiber die Tachymeter und die Tachymetries
in der Monographie: ,,Die Wagner-Fennel'schen Tachymeter des math.-mechan.
Institutes von Otto Fennel in Kassel, Kassel 1886.

5. «Les Tachéometres Wagner-Fennel», tradnik par J. Litka
a Kassel, Paris 1887.

6. <Theodolit und MeBtisch» in der ,Zeitung fiir Landwirtschaft*,
Fachorgan fiir agrarische Operationen, Handel und Verkehr, Jahrgang 1892.

7. «Tabelle zur Priifung der Berechnung der Polygonziige»,
verfaBt im Triangulierungs- und Kalkul-Bureau des Finanzministeriums Wien 1893
in ,,Zeitschrift fiir Vermessungswesen‘* [Jahrgang 1893.

8. «Geheimrat Prof. Nagel», ein Nachruf in der ,,Osterreichischen
Zeitschrift fiir Vermessungswesen*‘.

Auch griindliche Rezensionen mehrerer geoditischer Werke stammen aus
der Feder Litka's und geben Zeugnis ab von seinen ausgedehnten und griind-
lichen geodiitischen Kenntnissen, von seiner groflen Belesenheit und Literatur-
kenntnis und nicht zuletzt von dem scharfen und treffenden Urteile.

Die Gradmessung in Ecuador-Peru

Die neue Messung des l;nreridianbogens von Quito.

Yoa
Ministerialrat Dr. W. Tinter,

0. 6. Professor an dor k. k, Techn, Boehschule fn Wien,

{Fortsetzung und SchluB.)

Ausfilhrung der Gradmessungsarbeiten,
Siehe Tafel 1.%)

Der von Herrn Pioncaré crstattete Bericht iiber die von der franzésischen
geoditischen Kommission in Bezug auf die in Ecuador vorgeschlagenen Grad-
messungsarbeiten lassen nicht nur den Umfang, sondern auch die Einzelheiten
der wissenschalten Arbeiten crkennen. Es liegt jedoch in der Art der Einleitung
der Arbeiten und in den bei diesen aufltretenden nicht vorhergesehenen Umstinden
sehr nahe, dafl das anfinglich aufgestellte Programm iiber die Arbeiten nicht
strenge aufrecht erhalten werden konnte und manche dem Unternehmer teils
ginstige, aber auch teilweise ungiinstige Abdnderungen crfahren muflte.

*) Auf der Tafel | sind die Dreieckspunkte in ihrer Verbindung zu den Dreiecken und mit
den drei Grundlinien in ihrer T.age zu den Landesgrenzen Columbien, Kcuador, Peru und gegen den
stillen Ozean dargestellt. Der dunkel gehaltene Teil gibt die Fliche an, welche von den Akademikern
im achtzehnten Jahrhunderte bei der Triangulierung mit Dreiecken iiberspannt war.

Diese Tafel ist nach der dem iiber die Gradmessung in Ecuador bei der im Jahre 1906 ah-
gehaltenen XV, allgemeinen Konferenz der internationalen Erdmessung von Poincaré erstatteten Berichte

heigegebenen Karte nnd nach den in dem Werke von G. Perrier: La Figure de la Terre, Paris
1909, enthaltenen Tafeln 1V und XII gezeichnet worden.
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Wie schon bekannt, wurde die Ausfilhrung dieser fiir die Wissenschaft so be-
deutsamen Arbeit den Offizieren des geographischen Dienstes der Armee iibertragen.

Die Mission zihlte anfinglich zu ihren Mitgliedern die folgenden Herren:

Kommandant Bourgeois, die Kapitine Maurain, Lallemand, Lacombe und
Leutnant Perrier, den Medizin-Hilfs-Major Rivet; hierzu kamen noch mchrere
Unteroffiziere und dic entsprechende Anzahl Soldaten.

Wie leicht erkliirlich, fanden im Laufe der Operationen Verdnderungen in
der Zusammensetzung dieser Mission statt, u. z. bedingt durch Gesundheits- und
Dienstesverhiltnisse, durch den Tod etc.

Im Nachstehenden sollen die simtlichen Mitarbeiter an diesem wissenschaft-
lichen Werke genannt werden.

Das franzosische Personal, welches teils vom Anfange bis zum Ende an den
Arbeiten, teils nur in kiirzeren Zeitriiumen teilgenommen hat, setate sich zusammen
aus 11 Offizieren, 29 Unteroffizieren und der entsprechenden Mannschaftszahl,
Die Offiziere sind: Bourgeois, Kommandant der Artillerie, jetzt Leutnant-Kolonel,
Chef der Mission; de Fonlongue, Kommandant der Genietruppe, jetzt Leutnant-
Kolonel; Lacombe, jetzt Kommandant der Artillerie; Maurain, Kapitin der Genie-
truppe, jetzt Kommandant; Massenet, Kapitin der Artillerie, Lallemand, Kapitin
der Artillerie, jetzt Kommandant; Peyronel, Kapitin der Artillerie, jetzt Komman-
dant; Durand, Kapitin der Artillerie; Noirel, Kapitin der Artilleric; Perrier,
leutnant der Artillerie, jetzt Kapitin; Rivet, HiltsMajor der Medizin, jetzt Major
der Medizin; Michel und Lallemand, Adjutanten.

Von den genannten Offizieren war Maurain vom Februar 1902 bis 1904,
Massenet vom Februar bis Okteber 1905, Peyronel vom Mai 1904 bis Februar
1905 und vom Oktober 1905 bis Janner 1906 interimistisch mit der Leitung der
Mission betraut.

Von Ecuador waren 8 Offiziere als Adjunkten bei der Mission titip: Vivero,
Leutnant-Kolonel, bei der Rekognoszierung 1899 und dann von Mai 1901 bis
bis Miirz 1902; Spinosi, Kommandant bei der Rekognoszierung 1889; Salas, l.eut-
mant, jetzt Kapitin, von Mai bis Oktober 1901 ; Arellano, Leutnant, jetzt Kapitin,
von Mai 1901 bis Juli 1902; Giacometti, Unterleutnant, dann Leutnant und Kapitin,
von Mai 1901 bis Juni 1906; Gomez de la Torre, Unterleutnant, dann Leutnant,
von Oktober 1901 bis Juni 1902; lglesias, Kommandant, von Mirz 1902 bis Mai
1904 ; Naveda, Kapitin, dann Kommandant, von Mirz 1902 bis April 1905 und
September bis November 1005; Murillo, Kapitin, dann Kommandant, von Jinner
1904 bis April 1905.

Von Peru waren vier Offiziere als Adjunkten von Mai 1905 bis Juni 1906
bei der Mission titig: Kapitin Villavicencio, Kapitin Zapater, Leutnant
Recavarren, und Schiffsleutnant Carbajal.

Von den franzosischen Offjzieren starb am [. Oktober 1905 zur Zeit der
l‘,iingenbestimmung zwischen Machala und Cuenca an letzterem Orte der Komman-
dant Massenet. Sein Hingang hat nicht nur in der Armee, sondern auch in der
Gelehrtenwelt einmiitige Trauer hervorgerufen.

Von den Soldaten starben : 1902 Roussel in Tulcan; 1903 Pressé bei Riobamba.
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Die Avant-Garde der oben genannten Mission, bestehend aus den Herren
Maurin und lLallemand, verlieB Ende 1900 Frankreich, um schon in den
ersten Monaten 1901 die zum Convois, zur Rekogonszierung der Region von Rio-
bamba, dem Orte der fundamentalen Basis, die nétigen Vorbereitungen zu treffen,

Das Gres der Mission, gefiihrt vom Kommandanten Bourgeois, schiflte
sich am 1. Juni 1901 in Guayaquil mit dem mitgenommenen Materiale aus; zur
weiteren Beforderung ins Land wurden 40 Indianer und 120 Maulesel bendtigt.

Der bimetallische Mellstab des Briinner'schen Basismellapparates mulite von
Menschen getragen werden und langte am 13. Juni, der Rest des Materiales am
22. Juni (1901) in Riobamba ein.

Die Mission fand hierbei die Unterstiitzung von sechs einheimischen Offi-

zieren, welche auch zur Herstellung guter Beziehungen mit den lokalen Behorden
und den Einwohneru wesentlich beitrugen.

Wahl der Dreieckspunkte.

Die Wahl der Stationen beziiglich der Dreieckspunkte fiir eine Triangulie-
rung gehort infolge der mehrfachen an dieselben gestellten Bedingungen selhst
unter gewéhnlichen Verhiltnissen nicht zu den leichten Aufgaben; umsomehr war
dieses bei der Gradmessung in Ecuador-Peru in jenen Gebieten der Fall, welche
nérdlich und siidlich von dem Gebiete der alten peruanischen Gradmessung liegen,
wo tatsichlich vielen Schwierigkeiten begegnet werden mufite; in dem Zentral-
gebiete zwischen Quito und Cuenca war die Entwicklung des Dreiecknetzes durch
die Arbeiten der Akademiker schon vorgezeichnet; denn von den 35 Punkten
(Basispunkte eingerechnet) ihrer Triangulierung konnten 18 derselben in das
Dreiecksnetz der neuen Triangulierung aufgenommen werden. Siehe Seite 267..

Zwischen Quito und Cuenca lassen die Kimme der beiden Cordilleren cinen
zwischen 30 bis 50 £ begrenzten Raum; demgemiB sind hier die Dreieckseiten
klein und variieren zwischen 10 kis 40 £m.

Nordlich von Quito und siidlich von Cuenca gehen die Cordilleren aus-
einander und verflachen sich gegen PPayta; dadurch war es moglich, die Dreiecks-
punkte in groBeren Entfernungen, also grifere Dreiecke zu wihlen; die Lingen
der Dreiecksseiten bei der neuen Triangulierung schwanken zwischen 9900
(Cahuito, Chimborazo) und 85000 »: (Chillacocha, Colamba).}

Es wiire allerdings miglich gewesen, auch das zentrale Gebiet mit grieren
Dreiecken zu iiberziehen, also die Zahl der Stationen zu vermindern; man ging
davon ab, weil es sehr wahrscheinlich war, dafl die bei den Beobachtungen der
langen Dreiecksseiten nitige Zeit, jene, welche durch die Verminderung der Stati-
onen gewonnen worden wire, nicht nur aufgewogen, sondern noch verlingert
hitte. Die definitive Wahl der Dreieckspunkte hat im Norden zwischen Machala
und Tulcan 6 Monate (Februar bis Juli 1902), im" Siiden zwischen Cuenca und
Payta 11 Monate (Juni bis November 1904 fiir die nérdliche, Mai bis September
1905 fiir die siidliche Sektion auf peruanischem Gebiete) erfordert.

Die Form der Dreiecke mufl im ganzen als giinstig, der Uebergang von
den kleinen zu den groBen Dreiecken als entsprechend bezeichnet werden.
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Die Signale.

Zur Sichtbarmachung der Dreieckspunkte wurden teils Pyramidensignale,
teils Heliotrope nach Bertram verwendet.

Die Absicht, bei dieser Triangulierung lediglich Heliotrope als Signale zu
verwenden, konnte wegen der ungiinstigen klimatischen Verhiltnisse in den Cor-
dilleren, wo die Wolkenbildungen in hiinfiger Aufeinanderlolge die Sonne be-
deckten, das Heliotroplicht selten sichtbar war, die nétige Anzahl der Beobich-
tungen ecine ungebiihrlich lange Zeit beansprucht hiitte, nicht ausgefiihrt werden;
tatsichlich wurden Heliotrope nur ausnahmsweise verwendet. Es wurden dem-
gemi die Aufstellung von Pyramiden iibér den Dreieckspunkten durchgefiihrt,
Pyramiden, deren Dimensionen der Entfernung entsprechend gewihlt und auch
in ihrem oberen Teile durch Anbringen von in Kreuzform am Visierbalken be-
festigten Brettern zur besseren Sichtbarmachung verstiirkt worden sind. Auf ein-
zelnen Stationen sind beide Arten Signale zur Anwendung gekommen.

Das pleichzeitige und gegenseitige Beobachten zwischen den auf den ost-
lichen und westlichen Cordilleren gelegenen Punkten konnte, von zwei Fillen
abgeschen, nicht zur Ausfihrung gelangen. Siehe trigonometrische  Hihen-
bestimmung.

Man hatte auch die nétigen Apparate fiir die Nachtbeobachtungen mit-
gebracht, allein die Anwendung derselben hiitte ein noch betriichtlicheres Per-
sonal als bei dem Gebrauche der Heliotrope erfordert, welches sich aber schon
bei letzterem als nicht hinreichend erwiesen hatte und auch nicht leicht vermehrt
werden konnte.

Die Zerstorung der Signale. Die mit vieler Mihe errichteten Signale
Wurden von den Eingebornen, hauptsiichlich von Indianern, aber auch von Mestizzen
nicht selten zerstért, u. zw. teils aus Aberglauben, teils aus Mifitrauen. Sic er-
blickten in den Signalen eine Schlechtigkeit oder eine Grenzbezeichnung zur
Richtigstellung der Gebiete betrefiend die Einfilhrung neuer Steuern. In dem
Glaubcn, das Signal zeige unterirdisch gelegene Schiitze an, hoben sie, um selbe
24 finden, an deren Stelle grole Gruben aus; sie steckten auch die Pyramiden
in Brand, oder sie nahmen die Bretter, die Pfihle, die Ziegel und den mit dem
Fixpunkte bezeichneten Kupferzylinder.

Ob nun die Zerstirung vor Beginn der Beobachtungen oder wihrend der-
selben ausgefiihrt wurde, immer zog dieses iuBerst unungenehme Folgen nach
sich; es mufiten die zerstirten Signale wieder hergestellt, die Beobachtungen
auf einer oder auf mehreren Stationen wiederholt oder auch verloren gegangene
Punkte wieder aufgefunden werden, was grofle Verluste an Zeit und Geld mit
sich fiilirte.

[’s wurden nicht weniger als sechzehn Signale zerstirt, davon zwei mehrmals,
Erst im Jahre 1904 wurde durch entsprechende Malinahmen der Regierung und
die Belehrung des Volkes durch den Klerus der Zerstorung der Signale Ein-
halt getan,



— 300 —

Die Messung der Grundlinien.
a) Messung der Hauptbasis bei Riobamba.

Die erste bedeutende Operation sollte die Messung der Hauptbasis bei
Riohamba sein, fiir welche von Maurain zwei geeignete Stellen ausfindig gemacht
worden waren, die eine in Feldern, dic andere lings eines Weges; Bourgeois
entschied sich fiir die erste Stelle, welche unter anderem ecinen leichteren und
besseren AnschluB mit den Dreieckspunkten erméglichte. Der nordliche Endpunkt
dieser Basis hat 2900 72, der siidliche Endpunkt 2750 sz Meereshdhe. Die Basis
wurde durch einen Zwischenpunkt in zwei ungleiche Teile geteilt, u. zw. betrug
der ostliche Teil nahezu ein Drittel der ganzen Basislinge.

Die Messung der Gesamtlinge der Buasis erfolgte mit dem Briinner'schen
BasismeBapparate mit bimetallischem MafBstabe nur einmal. Zeit der Messung vom
30. Juli bis 4. September 1901.

Die endgiltigen Resultate der einmaligen Messung der beiden Teile der
Basis sind*):

Ostlicher Teil . . . . . . 33599677885 m -
Westlicher Teil . .. 60208016795
Gesamtlange . . . . . . . 93807694680

Der ostliche Teil der Basis wurde ein zweites Mal gemessen und hieliir
erhalten: 3359:9611645 .

Der Unterschied in den Werten der beiden Messungsresultate des ostlichen
Teiles der Basis ist 6:624 »mun, d. i. nahe y-'yy¢ der Linge.

Die durchschnittliche Tagesleitung betrug 80 Stangenlagen.

Mit Riicksicht auf die bei der Messung eingetretenen Schwierigkeiten,
namentlich das durch die grole Feuchtigkeit der Luft hervorgerufene Schlaff-
werden der Fiden in den Mikroskoptheodoliten und die dadurch bedingte Erneu-
erung derselben, die durch den Nordostwind in der Zeit von 11—1 Uhr Mittag
aufgewirbelten Staubmassen, welche die Instrumente verunreinigten und das Be-
obachten besonders erschwerten, endlich der jilhe Temperaturwechsel, welcher
die Gleichheit der Temperatur in beiden Stiben des bimetallischen MaBstabes
nicht genau verbiirgen liflt, mufl das erhaltene Resultat als ganz befriedigend
bezeichnet werden. Diese fir die Messung der Grundlinie mit dem Briinner’schen
Apparate fuflerst ungiinstigen Umstinde waren fiir den Entschlul maligebend,
auf die zweite vollstindige Messung der Grundlinie, d. i beziiglich auf die zweite
Messung des westlichen Teiles derselben, zu verzichten, umsomehr, als ja das
Ergebnis der zweifachen Messung des &stlichen Teiles der Basis zur Ableitung
der Linge des wesentlichen Teiles und der Gesamtlinge derselben durch Trian-
gulation dienen sollte. Man hatte zu dem Zwecke noch ecine Hilfsstation in
Huaira-Urcu eingeschaltet; aber ungliicklicherweise wurde nach der Basismessung,
wihrend der Winkelbeobhachtungen, das Signal des Zwischenpunktes, beziehentlich
derselbe selbst von den. Fingeborenen vollstindig zerstért; das Zentrum konnte
nicht mehr genau hergestellt werden, und somit sind auch die aus der Triangu-

v*) Nach giitiger Mitteilung von Bourgeois.
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lation abgeleiteten Werte des westlichen Teiles und der Gesamtlinge als nicht
sicher zu betrachten und kénnen keinen richtigen MaBistab zur Beurtellung der
Genauigkeit abgeben.

(Die Unterschiede zwischen Messung und Rechnung betragen 0-5—11 cm.)

Mit der Ausfiihrung des Entschlusses, die Basis von Riobamba auch mit
zwei Jiderin'schen Driihten zu messen, hat man unter Beriicksichtigung aller
hiebei notwendigen Vorsichten, das Mittel gewonnen, ein mehr sicheres Urteil
iber die Genauigkeit der Basismessung sich bilden zu kénnen.

Die beiden Messungsdrihte haben die Bezeichnung A4, und 5 ; crsterer ist
aus Invar, letzterer aus Messing.

Zur Vergleichung der Drihte mit dem bimetallischen Malstabe, beziiglich
der Ableitung der Gleichungen der beiden Drihte, wurde in dem Garten des
Don Pedro Ligarzaburo, einem Nachkommen des Don Pedro Maldonado,
dem Reisebegleiter von La Condamin e, zwei Pfeiler in einer Entfernung von
24n aufgestellt und auf denselben je ein Fixpunkt bezeichnet. Die Entfernung
dieser heiden Fixpunkte, die Vergleichbasis, wurde mit der Mefistange des
Briinner'schen Apparates dreimal, und dann mit dem Jiderin'schen Draht 30mal
unter verschiedenen Verhiltnissen gemessen, Nach der Messung der Busis mit den
Drihten erfolgte eine neuerliche Vergleichung derselben mit der Vergleichsbusis,

Die Werte der Linge fir die Basis sind:

mit dem Drahte A, (Invar) . . . 9380766 27
» » By (Messing) . . 9380'798 51 m
Mittel . . 9380-782 39

Oh dieses Ergebnis der Drahtmessung als definitiv angenommen worden
ist, kann wegen Mangel der Angabe hiertiber nicht dargetan werden. Der Unter-
schied des Wertes der Liinge der Basis aus der Drahtmessung und jenem der
Stangenmessung betrigt 0:01292 m oder nahe -, s, der Linge.

0) Nordliche Verifikationsbasis.
Rasis von Sct. Gabriel.

Die nérdliche Verifikationsbasis war nach dem ersten ’rogramm bei Cumbal,
im Gebiete von Columbien, angenommen worden. Die damaligen politischen Ver-
hiltnisse in diesem Lande lieBen es riitlich erscheinen, von der Verlingerung des
Meridianbogens auf keolumbisches Gebiet abzusehen, was eciner Verkiirzung des
Bogens um 15" gleichkommt und die nérdlichste Verifikationshasis an die nérd-
liche Grenze vvn Ecuador in die Nihe von Tulcan zu verlegen; sie fiihrt den
Namen: Base d’El Viaculo oder auch Base de San Gabriel. Da hier im Norden
die beiden Cordilleren so nahe aneinder kommen, daB von einem dazwischen
liegenden Plateay nicht mehr gesprochen werden kann, so konnte man iiberhaupt
schwer ein geeignetes Terrain fiir die Basis finden, welches die Anwendung des
Briinner’schen Apparates gestattet hitte; der Transport des Apparates wiire
infolge des schlechten Zustandes der Wege kaum mdéglich und mit zu grofien
Kosten verbunden gewesen. Man entschloff sich daher, diese Basis lediglich mit
den Jdderin’schen Drihten zu messen, was in der Zeit vom 19. bis 31. Dezember
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1901 und vom 2. bis 5. Jinner 1902 geschah. Die Basis hitte programmifig
dreimal gemessen werden sollen, mufite aber infolge eingetretener Unsicher-
heiten ein viertesmal gemessen werden; im Laufe der zweiten Messung wurde
am Drahte A4, eine Formverinderung konstatiert, wodurch die vor der Messung
gemachten Vergleichungen den ganzen Wert verloren hatten, dazu kam noch,.
dal der nérdliche Endpunkt der Basis, durch den Kreuzungspunkt von zwei auf
der oberen Fliche eines in einem Stein mit Zement befestigten Kupferzylinders
gezogenen Linien bezeichnet, «vor dem Ende» der dritten Messung von den
Eingeborenen, sei es aus Neugierde, sei es aus Bosheit, zerstért worden ist, und
zwar in der Weise, dal man den Zement entfernt, den Zylinder herausgerissen
und ihn dann wieder in die Offnung hineingestellt hatte. Die neuerliche unter
aller Vorsicht ausgefiihrte Befestigung des Zylinders in dem Steine diirfte den
Ort des auf der Oberfliche desselben gekennzeichneten Basispunktes um nicht
mehr als 1-—2 mm gegen den frither bestimmten Ort verindert haben, eine Un-
sicherheit, welche geringer ist, als der Fehler der Messung mit Invardrihten. Die
Basis wurde nach Behebung dieses unliebsamen Zwischenfalles das drittemal zu
Ende gemessen und hierauf ein viertesmal gemessen.

Nach diesen Erérterungen kénnen nur die beiden letzten Messungen mit ihren
Frgebnissen, da sie die jetzt festgelegte Basis kennzeichnen, zum Endergebnisse
vereint werden ; ein definitives Resultat ist bisher noch nicht verittentlicht worden.,

In dem Berichte vom 25. April 1904 von Poincaré wird angegeben, dafl
nachdem die Verbindung zwischen der Basis von Riobamba mit jener von San
Gabriel (der Nordbasis) durch Triangulation hergestellt war, Maurain eine
provisorische Berechnung ausgefiihrt, die Basis von San Gabriel von jener bei
Riebamba abgeleitet hat, freilich unter der Voraussetzung, da@ die beiden Grund-
linien auf derselben Niveaufliche liegen. Maurain kam zu folgendem Ergebnis:

Gemessene Lidnge der Nordbasis 660477 m

Berechnete  » > s 660483 m
ein Ergebnis, welches, wenn auch die definitiven Rechnungen ein nicht besser
iibereinstimmendes Resultat geben wiirden; mit Riicksicht auf die die Beobach-
turigen beherrschenden Verhiltnisse immerhin giinstig bezeichnet werden mul.

Bei der Messung dieser Basis waren Lallemand und Perrier mit dem
Ablesen an den Drihten, Rivet mit dem Nivellement, Adjutant Michel und
Offiziere von Ecuador mit dem Allignement betraut,

Die in dieser Zeit der Basismessung herrschenden Witterungsverhiiltnisse
waren sehr ungiinstige und hatten die Beobachter schwer darunter zu leiden.

¢) Siidliche Verifikationsbasis.
{Basis von Viviate),
Die siidliche auf peruanischem Gebiete zwischen Payta und Viviate gelegene
Grundlinie ist wihrend der Monate Jinner, Februar und Mirz 1906 gemessen
worden, und zwar dreimal mit Invardrihten mit dem im Bureau international des

Poids et Mesures modifizierten Jaderinischen Apparate und 2weimal mit dem
monometallischen MaBstabe aus Invar.
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Messung der Basis mit Invardrihten. Die Basis von Viviate oder
auch Basis von Payta genannt, ist durch einen Zwischenpunkt in zwei Teile
geteilt; jeder derselben ist dreimal gemessen worden, und zwar wurden die drej
Drithte Nr, 13, 14 und 15 so kombiniert, daB 14 und 13, 14 und 15, 13 und 13
hei der Messung zur Anwendung kamen. Der Abstand der beweglichen Fixpunkte
wurde aufeinanderfolgend mit jedem der beiden Drilite gemessen und hierbei
die klecinen MaBstibe fiinfmal abgelesen.

Nach Bestimmung der Gleichungen fiir die Drihte hat man folgende Re-
sultate gefunden:

Fir den westlichen Teil:
1. Messung 2. Messung 3. Messung
vom 26.—31. Jinner 1906 | vom 1.—2. Februar ink). | vom 0.-—7. Februar inkl.
Draht Y4 4530'92257 7 |Draht 14 4530916007 |Draht [3 453094503
» 13 453G-96290x » 15 4530 88045m | 15 4530:80297 m

Mittel = 4530-94278 453089822 m 4530°90400
A= 4033 mm A= 3555 mm| N\ = 82:06 mm

Fiir den Gstlichen Teil:

1. Messung 2. Messung 3. Messung
vom 3. —4. Febr. (Mittag)|vom 4.—5. Febr. Abends| vom 17.—19. Mirz inkl

Draht 14 3685:743907 |Druht 14 368579091 » |Draht 13 268576633 m
» 13 3685791‘32»! » 15 3068576143 m » 15 30685 74633 me

Mittel = 368576771 m 368577617 m 368575633 m
A 47-62 mm A= 29-48 mun A= 2000 2um

Die sich zeigenden betrichtlichen Abweichungen konnen nicht mehr durch
die hei derartigen Messungen auftretenden zufilligen Fehler erklirt werden, und
da man bei den Beob'lchtungen mit grofiter Vorsicht vorgegangen ist, so liegt
die Vermutung einer Anderung der Driihte, sei es durch die Reise, sei es durch
andere Ursachen hervorgerufen, sehr nahe.

Stellt man die Messungsergebnisse, wie sich dieselben mit denselben Driihten
zu den verschiedenen Zeiten ergeben haben zusammen, so erhilt man:

Westlicher Teil: Ostlicher Teil :
53096290 2 —_ 085:79152 e
Drs ) I““ 3t 4530:96290 » : 2 [g { 36857
raht 13 vom . ‘;. 4530 94503 1 Draht |: mml‘*f”‘s‘ 368576633
Mittel 453095397 m 368577893
N = - 1787 mmm A=+ 2519m
Fehlerverhdltnis 53 ¢¢ fTev T
6._._31 4530 -4 368574390
Draht I’,ﬂ 31 453092257 z 45 2 4
et 14 vomy s s 4530-91600m | PEMUTHVOM RL y 368579001 m
Mittel 453091928 m 3068576740 m
A = + 657 mm A = — 4701 sm

1 i
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453088045 m

1 4 — 5 368570143 m
i i é—v 453086297 | YRt 1S vom {1:1_,:_9 368574633 m
Mittel 453087171 m 368575388 m
A= -+ 17-48 A =+ 15t0mm
' 150 TG0 T
Gesamtmittel 4530°91498 »: 368576674 m

Hieraus ergibt sich einerseits, dall die Messungsergebnisse mit den drei
Drihten auf einen konstanten Fehler in der Gleichung derselben schliefien lassen,
indem die Resultate, mit Draht 13, 14 und 15 erhalten, eine stetige Abnahme
zeigen; ferner andererseits, dafl die zweiten Messungen mit demselben Drahte
systematisch einen kleineren Wert geben, als die ersten Messungen, was auf eine
Anderung der Gleichungen dieser Drihte schlieBen lieBe. Bourgeois meint
aber, daB diese Ergebnisse noch niher zu priifen und zu diskutieren sein werden,
ehe richtige Schliisse gezogen werden konnen.

Diese Driihte wurden nach ihrer Riickkunft in Breteuil (August 1906 bis
Juni 1907) neuerdings mit der daselbst geschaffenen Basis verglichen; aus diesen
Vergleichungen mit jencn vor der Basismessung in Viviate (Oktober 1904 bis
Oktober 1905) hat sich eine Verkiirzung von 01 —0-2mm ergeben. Die definitive
Reduktion der Grundlinie mit Riicksicht auf diese konstatierte Anderung in der
Linge liegt bis jetzt noch nicht vor,

Die Messungen wurden von de Foulongue, Dr. Rivet, Peyronel und
Durant mit Hilfe von zwei franzdsischen Untereffizieren und einer entsprechen-
den Anzahl Soldaten von Peru unter giinstigen Witterungsverhiltnissen ausgefiihit.

Messung der Basis mit dem monemetallischen MeRstabe aus
Invar. Das westliche Segment wurde in der Zeit vom 23. Mirz bis 13. April,
das Ostliche Segment in der Zeit vom 14. bis 19. April 1906 gemessen; die
zweite Messung erfolgte in der Zeit vom 19. bis 22, April vom Ostpunkte gegen
den Westpunkt.

Der Unterschied der beiden Messungsergebnisse des dstlichen Teiles der
Basis betrigt nur 162 sz, entsprechend dem Fehlerverhiltnisse 1 : 2275000.
Die Messung wurde unter Leitung von Foulongue von Peyronel und
Durand, Zapater und Lecomte, dem assistierenden Schiffsleutnant Car-
bajal nebst dem entsprechenden Hilfspersonale ausgefiihrt.

Aut der Tafel 2 sind die Basisnetze der drei Basen in Fig. 1, 2, 3 in
einem entsprechenden Malistabe dargestellt.*)

Die Winkelmessung.
Horizontalwinkel waren auf 71 Stationen zu messen.
In der folgenden Tabelle**) sind die Namen dieser 71 Statnonen beziiglich
der Dreieckspunkte, von Norden nach Siiden gehend, angeben. Die zweite Rubrik
enthilt die vorliufige Meereshihe, die dritte den Namen des Beobachters, die

*) G. Perrier: La figure de la Terre, Planche XII.
**) G Perrler La Figurc de la Terre T. IV.




— 305 —

vierte die Anzahl der Richtungen und die fiinfte dic Zeitdaver der Winkelmessung
fiir dic betreflende Station. Die Stationen des newen Meridians, welche auf den-
selben Gipfeln gewihlt wurden, wo die Stationen der Akademiker waren, sind
gesperrt gedruckt; es sind deren 18. Die fett gedruckten Stitionen sind in der
Identitiat zweifelhaft.

1 l\ ‘ | ¥ ; 1 L] %
PEIER iy g2 & SgiE
Name %E! g EEEEE Name ‘;é{ ¢ FE|bA
|78| 3 |52|84 |"8| g 55|84
I el [ Ralnial -
- 71" ;”‘t ’l‘ut.';) i m Taye
I Tulcan . . . . . . .[3002 Pr |4 |13 l('). Basisendpunkt Kio- i' e
D TEOYA & s ot B o o !31')13'1 Pr | 6 {36]34.7 hamba, 1. Periode 273J Le | T 8
3 El Pelado, 1. l’eriode 4149 Pr | 7 192 2. » . il Le | b} 4
7 { 2. » » \ Ir | 8 |b0|35. Aupate > il [J.’)Q) Le |10 131
4. Machines . . . . . . 8623 Pr | 4 |12]36. Yana-Aspha . . . . 4180 Le | 7 | O
S, Mirador . . . (8830 Pr | 7 (77137, Chujuj . . . ... ‘.369() Le | 8 110
6. N. lLlSlselldpullkt San 38, Zagrun . . . . . 701 M LGB
(mhrlel ..... 2800 Pr | 3 [13]39. Lalanguzo . - « (4295 M | H | B
S. Basisendpunkt H.m 40. Shiniguallay . . “41()% MBIl 7
7 Gabriel, 1. Periode . |2541 ;’r g ég 41. Dapas . . . . . - ,5780 M 141D
200 3 o o |Fm 4 42. Tioloma . . . . .4263/ Ld |4 | 4
8 Yamw Ureu . . . . .|4637) Ld | B |32) 43 Nawpan . N “4515 TRE R
2ACIlar. vooc b & kv ]2575 P’ 4 1711 44, Quinualoma . . }6934 Ld | 4121
10. Bi Redondo . . . . . 38350 Pr| 8 187145 Rueran . . . - . -(38200 Pt | B |38
ll. P‘usacocha ...... 13611 Ld {6 128146 Yausai . . . . . . :@635 a6 114
o %ggg M8 13847, Namurerte ... . 3804) La | 6 | 34
R L e i R | 48. Soldados . . . . . 4138 Pi | 4 |10
14 Casitagua ... 13613 L0 B (18] 45 ¢ 3064| L | 4 |23
Pambamarea | Per/d07s! M | 6 (93] 42 tuenca oo e AR L
15.{ | e r 5 0. Borma . . . . . (8128 Ld |6 (10|
» 2. M {2 4051, Minas . . . . .. .'40 16| Ld | B | 9|
16 Pichincha, I. Periode 43‘20I M | 5 119} 52, Narihuina . . . . . 39()5 Ld {é 32
; » 2. » Ld 2 4 e 400 ) .
17. Quito Observatorium . 2827| 1.d | 3 | 2 23 ]\11‘:3‘]"“:‘ A ‘“%“2)1 }Jl| g gf
g {Panccillo, 1. Periode . 13012 M | 4 90| " TAUHR o | 5
W, by o |14 (4] ]85 Chillacocha ... 13591 Ld {5 149
A4 P \2 . . ‘ \ -:
19. Poingasi . . . ; 31;}4 1413 3] I"lerrro’-U'rcu' e . |B7NY P.l 6 |44
20. Smchol.ugu.L ol 525| Mle ! |57 Guachanama . . . . . 3086/ Pr | b |86
21 \Corazon, I. Periode 280 M |6 16 R LOlumho x o s 2 e OB I:r ; fux
A Y AP BN R RS K R PRE
22, Cerro Ami Grande . .“’»834 Le | B |12 F S | "1mg| 1 ;
23. Milin 020' Le | B |10 61. Ll Buitre . . . .1 178 Pt | B |31
24. Latacungo . . . . . . 2809M.Le| b [1p| |63 Breo . ... . .} 043 D 146
25 Huaneotasin . . 4095 Le | 6 |19] |63- Bl Arenal . .. .} 10Y F | 3| B
26 S g L 415 ,' ll 6! 64. Ostl B‘msendpunl\t
i "agoatoa 30 e Wl %52 l.e e b viilate % . F 6|6
28 Cf:;‘cu(::g"ga o s 1469’ I‘e 5 }(25 O|65. Zwischenpunkt der \
29 Muimul - llsatel e | & a3l ® Basis Viviste . . .| 106, F | 4 | 3
30, Chimborazo . . . 14160 Le | 6 | g| o |66 Punta Arena . . 13.—5 P3| 4
1 RNRRED= G by b S Fagall e “167. Westl. UnsnsLndpunkt
31, { gualatﬂ, l(!li()d!. 3633| Le 6 4 Viviate , 103 F 4 3
2 » ([ le| 4 b e o | | o7
68 Viviate . . . . .| B8 F |65} 3
W. Bas(sendpunkt Rno- 1 3
32.  bamba, | Periode . «2883( Le |6 6| |69 Payta . . . . . i 72‘% Fi{g| 6
2 > 11e i B B8E 170 11 Ahorcado 141 D | 6|10
33 LOma de Qullo (Rlobllnb'l)” 792 Le 7 I (§) 71. ChOCaI] ... ' 231 D 8 4

Beobachter: Le ==Tacombe, M = Maurain, [.d == Lallemand, Pl = Peyronel,
D = Durand, F = Fonlongue, Pr = Perrier.
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Stellt man die Stationszahl nach der Hohenlage zusammen, so ergibt sich:

Von den 71 Stationen ]iegen ‘
in der HMue von | Stationen ll in der Hohe von I QmImlen
0— 260 m 1 1 ‘l 9600~-8000m | 9

260 - B0 | 1 3000—3600 1 8 |
600—1000 m 3600—-4000# | 22 |
1000—2000 » | 0 I] 4000—4600 m 15 ‘

1 20002600 m | 4600 — BOOO l

d. h. 37 Stationen liegen zwischen 23()0 und 5000#2 und nur 14 Stationen
liegen zwischen 0 und 2500 m.

In richtiger Erkenntnis der die Winkelmessung beeinfluenden klimatischen
Verhiiltnisse in Ecuador hat man sich fir die Methode der Winkelmessung nach
Schreiber, wie dieselbe bei der trigonometrischen Abteilung der preuBlischen
Landesaufnahme eingefiihrt und auch schon in Frankreich angewendet worden ist,
entschieden.

Diese Methode wurde in der Tat auf 68 Stationen angewendet und nur auf
den drei Stationen, Ereo, El Ahorcado und Chocan, im siidlichen Teile gelegen,
wurde dieselbe verlassen und dafir die Methode der Richtungsbeobachtungen
unter Zuhilfenahme einer «Nullmarke» (refering point bei den Englindern, point
de reference bei den ranzosen) gewithlt; man entschloB sich hierzu deBwegen,
weil in diesen Regionen die meisten Signale immer zur gleichen Zeit sichtbar waren.

Bei den Winkelbeobachtungen hat man das Gewicht in dem Endresultate
der Bestimmung einer Richtung im allgemeinen mit 24 bis 20 festgesetzt; nur
auf den drei Stationen Tinajillas, Chillacocha und Punta Arena hat man sich mit
den Gewichten 18, 18 und 12 begniigen miissen.

Fiir neun Signale war das Beobachten duflerst schwer, weswegen man sich
entschlieBen muBte, Hilfssignale aufzustellen, u. zw. derart, daf dieselben aut
cinem nither gelegenen Kamm, aber mdoglichst in der Vertikalebene mit dem
cigentlichen Signale um Triangulierungspunkte angebracht worden sind. Diese
Hilfssignale wurden statt der Signale auf den entsprechenden Hauptpunkten in
die Winkelmessung einbezogen, und schliefilich wurde vem jeweiligen Zentrum
der Station der Winkel zwischen der Richtung nach dem Hilfssignale und dem
zugehdrigen Signale des Dreieckspunktes mit dem am Fernrohre angebrachten
Schraubenmikrometer gemessen.

Die unter den schwierigsten Verhiiltnissen ausgefiihrten Winkelmessungen
miissen als sehr zufriedenstellend bezeichnet werden, indem der mittlere Fehler
eines Dreieckes, gerechnet nach der bekannten, bei der internationalen Erdmessung
gebrauchten Formel mit 4 21 (C) oder mit 4 0“7 (S) gefunden worden ist.

An Instrumenten standen zur Winkelmessung drei Azimutalkreise von
Brinner und ein Azimutalkreis von Huetz zur Verfiigung. (Cercles azimutaux
réiterateurs.)

Sie sind einzig fiir die Messung der Horizontalwinkel eingerichtet und haben
gich die derartigen Winkelme@instrumente bei den Triangulationen des neuen
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Meridians in Frankreich, in Algerien, Tunis und bei der Verbindung des spa-
nischen Dreiecksnetzes mit jenem von Algerien trefllich bewiihre,

Der Durchmesser des verstellbaren Kreises betriigt 42 cm;, die direkte Tei-
lung st von 10 i 10" ausgefihrt; cin Teil der Trommel der Mikroskope betriigt
Nahezu 4+ (Centesimal), Das Fernrohr hat ein Objektiv von 53 e Oflnung und
02 cm Brennweite; mit den drei beigegebenen Okularen kann die Vergrilerung
25,30 und 40 erzielt werden; der Mikrometerwert eines Trommelteiles des Mikvo-
meters am Okular ist nahezu 5.

lig. 4.

In Fig. 4 ist ein Cercle azimutal réiterateur mit vier Mikroskopen van Ge-
briider Briinner dargestellt.*)

tig. 5.

Fig. 5 gibt den Schnitt durch die Vertikalachse ecines derartigen Instru-
mentes, um die Konstruktion zur Verstellung des Horizontalkreises, welche von
der hei uns gebriiuchlichen abweicht, zum Ausdrucke zu bringen.

—

*) G. Perrier. La Figure de la Terre. pag. 411,
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Medimaremeter. Das geometrische Prizisions-Nivellement.")

Zur Bestimmung der mittleren Meereshihe wurden an zwei Punkten der
Kiiste des stillen Ozeans Medimaremeter, System Lallemand**), aufgestellt; das
eine auf der kleinen Halbinsel Salinas an der Seite gegen den stillen Ozean und
das andere bei Payta. Das erste Medimaremeter konnte an der Kiiste von Guay-
aquil wegen der Stromungen, der Siimpfe und wegen des FluBles Guajas nicht
angebracht werden, weil hiedurch der Wert der mittleren Meereshihe betriichtlich
beeinflufit wird.

Am Medimaremeter Salinas wurden die Beobachtungen tiglich wihrend der
Zeit vom 14, Februar-1904 bis 31. Mirz 1907, also durch volle drei Jahre aus-
gefiihrt. Das Medimaremeter in Payta wurde erst im Mai 1906 installiert; die
Beobachtungen werden. fortgesetzt und die Journale durch den Hafenkapitin zur
weiteren Bearbeitung dem geographischen Dienste der Armee nach Paris gesendet.

Mit diesen beiden Medimaremetern wurde je ein Punkt der Triangulation
durch ein geometrisches Nivellement verbunden. Diese beiden Triangulierungs-
punkte sind der westliche Endpunkt der Basis von Riobamba und der westliche
Endpunkt der Basis von Viate, von denen der erste mit dem Medimarimeter von
Salinas, der letzte mit jenem von Payta verbunden worden ist.

Die zum Nivellement verwendeten Instrumente und die hiebei gebriuchlichen

Methoden sind dieselben, welche bei dem General-Nivellement in Frankreich An-

wendung gefunden haben.

Das Nivellement von Riobamba bis Salinas teilt sich in die beiden Strecken
von Riobamba bis Duran und von Guayaquil bis Salinas; sie sind getrennt durch
den Fluf Guayas; erstere Strecke wurde in der Zeit vom 20. Dezember 1903
bis 17. Mai 1904 von dem Adjutanten Lallemand nivelliert und hat eine
Linge von 226 £m; die zweite Strecke wurde, da Lallemand intolge Erkran-
kung an gelbem Fieber in die Heimat zuriickkehren mufite, vom Sergeanten Le-
comte in der Zeit von Anfang Juni bis Ende Oktober 1904 nivelliert und hat
eine Linge von 152 km.

Bei dem Nivellement von Riobamba bis Duran konnte teilweise die im Bau
begriffene Eisenbahn von Guayaquil nach Quito beniitzt werden, was das Uber-
setzen der Cordilleren wesentlich erleichterte. Schwierigkeiten ergaben sich bei
der Ausfiihrung dieses Nivellements ohnehin genug, so auf der zweiten Strecke:
das heiBe Klima, die besondere Miihe bei der Schaffung sicherer Aufstellungs-
punkte fiir die Latte auf dem teilweise sehr weichen Boden, der Mangel an ge-
eigneten, der Arbeit ergebenen Lattentrigern, die fortwidhrende Storung durch
die Lasttiere und Rinder, welche dieselbe Fihrte beniitzten.

Die zweite Nivellementlinie, von dem westlichen Endpunkte der Basis Viviate
bis zum Medimarimeter bei Payta reichend, wurde vom Sergeanten Dufrenne

*) Siehe Tafel L.

**) Le Medimarémétre, nouvel appareil simplifié pour la Détermination du Niveau moyen de
la Mer par M. Ch. Lallemand 1887. Paris.
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in der Zeit von Februar bis Mirz 1906 lings der Eisenbahn ausgefiihrt und hat
eine Linge von 30 4m.

Die nivellierten Strecken umfassen demnach die Gesamtlinge von 408 L.

Die Verbindung der beiden durch den Fluff Guajas getrennten Teilstrecken
der Nivellementslinie Riobamba-Salinas, zwischen Duran (Punkt D) und Guay-
aquil (Punkt &) erfolgte mittelst eines trigonometrischen Nivellements. Zu dem
Zwecke wurde bei Duran mittelst Jid erin’schem Draht eine Grundlinie von
771884 11, gemessen und dieselbe mit dem Punkte G, am rechten Ufer von dem
Guajas, zu einem Dreiecke verbunden, in welchem alle drei Winkel gemessen

(’;“n_yuym}/ (}‘ ;

Gromel =
el

Fig. 6.

Wurden; die Rechnung ergab fiir dic Seite DG 2401713 . Fig. 6. Mittelst
SC‘Irauben-'i\iikroskop-'l'heodolitcn wurden in /) und (- gegenseitige und gleich-
zeitige Zenitdistanzmessungen, verteilt aul acht Tage und an diesen zu verschie-
denen Stunden, von Perrier und Canet gemessen. Der aus 154 beobachteten
Zenitdistanzen mit der Entfernung DG berechnete Hihenunterschied zwischen 2
ud G st /f, — Hy = —1°367 m 4 006 s Hiermit ist die Berechnung der
Meereshshe des westlichen Basisendpunktes der Basis von Riobamba erst méglich.

Trigonometrische Hohenbestimmung.

Die trigonometrische Hdohenbestimmung zwischen zwei Punkten erfordert
auller der durch die Triangulation gegebenen Entfernung derselben die Messung
der Zenitdistanz der die beiden Punkte verbindenden Geraden wenigstens in einem
Punkte und die Kenntnis des Refraktionswinkels beziiglich des Refraktions-
koeflizienten.

Werden aber die Zenitdistanzen an beiden Punkten gegenseitig und gleich-
zeitig gemessen, so macht man sich von der Kenntnis des Refraktionskoeflizienten,
dieses unsicheren Elementes, unabhingig, was einen ganz wesentlichen Vorteil
gegeniiber der Hohenbestimmung aus nur einseitig gemessenen Zenitdistanzen bietet,

Zur Messung der Zenitdistanzen dienten drei der Sammlung des geogra-
phischen Dienstes der Armee gehorige Mikroskop-Theodolite von Huetz. Der
Durchmesser des Horizontalkreises hat 22 e, jener des Vertikalkreises 14 ¢ ;
Ersterer ist von 20 20¢, letzterer von 30.-30' geteilt; die Ablesung erfolgt an
Jedem Kreise mit 2 Mikroskopen mit dem Winkelwerte eines Trommelteiles von 8,
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Das Objektiv des Fernrohres hat eine
Breanweite von 30 ¢z, cine Offnung von
45 cme; die VergroBerungszahl ist 30.
Fig. 7 gibt die Darstellung ecines derarti-
gen Theodoliten.

Jede Zenithdistanz sollte mindestens
in fin[ Stinden bei verschiedenen Aus-

gangslesungen des Kreises gemessen
werden.

Die strenge Austithrung der Messung
gegenseitiger und gleichzeitiger Zenith-
distanzen zwischen zwel Punkten hat sich
als unmoglich erwiescn.

Um aber soviel als moglich den
EinfluB, welcher sich dann durch die
Einfihrung des Reflraktionskoeffizienten
aufl das Resullat der Hohendifferenz er-
gibt, kennen zu lernen, hat man sich
bestimmt  gefunden, die Retraktion in
diesen Gegenden zu studieren.”)

Zu dem Ende wnrden zwei Beobachtungsreihen ausgefiihrt, u. zw. die erste
Mitte September 1902 zvwischen den Stationen Pambamarca (4075 s H., Beob-
achter Maurain) und Panecillo (3012 s H., Beobachter Gonnessiat) mit
dreizehn gegenseitigen und gleichzeitigen Zenithdistanzen zwischen 6 Uhr Morgen
und Mittag; die meteorologischen Instrumente wurden hiebei regelmiiBlig beobachtet.
Der sich aus diesen Beobachtungen ergebende Refraktionskoeffizient schwankt
zwischen 0°067 und 0-053.

Die Bercchnung des Refraktionskoeffizienten erfolgt nach der bekannten
Formel:

Fig 7.

]"
b=t g sinl (2000, 4 )

Das Mittel der Dichten der Luft auf diesen beiden Stationen hat geschwankt
zwischen 0'640 und 0'622; man hat weiter eine Formel zur Bestimmung von £
als Funktion der Dichte D der Luft aufgestellt und hiefiir innerhalb der Beob-
achtungsgrenzen gelunden:

= — 0-44075 -} 079253 D

Die zweite diesheziigliche Beobachtungsreihe wurde im September 1903
awischen den Stationen EI Redondo (3835 m H.,, Beobachter Perrier) und
Pinllar (2875 22 H., Beobachter Lecomte) ausgefiihrt und umfaBt 391 gegen-
seitig und gleichzeitig beobachtete Zenithdistanzen,

Die Gleichzeitigkeit der Beobachtungen wurde streng eingehalten, indem
die Zeit hiufig von El Redondo nach Pinllar durch Signale iibertragen wurde.

*) G Perrier. La figure de la Terre. pag 420 u. f.
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Die Beobachtungszeit erstreckte sich von 6 Uhr morgens bis Sonnenuntergang.
Die meteorologischen Instrumente wurden auf beiden Stationen abgelesen, u. zw,
in EI Redondo sechsmal des Tages, in Pinllar alle 3 Stunden zwischen 7 Uhr
morgens bis 10 Uhr abends.

Man hatte mit diesen Beobachtungen das Mauterial zum Studium des
Verhaltens der terrestrischen Refraktion in groBen Hohen unter dem Aquator
gewonnen,

Der Relfraktionskoeflizient, gerechnet aus dieser 3eobachtungsreihe, schwankt
zwischen 0:025 und 0-070.

Die mittlere Dichte der Luft auf diesen beiden Stationen bewegt sich
zwischen 0°656 und 0629,

Der Refraktionskoeflizient £ ergibt sich als Funktion der Dichte 2 der
Luft innerhalb der Beobachtungsgrenzen nach der Gleichung :

B=—1"11309 -} 181340 D.

Stellt man sich den Verlauf des Wertes des Refraktionskoeffizienten graphisch
dar, indem man die Tagesstunden als Abszissen und die zugehérigen Werte des
Refrakiionskoeflizienten als Ordinaten auftrigt und ihre Endpunkte verbindet, so
erkennt man, dafl der Wert des Refraktionskoeffizienten vom Aufgange der Sonne
bis 2 Uhr nach Mittag fortwihrend abnimmt, um diese Zeit das Minimum erreicht
und dann bis zum Abend wieder zunimmt. Die Kurve selbst neigt sich am Morgen
wenig, wihrend sie gegen die Abendstunden hin rasch steigt. Von 9 Uhr wor-
gens bis 4 Uhr nach Mittag bleibt die Tangente an die Kurve ziemlich horizontal,
der Wert £ variiert in dieser Zeit um 0:020.

Diese Untersuchungen haben also ergeben, daB der Wert des Refraktions-
koeflizienten ziemlich konstant und ein Minimum wihrend der Mittagszeit ist, und
demgemil wurden auch die Zenithdistanzen in diesen Regionen nur wilrend der
sben bezeichneten Stunden gemessen. Wegen der in Ecuador auftretenden atmo-
Sphiirischen Verhiltnisse, welche von den bei uns herrschenden abweichen, war
¢s wohl notwendig, diesen hier bezeichneten Weg einzuhalten, L

Werden demnach die Zenithdistanzen auch einseitig, aber um die Mittags.
zeit gemessen, so wird die durch die Einfiihrung des hier bestimmten Refraktions:
koeflizienten in der Rechnung hervorgchende Unsicherheit nur gering sein.

Fiir jene Dreieckspunkte, welche nur selten und da nur am Morgen oder
am Abend sichtbar waren und sonach in diesen fir die Refraktion ungiinstigen
Stunden heobachtet werden mufiten, hat man bei der Messung der Zenithdistanzen
auch die meteorologischen Instrumente abgelesen; man kann nach den ausgefiihrten
Studien iiber die Refraktion einen ziemlich sicheren Wert des Refraktionskoefii-
zienten Z aus der von der Dichte 7 der Luft abhiingigen Formel ableiten,

Durch die trigonometrische Hohenbestimmung der zwischen dem westlichen
F:“dpunkte der Basis bei Riobamba und der ndrdlichen Basis bei Tulcan gele-
genen Dreieckspunkte wird auch die zur Reduktion auf das Meeresniveau nitige.
Meereshshe bekannt.
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Die Breitenbestimmung.

Die Breitenbestimmung geschah nach drei Methoden; 1. durch die Messung
von Meridianzenithdistanzen; 2. durch die Messung von Zirkummeridianzenith-
distanzen und 3. durch die Beobachtung von Sternen in gleicher Hohe.

Zur Ausfiilhrung der Beobachtungen nach diesen drei Methoden standen die
folgenden Instrumente zur Verfigung: Ein kleiner portativer Meridiankreis und
zwei grolle portative Meridiankreise von Gebriider Brinner [fiir die Methode
nach |; drei Mikroskoptheodolite von Huetz fiir dic Methode 2; zwei Prismen-
Astrolabien, Claude und Driancourt, ausgefithrt von Vion.

@) Breitenbestimmung von Meridian-Zenithdistanzen.

- Fig. 8 gibt ein Bild cines groflen portativen Meridiankreises von Gebriider

Briinner.*) Der Durchmesser des verstellbaren und direkt von 5—35' geteilten
Kreises ist 41-5 cm; zum Ablesen sind
vier Mikroskope mit dem Winkelwerte
von 2 Sekunden fiir einen Trommelteil
angebracht. Das Fernrohr hat cin Ob-
jektiv. von 775 cie Brennweite und
cine Offnung von 61 ¢, Einer Um-
drehung der Schraube am Okularmikro-
meter entsprechen nahezu 7°

Bei diesen typischen Konstruk-
tionen ist auch dafiir Sorge getroflen,
die Visierlinic des Fernrohres in die
Richtung nach dem Nadir, d. i. genau
vertikal stellen zu kinnen; zu dem
Ende kann in dem Untergestelle ein
Quecksilberhorizont hergestellt werden.
Mit den entsprechenden Schrauben
kann die Drehachse des Fernrohres in
die horizontale Lage und in den Me-
ridian gehracht werden; weiters st
hierzu  noch das Nadir-Okular not-
wendig.

Die Meridianzenithdistanz cines
Sternes ergibt sich dann aus der Differenz der Ablesungen bei der Einstellung
der Visur auf den Stern und jencn bei der Einstellung auf das Nadir,

Die Methode der Breitebestimmung mittelst gemessener Meridian-Zenith-
distanzen unter Anwendung der pertativen Meridiankreise und Einstellung der
Yisierlilxie aufl das Nadir wurde hauptsiichlich von Villarceau bei den von ihm
in den Jahren 18611865 ausgefiihrten astronomischen Arbeiten angewendet und

vervollkommnet und fiihrt auch daselbst seinen Namen.

*) Siehe: . Perrier. La Figure de la terre. pag. 426.
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Mit dem groBien portativen Meridiankreise von Briinner wurden auf allen
Stationen erster Ordnung, wo man zu gleicher Zeit den Lingenunterschied und
die Azimutmessung vollzog, die geographische Breite hestimmt. Diese acht Stati-
onen, von Nord nach Siid gehend, sind: Tulcan (mit 8 Reihen, Beobachter Per-
rier), Pinllar (6 R., B. Perrier), Panccillo (8 R, B.Maurain), Latacunga
(4 R., B. Maurain), Riobamba (8 R., B. Bourgeois), Cuenca ($ R, B. Mau-
rain), Machalla (6 R, B. Mussenet), Payta (8 R, B. Maurain). Eine Reihe
umlaflt gegen 40 Sterne. Die endgiltig abgeleitete Breite ist mit dem wahrschein-
lichen Fehler 4-0°1 behaltet.

Mit dem kleinen portativen Meridiankreise von Briinner sind von Perrier
durch Messen von Meridianzenithdistanzen, aber ohne Anwendung des Nuadirpunktes,
aul zwei Stationen Breitenbestimmungen ausgefiihet worden, niimlich auf Colambo
(3094 # H.) und aul Guachanama (3086 » H.); da diese Stationen an der Siid-
Grenze der grofden Hohen der Cordilleren gelegen sind, so bicten sie ein besonderes
Interesse betreffend die Ablenkung der Lotlinien im Zusammenhange mit der Tatsache,
dal, wenn man von den beiden genannten Stationen weiter nach Siiden geht,
unmittelbar die beiden Stationen los Pozos (2430 s H.) und la Masa mit nur

404 sn Hohe folgen.
Aul jeder Station wurden 120 Sterne beobachtet. Der wahrscheinliche Fehler

der ubgeleiteten Breiten ist nahezu 4 0-2%

4) Bestimmung der Breite aus Zirkummeridianzenithdistanzen.

In Fig. 7 ist ein zu dieser Breitenbestimmung verwendeter Mikroskoptheo-
dolit von Huetz abgehildet.

Diese Methode wurde hauptsiichlich fiir die hoher gelegenen Punkte in deu
Cordilleren, fiir welche der Transport und die Aufstellung der portativen Meri-
diankrcise mit bedeutenden Schwierigkeiten verbunden gewesen wiire, angewendet,
I2s wurden hicbei mindestens drei Einstellungen  des Sternes vor dem Meridian-
durchgange 1 der eimen Kreislage und daraul eben so viele EFinstellungen des
Sternes nach dem Meridiandurchgange in der anderen Kreislyre zu cinem Satze
oder Stande vereimgt, Die Sterne wurden so gewihlt, dal den Beobachtungen
nach Norden hin eine wo moglich gleiche Anzahl der Beobachtungen nach Siiden
hin mit nahezu derselben Zenithdistanz entspricht.

Diec ungiinstigen Witterungsverhilltnisse erschwerten nicht nur die Beob-
achtung der Zirkummeridianzenithdistanzen, sondern  hauptsichlich die ndétigen
Zeithestimmungen, und erforderten cine unverhiiltnismiifig lange Zeit.

Da aber diese astronomischen Beobachtungen gleichzeitig mit der Winkel-
messung aul den betreffenden Stationen ausgeliihrt wurden, die letztere wegen
der ungiivstigen Klimatischen Verhiltnisse noch cinen griBeren Zeitaufwand als
die Breitchestimmung erforderte, so fiel dieses nicht so stark ins Gewicht.

Wic ungiinstig dic Verhiltnisse fiir das Beobachten in diesen Regionen
waren, mag aus den Beobachtungen aul der Station LI Pelado (4149 ) ent-
nommen werden, wo in der Zeit vom 27. November 1902 bis 22, Februar [903,
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also in beinahe drei Monaten, nur in 10 Nichten Sternbeobachtungen und da
auch nur im bescheidenen Mafle gemacht werden konnten.

Im ganzen wurden nach dieser Methode auf 39 Stationen Breitenbestim-
mungen  ausgefiihrt; der  wahrescheinliche Fehler des Endwertes der Breite fiir
cine Station ist ungefihr 4 0-3

¢) Bestimmung der Beite aus Beobachtungen der Sterne in
gleicher Hohe.

Die im geographischen Dienste der Armee seit 1902 fortgesetzten Studien
{iber die Verwendbarkeit des Prismen-Astrobabiums haben dazu geftihrt, dafl man
auch die Mission der Gradmessung in Ecuador mit zwei derartigen, von Vion
konstruierten Instrumenten ausgeriistet hat; das Fernrohr gewiihrt eine 63-lache
Vergrifierung. Im Jahre 1904 wurden die Beobachtungen mit denselben bhegonnen.
Das Instrument ist in Fig. 9 abgebildet.

fig. 9.

Kapitin Peyronel beobachtete aut acht und Kapitin Lallemand auf
zwei Stationen. Diese 10 Stationen sind: Naupan, Bueran, Yausai, Soldados,
Minas, Tinajillas, Fierro-Urcu, Los Pozos, El Buitre und Payta.

Dic mit dem Prismen-Astrolabium bestimmten Werte der geographischen
Breiten haben den wahrscheinlichen Fehler von nahezu 4 0 3 ergeben, cine
Genauigkeit, welche bei der Beobachtung selbst einer geringen Anzahl von Sternen
den Vergleich mit den Theodolitbeobachtungen aushiilt.

Im ganzen wurden demnach auf 39 Stationen von den 71 Stationen Breiten-
bestimmungen ausgefiihrt, u. zw. auf 8 mit dem groBlen portativen Meridiankreise
und dem wahrscheinlichen Fehler 4 0°1*, auf 2 mit dem kleinen portativen
Meridiankreise und dem wahrscheinlichen Fehler 4 0:2 auf 39 Stationen mit
dem Mikroskop-Theadoliten und auf 10 mit dem Prismen-Astrolabium und dem
wahrscheinlichen Fehler von + 03+,

In Pinllar und Latacunga ist die Breite mit dem grofien portativen Meridian-
kreise und auch mit dem Theodoliten, in Payta mit dem grofien portativen
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Meridiankreise und dem Prismen-Astrolabium, in Naupan und Yausai mit dem
Theodoliten und dem Prismen-Astrolabium  bestimmt  worden; die  definitiven
Reduktionen dieser auf einzelnen Stationen gleichzeitig mit verschiedenen Instru-
menten beziiglich  verschiedenen Methoden wird cin gutes Nittel zur relativen
Vergleichung hinsichtlich ihres Wertes geben.
Die iullersten Stationen mit Breitenbestimmung sind
im Norden Tulcan mit |- 00 48 25:7"
im Stiden Payta = 90 5 B85
Die Amplitude des Bogens zwischen diesen beiden Punkten ist sonach
50 531 342
Die Lidngenbestimmungen.
Es wurden neun Lingenunterschicde, welche sich auf dic Zeit von 1901
bis 1906 verteilen, bestimmt.
Diese neun Lingenunterschiede sind zwischen den folgenden Stationen er-

mittelt worden:

Westliche Statiaon: Ostliche Station: Zeit der Bestimmung:
Loma de Quito (Riobamba) A Panecilio .. . A Oktober —November 1901
Panecillo o v .« M Quito Observatorium . ¢/ Jinner 1902
Quito Observatorium . . A/ Tacan . . . . . . £ Mir 1902
Latacunga . . . . A/ Quito Ovservatorium . 7 Juli 1902
Observatorium Quito . G Pillar . . . . . . /7 Mai—Juni 1903
Cuenca . . ., . . . ., A Observatorium Quito . /2 Mirz—April 1904
Machala . . . . . . /7 Cuenca. . . . . . N September—November 1905

Payta . ., . . . . . & Cuencu . ... NV April—NMai 1906
Guayaquil , . . . . . Z Observatorium Quito G Juli—August 1906.

Die Beobachter waren: Bourgeois (#), de Fonlongue (/7), Maurain
(A7), Noirel (&), Perrier (), Gonnessiat () (seit 1906 Direktor des
Observatoriums von Algier), Lagrula (L) (seit 1906 Dircktor des Observatoriums
von Quito).

In Fig. 10 sind diese Stationen in der hier genannten Verbindung iber-
sichtlich dargestellt und gleichzeitig sind die Jahreszahlen der Ausfithrung beigesetazt.

Die zur Bestimmung des Liingenunterschieds wir die mit Hilfe des dice beiden
Stationen verbindenden elektrischen Telegraphen auszufithrende Signalmethode.
Die Signale wurden auf den an beiden Stationen aulgesteliten Chronographen
registriert.

Die Zeitbestimmungen wurden auf jeder Station lokal registriert.

Die Herstellung der clektrischen Verbindung der Station mit Zuhilfenahme
der Telegraphenlinien ergab schon viele Schwierigkeiten, welche sich auch noch
wihrend der Beobachtungen wegen der hiufigen Unterbrechungen fortsetzten und
die Geduld der Beobachter auf das duBerste in Anspruch nahmen.

Das beste zur Behebung der personlichen Gleichung zwischen den beiden
Beobachtern zur Vertiigung stchende Verfahren, d. 1. der Wechsel der Beobachter
wihrend der Beobachtungsperiode, hat in Ecuador wegen des mit dem Wechsel
der Beobachter verbundenen grofien Zeitverlustes und auch wegen der groflen

Kosten nicht Anwendung finden kénnen,
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Die persionliche Gleichung zwischen den beiden
bei einer Langenbestimmung zusammenwirkenden Be-
obachtern wurde direkt aul bekannte Weise ermittelt,
u. zw. meistens bei der Installation der betrelfenden
astronomischen Station. Ausnahme bilden nur die Be-
stimmungen der persénlichen Gleichung zwischen F on-
longue und Noirel, zwischen Noirel und Per-
rier, welche im Mirz, beziehentlich April——Mai im
Jahre 1507 in Montsouris ermittelt worden sind.

Die auf den Stationen notigen Zeitbestimmungen
wurden aus Mericiandurchgingen bekannter Sterne mit
Hilfe der Instrumente, wie selbe zur Bestimmung der
geographischen Breite aus Meridian-Zenithdistanzen von
Sternen angewendet worden sind, ausgefiihrt.

Die Azimutmessung.

Das Azimut wurde auf sechs Punkten des Dreiecks-
netzes gemessen, u. zw. in Tulcan, Pinllar, PPanecillo,
Riobamba, Cuenca und Payta; es sind dies sechs von
den 10 Stationen, welche durch Lingenbestimmungen
verbunden worden sind. Siehe Fig. 10, in welcher die-
selben durch die Pfeilrichtung nach Norden angezeigt
erscheinen.

Die Azimutmessungen wurden demgemill auf
diesen Stationen zur Zeit der Lingenbestimmungen,
und zwar nach einer Methode ausgefiihrt, welche durch
die in diesen Stationen ohnehin aufgestellten Meridian-
kreise gerechtfertigt erscheint.

In einer entsprechenden, durch die drtlichen Verhiiltnisse bedingten Ent-
fernung von der Station wurde eine Mire so nahe als moglich in der Meridian-
ebene aufgestellt. Die Azimutmessung der Richtung nach einem zweiten Dreiecks-
punkte geschah nur in der Weise, daB man I. das Azimut der Mire bestimmt
und 2. daB man dann den Horizontalwinkel zwischen der Mire und dem Dreiecks-
punkte gemessen hat. '

Das Azimut der Mire setzt sich aber zusammen aus dem Azimute des In-
strumentes und aus dem Horizontalwinkel zwischen dem Mittelfaden des Instru-
mentes und der Mire.

Das Azimut des Instrumentes ergibt sich bei der Ausfiihrung der Zeit-
bestimmung aus den Meridiandurchgiingen hekannter Sterne und der Horizontal-
winkel zwischen dem Mittelfaden des Instrumentes und der Mire durch Messung
mit dem am Okularende angebrachten Schraubenmikrometer.

Der Horizontalwinkel zwischen der Mire und dem Dreieckspunkte wurde
mit dem Azimutalkreise gemessen; selbstredend wurden alle diese Bestimmungen,
um den entsprechenden Grad der Genauigkeit zu erzielen, wiederholt vorgenommen.

1:4,000.000

Fig. io0.
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Schweremessungen,

I's wurden auf sechs Stationen relative Schweremessungen mittelst des (iir
diese Zwecke von Defforges*) erdachten Pendelapparates, mit welchem in den
Jahren 1902, 1905 und 1907 auch in Paris beobachtet worden ist, ausgefiihrt.

Die Installation des P’endels war in den hoher gelegenen Stationen wegen
Mangels des nitigen Materiales fiir den Keller- und Pfeilerbau und der Arbeiter
recht schwierig, wozu noch fiir jene Stationen, welche mit dem Observatorium
von Quito nicht in telegraphischer Verbindung standen, die Zeithestimmungen
ausgefiihrt werden muBten, welche aber wegen der schlechten Witterungsverhiilt-
misse die Operationen ungebiihrlich lang ausdehnten.

Die sechs Stationen sind derart gewihlt worden, dall man den Verlaufl der
Schwere vom stillen Ozeane iiber die Cordilleren bis zum Gstlichen Abhange
derselben verfolgen kann und demgemiiB cine ldee iiber den EinfluB der be-
triichtlichen Massen der beiden Cordilleren auf die Form des Geoids in dieser
Region erhalten wird. Line Vermehrung der Pendelstationen war unter den be-
stehenden Verhiiltnissen nicht méglich, so wiinschenswert es auch gewesen wiire.

Die sechs Stationen, von West nach Ost aufgeziihlt, sind:

1. Machala, am stillen Ozeane. Breite: —3° 16"; Hhe 2 m.  Beobachter
Noirel, Juni 1905S.

2. Bucay, am Fufle des westlichen Abhanges der westlichen Cordilleren.
Breite: —20 13’; Hiohe 3252 Beobachter Noirel, Juli = August 1905.

3. Totorillas (Chimborazo) ctwas dstlich vom westlichen Kamme der west-
lichen Cordilleren. Breite: — 19 30"; Hihe 3685 m. Beobachter Noirel, Dezember
1905.
4. L.oma de Quito (Riobamba) in der Mitte des Plateaus zwischen beiden Cor-
dilleren. Breite: —1040"; Hihe 2782 m. Beobachter Bourgeois, November 1901,

5. Observatorium von Quito in der Mitte des Plateaus zwischen den
beiden Cordilleren. Breite: —0° 14’; Hihe 2325 . Beobachter Noirel, Februar
1906.
6. Bannos am dstlichen FuBle des Abhanges der dstlichen Cordillerea
gegen die Ebene des Amazonenstromes. Breite: —-19 27°; Héhe 1843 . Beob-

achter Noirel, Dezember 19085.
Zu bemerken kommt, daB nur in den beiden Stationen Machala und Toro-

tillas spezielle Zeitbestimmungen ausgefiihrt werden muflten; in Loma de Quito
konnten die gleichzeitig daselbst fiir Lingenbestimmungen ausgeliihrten Beobach-
ten zur Bestimmung der Zeit beniitzt werden; in Bucay und Bannos wurde die

Zeit von Quito telegraphisch iibertragen.
Die Reduktion der Messungsresultate ist noch nicht endgiltig durchgeliihrt ;

sie lassen aber, wie Perrier mitteilt, einen bedeutenden Verlust der Schwere
gegeniiber der nach der neuesten Formel von Helm ert**) gerechneten theoreti-

schen Schwere erkennen.

*) Defforges. Observations du pendule. Mémorlal du dépot de la guerre. Tome XV. 1855,
**) F. R. Helmert, B. ii. d. 13, a. C. d. i. Erdmessung. Annex IX; pag.- 139 u. s. .
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Magnetische Beobachtungen.

Die magnetische Deklination, die horizontale Komponente und die magne-
tische Inklination wurden aul 48 lings der ganzen Dreieckskette verteilten Sta-
tionen, von denen nur eine, nimlich Ambato, micht dem Dreiecksnetze angehort,
beobachtet, wozu zwei der Mission gehdrige magnetische Apparate zur Verfiigung
standen, deren Konstanten vor der Abreise nach Amerika 1901 in dem Observa-
torium von Saint Maur und nach der Riickkehr 1907 in dem ncuen magnetischen
Observatorium zu Val-Joyeux bestimmt worden sind.

In dem Gebiete von Payta bis Tulcan ist fir das Zeitintervall von Juni 1901
bis Juni 1906 die magnetische Deklination &stlich, und zwar ungefithr 5¢ bis 8°;
die horizontale Komponente hat ungefihr den Wert 0:33 und der Wert der
positiven Inklination variiert von Nord nach Siid von 200 his 99,

Die Dreieckspunkte, auf denen magnetische Beobachtungen ausgefiihrt
wurden, sind auf Tafel ] durch Unterstreichung ihres Namens kenntlich gemacht.

Die Felsen der Cordilleren haben sich hiufig als magnetisch erwiesen.

Anderweitige Foischungen.

Dr. P. Rivet, der Leiter des Sanititsdienstes der Mission, hat sich auch
teilweise an den geoditischen Operationen beteiligt; besonders verdienstlich sind
die von ihm unternommenen naturwissenschaftlichen Studien, welche das grofte
Interesse fiir Zoologie, Botanik, fiir Anthropologie und Kthnographie bieten,

Die Ergebnisse seiner Studien hat derselbe in mehrfachen wissenschaftlichen
Arbeiten niedergelegt und die von ihm angelegten und dem Museum in Paris
bereits einverleibten Sammlungen bezecugen die besondere Titigkeit dieses Mannes.

Kosten der Gradmessung,
Die Kosten dieses wissenschaftlichen Unternehmens belaulen sich ohne den
Sold des Personales auf 868.250 Fr., wovon 685.000 IFr. auf Frankreich, 83.230 Fr.
auf Ecuador entfallen und 100.000 Fr. vom Prinzen Roland Bonaparte gespendet
wurden. Diese Summe setzt sich aus folgenden Posten zusammen :

Budget 1899 fiir die Rekognoszierung . . | . . . . 20.000 l*‘r.l =

Budget fiir die Jahre 1900 —1994 mit je 100. (‘00 l r.. . . .500.000 » =

B“dgetl905...................120.000»J§.

Budget 1906 . . . . . 0w e 4 0001 » &

Widmung von dem Prinzen Rolond Bonaparte . . . . . . .100.000 »

Beitrag der Regierung von Ecuador . . . . . . . . . . . 83250 »
Schlussbemerkungen.

Wie aus den die «Ausfilhrung der Gradmessungsarbeiten in Ecuadors be-
treffenden Mitteilungen iiber die einzelnen Teile dieser Arbeiten erkannt werden
kann, ist das von der Kommission aufgestellte Programm fiir die Ldsung dieses
wissenschaftlichen Unternehmens mit geringen Abweichungen auch eingehalten
worden. Die Anderungen in dem Programme sind an den betreffenden Stellen
geniigend erdrtert worden.
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Die fiir die Ausfiihrung der Gradmessungsarbeiten in Ecuador in Aussicht
genommene Zeit, d.i. die Dauer von fiinl Jahren (1900 his 1904) ist aber, wie
vorauszusehen war, iiberschritten worden ; dic Arbeiten fanden erst Juni 1906 ihren
Abschlufs. Das Nichteinhalten der Ausfiihrung der fiir die einzelnen [ahre pro-
grammiildig aufgestellten Arbeiten kann aber, wie der von Poincaré am 10. April
1905 erstattete Kommissionsbericht hervorhebt, nach genauer Priifung der Sach-
lage keineswegs den Offizieren zur Last gelegt werden. Die ungiinstigen klima-
tischen Verhiiltnisse haben die Arbeiten selbst und auch den Gesundheitszustand
der Offiziere in unberechenbarer Weise beeinfluf3t.

Infolge des Nichteinhaltens des fiir dieses wissenschaftliche Unternechmen
festgestellten Termines und der nur fiir diese Zeit bewilligten Kredite hatten
sich Schwierigkeiten ergeben, welche die Vollendung dieses Werkes ernstlich in
Frage gestellt haben. Ohne Bewilligung weiterer Kredite hiitte die Dreieckskette
im Siiden in der Ndhe der Dreiecksseite Guachanama Colambo und somit auch
der Meridianbogen den Abschlufs finden miissen, was eine Verkiirzung desselben
um 1° nach sich gezogen hiitte; weiters hiitte auf die Ausfithrung der so not-
wendigen Pendelmessungen und aul den Anschluf3 mit Machala verzichtet werden
miissen,

Gegen diese Einschrinkung des Unternchmens infolge der erschipften
Kredite hat jedoch die Kommission in entschiedenster Weise Stellung genommen,
In dieser Zwangslage fand sich der hochherzige Gonner der Wissenschaft, Prinz
Roland Bonaparte, welcher diesem Unternehmen den Betrag von 100.000 [Fr.
unter der Bedingung zur Verfiigung stellte, daf§ das Werk auch zu Ende gefiihrt
werde. Der noch fehlende Restbetrag wurde vom Parlamente erbeten und auch
bewilligt; die Gradmessung von Ecuador konnte somit, dem aufgesteliten Pro-
gramme gemill, zu Ende gefiihrt werden

Die Grundlagen fiir die Ableitung der wissenschaltlichen Ergebnisse waren
durch das vorliegende, reichhaltige Beobachtungsmaterial gegeben. Die von der
Regierung fiir die Verdffentlichung der Beobachtungen und der Resultate bean-
spruchte Summe von 100.000 Fr. wurde am 1. Jinner 1909 der Mission zur
Verfiigung gestellt, und wie Herr Bourgeois mir in gewohnter Giite mitteilte,
steht die Verdflentlichung von zwei Binden noch im Jahre 1909 bevor, withrend:
der ahschlieBende Teil in drei bis vier Jahren zu erwarten sein wird,

Erst dann wird der wissenschaftliche Wert dieses mit so vielen Mithen und
Entbehrungen fiir die Beobachter verbundenen wissenschaftlichen Unternehmens
recht gewiirdigt werden kinnen.

Dem Leiter der Mission, Herrn Bourgeois, danke ich fiir die mir durch
verschiedene Mitteilungen gezeigte Liebenswiirdigkeit auf das verbindlichste.

Kleine Mitteilungen.

~ Die astronomische Baobachtungsstation auf dem Sonnwendstein. Wie crinnerlich, hat die
internationile Asseziation der Wissenschaften, welche seinerzeit ilire Generalversammilung

in Wien abhielt, einstimmig erkldrt, dafl die gliickliche Lage Wiens in der unmittel-
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baren Nihe von Bergeshdhen ganz vorziiglich geeignet erscheine zur Errichtung von
astronomischen Hohenstationen, die in gewissen Fiillen von Beobachtungen wertvolle
wissenschaftliche Dienste leisten konnten, welche die Sternwarten in den Welthauptstidten
infolge des trilben Wetters und insbesondere wegen der verunreinigten Luft nicht zu
leisten vermigen. Es wurde von dieser wissenschaftlichen Korperschaft zugleich der
Wunsch und die Hoffoung ausgesprochen, daB Osterreich nicht versiumen werde, diesen
seltenen Vorteil zu verwerten. Die Wiener Akademie der Wissenschaften hat nun zwei
Sommer hindurch Studien iiber die Wetter- und Luftverhiiltnisse auf dem Sonnwendstein
vonseite der Meteorologischen Zentralanstalt anstellen lassen, welche ein derart befrie-
cigendes Ergebnis brachten, daB beschlossen wurde, eine astronomische Beobachtungs-
station daselbst zu errichten, welche bestimmt sein soll, in gewissen Jahreszeiten oder
bei besonderen Ereignissen, die eine Beobachtung in reiner Hohe erfordern, in Dienst
gestellt zu werden und so gewissermaflen als Filialstation fiir die Wiener Sternwarte
sowie fiir auswiirtige Forscher fallweise zu fungieren. — Die berufenen Personlichkeiten
haben bereits an Ort und Stelle eine Besichtigung wegen eines geeigneten Bauplatzes
vorgenommen und sind auch mit dem Entwurfe eines Bauplanes beschiiftigt.

Dle astronomischen Messungen Dr. Cooks am Nordpol. 1>r. Heinrich Jaschke, Assistent
der k. k. Sternwarte in Wien, hat sich einem Mitarbeiter der «Zeit» {iber dic Bedeutunyg
der Forschungen Dr. Cooks fiir die Astronomie und die Meteorologie wie folgt geliullert :
«Die Frage, ob die Erreichung des Nordpols eine Bedeutung fiir die astronomische
Wissenschaft hat, lifit sich wohl fiirs erste verneinen. Es migen ja die Erschei-
nungen der tiglichen Bewegung der Gestirne am P’ol einen sehr interessanten und eigen-
artigen Anblick durch den giinzlichen Wegfall jedes Auf- und Unterganges bilden, doch ist
daran nichts Neues, was nicht in nahezu gleicher Weise schon aufl vielen anderen Nordpol-
expeditionen beobachtet worden wiire. Anders wiire es wohl, wenn ein lingerer Aul-
enthalt zwecks exakter wissenschaftlicher Beobachtungen moglich wiire. Gewil wiirden
dann Schweremessungen und Pendelbeobachtungen unsere Kenntnis von der
Gestalt und den Dimensionen unseres Erdsphiroids sowie seiner Abplat-
tung wesentlich fdrdern. Doch scheint dies in Anbetracht des Mangels jedes Festlandes
und der tiefen Temperatur mit einigen Schwierigkeiten verkniift, obwohl die Angabe von
— 83 Grad Fahrenheit, was — 65 Grad Celsius entspricht, wohl kaum als Messung der
Temperatur des Pols aufzufassen ist. Solite die Angabe wirklich auf Wahrheit beruhen,
und nicht etwa durch einen entstellten Bericht verursacht sein, dann diirfte sie sich auf
eine auf der Reise und nicht am Pol vorgenommene Messung beziehen; denn Dr. Cook
scheint ja seine Route in nicht groBer Entfernung vom K'ltepol genommen zu haben,
der bei Iloeberg Beak in einer geographischen RBreite von 82 Grad 27 Minuten und
61 Grad 22 Minuten westlicher Liinge von Greenwich aufgefunden wurde und wo auch
die bisher tiefste registrierte Temperatur von —58'8 Grad Celsius im Winter 1875/76
beobachtet wurde.

Soweit die Angaben lauten, ist die tatsiichliche Auffindung des Nordpols so gut
wie sicher, natfirlich innerhalb der Grenzen der auf Forschungsreisen stets mehr oder
weniger ungenauen Messungen. Sollle Dr. Cook nur einen Sextanten oder ein #hn-
liches Handinstrument mitgefiihrt haben, dann diirften seine Messungen kaum genauer als
auf etwa ein Zehntel Bogenminute sein, was etwa 200 Meter entspricht. Dagegen hiitte
sich mit einem Theodoliten die Position des Poles wohl bedeutend sicherer, vielleicht
bis aul einen Fehler von 30 Meter bestimmen lassen. Man darf also nicht etwa glauben,
daB Dr. Cook genau den Punkt des Pels bestimmt hitte, Natiirlich vermindert sich
dadurch sein Verdienst nicht, es liegt vielmehr diese Unsicherheit in der Natur der Sache.
Wenn auch die Astronomie keine Vorteile erwarten darf, so ist dagegen der Gewinn
for die Meteorologie um sogrisfer. Die Aufzeichnungen iber Temperatur, Barometer
und magnetische Deklination, die Meer- und Luftstrdmungen werden genug neues Material
zur Verarbeitung geben und der Expedition gewifi einen unverginglichen Wert sichern.s
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Berfin, Herausgeber der «Grundlehren der Kulturtechnik,.
Vierte Auflage unter Mitwirkung von Dr. M. Fleischer, Prof., Geh.
Ober-Reg.-Rat und vortragender Rat im Landwirtschafts-Ministerium
zu Berlin, P. Gerhardt, Geh. Oberbaurat und vortragender Rat im
Ministerium {iir élfentliche Arbeiten zu Berlin; Dr. E. Gieseler, Geh.
Reg.-Rat, Prof. an der Landw. Akademie zu Bonn-Poppelsdorf; M.
Grantz, Geh. Reg.-Rat, Prof. an der Techn. Hochschule zu Char-
lottenburg ; A. Hiser, Oberlandmesser der General-Kommission zu
Cassel; M. Mahraun, Geh. Reg.-Rat, Mitglied der General-Kommis-
sion zu Cassel; W.v, Schlebhach, Obertinanzrat, Vorstand der topogr.
Abt. des kenigl. Statist. Landesamtes zu Stuttgart; Dr. W. Strecker,
Prof. an der Universitit zu Leipzig; Dr. L. Wittmack, Geh. Reg.-
Rat, Pref. an der Landw. Hochschule und der Universitit zu Berlin.
Erster Band, erster Teil. Mit 205 Textabbildungen und 3 Tafeln,
(NIX -}- 539 S)); Erster Band, aweiter Teil. Mit 707 Textabbildungen
und 6 Tafeln (X -}- 804 S.) Berlin 1909, Verlagsbuchhandlung Paul
Parey, gr. 89, Preis M. 36" —

Vogler's «Grundlehren der Kulturtechnik» sind im Mirz 1396 in einem
Bande erschienen, und als im Jahre 1898 die zweite Aufluge folgte, war ilr 1899 als
zweiter Band ein  kameralistischer Teil beigegeben. Die dritie Auflage brachte bereits
eine Teilung des ersten Bandes; die vorliegende vierte Auflage dieses bedeutendsten
Werkes auf kulturtechnischem Gebiete umlafit: 3. Bund, erster Teil: Naturwissenschaft-
licher Teil der Kulturtechnik; 1. Band, zweiter Teil: Technischer Teil der Kulturtechnik ;
1. Band: Kameralistischer Teil der Kulturtechnik.

Uns liegt nun der I. Band mit seinen beiden Teilen vor.

Der erste Abschnitt des naturwissenschaftlichen Teiles beschiftigt sich mit der
«Bodenkunde auf chemisch-physikalischer Grundlage» und hat Professor
Dr. M. Flescher zum Bearbeiter. Dieser bekannt ausgezeichnete Gelehrte gibt einen
Klaren Einblick in die chemischen, mechanischen und biologischen Vorginge bei der Ent-
stehung und fortwihrenden Umgestaltung des Bodens, sowie in die chemischen und physi-
kalischen Ligenschaften der verschiedenen Bodenarten, und so stellen die zwei ersten
Kapitel eine vorziigliche Einfihrung in die Bodenkultur dar; der Autor geht dann uuf
die Klassifikation des Bodens, die geognostisch-agronomische Bodenkartierung nither ein
und beschiiftigt sich mit den Eigenschaften des Bodens und ihrer Beeinflulung durch
menschliches Eingreifen. Das letzte Kapitel liefert eine kurze Charakteristik der Haupt-
hodenarten, wobei unter Beriicksichtigung der von Tag zu Tag wachsenden Bedeutung
der Moorkultur die Priifung des Moorbodens auf seine land- und forstwirtschattliche
Verwertbarkeit eingehend erliutert wird und im Anhange die Anweisung der Moor-
Versuchsstation in Bremen zur Entnahme von Bodenproben fiir chemische und physika-

lische Untersuchung zur Uehandlung gelangt. .
Der zweite Abschnitt befalt sich mit der Botanik der kulturtechnisch

wichtigen Pflanzen und hat den Prof. Geh. Regierungsrat Dr. Ludwig Wittmack
zum Verfasser. Die Moorpflanzen, die Griiser, die Wiesenpflanzen sowie die Hilsenfriichte,
deren genaue Kenntnis fiir kulturtechnische Unternehmen unerlifilich ist, werden in fes-
stinder Darstellung geschildert und mit einer groflen Anzahl von Abbildungen in vor-

ziiglicher Weise dem Leser vor Augen gefiihrt.
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Durch Aufnahme einer genauen Darstellung der Torfmoose, durch Umarbeilung des
Kapitels Pflanzengeographisches iiber die Wiesen, durch Hinzufiigung der
Bonitierungspflanzen des Wassers zu jenen der Wiesen hat der Verfasser
wertvolle Erginzungen zu diesem wichtigen Abschnitte geliefert und dadurch den Wert
des Werkes entschieden gehoben.

Geh. Regierungsrat Pref. Dr. E. Gieseler hat eine vorzigliche Bearbeitung des
gewiB schwierigen Abschnittes «Grundziige der technischen Mechanik und
Hydraulik» gegeben, welcher eine kurze, auBlerordentlich klar geschriebene Einleitung
in die Ingenieurmechanik bietet, so zwar, daB nach griindlichem Studium der Gieseler-
schen Grundziige es durchaus nicht schwer fallen diirfte, sich in anderen Lehrbiichern der
technischen Mechanik zurecht zu finden. Prof. Gieseler hat den hdheren Kalkiil vermieden
und bedient sich nur der Elementar-Mathematik.

Im Vergleiche zur dritten Auflage hat der Verfasser die Kapitel vom o Gleich-
gewichte fester Kirper», {iber «Elastizitit und Festigkeit der Baustofte» erweitert und
ein neues sehr verdienstvolles Kapitel iiber « Anwendung der techn Mechanik
und Hydraulik auf besondere Aufgaben des kulturtechnischen Bau-
wesens» neu aufgenommen. Im Anhange ist noch eine instruktive graphische Tafel iiber
die Bewegung des Wassers in den Kanilen und Fliissen diesem Abschnitte beigegehen.

Der ‘zweite Teil des I. Bandes, der dem Technischen Teile der Kulturtechnik
gewidmet ist, beschiftigt sich im vierten Abschnitte mit der Darstellung der kultur-
technischen Baukunde, welche von dem Geh. Regierungsiat, Professor an der
Techn. Hochschule zu Charlottenburg, M. Grantz sorgfiiltig bearbeitet ist.

Die Kapitel «Erdbau» und « Wegbau haben gegeniiber der dritten Auflage griflere
Anderungen nicht erfahren, hingegen hat der Verfasser den Briickenbau einer neuen
Bearbeitung unterzogen; der Stoff wurde systematisch geordnet: Baustoffe und Bauaus-
fihrung, Briickenbau-Vorarbeiten, Konstruktion der Holzbriicken, Durchlisse und kleinere
massive Briicken, sowie endlich Veranschlagung von Briicken und Durchliissen. ie Kapitel,
welche dem Wasserhbau zugewiesen sind, haben ihren bisherigen Umfang nicht wesentlich
itberschritten; es ist das wertvolle Kapitel dber [Lindliche Wasserleitungen
hinzugekommen, das gewill sehr willkommen sein diirfte.

Der fiinfte Abschnitt, das eigentliche Gebiet der Kulturtechnik, von Geheimen
Oberbaurat Paul Gerhardt verfaBt, hat eine durchgreifende Bearbeitung und eine sehr
bedeutende Erweiterung erfahren; der 238 Seiten fassende Umfang der dritten Auflage
wurde nahezn um ein Drittel (auf 346 Seiten) vermehrt, was erklirlich ist, wenn man
bedenkt, in welcher Weise die Kulturtechnik in den letzten Jahren durch wissenschaft-
liche und praktische Forschungen geférdert wurde. Der Verfasser war hiebei stets he-
strebt, die Fortschritte mdglichst kurz, aber objektiv und erschiipfend darzustellen.

In der Einleitung ist der EinfluB des Waldes ausfiihrlicher hehandelt; in dem
Kapitel iiber Entwisserungen sind manche neu erfundene Gzerdte und Hilfsmaschinen auf-
genommen. Die bequeme und beliebte Entwisserung durch Windmotoren fand Auf-
nahme, die wissenschaftlichen Untersuchungen iiber die Wasserfiihrung in den Drain-
rihren  wurden wewiirdigt und kritisch untersucht und eine neue, diesen Untersuchungen
angepalite graphische Tafel fiir die Bestimmung der Drainrohrweiten wurde entworfen
und ist dem Werke beigegeben.

Der Abschnitt fiber Moorkulturen wurde neu bearbeitet, die Ausfithrung der Drai-
nagen .in Meoren ausfiihrlicher behandelt, neu erfundene zweckmiifiige Gerlite fir Moor-
kulturen beschrieben und in guten Abbildungen vorgefiihrt; auch das Kapitel {iber Be-
wisserungen wurde zeitgemiB erweitert und die Bedeutung der Trockenkultur besonders
gewlirdigt. . ;

Der Herausgeber Prof. Vogler hat den letzten Abschnitt des technischen Teiles:
«DasTrassieren>» teilweise erweitert und das Kapite! «Zur Kubatur der Erdkdrper»
elner durchgreifenden Neubearbeitung unterzogen. Als Einleitung zu dem Abschnitte fithrt
der Verfasser das Entwerfen eines Weges auf Grund eines fertigen l.ageplanes mit



Niveaukurven vor, dann beschiiftizt er sich mit den geometrischen Vorerhebungen, worin
die grundlegenden Anschauungen bei Aufmahme des Gelindes in (uberst klarer Weise
erliutert werden; die Vorerhebungen durch Tachymetrie werden in Anbetracht der Wich-
tigkeit eingehend behandelt und bis zur Ausarbeitung der Pline ausgefithrt. Der Ubertrag
der Entwiirfe ins Geldnde findet eine vorziigliche Darstellung und als Anbang wird dic
Kubatur der Erkorper gegeben.

Da der Katasterdienst absolut nicht als der eigentliche und einzige Wirkungskreis
des Geometers angesehen werden kann, sondern der Vermessungstechniker auch als
selbstimdiger beh. autor. Zivil-Ceometer, als Hilfskraft bei technischen Unternehmungen
u. s w. titig ist, so mufl er, um seinen Aufgaben gewachsen zu sein, auch den ndtigen
Uberblick iiber die Hilfswissenschaften der Kulturtechnik und die Kulturtechnik selbst
unter allen Umstiinden besitzen.

Nun liegt ein ausgezeichnetes Werk vor, welches das Gesamtgebiet der Kultur-
technik von hervorragenden Minnern der Naturwissenschaft und Technik in mustergiltiger
Weise behandelt; dieses muB der Vermessungstechniker studieren, um im Kampfe ums

Dasein mit Erfolg bestehen zu kinnen
Uber das schéne Vogler'sche Werk «Grundlehren der Kalturtechnik» ist

wohl das Urteil einstimmig: Dieses Werk steht in der Literatur einzig da, es ist eine
Zierde deutscher Wissenschaft und Forschang und mit Recht erfreut es sich eines

Weltrufes. D.

Bichereinlauf.

Abendroth Alfred, Sektionsdirigent der konigl. Landesaufnahme in Berlin: Der
Landmesser im Stiidtebau, Praktisches Handbuch zur sachgemiifien Erledigung der land-
messerischen Geschiifte im Gemeindedienste. Zweite vermehrte und verbesserte Auflage.

Berlin 1909, Paul Parey.

Vereinsnachrichten,

Ihren Austritt aus dem Vereine haben noch ‘nuchtriiglich angemeldet die Herren Grof
Ludmill und Zajaczkowski Wilhelm.

Stellenausschreibungen.

Ein Dienstposten bel der Evidenzhallung des Grundsteuerkatasters mit dem Standorte in
Stein oder mit einem anderen Standorte in Krain, eventuell eine Geometerstelie 1I. Kl.

in der XI. Ruangsklasse.

Obergeometer und Geometer aus Krain, sowie Geometer I. und II. Klasse aus
einem_ anderen Kronlande, welche die Versetzung in gleicher Ligenschaft nach Stein oder
¢inem anderen Standorte in Krain anstreben, sowie Bewerber um die Stelle eines Geo-
meters Il Klasse haben ihre dokumentierten Gesuche unter Nachweisung der vorgeschrie-
benen Erfurdernisse, insbesondere der Sprachkenntnisse, binnen drei Wochen bei der

Finanzdirektion in Laibach einzubringen.
(Netizeublatt des k. k. Finanz-Miniaterfums Nr, 93 vom 8. September 1809,)

Der Dienstposten elnes Evidenzhaltungs-Beamten bel dem Katasiralmappenarchly In Prag.
Evidenzhaltungs-Obergeometer und Evidenzhaltungs-Geometer aus Bshmen, welche die Ver-
setzung in gleicher Eigenschaft zum Katastralmappenarchive in Prag anstreben, haben
ihre dokumentierten Gesuclie unter Nachweisung der vorgeschriebenen Erfordernisse, insbe-
sondere der Sprachenkenntnisse binnen vier Wochen beim Priisidium der k. k. Finana-

landesdirektion in Prag einzubringen.
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Ein Dienstposten bei der Evidenzhaltung des Grundsteusrkatasters in Mihren mir dem

Standorte in Briinn, eventuell in einem anderen Standorte in Mihren.
Evidenzhaltungsobergeometer und Evidenzhaltungsgeometer aus Mihren, welche die
Versetzung in gleicher Eigenschaft auf den Dienstposten in Briinn oder an einen anderen
Dienstort in Mihren anstreben, sewie Bewerber um die Stelle eines Evidenzhaltungs-
geometers II. Klasse haben ihre dokumentierten Gesuche unter Nachweisung der vorge-
schriebenen Erfordernisse, insbesondere der Sprachkenntnisse, binnen drei Wochen bei

der Finanzlandesdirektion in Briinn einzubringen.
(Notizeublatt des k. k. Finanz-Ministertums Nr, 28, vom 18. S8eptember 1809.)

Personalien.

Allerhdchste Auszelchnung. Se. Majestit der Kaiser hat mit Allerhdchster EntschlieBung
vom 8. August 1909 dem Evidenzhaltungoberinspektor Josef M adek in Briinn anlillich
der von ihm erbetenen Ubernahme in den dauernden Ruhestand den Titel eines Regie-
rungsrates mit Nachsicht der Taxe verliehen.

Hochschulnachrichten, Der Kaiser hat den ordentlichen Professor der Astronomie an
der Universitiit in Wien Dr. Josef v. Hepperger zum Direktor der Universitits-
Sternwarte in Wien und den Adjunkten an dieser Universitiits-Sternwarte Dr. Johann
Palisa zum Vizedirektor ernannt.

Ernennungen, Der Ackerbauminister hat den Geometer II. Klasse Otto Cofalka zum
Forstinspektionskommissir 1I. Klasse ernannt.

Zu Geometern I. Klasse wurden ernannt die Eleven: Heptner Heinrich in
Troppau (12. Juli 1909), Zollner Alois in Kitzbithel, Cordin Josef in Tione und
Gigliani Josef in Rovereto (10. August 1909).

Versetzungen. Versetat wurden: Obergeometer II. Klasse K rbec Arnold von Briinn 11
nach Prag, Geometer 1. Klasse Pan Udalrich ven Cles 1 nach Dignano (Kiistenland),
Geometer 1I. Klasse Hirschberg Abraham von Przemysl nach Pruchnik, di¢c Eleven
Nessler Silvins von Riva nach Cles I, Moc Anton von Briien I nach Briinn II,
Travnit¢ek Johann ven Trebitsch nach Holleschau, Lichtigteld Abraham von
Brcezany nach Drohobyez 11, Babak Wenzel von Drohobycz II nach Breezany, Duma’
Michael von Lemberg II nach Zboréw, Werk Simon von Zara (N.-V.) nach Trau,

Elevenaufnahme, Newajki Eduard fiir Bursztyn (29. Juni), Kara$ Boguslaus fiir
Wieliczka, Ziarske Franz fir Nowy Targ (30. Juni), Herz Alfred fir Wien, Brychta
Johann fir Briinn HI (9. Juli), Potucek Franz fiir Briinn1 (13. Juli), Bufka Wenzel
fiir Eger (15. Juli), Kisa Oskar fir Troppau 1 (18. Juli), Gnrjeé Peter fiir Imoski
(24. Juli), Frank Julivs fiir Wien (31. Juli), Wxnnlck: Wiladimir fiir Podhajce
(3. August), Hofmann Franz fiir Kaaden (10. August), Cizek Anton (i Kéniggriitz
(11. August), Zajac Josef Marian fir Pzemysl Il (19. August) und Waniek Emil
fir Graz (30. August).

Penslonlerungen, Anliglich der Pensionierung des Evidenzhaltungsobergeometers 1. KI.
Herrn Albin Jan&it aus Stein in Krain hat das Prisidium der k. k. Finanzdirektion
in Laibach demselben fiir seine langjihrige, eifrige und ersprieBliche Dienstleistung die
volle Anerkennung und den gebiihrenden Dank ausgesprochen.

Weiters wurden in den dauernden Ruhestand iibersetzt die Obergeometer 1. Klasse
Gruber Johaan in Budweis und Hrachovsky Anton in ng, Mappen-Archiv.

Gestorben ist Geometer 1I. Klasse Koladzyn Paul in Bircza.

Dlenstverzicht. Geometer II. Klasse Pertot Christian in Pinguente, Eleve Skibka
Marzell in Krakau nad Skoda Franz in Zara.

Elgentum und Verlag des Vorahm — Verantwortlichor Redskteur: Johans Wiadarz In Baden.
Druck von Joh. Wisdarz fn Nsdee.



K. U. K. HOF-MECHANIKER UND HOF-OPTIKER
Lieferanten des Katasters und des k. k, Triangulierungs-Kalkul-Bureaus etc.

o WIERN, . KOHLMARKT & o

(Werkstitte und Comptoir: V,, Hartmanngasse §).

Theodolite Planimeter
Nivellier- Auftrag-Apparale
) . nach Obermspel:m‘yr Engel
Instrumente “““und anderer Systeme.
Tachymeter Abschiebedreiecke
Universal- Masstdbe u. Messbander
Boussolen- Zirkel und Reissfedern
| Instrumente _ o
| - Prézisions-Reifizenge
Messtische und alle
und geodétischen
Perspekifiviineale Instrumente und
etc. Messrequisiten
Illustrierte Kataloge gratis und franko, ,
Alle gangbaren Instrumente stets vorratig. Simtliche Instrumente werden genau rektifiziert geliefert.
Ausgezeichnet mit ersien Preisen auf allen beschickten Ausstellungen,
E Pariser Weltausstellung 1900 Goldene Medaille. —===
Reparaturen (auch wenn die Instrumente nicht von uns stammen) werdep bestens und schnellstens ausgefiibrt.

[

Starke & Kammerer, Wien

IV. Bezirk, Karlsgasse 11
Telephon 3763 liefern . Telephon 3763
Geod&tische Prézisions-Instrumente:
Theodolite aller Gr68en, Tachymeter, Universal-
und Nivellier-Instrumente, MefBtische, Forst- und
Gruben Instrumente etc., sowie alle notwendigen
Aufnahmsgerdte und Requisiten.

Das nene illustrierte Preisverzeichnis 1909

auf Verlangen gratls und franko. -

Bei Bestelluugeu und Korrespondenzen an die hier inserierenden Firmen bitten wir, sich immer auch auf unsere
Zeitschrift berufen zu wollen.

Eigentum und Verleg des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Johann Wladarz in Baden.




	1909_10_front
	1909_10_raw
	1909_10_rear



