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Die Theorie des genidischen Nivellierens, Ve S0 Welbi=ch, Obetingenicus der Stadt Wien, -
Zur Bestimmung O Konstanten

,Nr 3~ Wien, am 1. Februar 1907.

Die Patent-Kippregel Liska—Rost. Von Mrof. W bdsha -
Sktzee 2ur Geschichte der Tachymetrie,

fkinf"“ distnzmessemlen Fernrolres. Vo 1l Loederer,
44 cinem Vortrage zusammengestellt von Stattiuluerel ingeniear Dy 1680 hiey, tieichungs-
Wage. Von Prof, K KFuchs (Preidburg). — «Simplese-Winkelrommel vor Iz, 004G May vr, -
V'cre.'insu:w!n-id\ten. — Kleine Mitteilangen, -~ Literarischer Monutsberichs., Bcherawdaed, -

NUmmlwu, =~ Patentliste, — Stellenausschreibungen. - Pereonahen.

Ruchdyach deF Crigihmd dr6kel wur wil Binveratingg i

dov Heonstion geyiaiter.

Die Theorie des geoidischen Nivellierens,

Von 8, Waeltisch, Ubetingemeus o Stelt Wien
(Schiutsy,

Die dynamisehe Korrektionsformel
Da entlang eciner Niveaufliche keine Niveundiflerenzen hestelien und (die
Besch‘“’““igung in der Nithe der den geodittisehen Messungen zucing Hichen Punkie
‘{ef Erdoberfliiche wnter allen Umstiinden cine endliche Grofie hat, so falgt, dals
{:“' ““"c Punkte eimer Niveaulliiche dic Anderung des Potentials gleich null, das
Yotential (yher durehwegs konstant scin mull,  Zwer verschicdene Nivealichen
Uterscheiden sich aber untercinander durch die Verschiedenheit dis Pogentials)
Da der Potentialunterschied zweier Nivesuflichen dorch die Swmme der Prodalkte
g‘dh ausgedriickt erscheint, die Schwercbeschleunigung @ abier wepen der kngel
fl,b“"ei‘?"lendt‘.n Gestalt der sphitroidischen wmd geadischen Niveanthicken entlang
‘f“}er Solchen veriinderlich ist, so kann ine algemenien aueh 0 nicht Lonstant
i:e,,n' Woraus hervorgeht, daB die sphitroidlischen und georhiscien Nveatlichen
“ine Parallelfiiichen sind.
teten ]\r')‘[':)l:igl d'esscn‘ “f'(..“x"dt:ll‘di(i’ htlll’P},L(m‘n,{;ijw:u‘ﬂ \g‘?qjy.l :1:':;:;):1,“131}3«,[id.l.
e i Wirklichkeit keinen Paralle t...L'u,,! angehiren. ¥ erden i e
Migeqchtot hei der Zusammenstelluny der Summe aler Geladle sl Steigun
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gen einer in sich geschlossenen Nivellementschleife zu einander parallel voraus-
gesetat, so mufl sich trotz aller Sorgfalt ein/von Null verschiedener Schluifehler
herausstellen, als dessen Ursache der Nichtparallelismus der Niveaulliichen oder
die durch die Krimmung der Lotlinien hervorgerufene Lotabweichung anzuschen
ist. Um diese Lotabweichung in aller Strenge zu ermitteln, wollen wir uns wieder
der Potential-Theorie zuwenden.

Bezeichnet man die ciner einzelnen [nstrumentenaufsteliung zukommenden
Zielhhen fir den Riick- und Vorblick mit h; und h, und dic Schwerebeschleu-
nigung am Instrumentenstandorte mit g, so kann wegen der geringen Grifie
der ZielhGhen im Vergleiche zu den Erddimensionen die Differerenz der Potentiale
an den beiden Lattenaufstellungsorten durch das Produkt g (h, —h,) ausgedriickt
werden, so daBl, wenn h; —h,=dh gesetzt wird, die Gleichung besteht:

AW = — g dh.

Fiir ein zusammengesetztes Nivellement von A bis B3 ist demnach

B n
W W =—_\ W mh\ o . dh,
A A

oder wenn man von den Differentialen zu den Differenzen iibergeht:

=AW =[e AWl
~worin jetzt das Gauflsche Symbol als Summenzeichen angewendet erscheint.
Dividiert man diese Potentialdifferenz durch einen vorliufig noch willkiirlich
angenommenen, aber konstanten Mittelwert der Erdbeschleunigung G, so stellt

der Ausdruck )
AW ANy
G G
~das Aquivalent der aul cin mittleres Niveau reduzierten Niveandifferenz awischen
den Punkten A und B dar, welche als die «dynamische Niveaudifferenz» oder

die «Arbeitshhes bezeichnet wird. Zerlegt man den obigen Ausdiuck mit Bezug
auf die identische Gleichung

Sl g=G | (g—0)
in die Teile

i u
H=[AN+ 5| —G) Ab)
so erkennt man, daf} das erste Glied, als die Summe aller unmittelbar beobach-

teten Zielhchendiiferenzen, den «rohen Hhenunterschied» darstellt, wihrend das

zweite Glied die wegen der Lotabweichung bedingte «dynamische Verbesserung»
bedeutet.

Bildet das Nivellement eine geéchloséene Schleife, so besteht notwendig
die Bedingung :
— AW =[g. Ah|=0,

[Ah]—{;é[(gf——(})Ah]mO

 sohin ist auch



und ey stellt der Ausdruck

(A== i —6) Ah]
den  ethearetischen  Schiulifehlers  emer geschiossenen Nivellementschieife dar,
Setzt man in diese Formel fir die cinzeloen ¢, v, w0000 die an Ort and
Stelfe  durch - Pendelbeobachtungen  crhidtencn,  ulse  tawiichhich  herrschenden
Schwerebeschieunigungen, welche  dor geoidischen Figar der Niveantlichen ent-
sprechen, so erhiilt man die an dem technischien Nivellenient wegen der wirklich
cintretenden Lotabweicliungen anzubringenden wiahren oder peoidischen
Verbesserungen. Fihrt man jedoch fur ¢ dic sus den geographuschen Posi-
nonen der Instrumentenstandpunkic unl deren Meereshohen aul Jdas normale,
mathematische Erdspliroid (Normalephiroid) bezogenen,  theoretiseh ableitharen
Beschleupigungen ¢y vu 7y - - .. vin, welche sich nach dec von Helmert ent
wickeiten Formel

3 Hh
R ’ Meter
3

T #= g (1 - 0005310 sin® ) (1
herechnen lassen, worin

¢ die Polhdhe der Instrumentenstation,

H die Meereshohe derseiben,

R der mittlere Frdhalbmesser wad

g0 == 97800 2 die Schwerkraft wn Mecresspiegel nod Aquator bedewet,
so lefert die Gleichung {iir den theoretischen SchinBtehler aveh wur die and das
Normalsphiroid bezogenen, theoretischien, normalen oder «phirondisehen
Verbesserungen,

Solange nun die Verhithnisse der Schwerkrmt ads normale songesehen werden
kounen, werden auch die normalen oder spitroidise nen Verbessermugen sur Tilgung
des theoretischen Schlubfeblers vollkommen ausreichen; treten aber in der Nilie
des Nivellementzuges lokale Stérungen der Schwere dureh wngleichiniifige Massen-
vertetlungen, michtige Gebirgserhebungen uwnd  unteniedische Massendelekte aul,
wie dies allgemein der Fall sein wird, so werden sueh die Lotlinen gestart und
abnormal, und es werden die normalen Verbesserungen dann nur ads Niherwugs
werte erscheinen. Tn dem Unterschiede zwischen der sphivondischen und geai-
dischen Verbesserung dritckt sich also jeaer Fantluls dee Lotstireny aus, welcher
zufolge der Ungleichmiifigkeit der ober vad unterirdischen Massenverteiung auf
die unter normalen Pmstinden vollkommen sphittordisele gestalteton Niveanflichen
ausgeitbt wird.

Wie aus der Zusammensetzung der KorrekGonstormel  crhelit, hingt die
GeiBe der Verbesserung von der Anderung  der Schwere  lings des nivellierten
Weges oder von der Form seines Profiles ub, da der Norrekiionsausdrock die
Beschleunigung aller Stationen enthitlt. Die swenge Aattussong dieser Farmel
wiirde awch mit jedem Instrumentenwechsel eine Schweremessung forderi I
Anwendung aul praktische Fille wird man aber bel der Bedokion des geo-
metrischen Nivellements eine Erleichterung uned Vereinfachuny, ivsofors zulassen
diirfen, als wegen der langsame Anderung der Schwere nicht ael jeder j’:-ln.!"i_l;rrh
sondern anr an den charakteristischen Niveaubruchstelien des nivetlierien Profiles
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- Schweremessungen angestellt zu werden brauchen. Die entsprechenden Formeln
~ lauten dann, wenn A\ O die Summen der nivellierten Gefille in den ecinzelnen
Abteilungen des Nivellement-Polygones, g, die Mittelwerte der wahren Schwere-
beschleunigungen innerhalb der Polygonteile, wie sie aus den Schweremessungen
durch Pendelbeobachtungen hervorgehen, und y,, die Mittelwerte der normalen,
berechneten Beschleunigungen innerhalb derselben Strecken bedeuten:

M= - A =1A8] 4 § |@— 6. A9
M= [va - AB) =281+ |t 1) 28]

- Wihlt man fir G =1 den aus der Gleichung
G == go,0 (1 -}- 00005310 sin? 45% = 9-80C0
fir das Meeresniveau unter 459 geographischer Breite hervorgehenden Wert der

normalen Krdbeschleunigung, so erhidlt man fiir cine geschlossene Schleife die
endgiltigen Formeln, und zwar

fiir die wahre Verbesserung: vV, =— él(g,,—-(}). Ab]

fir die normalec Verbesserung: v,,::—»—::»l(ym—-(_‘.) : Ab].
S X 3

Wird von der algebraischen Summe aller Zielhshendifterenzen, d. i. dem
«beobachteten Schlufifehler» der «theoretische Schlufifehlers v in Abzug gebracht,
8o bleibt jener Fehlbetrag iibrig, welcher nur mehr von den unvermeidlichen
Beobachtungslehlern herriihrend, als das. Mall der Genauigkeit anzusehen ist.

» Praktische Anwendung.
Als Beispiel diene das von R. v. Sterneck fir die Zwecke der inter-
- nationalen Erdmessung nivellierte, in das dsterreichisch-ungarische Priizisions-
" nivellement einbezogene Polygon von Miinchen iiber die Alpen bis Mantua. -
Die Tabelle I enthiilt die in dieses Nivellementpolygon aufgenommenen
Stationen, wobei nirdlich von Miinchen und siidlich von Mantua noch je eine
in dem Niveau des Meeresspiegels angenommene, fingierte Station behufs Ver-
- vollstindigung einer im Meeresniveau zuriickkehrenden Nivellementschleife auf-
~ gefiihrt erscheinen. (v. Sterne€ck: «Die Schwerkraft in den Alpen und Bestim-
~ mung ihres Wertes fiir Wien», in den «Mitteilungen des k. u. k. milit.-geogr.
Institutes in Wiens, XI. Band 1891, Seite 207). Die zweite Spalte enthilt
~die auf ganze Meter abgerundeten Hohen der Stationen © nach dem Nivellement,
_in der dritten Spalte sind die normalen nach der Helmert'schen Formel mit
_ Hilfe der geoditisch bestimmten Breiten ¢ und ‘der rohen Hshen § berechneten
‘- Schwerebeschleunigungen y und in der vierten Spalte die durch Pendelbeob-
-achtungen gemessenen Beschleunigungen g ausgewiesen.
Die Tabelle 1l bringt zuniichst die Hohenunterschiede A § je zweier un-
mittelbar aufeinanderfolgender Stationen; dann die Mittelwerte Yw und g,, welche
. den Hohenunterschieden /A § entsprechen, und schlieBlich die Produkte
(fn—98060) AD und (g, —98060) A D mit Beriicksichtigung der Vorzeichen.




Tabelle I.
i ‘ Udhe der i Normale | Beobachtete
Pust-Nr, Name der Station 'oStarien | Schwere | Schwere
VI 7 i 4

i

Fipgierte Station A . ., ., R ENIF TS K886

1 Méncheén . . . . . . . . L o1 B39 TiR IRE
p) Geafing . . . . . . . . . .. cay | 705 718
¢

Roseshein . . . . . . . . . . 149 FR | 677

e

i

t { 3
Ostermiincher . . . . . . . .1 303 Tas | G Y

|

I

H

5 Fischbaeh . . N {6y 597 9]
6 Kufstein , . . . ‘ P 4R HR1 643
7 Worgl . . . . . . . . . . .l 508 665 605 |
8 feshach . . ... L L) B3 019 585
! J f Pdtoens . « . v s s o | 538 033 6O6
10 Innsbruck . . . . . [ 54 622 43

1l PAISER " yoa ¢ ¢ 5 = o3 4« o o 78E 53 511
1 24 Matved . o 0 L, LK AR3 340
(Vg ot b Ty 2 .

[ Stefnach & 5 & @ % ¢ o« v owm w |l U 463 434
D14 Gries . %, . . . . . 1257 U 121
LA Bremner . . . . . . . . . . ] 13n2 385 A6Y

16 Schelleberg .« . . . . . . . 1 123 Jua | A47

e 5 2 i P e

1 Gossensall . . . . . Y 443 4 24

1
: P i m | : + _
13 erzing . . o0 0 0w .. . ol URD V76 - H
19 Pretenfeld . . . . . . . . . L 237 | 178 474

20 Grabstein . . . . . . . .. .0 ss6 | a0l i
21 Franzensfeste . . . . . . . 1 Tiv ! 28 | b2
22 Brixen . . . . . . . . . . i 573 | 575 | .
23 Klansen . . . . . . . . . . . 515 EEEI |
24 Waidbruek - . o0 . . . hoo473 A96 | 5
28 i AEwangT .. L . e . ... i 37¢ pa | 550 |
26 Blumaa ; 3N £34 % 574
27 Roze i 268 630 | 49
28 Branzolt . 1230 653 | 581
29 Nenmarkt 21 TEE EH3
30 Sulurn . . o e e e e 1 GaAd 558
31 S Michele . 00 L joodre | Gt S563
32 favis R A § 637 6i
33 Trient .. ... ... 195 G (21

34 Materello . . . o . . . 188 bt 627 i
A T i 1 55 R e
35 Ciliano & oo a0 = 5 » o« & = ® IO

36 k" 0 R O TR, C e e el 176 {4 i‘

37 oAla . . . . o e | TA0 617

a3 U Mie s S r e . st 3ok el NEB | 644

TR I R b Y

40 Ceralno . . .« « o« o o o . 1, 18 nik 01

41 Pescantis . . « « » » .« . . o) 8 617 | fH5 1

432 Dossobuono = 5 « « = s » o » ol e 61?2 ffj!;?

43 Mouzecane . . .« o« o« . oo oo ] 47 I 655

44 Mantua gk Uk v or a] 20 s | ‘\?gﬁ
Fingicrte Statien B . . o« I] (| Y 8aRTY i PBOATY |
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Tabelle II. ¢

Ab Ym Bm (Ym 2 G) A% (gm T G) A@
- 529 9'80802 9'80810 |- 1:0686 -+ 1°1109
14 712 727 + 0:0157 -+ 00178
40 707 698 - 428 - 392
54 720 677 e 648 — 416
20 714 684 . . 228 + 168
15 689 667 -~ 134 -+ 101
24 673 624 -+ 175 -+ 58
24 657 595 o137 - 12
26 641 596 o107 = 10
26 628 575 b T3 ~ 65

- 201 588 529 b 241 — 1427
I 210 518 487 w1722 ~ 2373
55 473 447 - 699 - 842
207 429 428 - 3540 — 3560
115 375 395 -~ 2588 — 2358
129 373 383 + 2928 -+ 2799
176 417 409 ~+- 3221 —+ 3362
117 - 560 435 -+ 1638 «= 1931
13 477 464 -+ 160 -+ 177
91 490 465 -+ 1001 -+ 1229

- 97 515 456 -+ 825 4~ 1397
176 552 496 —+ 845 -+ 1830

- 48 579 543 ~4 101 -+ 274
52 590 555 - 52 4+ 234
97 608 553 e 78 -+ 456

. 58 627 562 — 187 ~- 220
50 642 562 = 210 -+ 190
38 652 565 108 -+ 133
11 651 582 —— 56 -+ 20

5 646 e e 23 ~ 15

2 643 561 i 9 - 8

4 639 5872 alb e e 7

13 636 611 LT il 14

7 632 624 i 22 - 17

3 627 634 = 8 - 10

9 623 631 s 21 — 28

26 621 654 s 55 - 140
11 620 688 — 22 - 97
13 619 690 L 25 e
18 617 697 | — 31 e 175
30 617 676 e 51 e 228
12 615 657 e 18 e 68
19 611 659 e 21 e 112
26 606 627 — 16 e 70
21 980591 9:80589 - -+ 00019 s 23




Die Summicrung der bewden letzten Rethen erpila
((pw — ) A== I"1537 m
[(gu— G) ADI= -+ 13388
worags durch Division mit G == 98060 m un | 7eichenwechaed
die. sphiretdische Verbesserung mit v, == — G176 m
die geoidische Verbesserang mit v, s o 001363
als der von der Verinderung der Schwerloalt Buigs des die Viroler Apen durchi-
querenden Nivellements hervorperntene Faniluls resultiort,
Der Einflufl der Schwerestorung anl dus Nivelloment jnfolge des Vo
handenseins der Alpen st sohin
~ 13035 E 76 = Dals m
oder — 189 mm, & i nahesn dibercipstimmend mit dem ven Sterneck
w. ao O erhaltenen Ergcehnisse,

Februar 1900.

Dic im Jinnerhelte siehen peblichenen Drackiehier, v 2w
N3 20 0 v o Gleichgewichrznstand state Gleehheitszustand

1

ST T I v lortgelihel sttt tort{idit
» 3, %+ il 2 2 B ostatt A

5,00 22 5 dem statt den

6, » 8 » » Mechanik siatt Mathemath

bitte tch zu verbessern.

Die Patent-Kipprege! Laska Rost.
Vou Prof. W, Léska.

Aul demselben Prinzip, anl welchem meine Tachymelerkonstroktion beruht,
ist auch die Patent-Kipprege! basiert, weldie ahoerdies die Zeichuung in? jedemn:
beliebigen Mastab vou 11002 an divekt obne jede Rechuung, und zwar nicht
aurommoebenen, sondern in e
lichig koupiarten Terain lictert
Zu diesem Zwecke ist dic Kipp- A
distanz veranderlich gemacht. P l

DasUrinzip der Bestimmeng L
der  Horizontaldistanz st day SRS
denkbar eintachste. S

Ist nitmlich D die Hovizontat
distanz (siehe Fig. 1) sowie T der o
Lattepabschutil, welvher zu den
zwel duech die Hohenwinkel o A e
und 3 bestinmuten Lagen der Ziel-
axe gehart, so hat mun augen- lig. 7
scheinlich die Gleichung . !

B tang § — tang @

ezt
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Wird nun _
, 1
la.ligﬁ--—tanga:.——11~ AARRIEE RN

emacht, so folgt
ok bhaliic AP R NN
Um die Gleichungen 1) bis 3) mechanisch zu verwirklichen, ist an der
horizontalen Drehaxe der Kippregel cin zur optischen Achse des Fernrohres
senkrechter Hebel befestigt, dessen dem Objektiv zugewendete Kante geniu
durch das Zentrum der Horizontalachse hindurchgeht,

Es wird daher jede Bewegung des Hebels auf das Fernrohr il-ertragen
und bewirkt ein Heben
oder Senken (Kippen)
‘desselben, In einer be-
stimmten konstanten
Entfernung A (Fig. 2) )
seitwirts des Fernrohres /
befindet sich eine hori- o PR
zontale Schiene S8, aul
der ein Schieber ver- gl e
- schiebbar ond . fest- : Tv
- klemmbar ist. Ao diesem
‘Schieber ist eine soge-

nannte Tangential-Kipp-
~schraube befestigt, die

mittels  einer  Stahl. "o
schueide auf den mit

dem Fernrolr verbun-

denen Hebel wirkt.

 Mau bat dann (siehe Fig.

B

dei o om e

&
:

ud
R 1 RN N,

(a3

Foa e
ol 4
e

- Wird J veriinderlich gemacht, so kaun
i@i—:n
A~

cinen jeden erfordertichen Wert annehmen und man wird mit Hilfe eines cinzigen
l—,ineztlswbesx- -zeiChl‘!UDgen in jedem beﬁebigen Mafldstab erhalten.
o Beottet man z. B, den Millimetermafistab, und ist n == 100, so erhiilt man
- durch einfache Auftragung der l‘atténles‘\mgsdil‘lbrenz vor und nach der Kippung
eine Zciphn’qng im Malistabe 1:1000. Wird dagegen beispielsweise
_ n =100 1900 = G044
. gemacht, so liefert dusselbe Verfuhren eine Zeichnung im Mafistabe 1: 1440 u.s. w.
~ Um die GroBe X veriinderlich zu machen (d. h. das Instrument auf einen
_ 'bﬂsﬁ-"m*‘eﬁ"Miﬁ}is'tab 2u stimmen) ikt‘ij:zcllstellénde‘Evimichtuug getroffen.
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Auf der horizoutalen Schicne ist ein Schicher mit Hille des Getiebes T
verstellbar und mit der Schiaube S festklemmbar hefestigt, welcher die Kipp-
schraube triigt. Dieselhe hesteht aus drei Teilen: Dem Anschlagprisma 1, dem
Hebeltrieh H,  welcher  das Prisma horizontal  verschieht und  der Anschlag-
schraube R (mit einem  geteilten Trommelkoph, welehe  die Betitigung  des
Hebeltriebes H repuliert wund  somit aoch den von  dem Anschlagsprisma P
zurtickzulegenden Weg, normiert.

An diesem geteilten Trommelkopt wird der jewetige  Aulnahmsmatistab
emgestellt. Die Stimmung auf einen bestimmten Autnalinsmalistab (2. B0 1 1440)
geschieht i einfachster Weise dadurch, Jad man i beispiclsweise 100 Ent-
fernung  eine Latte autstellt und die Schravhentrommel R solange  verstellt, bisg
der hundertiache Unterschied zwisclien den Lattenlesungen vor und  nach der

.ot .
Nippung dem gewiinschten Malistab (hies e 694y entspricht.

Die  Linealkantenteiluag o Millimeter mit Nonius leicht  aul 01w
sicher zu stellen) ist meht fest, sondera aul cinem Paradlellineal beweglich
befestigt.

Die Pigquiernadel wird dadurch unndtig, was nichit nur dic Zeichnung schont,
sondern auch ein schnelles und bequemes Arbeiten sichert.  Dieses  gewiihrt,
besonders in dem [falle, wo von cwem Punkte sehr viele Sichten zu nehmen
Snd, cinen picht zu witersehiitzenden Yoitedl

Da diese Vorrichtung sicht so sehr bekannt zu sein scheint, wie sie es
AL werden verdient, mige sie lier kurz  beschriehen werden, Das Parallelineal



e BRI
(siche Fig. 4) trigt die frei bewegliche
Teilung (in Millimeter). I Nullpunkt biencsiin il
licgt mit dem tiefsten Punkt des Index-
~einschnittes A identisel,  Fin Nonjus N
mit einer Stichnadel gestattet jede be- %
licbige Liinge PQ bis auf 0°1 mm genau |

abzustechen,

Beim Gebraueh wird (ag Parallel: |

lineal und die beweyliche Teilung solange
-verscheben, bis dey Indexpunkt mit dem

Standpunkt (auf dem MeBtischblatte) sicl,
deckt, die Differenz der |

S
ENY

-attenablesungen

X 2
wird hieraul auf dem Noniys abgeschoben Qﬁ\\ -
und mit der Nadel auf dem Papier fixiert, | \\\
~ . 2 ﬁ\
Es empfiehlt sich das erstemal den

Lattennullpukt direkt einzustellen, worayf
die zweile Lesung direkt die Distanz gibt.
Die \ orteile einer soleten Kippregel — F

 brauchen wohl nicht besonders hervor. rig. 4
: g'eho‘b(:u 20 werden. Per Wegfall jeder i o Mo
Lingenmessung selbst im kopierten Terain ader iiber Wasserflichen hin; diel (?Lh
lichkeit einer Autuahme im beliebigen MaBstab gleich aufl dem Felde, wod'u:‘c.
die Moglichkeit geboten wird, gen Papiereingang #u beriicksichtigen 'und dl?ﬁ;
ohne alle Rechnung yng olne komplizierte Einﬁchtnngen, das sind Vorl'exle, Wet
dieser Konstruktion dey Vorrang vor allen anderen sichern. Werden die Lesuug.e.ll
notiert, so hat mag “ugleich die Lingen der Strahlen mit einer der Tachymetrie
: gi&ichkcmx_mmld&u Genavigkeit, was oft van Vorteil sein kann. v ou A

Das Instrument wirg 2um Preise von 500 Kronen von der Firma R. & A,
Rost in Wien (Xv. Mirzstrafie 7) gelielert,

ok , canatnlicken
Die Rektifikatio unterscheidet ‘sich durch nichts von jener der gewdhulich
Kippregel.

Zur Bestimmung der Konstanten
eines distanzmessenden Fernrohres.

; G i rizontale
g eineg dlstanzmesScnden Fernrohres fiir nahezu horizont: 4

| %
e Uhaliw o e )

.

: , N Bo i der
tienabschnitt) kann pur gleichzeitigen Bestimmung
f die Form

Die Gleichun
Visur, niimlich

(D == Distanz, 1. = [,
Konstanten ¢ und C au

;._‘,w. ,4_“___0 ¢ Pt I i i e e 2)
el G, C‘*‘f-fév—a R e X
: i N hal: 00
~ gebracht werden, woriy Co einen Niherungswert [ir C (gewshnlich 100, 200,
- 30 oder 80) bedeutet, 7 i
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Set ; ieri C, :
Setzt man hierin b J ]
: L
e . . w : . . L)
¢
| ¢c= 3
so erhiilt man die Gleichuny
D HH
=K — y == |, — d
¢, ) C“..,....,,.L)
Fihrt man weiter cin
1
!
&
== h by o - e i e D
)
I. T ey 51 11}
Co

so-ergibt sich dic aligemeine For j i . |
v ergibt s hdie allgemeine Form der Bestimmungsgleichungen fir vermittelnde
Beobachtungen ;

HBN * h" S S e e ())
Phese Gleichung wird in bekannter Weise fir a verschiedene Distanzen 1)
dsgeveriet und gibt die n Bestimmungsglejehung en

4,X -1 by =0, -} v“} 7
k==1 2. .n S '
mit den Gewicliten Pesans denen die Normalgleichungen
{paaj x - [pabl y == {pan] | )
iphal x -} [pbb{y = ipbo] | S
abpeleitet werden,
Aus Gleichung 3) rechuen sich dann
P tﬂ— = CU (l ~—X- }* S I S ) l
e ,‘ 0
g g LY = l(}ﬂ\ =y (] X =% X ) ’

Zur Berechnung der mittleren Fehler dieser Konstantes  ermitielt man zu-
niichst aus Gleichung 7) die Verbesserungen
Vi= X FDy-—00 . o oL L8

und daraus den mittleren Fehler der Gewiehitseinheit

o] :
\l =] [ a N © B C R s ))
\ n-—2
Aus den Gewichtsgleichungen
[paa| Qyy -t [pab] Uy =1
[pba| Qyp 4 [phb] Qs = 0 - R 1))
[paal Qu + (pab] Wy ==l ‘
[pba) Qyy - [phb] Qo = | |
Werden die Gewichtskoellizienten () erhalten und dann die mittleren Fehler in
X und y; , '
m, = m} Qy ] )

my = m Y Qu J
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Nach der Gleichung 1I) ergibt sich sofort der mittlere Fehler in C

mi=t Gl —2x 3 A ). ... ... 1Y
Der mittlere Fehler in ¢ kann aus der Gleicliimg 1I):
: Coy
i —+x’
oder umgeformt: ¢ = Gy —cx

berechnet werden, wenn man in cx den Faktor ¢ als fehlerfreien (abgerundeten)
Koeffizienten betrachtet, und zwar nach der Gleichung :

m,2 =m? '{C’ Q“ — 2¢ C(] Qlt + Co Qgg} =

ConmaQ,_,z{l ”é 8::"”( )8;;}

daraus erhilt man mit Beniitzung der Gleichungen 10) und lII);

¢ [pab] , [ c\*[pbb]
I vl+2L [gaa]“'”((':;) E

Hierin haben die Quotienten - [pabl und [pbb] Werte, die sich der Zahl ]
[paa] " [paa]

Vnéhern wenn das Mittel der benutzten Distanzen D der GréBe C, in Metern
_ entspricht. In keinem Falle aber sind sie imstande, den Charakter der mit ihnen
verbundenen Glieder als Grofen abnehmender Ordnung zu veriindern. Man wird

daher das dritte Glied unter dem Wurzelzeichen stets vernachlissigen konnen.
o .U‘“’ Ub"ge gibt

+ {Com, - cm Lp—,a%}. s L Y

Die abgclextcten Gleichungen lassen sich in der Regel noch weiter prak-

 tisch vereinfy i .
chen, ; i beniitzt werden
, kommn S0 dafy folgénde Ausdriicke zur Rechnung

Lo O = Cox (PGS i s e o o 1Y

Masml e Com.  (—=20,%0) v s wieoiw o IVY)

oy M= Com, —}-cm,[Pab]) P T TR
- Die ﬁmgek] [paa] i ,
die mit Ausngh, lammerten Ausdriicke bedeuten hiebei die Vernachlissigungen,

me von 1) hat stets weggelassen werden kdénnen.

. Die g

retischen V;;::f d,: 1 leichung 4) dargestellte Umformung hat zunichst den theo-

Laitenabschn “H 7 dle GroBe, die unmittelbar beobachtet wird, ndmlich der

i |

. L in der BGSlimmungsgIe;chung nur als Absolutglied o =L — ¢
der Gleichung 1):
+ ¢ =D oder fiir

=L 4O gesetat, . . . . . . . . . 12)

als K ﬁ;-rc+°""”) Wl G e s 18

det ‘m Wlderaprm,he 'ﬂf.; de" Sinen Unbekannten C vorkommt ein Umstand :

' der F "'demﬂg daB die Koeffizienten der Unbe-
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kvfm_m‘”“ fehlerfreie GroBen seien. Dieses Bedenken wird allerdings praktisch hin-
th' wenn, wie es ja geschehen soll, der Nitherungswert Cy und die Gleichung 13)
l.m‘“m"‘( werden, wobei C*und ¢ nur kleine Werte haben, so daly auch der Koef-
fizient 1. s weit abgentndet werden kann, dafl der Beobachtungsfehler von L.
mder Abrundung versehwindet,

Dagegen hat der Koeffizient 1. den praktisch fiihlbaren Nuachtetl, dJdafy er
“'“’ll der Abrundung cine mehrzillrige Zahl bleibt, die die Rechenarbeit bei der
Bildung der Normalgleichungen vermehrt; auler man gestattet sich die weitere
Niherung, statt I den Ausdruck l‘j zu setzen, der bei zweckmiiBiger Wahl der
Jintl{emung(‘:n eine cinfuche ; ” iy *

: fache Zahl darstelle®)

Die Gleichung 13) lautet dann
-—(!,)~C‘»{_:==I)M].Cl,. R
He Nihening griindet sich auf die Bezichung

Deov LC,,

vermachlissipgt also zuniichst die Konstante ¢, wis unbedenklich ist, dann aber
teh die Erpitizung (', Die Berechtigung dieser Vernachlissigung hitngt natiirlich
von det Grofle van (7 gelbst ab; da diese aber bei Beginun der Rechnung unbe-
kannt ist, 5o wird man eine Wicderholung der Rechnung vornehmen miissen,
“"\.'f‘!'l['l sich € als fiir geine chm;hliiSSigu1‘1;.{ zu grof ergibt. Bis zu welcher
brenze wun (v vernachlissigt, . h die Gleichung [4) statt 13) beniitat werden
kinn, ergibt sich aus folgender Betrachtung.

Vergleicht man die Gleichung 4), niimlich

D D L .
L ST N S} W WoN
cri=ley G, | ’

oder b" [
=X )y = - (D 1)
o by = 01

Mt der Gleichung 14), nitmlich

D . )
- C --,—— ¢ =1 —LCy,
. Co
50 sieht man, Jda® sich aus letzterem Systeme

C = —C(yx
ergeben myp.
Damit wird nach Gleichung 12)
C = C, — C,x, withrend richtig nach Gleichung 1)
C == Cy— Cox -} Cox* ..o o8t
Der Fehler betriigt also Cox’.
al Man wird den Fehler C,x' vernachkissigen diirfen, <
1en (d. i, mi j * aufge dieser duBert sich nun gewohn-
= . " aufgeht. Dieser aullert
lich i“(de: ,’:“:‘:‘:re‘g Pem?t I]lll(’jo:s;( -:o]ll ;(;J'Lhcr die Gesamtwirkung der beiden
Fohiar 1 zweiten Dezimalstelle; soll_duhe L
er die zweite Dezimalstelle von mg nicht iindern diirfen.  Diese Dedingultg,

wenn er im unvermeid-

k) SM“’ Jordan-Reinhertz ;. Hand buch der Vermessungskunde 1904, Seite 115716
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die natiirlich je nach Umstdnden abgedndert werden kann®), lifit sich durch die
Gleichung ausdriicken :
mag + (CQ x‘)a Ing + 0 005
Daraus erhidlt man ‘ ; v
it N ‘3 10
Cox <€ 0316 YCy Y m, A e R )

4
Vm¢
Das zweite Glied kann man unter den gegebenen Verhiltnissen vernach-
lassipen und Cyx o C* setzen. Damit ergibt sich fir Cp = 100:

y i
G BB G s s e 16)
d. i. der Betrag um den der Niherungswert C, vom richtigen Wert C ab-
weichen darf, um Gleichung 14) statt Gleichung 13) verwenden zu konnen.
Folgende Tabelle gibt spezielle Werte der Gleichung 16)
mg = 001, 0002, 0003, 0:04, 0:05, 0:06, 0:07, 0:08, 0-09, 0-10
Cliger= L0, i b teg a5 AR el - -7 2 T 18,
Die Gewichte p, der Bestimmungsgleichungen 7) konnen in bekannter

Weise unter Annahme eines bestimmten ‘Zusammenhanges zwischen dem Fehler
des Lattenabschnittes und der Entfernung ermittelt werden; z. B.

fir m =MD sind die Gewichte p oo - 1 N-l—
S AN R S B SRR )

» m=A\D» » pc.\)—Il)—c\)—'ll—-

Zu setzen. : 2

Um sich diec Rechnung mit den Gewichten zu ersparen, kann man librigens
auch in folgender Weise vorgehen.

Es gilt die Gleichung p=__ﬂ_l_~

Vo'
wenn m der mittlere Fehler einer Lattenbestimmung,

n die Anzahl

und p der mittlere Fehler des Mittels L der n Lattenbestimmungen ist.

Das Gewicht von L ist dann
ay sl
P P" T mt
Unter Voraussetzung der Gesetze 17) wird nun

n
POV e

Ds

bezw. p o —}l)—

*) Nimmt man z. B. als Bedingung an, daB die Gesamtwirkung den Fehler me nur um 5
selnes Betrages 4ndern diirfe, so erhilt man:

Cox Z 0677 YCymo, d. i. flir Cy == 100 .
c 2611 Yma
Mg = 00], 0:02, 0:03, 0°04, 0°05, 0°G6, 0:07, 0:08, 0:09, 0'10
Clam'=/07, 10, 12, 14, 5, 1I'7, 1'8; 19, 20, 21,
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eme Konstante, wenn

it 1
e ;\' i
b {
i

berw. ;,) ze AM

konstant genommen wird.
Wenn man daher fir jede Entiernung D die Zabt der Laticubeobitchtungen
nach der Bezichuny n== AN
hezw, == A"D |
withit, so kinnen alle Gewiclite p = 1 gesetzt wmd so aus dev Rechaung ge-

bracht werden. A ist hicher eme beliehige Zahl, durch deren Vergrdfierung eine

o8

Vermeheung der Beobachtungen errcicht wind
Welches Vehlergesetz genommen werden soll, Bt sich im allgememen
nicht sagen.  Wollte man sich von jeder Wik frei machen,  so bliche niclis
ibrig, als sich das Geseiz durch besondere Beobaehtungen in jedem Palie ahzu
feiten. Bepniigt man sich mit Reobachtungen e nitcksten (D)) ond im weitesten
(Dy) Punkte allein, so kan in folgeader Art dic Bestimmung der Zableo w vor-
geaommen werden '
Fs haben sich 20 Boodie mitderen Felder einer Veobachlung crecben
m, in der Entternung 1y, |
m, » o 5 i, ’
Sallen nun die Gewichte der Lattenabschnitte, die ads Mitfel wus u, bezw. g
Beobachtungen hervorgegangen sind, emander gleiey gesetzt werden kinnen, so
muld die Beziehung bestehen
Py M .on,

= . |

Py My . m,*
oder

o VT 1
\”]l !l£

Wird aus den Beobachtungen fur
'm”"‘*

gy /

erhalten, so ermittelt man sich cinen Fxpouenten 7z devart, dafi
=

"‘UE‘

ist, wobei ¢' nahe gleich g uml 2 cine einfuche Zall sein soll (2 = 1, 2}, um

o san (‘

die namerische Rechoung nicht zu erschweren.
Es ist daun
coL. 2)

« . . .

M\t g Dy
(.ml ) . (I")I,) £

Durch Verbindung von 19) und 20) erbiilt man

ks /q _nl A N o
1, == (‘-l' Y )_U, .
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Lassen wir dasselbe Gesetz auch fiir die Zwischenpunkte in den Entfernun-
gen D gelten, so bestimmt sich die Wiederholungszahl aus der Gleichung

'
LT 2
| n._(q,.Dlm)l) ERe e e Ll
Hierin 1st
(3.5r) =1
; ql Dlz
konstant, so da@ Rt D e e s e 1 28

wird.

Die Beobachtungen zur Bestimmung von m, werden natiirlich aanch in der
Ausgleichung beniitzt. Von den N, Beobhachtungen fiir m; kann man entweder n,
willkiirlich herausnehmen und die iibrigen unbenutzt lassen oder sonst die ent-

sprechende Gleichung mit dem Gawichte py == an versehen (etwa durch Multi.

plikation mit\[Xr),
el

Ebenso wird man in dem Falle, da® die Zahl der Beobachtungen in den
groferen Entfernungen zu grof werden sollte, die Gleichungen in zwei Systeme
teilen, indem alle gerechneten Wiederholungszahlen des zweiten Systemes durch
eine entsprechend gewihlte Zahl g dividiert und die betreflenden Gleichungen

dann mit dem Gewichte ;— versehen oder mit ~1; multipliziert werden,

Vg

Beispiel.
Zur Bestimmung der Konstanten eines Tachymeters von Schneider*) (Ver-
groflerung etwa 12, dicke Fiden) wurden mit Beniitzung einer Glaslatte mit
: -‘Doppelmil_limeter-Teilung zuniichst in den Entfernungen 5 und 20 Meter Latten-

b’eobat:htuhgen gemacht, um das Verhiltnis der mittleren Lattenfehler ™2 Ju er-
mitteln, das sich mit 1'9 herausstellte, : 2
ist dal s
Es ist daher (x_n*,) e A
my

D,\' 120\
—" —_— ] =
(Dl) =(5)="*
. und : ;
Fiir n; = 3 wird n = 054 D.
Dies gibt fiir : : :
D=5 10 15 20 Meter

1= 3 il 8 11 Beobachtungen.
L Demgemi wurden in den Entfernungen D n Lattenbestimmungen ausge-
- fiibrt, deren Mittel folgende sind:

L = 00489 00960 01429 0:1900 Meter.

e LAY

o * Siehe A, Schneider: cDetailtheodolit mit elnem veuen dlastimometrischen Fernrohres in
. Carls Repert., Bd. X1V, et
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Weiter ist C, == 100, daher nach Gleichuny )

D o N
A== e == o (0801 01000 01500 02000
o
D « For g Ny o
B A e g 0001 — 00046 — 00071 — 0 GIGY
o

Dic weitere Rechnung st in folgender Tabelle enthulteu:

M a b ‘* [ ab | a0 Inbl bo | oax | by | n | o % § v
i T SR b i i e s e e e b ‘1 e oo z i ST Lo
f —3 R B s R ) By =l | B el
| X0 D xao ] x| 10 {10 | X10 |10 | X10 | X0
1005 ~tl— 110 00£5$]~—~Q‘05 (OB 14 1‘1: OBH-190k— 108 111--0-0210 0004
301 ~1j-- 40| 10001 |—0400| 1[4 40 - GO0 1100 - 400H- 40008 48
3015 1l 1]l 99B—015~1065 1 71— 8044190/~ 7044 714008 36
402 |—1/—100 f} 400]- 0202000 1[41(30 |-11:92 ~-‘{—1"90 —1002-+100 002 04
| 100 07501 —0'B0 ~-3~5°0 u 0221 B 100080
i l ek w \ J
| | i z’ | ><10' !Xw l } %10 |
15 G £ A P ond 1 Rkt N B N R
Die Normalgleichungen )
0078 x — 05y = — 332 X 10 l
AR Uy e gy 4322 ¥ 10 [
; s ]
sehen X =z — 390 X} 10 |
b
y = — 19X 10 l
‘l‘lm"m‘m wird om0y Cox 'f' Cpx® — Cox® L wm ‘
‘ 100 ~{~ 506 - { 36 -4 0-02 i }..QEL...A }
1' o= Cy A L “‘20&11 ’
Der miﬂk‘!t‘ Fehler der Gewichtseinheit M rechnet sich mit
- *(‘
; = s 1
A v i"_v : «»»\/U ”Oh \ ) == D063,
D i 1~ 2 L ar e
das st ]pr my[ﬂmo Fehler dc*«, ELHUHHLHHL]’LH Mittels aus
3 Beobachtungen in der Eutfernung 5 Meter
,‘ P g » 1y 0L 8w,
Die Gewichisgleichungen , v , i
()()75 Qli U [ O Q.l.'! o l 0075 Q._ﬂ s (115 {\‘):i" g U!
05 gyt Qamt] 05 Qukd Qo]
gi’:bﬁll Qu‘zx '801 QHE = 15, Oy = ” gl
% < ; 5 o "ﬂ_ig
um! wird _ i !lﬂ”u el P71

m = m V(;,., o - DOTR X ml

mg== \L oy == 20 X m,([ Rt
4 {0057 —0007 003
i == 4= (/008 Meter, |

llljﬂr.m:: ’ Lﬁ m,




Zur Aufklirung beziiglich der auffallenden Abweichung der Konstanten €
von 100 moge bemerkt werden, daB infolge cines Fadenrisses ein provisorischer
Faden aufgezogen wurde, der mit Hilfe derjustxerschxauben in die richtige Stel-
lung zur Herstellung der Konstanten 100 gebracht werden sollte, ferner dafl die
angegebenen Lattenabschnitte einen Teil jener Beobachtungen ausmachen, die
zur Untersuchung der Unabhingigkeit der Konstanten von der Entfernung ange-
stellt wurden. F. Lederer,

Skizze zur Geschichte der Tachymetrie.

Zu einem Vortrage rusammengestellt von Statthalterei-lngenieur Dr. Hans L8schner.
(Fortsetzung.)

Porro hat seine Instrumente und Metheden in der Schrift «Traité de tachéo-
métrie», Turin 1847, beschrieben.?)

Hier sei eingeschaltet, dafs in Osterreich im Jahre 1842 ein Nivellierinstru-
ment der Firma Ertel & Sohn bekannt gemacht wurde, welches zwar der Haupt-
sache nach zum Nivellieren bestimmt, aber auch vollstindig zur Vornahme von
Distanz- und Winkelmessungen eingerichtet war; es konnten also- Flichennivelle-
ments in Verbindung mit Distanz- und Winkelmessung vorgenommen werden, d.h.
Aufnahmen nach der Methode der Nivelliertachymetrie. Die von Ertel fiir diese

Instrumente eingefiihrte Latte war auf einer Seite zum Nivellieren, auf der anderen
zum Distanzmessen eingerichtet.?)

Eine groflere Aufmerksamkeit wurde der tachymetrischen Aufnahmsmethode
zugewendet, nachdem von den vierziger Jahren an Terrainaufnahmen als Vor-
arbeiten fiir Kisenbahnbauten moglichst rasch auszufiihren waren und nachdem
franzosische Ingenieure und Mechaniker den Instrumenten im Gegensatze 2z
Porro eine m dglichst einfache, handliche und die Rektifikation seitens des Inge-
nieurs ermoglichende Form gegeben hatten. Der Mechaniker Richer in P aris war
der erste, dessen Tachymeter allgemeine Verbreitung fand, wihrend der Ingenieur

 J. Moinot in Paris, welcher das tachymetrische MeRverfahren gelegentlich der
Trassestudien fiir die franzosischen Orleans-Bahnen um das Jahr 1855 in ausge-
dehntem Mafle zur Anwendung gebracht hatte?), in seiner Schrift «Lever de plans
4 la stadia», Perigueux 1863, fiir die Ausfihrung der tachymetrischen Aufnahmen
rationelle Vorschriften aufstellte.®) Richer's Tachymeter bestand aus einem Hori-

. zontal- und Hohenkreis, einem distanzmessenden Fernrohr und einer Bussole. Als
~ Nachteile wurden insbesondere die geringe Lichtstirke der Bilder, die ungeschickte

Lage der Nonien am Vertikalkreise, die unvorteilhaften Lupen und das iibergrofe
Gewicht empfunden.

; ) Vergl; Giintber's Geophysik. 1.
anchi Zivil-Ingenlear, Jahrg. 1867

) Rorster's Allg. Bauzeitung, 1842, S, 181,

sy Vergl, Aligemeine Bauzeitung 1876, S. 50 und Zeitschr. f. Vermeqsungsw 1893, S. 276.
) Vergl Werner, Tacbeometrle, Wien 1873, S. 78.

, 1897, S. 304 und 325; Uber Porro’s Instrumente vergl.
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b Usterreich kam zuerst Mechaniker Kralt in Wien wach einigen kleinea
Xnuuungen an seinem Bussolen-lustrumente  mit diesem deys verlingten Eigen-
schidten eipes Tachymeters schr nabe. Ein vollcommen zufriedenstellendes Tachy-
meter schuf aber erst Mechaniker (. Sturke in \Wien (um 1870), dndem or «.l‘ie
am [ranzosischen Tachymeter erkannten Ubelstinde behob, Sein Tachymeter unter-
schied sich von seinem friilieren L';m-m‘sz{!-Ni\:-e!licr-lnu,n‘umz-:-rmu‘_) o Jureh die
Auwendnng eines adendistanzmessers,  welcher e [istanzen hezogen auf die
Hauptaxe des Instrumentes gab, wnd dureh die frcugeliip e Onientierunpgshbussole.
Das Horizontalstellen des lustrumentes wurde durel Anbringung von Krevzlibelien
erleichtert.?)

Moinot stelite bereits den Satz auf, dall das wichtigste Geschitit beim
Tuchymetrieren die richtige Auswabl der aulzanehmenden Punkte, nicht aber dje
Lound dadd deshalh die Ifuhrung

s

Durchtiibtung der Ablesungen am Instrumente is
der Lattentriiger und die Herstellung von Skizzen dem ieiter der Aufnatimsabtei-

fung («géometre extérieurs) oblicgt.”

Die Forderung moglichst rascher Arbeit begriindet
Tachymetrie sich einbiirgernde Gepflogeaheit der Ermitlumy der Entfernungen bei
lotrecht (also nicht mehr senkrecht zu jedes \/mm) aufgestellter Latte, welch letz-

tere zum Selbstablesen eingericitet wurde (stadia®), mire parlant). Porro's vertikal

gehaltene Latte hatte dreisckigen Querschailt und trog «*lcl verschiiedene, den weck
seluden Entfernungen angepalite Tetungen : lun\ die ,gc-,lm;,s{cn Zielhweiten war die
Unterteilung bis auf Zentimeter durchygefiht, fiie dic grigSten Zielweiten dagegen
Eine grifdere Verbreitung funden die Latten

woltdl auch die mit der

waren nur ganze Meter verzeichnet.
Mainot's mit einer einzigen Teilung, wenngleich die l{.mcltmluug der Dezimeter in
3 Teile (also nach Doppelzentimetern) einen kiemen Ubelstand bedeuten mufte, )
" “) 'fill‘t»v.“l.* in Zeitschr. . Asterr Ing.- w Arch-Versines 1169 S, 35 5 151,
% Werner, Tacheometrie, Wien 1873, S 15 1% o 5. 31, Tinter in Zeitschr. d. osterr.
k ) ; 5 .
Ing.- u. Arch.-Vereines 1873, S 43; Bauwerafeind, Vermessungskunde, 1, 18%0, S 495500,
Uler Versuchsmessungen mit dem Tachymeter von . Starke: auch Helmert in Zeitsche, 1. Ve
messungswesen 1874, S, 325, vergl ferner Lostambach (Aaraut und Helmert in Zeitschr, [
TSWeSe ‘ ; 4 ;
Vermessungswesen 1875, $. 183 bezw. 359.
% Beziiglich dieses Ausdrackes vergl. w a
Hatmner  hezeichuen die Amerikaner (und einige romuuwhe Nationen) jetet als

Instroment mit distanzmessendem Pernrobr aebst )atte,
roauch bei ibnen, wie noch jetzi

. Werner's Tacheometrle 5. 5%, <~ Nach Prof
Stadia meist den
ganzen (achymetrischen Meflapparat, und s
Stadin M(;;,M rement unsere Tichymeter-Messung, \\'Llhnﬂn‘d 1rh‘lu~
it Bngiand, Stadia die Latte allein hedeutele (jetzt rad K\?’xe et wailmen.)» '
der Tachymetertheadolit meist Tacheemeter (uar vereinzeli: Tachymeter); ft}lch (“cAlwn/fwm. hitieben
meigt [\(»_:j Tachdometre, Fir das Imstrumeat  adex das  distanzmessende Fernrohr allein wird gack
Hammer eist ciner der viclen griec hischen oder lateinischen Namen gebraucht, ¢ B Tolemeter :1_ s 1
eitsehr, £, Instr, 1897, S. §8). - Ich hemerke hxn{u dald im groBen «Magaale der Firma W, & L.

E. Gusley in Troy (New-York) vom Jahre 1891 mit dem Namen cthe stadia, or miccometers {p. 27)
ki : A :
: : i Fernrohre bezeichnet erscheint, wihrewd fir gunae techymetriscie

i Eaglind heift

oY
3

die disy ) arrichtun

In:.m,n: ‘l"l"lﬂf‘bsiﬂlde ! wie dnLAhnildum,vn zeigen — auch bei VU"I wdenseis eines Hortzantreise:
ente, welche ~— ‘

Stets wit groger Bussole versehen sind, die Bezeickhuung «Surveyoer's Transity uml «Reconnoisanee

e

Transits gewih §1--95). o o
: e 1838, S 31; Wemer's Tacheometsie, Wien 1873, 50 35y
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(Die Vertikalstellung der Latte h'Lt bei gewihnlichen tachymetrischen Auf-
nahmen gegeniiber der Stellung der Latte senkrecht zur Visur des Fernrohres
wohl unbestreitbare Vorteile. So kommt es z. B. in coupiertem Terrain oft vor,
paB der Figurant das Instrument nicht sieht und daher die Latte trotz Vorhanden-
sein des in Augenhohe angebrachten Diopters nicht senkrecht zur Visur stelien

~ kann, wogegen vom lnstrumente aus ein geniigender Teil der vertikalen Latte
noch sichtbar ist. Auch wird bei.stark’ geneigten Visuren, wo gerade die senkrecht
qur Visur gestellte Latte grofere Genauigkeit bringt, dann an steilen Bergabhangen
das richtige »schiefe« Halten der Latte erschwert, wenn nicht unmdglich, wie

{iberhaupt das Finvisieren der Lattenstellung einen besonders geschickten Figuranten
erfordert.!)

Da} die Latte mit Hilfe eines Senkels oder einer Libelle maglichst genau

vertikal gestellt werden muB, um eine verldBliche Arbeit zu erhalten, wurde
friihzeitig erkannt.?)

Spéter hat man auch Vorrichtungen hergestelit, welche den Beobachter am
Instrumente in den Stand setzen, die richtige Stellung der (vertikal oder normal
zur Visur gestellten) Latte zu kontrollieren: Das Bewulitsein dieser Kontrolle

- veranlaBt weniger verlifiliche Gehilfen zur sorgfiltigen Lattenstellung.*)
| Zur Ermoglichung einer entsprechend festen Aufstellung der Latte muf) bei

P S R AL b e

1 Vergl.: A.Schell’s Tachymeme 1880, S lS u. Zeitschr. d, st Ing u, Arch.-Vereines ‘1880,
‘1:;»_ S 66; dann Zeitschr. f. Vermessungswesen 1891, S. 195 und 1893, 8. 276; Engineering 1904,
o 5‘28 Engineering 1905, p, 81; Zeitschr. f Instrumemenkunde 1905, S. 50 u. 249; Jordan-
Reinhertz, Handb. d. Verm.-Kunde, Bd. 1, 1904, S. 726. Ing. K Wagner gibt der norm'tl zur Visur
‘gebuitenen Latte den Vorzug: Zeitschr. . Vermessungswesen 1886, S. 337 u. 1890, 8. 6589, vergl.
_such Fennel in Zeltschr, {. Vermessungswesen 1878, 8§ 76, liezu eine Emge-,:nung von I’uller und
- Jordan in Zeitschr. f. Vermessungswesen 1894, S. 10, — Bel der Wagner'schen Distanzlatte liegt der
. Nullpunkt der Skala 1'50 m fiber dem Lattenfu8punkt Der untere Faden des Distanzmessers ist, der
. Regel nach, aul diesen Nullpunkt einzustellen, werauf die Distanz mittelst des oberen Fadens abzulesen
~ kommt (Die vom Nullpunkt nach abwiits gehende Skala wird nur heniitzt, wenn die obere Teilung
" nicht ausreicht). -Beiderseits des Nullpunktes: ist dunn je cin rechteckiges Zielbrettchen von zirka
15 cm Linge, 8 cm Hohe, 2 an Dicke befestigt, dessen vordere Filiche schwars angestreichen ist,
wlhrend alle fibrigen Flichen weile Furbe zeigen, Die regelrechte Stellung der Latte senkrecht
“zur Ziellinie wird hewirkt; indem der Lattentrdger eine der zur lLatte senkrechten Kanten des Ziel-
- brettchens ‘auf ' das Instrument richtet. Die aufl der Riickseite der Latte befindl che Robrenlibelle
gﬂtattat die Kinstellung der Latte in die Vertikalebene der Ziellide. Bei richtig aufgestelliter Latte
~ bemerkt der Beobachter am Instrument nur die zwel weiBien Flichen des Zielbrettchens. (Ueher
gmtenstehuug senkrecht gur Visur vergl. auch Helferich in Zeltschr, f. Vermtssungswmcn 1880,
-8 282y,
%) Vergl. Werner's Tacheometrie 1873, S 56 ;. B.mern[ehldsVarmessungskundel 1890, S. 497.
" Vergl, u, a. Zeitschr. f. Vermessungaweasen 1883, 8, 121 u. 1886, ' S. 353; Deutsche
V‘B&uzeltuuz 1897, St 21, auch Zeitschr, f. Instramentenkuude 1897, S. 374. — Retreflend die 1.3 nge
der Latten wird hemerkt, dafl sich bel Vora beiten im allgemeinen 4 Meter lange Latten am besten
bewﬁhrt haben; Latten von § Meter Linge sind zu schwer und lassem'sich bei stirkerem Winde nicht
0 1 alcher festhalten, hezw. richtig stellen; vergl. Schepp Im  Zentralblatt der Bauverwaltung 1893,
‘ ."\388 ~ Ueber lLattenteilungen vergl. u. a, Jordan in Aeitschr.f Vermessungswesen 1890, S, 403
i »i\lmi Hammer in Zeltschr, f. Vermessungswesen 1891, S. 199. — Ueher Hilscher's tach)metrischd

;ladukﬁeugmm zur Vereinfachung der Ht)henbwechnung siehe G. Huscher in Zeitschr, {ir Ver-
4mmuu¢-wmu 190&, S. 210, ° o



— 40 .

fetneren Moceimemn - . . , ‘
teren Mtﬂwmgcn e Fatle herrschenden Windes aher seilist Lo unicigeord-
3 ; i . ]
neten Messungen, die Latte verstieht werden.?)
LUbLjJ' 'd(-f‘li Einflud der Lattenschicfe wof die Vermessangsergehnisge liecgen
mehrere Verdflentlichungen vor.2)
h;“wruth Prof. Lorber Inssen sich diie den Fehler wegen der Lattenscliiofe & bei
den Distanzmessungen folgende Nihera nglormeln qubstelien:
[ Fiir feststehende Latten {Liatten mit Stativ):
|, == -0 .5 g

2 Fir schwankende Latten vLatten ohae Staiivy:

: 9.
2;. = :'[:' l)a‘] i* ~"i)fl.l' ¥4

Hierin hedeutet D die Horizontaldistiuz, 2 den Hohenwinkel der mitttleren
- Visur, a den Abstand des unteren Ziclpunktes  von dem Lattenfullpunkt und 1,
den Lattenabsehnit.

Man soli hiernach ddie  Ablesongen —— wenn moglich — bei feststehender
Latte Dewerkstelligen; fulls snber die Laite Schiwankungen untedliegt, ist die unitere
Visur miglichst nahe dem FuBpunkte der Latte cinzustellen,

Der Einflufy der Lattenschiefe ist im abrigen am gevmgsten, wenn die Visier-
linie senkrecht zur Latie steht,

Die mittlere  Grifle der Lattenschicte 2 betviigt nach cingelicnden Unter-
SEiC‘ilullg('!! von Profl. Lorber:
fiir vertikale Aulstellung der Latte mit freier Hand, chae fhilfsmittel: 57 8 == 20 2y
» # » nit Senkel 5 omam [V 20)

» » » ¥ ]
» b 5 5 s » st Dosenlibelle: 2 == (10 25,
» " il v omit Latteastativ uad Doseniibelle: 5 == 09 3¢

Nimmt man 2 == 1920 sa ergibt such (noter Anmdine tessiehender Liite),

also pach Niherungsformel 1):
hel: & == 59 o 50 300

{in Prozenten: 0020 U1 062 133

woraus der hedeutende Finflufd der Lattenschicle ersichtlich st Wind aber die
Lattenschiefe unter Beniitzung cines  Lattenstativs tunerhalb der Grenzen von 3
his 10 Bogenminuten geb lien, so verschwindet e Kinlluld aul die tachymetrisch
bestimmie Horizontaldistanz ead Hobe selhgt bet grofler Neigung der mittderen

Visur gegen den Horizant. -~ } o
AR e tseriung folge)

—{)\:crg’ Reinhertz in Jueger’s texikon, Rd UL S0 3380 Ko Wageer in Zeitsche, 1. Yer-
: friedrich, Das optische Distazmessen, Wien 1881 8 16 g 1% o

messyugswesen 1§86, 5. 374, ] ) N )
Bine newe Strebevorrichtang (i Latten beschieibt Rothlisberger i der Zeitscha, {.l\‘muw-«s;ungswc‘.&:xm
1906, 8. 236, — Oft geniigr die Benfitzung #weier Fluchisiibe lze‘imnj l.i‘.xfh‘ﬁ (h'l.‘ L;,.}teein.{ :

% Helmert in Zeitschr. d. dstert. lng.- u :\!flh—\’-.‘l‘cimfs 1878, S0 4545 H ihl“'ﬁih‘i"”“' Adlg.
.li;mzuilung’, Wienr 1875, S. 29 A, Scheli u I Kicin h‘1 Zeitschr, d. f")iherr‘.‘ ’f:;.' Ull- ;\t‘a‘h —»\:‘gr(.-mcs
1880, S 63, begw, 117; J. Friedrich, Das oplische 1)1;;t;nlsfx:nes‘sun, \\')t_‘l? L B 2B K Larbes
in Zeitschr, {, fnstrumentenkunde 1886, S. 365; K. Wagner in Zeitschr. L Vermessungavesen 1886,

3 a3 j 4 cans Ol ESRNNE v Q504 i
8 346; vergl aych Reinherz n Luegers Lesikon, Be. Vi, 8, 596 et
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Gleichungswage.
Von Prof. Karl Fuchs (Prelihdrg).

Vor etwa 15 Jahren hahe ich zu meinem Privatgebrauche einen Apparat
angefertigt, der in sehr einfacher Weise die reellen Wurzeln héherer Gleichungen
angibt. Ich habe ihn damals einem hervorragenden Fachmaune, Prof. Bodola,
gezeigt. Vor kurzem wurde ich darauf aufmerksam gemacht, daf der Techniker
woll selten hohere Gleichungen aufzulésen hat, dann aber durch die Schwer-

filligkeit der gebriiuchlichen Rechenmethoden sehr aufgehalten wird. Da nua wein
Apparat weit einfacher ist, als alle bisher veréflentlichten Gleichungswagen, will

ich ihn beschreiben,

&
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e
N

S, St
~
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-
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Der Apparat besteht aus so viel;Wagenbalken, wie viel Glieder die gegebene
Gleichung hat. Die Abbildung stellt also einen Apparat dar, auf dem Gleichungen
bis zum fiinften Grade aufgelist werden kénnen. Ein \Wagbalken besteht aus
einem Brettchen von etwa 3—4 o Breite und etwa 30—40cm Linge. Die
Achsen tq t, t, der geraden Balken liegen in einer Geraden T, und ebenso liegen
die Achsen t, ty t; der ungeraden Balken in einer Geraden T,. Die Wagen sind
durch Gabeln g, . ... g, mit einander kettenartig gekuppelt. Die Geraden Ty und
- T, kéonen gegen einander verschoben werden, so dal3 stets jede Gabel g den

folgenden Balken in demselben Achsenabstand x angreift. Damit man diesen
Abstand x ablesen und die Richtigkeit des Apparates jederzeit kontrollieren kinne,
trigt jeder Balken eine x-Skala, lings der die betreflende Gabel liuft.

Wenn die Wagen im Gleichgewicht sind und wir legen auf den Balken B,
. ein prismatisches Gewicht p, =1 in den Achsenabstand a;, dann werden sich

siimtliche Wagen in demselben Sinne drehen. Wenn wir aber den Balken B,
- festhalten, dann werden alle Balken durch das Gewicht P ein  gewisses
Drehungsmoment erleiden und diese Momente wollen wir berechnen. Die

~ Gabeln denken wir uns an den Bakenenden befestigt, und die Liinge einer

Bulkenhiilite, also den Abstand einer Gabel von der betieflenden Achse, sehen
wir gleich L == 1, und diese Lingeneinheit liegt auch den x-Skalen sowie den
sogleich zu erwihnenden a-Skalen zugrunde, .
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Das Gewicht py=1 am Arme &, {die Linpe des Armes wird an einer
Skala des Balkens abgcelesen) iibt aul den Balken 13, das Moment 1 X a; oder
a, aus. Die Gabel g, am Arme L= 1 drickt also mit der Kraft a, nach oben
und iibt aul den Balken B, das Moment a, x aus. Wenn aber so der Balken B3,
das Moment a, x erleidet, dann ibt die Gabcl ¢, am Arme L==1 den Druck
4 % aus, wirkt also auf den Balken Iy mit dem Momente ag x* etc.  So finden
wir, dal der Balken By durch das Laufgewicht p, = 1 das Mowent a; x°
erleidet,

Auf gleiche Weise finden wir, dald ein Gewicht py == 1 aul dem Balken 13
im Achsenabstand a, auf den Balken 13, ein Moment i, x* ausibt cte Wenn wir
also aul die Balken By ... B, Gewithte pg.. . o= I an die Arme ay ... ag legen,
dann erleidet der Balken B, wsgesamt das folgende Moment m:

agxd byt b A X fa st s b a=n. LD

Wenn wir nuo die Geraden Ty und Ty znerst cusammenfallen Jassen und
der Balken B, im Gleichgewicht bleibt, also das
er Abstand . den wir an dem Balken ablesen,

dunn guseinander riicken, bis
Moment m = o crleidet, dann ist d
eine reclle Wurzel der Gleichusg i, xb

Nach dieser Darstellung  kinven wir den Apparat nur dani gebrauchen,
went alle Konstanten dg. .-t kleiner als Eins sind und er liefert nur die reellen

Wurzely, die zwischen x == b und X | liegen. Iis soll aber gezeigt werden,

wie wir uns von diesen Schranken befreien kiinnern.

Wenn alle oder einige Konstanten griker sind als 4 1, dann kosnen wir
die Gleichung immer mit irgend einer Zall, z B.mit 10 oder 100 ete, dividieren,
s0 dal e Nonsianten in das Intervall 4= 1 fallen. Ferner hrauchen wir nicht
p=1 2u verwenden, Wenn beispielsweise eine Konstante
koanen wir sie aul der Wage dureh ein

5 l il" ==l ).

durchaus Laufgewichte
den exzessiven Wert 376 hat, dann
Gewicht p==4 zum Ausdruck  bringen, o
376 : 4 == 094 geben. Somil iot dic erste Schranke beseitigt.

Die Wurzeln, die autierhall des lutervalles 4= 1 liegen, hestimmen wir auf

folgende Weise, Wenn wir in der
ag X7 -, 87 ale
wir eine neue Gleichung:

indem wir diesem Gewichte den Arm

geaehenen Gleichung

R S

x durch 10x' ersehen, dann evhalten
a 108, (x)0 g 100 ) p =m0 e e +3)

Wenn eine Wurzel x der Gleichung 2) zwischen | und 10 Tiegt, l?:llll] liegt

der Gleichung 3) gwischen O'1 und 1; wir werden
eclien | Gleichung 3) auflegen und so erst

x = 10X’ bestimmen. Analog kdnnen wir

die entsprechende Werzel ¥
also auf der Wage die Gewichte entspt
die Wurzel x, dann daraus die Waurzel x =125 =" rh; g

in Gleichung 2) fiir % den Ausdruck X = 100 x“ ciusetzen und e 1lten eine neue
Gleichung o 1007 (e -y 1004 (x“)F 4. ==0 0 o e 4)

" [0 und 100 liegt, dann liegt in 4) die
kinnen sie wieder mttelst
in 2y fir x den Ausdruck

ze] X zwischen
o1 und 1 und wir
Analog konnen wir

Wenn in 2) eine Wur
entsprechende Wurzel x* swischell
unseres Apparates pestimmen €te.
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x'=01 einsetzen; wenn dann eine Wurzel x in 2) zwischen 001 und O'1 liegt,
dann liegt die entsprechende Wurzel x*in der neuen Gleichung zwischen Ol und I,
und sie kann wieder mittelst unseres Apparates bestimmt werden. Wir sehen, dafl
so auch die zweite Schranke beseitigt ist.

Unser Apparat gibt die Wurzeln nur auf etwa zwei Otellen richtig an, z. B.
-+ 075 oder — 0'13. Dennoch kénnen wir mit unserem Apparate die Wurzeln
mit beliebiger Genauigkeit berechnen. Wenn wir ndmlich eine angeniherte
Wurzel x, der Gleichung 2) gefunden haben, dann konnen wir die genaue Wurzel
mit x =X, -} § bezeichnen. Wenn wir aber in 2) x durch x; + € ersetzen, dann
erhalten wir eine Gleichung von dér Form

oy B fatl . . .=o0. . . . . . ... .3
und nun konnen wir mittelst unseres Apparates auch £ auf zwei Stellen genau
bestimmen; dann ist die \Wurzel x auf vier Stellen genau borechnet,

Es sind noch einige Kleinigkeiten zt bemerken. Die Gewichte, die positiven
Konstanten entsprechen, werden auf \lie rechte Balkenhilfte gelegt, die Gewichte
aber, die negativen Konstanten entsprechon, auf die linke Balkenhilfte. Die Balken
miissen abweichend von der Abbildung iiber die Gabeln hinaus verlingert werder,
da man sonst die (rewichte nicht auf a =1 einstellen kdnnte, ohne daf} sie
herunterfielen. Der Schwerpunkt der Gewichte mufl genau bestimmt und markiert
werden, da diese Schwerpunktmarken auf a eingestellt werden. Der letzte Balken B,
darf nur einen sehr kleinen Spielraum, etwa 20’ haben, und auwch die Gabeln
diirfen nur einen sehr kleinen Spiclraum haben, weil die Balken von der
horizontalen Lage nie stark abweichen diirfen. Zu anderen Riicksichten fiihrt die
Praxis.

»Simplex'-Winkeltrommel
von Ing. O. G. Mayer. (Gesetzlich geschiitzt.)

Das Wesentliche. beistehend gezeichneter Winkel-
trommel besteht darin, dafl sich dieselbe vermdge des
um ein Kugelgelenk drehbaren Pendels (Senkels) stets
selbsttdtig in die vertikale Lage einstellt. Spielt das
Pendel iiber die Marke ein, so ist zugleich das’ Stockstativ
vertikal. Durch beistehende Konstruktion entfdllt das zeit-
raubende Absenkeln der Winkeltrommel vollkommen und
es ist zugleich eine raschere und genauere Zentrierung
als mit den bisherigen Apparaten ermoglicht. Der Vorteil
stets vertikaler Visuren kommt insbesondere beim
genauen Einrichten der Trassierstangen auf ldngere
Distanzen in koupiertem Terrain in Betracht, [da schon
eine geringere Neigung der Visur-Ebene, welche bei ge-
. wohnlichen Winkeltrommeln kaum zu vermeiden ist, ge-

nligt, um eine gréflere Abweichung vom rechten Winkel
Ansicht, Detail, bei der Absteckung zu bewirken,
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Die Ausfithrung der «Simplex»-Winkeltrommel hat die Firma Neuhofer
& Sohun, k. u. k. Hofmechaniker in Wien, I., Kohlmarkt 8, {ibernommen, welche
fir Osterreich allein zum Verkaufe derselben befugt ist; der Preis derselben
samt Stockstativ und K#stchen betrigt 45 Kronen.

Vereinsnachrichten.

Kalender fir Yermessungsheamte pro 1907, Die erfolgte Versendung unseres Kalenders
nimmt die Vereinsleitung zum Anlasse, um Herrn Obergeometer Franz Traitner fiir
die gefillige, bereitwillige Ubernahme und miihevolle Durchfiihrung der Redaktion desselben
unter schwierigen Umstiinden den besten Dank auszusprechen. In seiner gegenwirtigen
Fassung, die weiter auszugestalten sowohl die Kiirze der Zeit als auch die Riicksichten
auf den Kostenpunkt der Auflage dem verehrten Herrn Kollegen leider nicht gestatteten,
hat unser Kalender allerseits Anwert gefunden, welcher sich durch eine stets steigende
Abnahme duffert. Etwaige Nachbestellungen dieses so billigen und praktischen Behelfes
wollen direkt an die Druckerei des Herrn Johann Wladarz in Baden bei Wien
(Pfarrgasse 3) unter Anweisung des Kalenderpreises im Betrage von 3 Kronen ge-
richtet werden.

Verjéhrung von Vereinsheitrdgen, Der Oberste Gerichtshof hat vor kuarzem entschieden,
daBl Mitgliedsbeitriige, die an einen Verein zu leisten sind, als fiir die Dauer der
Mitgliedschaft alljiihrlich wiederkehrende, ein selbstindiges Ganzes bildende Leistungen
unter den Begriff der jihrlichen Abgaben im Sinne des § 1480 A. b. G. B. fallen und
sohin der dreijihrigen Verjihrung unterliegen. Hiedurch wurde das Urteil des
Landesgerichtes in Troppau abgeindert, welches den Standpunkt eingenommen hatte,
daf} derartige Jahresbeitriige als riickstindige Lohnforderungen mit dreifig-
jihriger Verjihrung anzusehen seien.

Auf diese Entscheidung des obersten Gerichtshofes werden die Herren Landes-
kassiere im Vereinsinteresse behufs energischer und rechtzeitiger Eintreibung
riickstindiger Mitgliedsbeitrige besonders aufmerksam gemacht.

Bericht iber die Landesversammiung des Zweigvercines Steiermark, Am 13. d. M. fand
in Graz in Liebl’s Gastwirtschaft die ordentliche Landesversammlung des Zweigvereines
Steiermark statt. _

Schon am Vorabende hatte sich ein grofier “Teil der auswiirtigen Kollegen zu einer
geselligen Zusammenkunft eingefunden.

Nach Erdffnung der Versammlung. und Begriifung der Anwesenden seitens des Vor-
sitzenden erfolgte die Berichterstattung des abtretenden Ausschufies, welchem iiber Antrag
des Herrn Obergeometers d. R. Karl O’Lynch v. Town fiir seine Miihewaltung der
Dank ausgesprochen wurde.

Hierauf erfolgte die Neuwahl der Delegierten fiir die ndchsten drei Jahre und
wurden gewihlt: Obergt. Oskar Barich (Radkersburg), Obergt. Engelbert Beyer
(Hartberg), Gt. Franz Rauter (Graz) und als Ersatzmann Gt. Franz Praxmeier
(Liezen), welche Herren auch die Zweigvereinsleitung bilden, w. w.: Gt. Rauter, Obmann,
Obgt. Beyer Schriftfiihrer, Obgt. Barich, Sickelwart, Gt. Praxmeier, Beisitzer.

Unter Punkt 3 der Tagesordnung stellte Herr-Geometer Gerhar d folgenden Antrag:

»Die Zweigvereinsleitung wird beauftragt, bei der Zentralleitung dahin zu wirken,
dafl in Hinkunft in der Folge Mai oder Juni unserer Zeitschrift der Arbeitsplan fiir die
Feldarbeitsperiode des Triangulierungs- und Kalkiilbureaus, als auch der fiir die ver-
linderten Neuvermessungsabteilungen samt den Namen der mit den einzelnen Arbeiten
betrauten Funktionire erscheinen soll« ; angenommen.

Nach Dankesworten an die Herren Kollegen fiir ihr Erscheinen wurde die Ver-
sammlung vom Vorsitzenden geschlossen.
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Die Versammlung bot den Teilnehmers noch Gelegenheit, sich  von dem aus
Steiermark scheidenden lieben Kollegen Herrn Obergeometer Sucher zu verabschicden,
welchem an dieser Stelle der herzlichste Dank ausgesprochen sei lir seine treue An-
hiinglichkeit, welche er stets unserem Zweigvereine entgegengebracht hat,

F. Rauter, Obmann.

Kleine Mitteilungen.

Auszelchnung elnes dsterreichischen Astronomen im Auslandg. In der am 17. Dezember v. J.
stattgehabten Sitzung der franzbsischen Akademie der Wissenschaften
wurde dem Astronomen Dr. J. Palisa in Anerkennung seiner ausgezeichneten Beobach-
tungen und astronomischen Arbeiten der Prix Valaz verliehen. Aus dem Berichte der
betreffenden Kommission geht hervor, daB die spezielle Veranlassung zu dieser Ehrung
in dem Umstande lag, dal es Palisa allein gelang, Beobachtungen des hiichst interessan-
ten, jenseits der Jupiterbahn kreisenden Planeten T 9 zu gewinnen. In dem Berichte
wird ferner erwidhnt, daB Palisa in der relativ kurzen Zeit von achtzehn Jahren gegen
achtzig kleine Planeten entdeckt hat und daB er nach Einfihrung der Photographie in
diesen Zweig der Astronomie seine ganze Arbeitskraft dazu verwendet hat, diese Him-
melskérper in ihrem Laufe zu verfolgen; ihm allein ist es zu danken, dafi sie der
Wissenschaft nicht verloren gegangen sind; denn er hat eine grofere Anzahl von Pla-
netenpositionen geliefert als die Gesamtheit aller anderen Astronomen. Diese Anerken-
‘nung unseres Osterreichischen Astronomen ist umso erfreulicher, als ihm die {ranzdsische
Akademie nun zum zweitenmal.einen Preis zuerkennt. Im Jahre 1876 wurde er mit
~dem Lalande-Preise ausgezeichnet; im eigenen Vaterlande ist ihm unseres Wissens eine
dhnliche Ehrung noch nicht 2zuteil geworden.

Wassertestes Autspannen von Landkarten auf Lelnen. Hiufig wird dariiber geklagt, daf
auf Leinen gespannte Karten sich bei Regenwetter, wo sie oft ganz besonders notwendig
sind, v on ihrer Leinenunterlage abldsen. Ingenieur Heydenreich empfiehlt nun zam Auf-
ziehen von Landkarten folgendes, dem Photographen bekannte Verfahren: Die Karte wird in
_gewthnlicher Weise zerschnitten. Ein ausreichendes Stiick Leinen wird mit Reifinigeln
~auf ein Brett gespannt und mit einem Schwamm oder dergleichen gleichmlifiig angefeuchtet.
Die einzelnen Kartenstiicke werden sodann naB mit einer reichlichen Menge leim be-
strichen, wie gewdhnlich aufgelegt wnd mit einem Schwamm leise glattgestrichen. Der
Leim muB in heilem Zustande die Konsistenz einer gewdhnlichen Gummi arabicum-Ldsung
haben. Man it nun die Karte etwas trocknen, bis sie nur noch «feucht» ist, list sie
von dem Drette los, wendet sie- um, bestreicht die Rickseite gleichmifig mit einer

- 4%igen Formalinldsung (Handelslésung, mit 10 Teilen Wasser verdiinnt) und lifit sie
- nun trocknen. Schlieflich kann man die Karte noch zar Entfernung kleiner Unebenheiten
_bligeln, darf aber das Eisen hierza mnicht au heil nehmen. Derartig mit Leinen verbun-
denes Papier kann man auch nach sechsstindigem Einweichen in kaltem Wasser nicht
vom Leinen abaiehen. Man hiite sich iibrigens, den Leim auf die Leinwand 2u streichen,
~ da die letztere sonmst bricht. Sl
Dr. Malinas Himmelsglobus. Werf einigermaien —diel Schwierigkeiten kennt, die sich
an .ﬂﬁf\ Unterricht in der Himmelskunde kniipfen, wird dieses neue, in sciner Einfacheit
’ und m der: Klarheit seiner Darbietungen uniibertroffene Lehrmittel mit Freude begriifien.
Ein eintacher Himmelsglobus — der Beschauer]des!gestirntenjHimmels ist in den Mittel-
. punkt der Kugel gestellt{gedacht. Der , Globus triigt die bekanntesten und wichtigsten
. Sternbilder verzeichnet nebst der diblichen Teilung durch Parallclkreise und Meridiune,
. Auf der die Ekliptik bezeichneten Linie erscheinen dief Monate verzeichnet. Kine einem
“'»'Reiﬂnagg]v Uhnliche »Sonnenmarke« kann in irgend einem Punkte der Ekliptik eingesetzt
- werden. Durch Drehung des Globus unter der. diesen verdeckenden, aber feststeliend
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immer giinstigere Oppositionen, im Jahre 1902 erreichte Jupiter eine Hohe von 23341
iiber dem Horizont von Wien, das. Jahr darauf 35%/,%, 1904 schon mehr als 50°, 1903
schon 617 und im vorigen Jahre etreichte er den maximalen Hohestand von 65°
iiber unserem Horizont. Von nun an wérden wieder allmihlich ungiinstigere Verhiltnisse
eintreten, da der Planet in dieser Hinsicht einen Zyklus von rund zw&1f Oppositionen
durchliiuft. In der letzten Zeit wurde die Jupiterfamilie durch mehrere Trabantenent-
deckungen bereichert und es wird vermutet, dall dieser Planet noch viele bisher unbe-
kannte Satelliten habe. Diese giinstige Jupiterstellung wurde vermutlich zu einer Trabanten-
- jagd der Berufs- und LiebhaberaStrenomen ausgeniitzt, Auch fiir Laien bietet der gestreifte

und gefleckte glinzende Planet mit seinen vier helleren Monden im Fernrohre oder in
einem schiirferen Opernglase einen anziehenden und interessanten Anblick.

Elne wichilge Gebaudestcuer-Entscheldung. In den nicht ganz hauszinssteuerpflichtigen
Orten werden teilweise vermietete Gebilude derart besteuert, daB zu dem aul den ver-
mieteten Teil entfallenden Hauszinssteverbetrage jener Betrag hinzugerechnet wird, welcher
auf die nicht vermieteten Wohnbestandteile als Hausklassensteuer nach dem gesetzlichen
Tarif entfiele. Die Summe beider Betriige wird bei zeitlich steuerfreien Hiusern «ideell»,
das ist als Bemessungsgrundlage fiiy Steuerauschliige, vorgeschriehen. Auflerdem wird
aber auch die fiinfprozentige Steuer vorgeschrieben, und zwar sowohl von den Miet-
zinsen der vermieteten Teile des Hauses als auch von den fiir die unvermieteten Teile
im Pazifikationswege ermittelten Mietwerten. Der Verwaltungsgerichtshof hat
nun. vor kurzem entschieden, daB die fiinfprozentige Steuer ven den Mitwerten der
unvermieteten Gebliudeteile ungesetzlich sei, da diese Teile schon von der Haus-
klassensteuer getroffen seien und daher nicht gleichzeitig der im Gesetze der Hauszins-
steuer gleichgestellten fiinfprozentigen Steuer unterliegen kinnen; es kinnte sonst auch
~ vorkommen, daB von steuerfreien Hdusern unter Umstiinden eine hihere Abgabe uls von

~ stenerpflichtigen Hiusern gezahlt wiirde, was widersinnig wiire. Diese Entschei-
dung ist ein ziemlich verspiiteter Prytest gegen eine 25 Jahre zum Nuchteile der Haus-
besitzer geilbte und in einem friiheren Erkenntnisse vom Verwaltungsgerichtshofe gebilligte
Praxis, deren Ahstellupg nunmehr zu erwarten ist.

Der meineldige Feldschleder, Die Grenzen der Rannunger Markung bilden fast iiberall
~gernde Linie; nur gegen Poppenlaver zu.ist dies anders. Dort ziehen sich Teile der
-~ Poppenlauer Markuug tief berein in die Rannunger. Wie duas kam, dariiber berichtet der
-~ Volksmund: Einst stritten sich die Gemeinden Rannungen und Poppenlaver um einen
~ Walddistrikt. Jede Gemeinde behauptete, er gehire zu ihrer Markung. Endlich kam es
- zwm Schwur, Ein Poppenlaver Feldschieder, Popplein mit Namen, erbot sich, den Eid
2u leisten. Er tat vorher Poppenlaurer Erde in seine Stiefel und versteckte in seinen
hohen Hut einen «Schipfers (einen Schiipfldfiel) und erklirte nun &ffentlich: «So wahr
ich den Schipfer iiber mir habe, stehe ich auf Poppenlaurer Boden!» Der Wald fiel nun
- der Gemeinde Poppenlaver zu. In demselben: aber spukt es seit dieser Zeit. Schon viele
. haben, wenn sie nachts das «Riischlein» passierten, ein Licht gesehen und Minner, -
~ - welche an der Grenze mit Feldmessen beschilftigt waren.

: : (Zeltschirift des Bayerlschen Geometer-Vereiuus Nr. 7, 1004),
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Die Asslstentenstelle att der Lehrkanzel fiir praktische Geometrie an der k. k. Tech-
nischen Hochschule in Wden ist zu besetzen. Remuneration 1400 Kronen. Gesuche
sind unter Beischluf der Priifungszeugnisse und eines curriculum vitae bis Ende
Februar 1 J. an das Rektorat der gemannten Hochschule zu richten.

Assistenten-Posten. Bei den agrarischen Behirden in Kirnten gelangt die Stelle
eines Assistenten fiir einen absolvierten Kulturtechniker provisorisch zur Besetzung. Die
Menatsbeziige betragen 140 Kronen, die Diiten fir auswilrtige Dienstverrichtungen
3,50 Kronen. Gesuehe, mit den entsprechenden Nachweisen versehen, sind bis
15. Februar L J. bei der k. k Landeskommission fiir agrarische Operationen in
Klagenfurt einzureichen. :

Zwel Evidenzhaltungselevenstellen In Karnten, vorliufig ohne Adjutum. Bewerber haben
ihre dokumentierten Gesuche unter Nachweisung der allgemeinen Erfordernisse fiir den
Staatsdienst, der korperlichen Eignung fiir den Felddienst, der Sprachkenntnisse und der
vorgeschriebenen technischen Vorbildung (geoditische Kurse einer technischen Hochschule
und abgelegte Suwuatspriifung), ferner unter Beibringung eines Unterhaltsreverses binnen
sechs Wochen bei dem Prisidium der Finanzdirektion in X lagen furt einzureichen.

(Notizenblatt des k. k, Finanz-Ministeriums Ne, 8 vom 30, Jtunor 1507).

Dlensttauseh, Ein in Troppau stationierter Kollege wiinsch mit einem in Nieder-

Ysterreich, speziell in Wien ansissigen, den Diensttausch einzugehen. Nihere Auskunft
e teilt die Redaktion. :

UiV P ARSI A

Pétent -Liste

zusummengestellt von Ingenieur J. J. Ziffer, Patentanwalts- und technisches Bureau,
Wien VL/;., MariahilferstraBe Nr. 17. :
In Deutschland Gebrruuchsmuster. j
: Einrichtung an cinem Spitzzirkel zum Auswechseln der Zirkelspitzen. — Ernst
Backhaus, — Nr. 294.443,
Spitzenfiihrung am Zirkel. — Gustav Gragert. — Nr. 296.129.
Wien, 23. Jinner 1907, :

et e s

Personalien,

: Relchsratskandidatur, 1n der anliBlich der Wahlbewegung verbffentlichten offiziellen

- Kandidatenliste der Freialldeutschen finden wir erfreulicherweise auch einen Kollegen

- verzeichnet, nlimlich Herrn Emanuel Willig, Evidenzhaltungsgeometer in Schlesien,
~ welcher in seinem Standorte Wagstadt als Reichsratskandidat fiir den Stadtbezirk

~ aunfgestellt erscheint. : :

. Nicht minder erfreulich ist die weitere Nachricht, daB der hochgeschiitzte Forderer
uneeres Veéreines, Herr Oberbergrat Dr. Lorber, um das Reichsratsmandat fir den

- Stildtebezirk Milrzzuschlag-Bruck-Leoben sich bewerben diirfte.

Kanzlelverlogung, Der beh. aut. Geometer F. W, W olfgang bat vom 1. Jinner

4 J. an selne Kanzlei von Tulln nach Lilienfeld (Betriebsleitung der Forste des Stiftes -
- Lilienfeld) verlegt. ‘ '

Geometer-dubilium, Der beh. aut. Geometer Herr Josef Herlth in Teplitz-Schonau

~hat am 14, August v. J. den 35, Jalrestag seiner Berufstitigkeit gefeiert.

. Todesfall. Am 1. Februar 1. J. starb im 35. Lebengjahre Franz Rit er v. Klatecki,

- Benmter der Gemeindesparkasse in  Sniatin, der jlngstc Rrader des Obergeometers

- Klatecki. R. i, p. ‘ :

- Eigentnm und Verlag des Verefnes, — Verantwortliaher Redaktour: L. v. Kistacki.
S Druck vop Joh. Windars (vori, H. Janse). in Baden.
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