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Zur Geschichte der Schweremessungen.

Zu einem Vortrage zusammengestellt von Dr. Hans L8schner, k. k. Statthalterei-Ingenieus in Graz,

{Schlud),

Bei den absoluten Schwerebestimmungen miissen alle konstanten Fehler
vermieden oder deren Einflisse misglichst genau bestimmbar gemacht werden.t)
Da dies fiir die Einzelbeobhachtungen, insbesondere die MaBvergleichung fir die
Pendelliinge zwischen den Schneiden, grole Schwierigkeiten verursacht, so sind
dazu dauernde Beobachtungsstationen in entsprechend eingerichteten Observatonien
erforderlich, so dald diese absoluten Bestimmungen aul einige Hauptpunkie be-
schriinkt bleiben.?)

Bei den relativen Schwerebestimmungen sind dic konstanten Fehler fast olme
Nachteil; hingegen miissen jene Fehler eliminiert oder derven Einfluli ermittelt
werden, welche die Unterschiede in den Emnzelergebnissen desselben Appurates
bedingen.5)

Auf das Bessel'sche Reversionspendel zuriickkommend, ist zu erwiihnen, datd
ein solches erstmals vom Mechaniker Repsold Hamburg v die Schweiz aus

l) Relnherl/ in Lueger's Lexikon, VI, S 718; Intera. Ervdmessg. (883 (publ, 188&41)
Amn. VI (v. Oppolzer), 5.2

)y Helmert gibt in seinem Berichte, 8. 374, der Intern, lirdmessg.
Verzeichnis der wichtigsten AnschluBstationen fir relative Messungen,

Y) Intern. KErdmessg., 1883 (publ, 1884), Aumn. VI, S, 2.

1900 (publ. 1901} cin
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gefiihrt und von Emile Plantamour, der es in Genf 1865 erprobte, in seiner
Schrift «Expériences faites a Genéve avec le pendule & réversion, Geneve 1866+
beschrieben wurde.!) Ganz dhnliche Apparate lieferte Repsald spiiter fiir andere
Staaten, wie z. B. Osterreich, Deutschland, ltalien, Spanien, Rubland.2)

Auch Lolimeier hielt sich bei der Konstruktion. des Pendelapparates, mit
welchem 1863 in Australien, 1869 und 1870 in Deutschland beobachtet wurde,
~an die Bessel'schen Vorschriften.?)

Eine bemerkenswerte Konstruktion symmetrischer Reversionspendel ist auch
jene der Gebriider Brunner in Paris nach den Angaben des Capitaine Defforges.
Sie wurde bei Pendelbeobachtungen in Frankreich (1885) und Nordafrika (18806)
erprobt und findet sich in den Abhandlungen der Internationalen Erdmessung vom
Jahre 1887 (publ. 1888) Ann. Vc beschrieben und abgebildet.

Betreffend die osterreichischen absoluten Schweremessungen wird bemerkt,
daB im Erdgeschold der Sternwarte in Wihring bei Wien (Tirkenschanze) Hofrat
Ritter von Oppolzer im Jahre 1884 fundamentale Bestimmungen vorgenommen
hat. Es ergab sich nach Beriicksichtigung aller erforderlichen Reduktionen: die
Ldnge des Sekundenpendels L. = 993,825 msn und die Beschleunigung der Schwere

= 9,80866 .

Der massive, tief fundierte Steinpfeiler, welcher zur Aufstellung des Pendel-
apparates gedient hat, wurde 1889 an das Priizisionsnivellement und das Haupt-
dreiecksnetz der (iradmessung angeschlossen und dient als Hauptausgangspunkt
fiir Schiwerebestimmungen *)

Oppolzer hat auf Grund seiner reichen Erfahrungen in seinem Berichte in
der Europiischen Gradmessung 18835) folgende Sitze aufgestellt:

I. Fiir ahsolute Schwerebestimmungen eignet sich in hohem Mafle das
Bessel'sche Reversionspendel, wenn man zwei Exemplare desselben ven we-
sentlich verschiedenem Gewicht aufl demselben Stative schwingen ldft.

2. Nicht nur miissen die ndmlichen Schneiden an beiden Pendeln in Ver-
wendung kommen, sondern dieselben miissen auch an jedem Pendel vertauschbar
sein; als Material fiir dieselben empfiehlt sich Achat.

3. Die Beobachtungen miissen in Riiumen von nahezu konstanter Temperatur
angestellt werden; die Benutzung des Vacuums ist nicht zu empfehlen.

4. Die Schwingungszeiten missen in beiden Lagen des Pendels innerhalb
derselben Amplitudengrenzen erhalten werden —

Die Anwendung von zwei Reversionspendeln mit verschiedenem Gewichte
bei Beniitzung derselben Schneiden auf demselben Stativ wird deshalb empfohlen,

) Wolf, Astron,, I, S. 297; — Intern. Erdmessg. (Paris) 1900 (publ. 1901), Bd. 2,
S. 249,

% Vgl. Buropiiische Gradmessg, 1869 (publ. 1870), S. 29; 1871 (publ. 1872)
S. 131; — Intern, Erdmessg. 1887 (publ. 1888), Ann. Ila.

3 Intem Erdmessg, 1887 (publ. 1888), Ann. Ila, S. 14; dto 1900 (publ, 1901), S. 193.
~ Helmert, II, S. 207.

4) Mitt. des k.u.k. milit. geogr. Instit. 1891 (publ. 1892), S. 127; vgl. auch Mitt. des k u k.
milit. geogr. Instit. 1890 (publ. 1891), S. 84, FuBnote.

% Europ. Gradmessg (publ. 1894), Ann, Via, S. 21,
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weil hiedurch nach dem Vorschlag Cellérier's zwei Fehlerquellen, niimheh  die
Wirkung des Mitschwingens des Stativs und die Wirkung der Deformation der
Schneiden und Lagerfliichen eliminiert, bezw. der genauen Beriicksichtipung zuge-
fiihrt werden.?) (Das Mitschwingen des Stativs bei den uneueren Reversionspendeln
kenstatierte C. S. Peirce fiir seinen Apparat gelegentlich seiner Beobachtungen
in Berlin 1875, wobei er abwechselnd das Pendel an der Wand und aul dem
Stativ schwingen lield. Weitere Untersuchungen von E. Plantamour zeipten, dald
auch das Fundament des Stativs von Einflufl ist.2) Uber den Einfluis verschiedener
Schneiden und Unterlagen hat schon Sabine und Bessel Untersuchungen angestellt.”)

Hier sei eingeschaltet, dall neueste absolute Pendelmessungen auch in der
Weise ausgefithrt wurden, dafi nach der ldee Mendenhalls als Konsole eine
Schneide diente, wiihrend die Reversionspendel mit ehbenen Lagetflichen versehen
waren.4)
Was die Genauigkeit der absoluten Bestimmung der Schwere betnfft, so
kann sie nach Oppolzer im Durchschnitt wit dem 100.000. Tell der Gesamtgrifie
angenommen werden; dies entspricht dem 100, Teil eines Millineters beim Se-
kundenpendel.?)

Es sei schliefflich bemerkt, dafl die Elastizitit Tanger Pendel, wie sie bei
absoluten Schwerebestimmungen Anwendung finden, nach Helmerts neven Unter-
suchungen nicht ohne Einfluf} bleibt.f) —

Die relativen Schwerebestimmungen, welche fiir die Gradmessung aus dem
Grunde eine erhihte Bedeutung haben, weil es bei der Frmittlung der Erdgestalt
aus Pendelbeobachtungen fast nur auf das Verhiiltnis der Schwerkraft ankomunt,
sind vorzugsweise mittelst invariabler Pendel durchgeliihet werdew.”) Seit 1887
kommen allgemein Pendelapparate zur Anwendung, deren Prinzip vom Gsterr,
Major Robert von Sterneck herriihrt.¥)

Der Sterneck'sche Apparat, welcher zuerst vom Mechaniker Ernst Schneider
in Wien ausgefiihrt worden ist, hat in erster Linie di¢ Bestimmung, die Unter-
schiede der Schwere je zweier Orte durch gleichzeitige Beobachtungen an beiden
Orten mit Beniitzung nur einer Uhr sehr genau zu bestimmen; demgemitd besteht
er aus zwei gleichen und vollstindigen Pendelapparaten, die auch einzeln zu rela-
tiven Schwerebestimmungen mittelst invariabler Pendel verwendbar sind.

Die wesentlichsten Teile sind dic Pendel nehst Pendelstativ und  die Vor-
richtung zur Bestimmung der Schwingungsdauer (Koinzidenzapparat und Koinzi-
denzuhr).

'y Europ, Gradmessg, 1883 (publ. 1884), Amn. Via, S. 11 u. la.

Y, Helmert. Hahere Geodisie, 1l S, 202.

}) Bessel, Linge des einfichen Sekundenpeundels, 1826.

Y Intern. Erdmessg, 1900 (publ. 1901), 1. Teil, S. 73,

5 Burop. Gradmessg., 1883 (publ. 1884), Ann. Via, S 20.

%) Astron. Nachrichten, Bd. 143 (1897), S. 344, Zeitschr. 1. Instrumentenkunde 1899,

) Europ. Gridmessg, 1883 (publ. 1884), Amn. Vla, S. 20.
%) Mitteil. des k. u, k. milit.-geogr. Institutes, VI, 1887, S. 83; Zeitschr. 1. lnstrumentenkunde

1888, S 157



— 328 —

Die aus vergoldetem Messing hergestellten Pendel schwingen halbe Sekuu-
den und sind daher etwa 25¢m lang; ihre Linse ist ungefilir einen Kilogramm
schwer. Sie ruhen mittelst Achatschneiden auf einer Achatplatte, welche von einem
starken, aus einem Stiick gegossenen Stativ in Form emnes abgestutzten Kegels
getragen wird. Uber der Aufhiingevorrichtung tragen die Pendel einen kleinen
Planspiegel, dessen Fliche zur Schwingungsebene des Pendels senkrecht und in
der Ruhelage desselben lotrecht steht.

Zur Temperaturbestimmung dienen an diesem Stativ angebrachte, iiber 1 m
lange feine Quecksilber-Thermometer. Das Stativ steht auf einem zerlegbaren
‘Steinpfeiler, dessen Teile aul der Feldstation durch Gips verbunden werden.

Dieser Pendelapparat wird behufs Abhaltung des Luftzuges, Staubes und
Erzielung einer gleichmiiigen Temperatur mit einem Glaskasten iiberdeckt. —

Der Koinzidenzapparat ermdglicht es, gleiche Schwingungsphasen des Mes-
sungspendels und des Pendels einer Hilfsuhr (Sekundenpendeluhr mit Kontaktwerk)
in einem Beobachtungsfernrohr durch Koinzidenzen der vom Pendelspiegel
entworfenen momentanen Reflexbilder eines beleuchteten Spaltes mit dem
Fadenkreuze 2u erkennen und in Uhrzeiten auszudriicken. Aus den Inter-
vallen ¢ dieser Koinzidenzen ergibt sich die Schwingungszeit

welcher noch verschiedene Verbesserungen beizulegen sind. Zuniichst diejenige zur
Umwandlung der Uhrzeit in Sternzeit, wozu telegraphische Vergleichung mit einer
nach Sternzeit regulierten Normaluhr oder unmittelbare, auf den Feldstationen
auszufithrende Zeitbestimmungen dienen kénnen. Weitere Reduktionen sind anzu-
bringen wegen der thermischen Anderungen des Pendels, des Einflusses der Luft-
dichte und der Amplitude, welche etwa 12 bis 15‘ betriigt. Die diesen letzteren
Einfliissen entsprechenden Konstanten werden durch besondere Versuche bei ver-
schiedenen Temperaturen, Luftdichten und Amplituden fiir jedes Pendel sorgfiiltig
bestimmt. Eine besondere Bestimmung erfordert ferner der Einflul des Mitschwin-
gens von Stativ und Pfeiler, welches die Schwingungszeit vergroflert. Zur Bestim-
mung desselben diente friiher ein am Stativ befestigtes Fadenpendel, dessen Ampli-
tuden ein Mafl fiir die Reduktion abgaben; in neuerer Zeit hat sich hingegen das
sog. Wippverfahren ausgebildet, bei welchem der Pfeiler durch ein Dynamometer
kiinstlich in Schwingungen versetzt wird, deren Ubertragung aufl das Messungs-
pendel ebenfalls zur Bestimmung der Reduktion Beniitzung findet.!)

Der v. Sterneck’sche Apparat ist in seinen verschiedenen Teilen auch ab-
~ geiindert und verbessert worden. Besonders bemerkenswert ist ‘das Pendelstativ,
welches vom Mechaniker Karl Bamberg nach Angaben des Prof. Dr. Haid in
Karlsruhe gebaut worden ist.?) Bei diesem Stativ, welches zur gleichzeitigen Auf-
hdngung von vier Sterneck'schen Pendeln mit zwei auf einander senkrechten
ASchwiu'gungsebeuen dient, wird der stérende Einflul des Mitschwingens der Unter-

") Reinhertz in Lueger's Lexikon, VI, S. 718. — Europ. Gradmessg. 1883 (publ. 1884),
Ann, VIa, S 14, — Astron. Nachrichten, Bd. 140 (1896), S. 257.
%) Zeitschr, f. Instrumentenkunde, 1896, S. 193 ; Astron. Nachrichten, Bd. 143 (1897), S. 146.
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lage und des Stativs sowie dic Unsicherheit in der Temperaturbestimmung der
schwingenden Pendel méglichst veduziert. Die Aufstellong des Stativs erfolgt un-
mittelbar aul dem Boden durch Vermittlung einer grollen Granitplatte.  In der
Axe des Stativs hiingt ein Pendelthermometer von Hofrat Prot. Lebmann (Karls-
ruhe). Gegen etwaige Wirmestrahlung schiitzt ¢ine zwischen der steinernen Grund-
platte und den Pendeln angeordnete Ghisplatte: Zur Eraiclung gleichmiGiger Tem-
peratur ist der Apparat nicht mit einem Glaskasten (Sternecky, sondern mit einem
immen und aullen polierten Metallkasten Gherdeckt, welcher entsprechend viele
Beobachtungsfenster enthitlt und durch verdeckbare Ofinungen die Beniitzung der
das Herablassen, Arretieren und Beruhigen der Pendel hewirkenden Vorrichtungen
gestattet,

Der Einflul des Mitschwingens der Unterlyre und des Stativs aul die
Schwingungen eines der Pendel wird durch dus zu diesen i Abstande von
220 parallel aufgehiingte Pendel  bestimmt (ein iberdies vorhuandenes Faden-
pendel dient nur zur Kontrolle). Diese Bestimmung wird unter den pleichen Verhilt
nissen ausgeliihrt, unter welchen die Schwingungsdauer der Pendel hestimmt wird.
Man gibt dem einen Pendel die gleiche Anfogzsamplitude wie bei der Bestimmung
seiner Schwingungsdauer; es wird duno das anfingheh rabige Parallelpend et ehen-
falls zu schwingen heginnen. Haben beide Pendel nahezu gleiche Schwingungs-
daver erreicht, so wird fiiv Lingere Zeit die Amplitwde des anfangs ruhig gewe-
senen Pendels wachsen. Die Grifle semer nuch Verlaol einer bestimmten Zeit
vorhandenen Amplitude Lifit aul das Mitschwingen des Stativs sehlieBen. )

Statt des friiher bereits erwithnten Wippvertahrens mit vom Beobachter zu
handhabenden Dynamometer wird also hier als Wippuaschine ein zweites Pendel
gebraucht. Das Prinzip der Methode rillrt von Giuseppe Lorenzoni (18835) her ;
die Verfeinerung derselben ist ein Verdienst Schumann's in Potsdiam.”)

Um den Einflu des Mitschwingens der Unterlage und des Stativs ganz zu
beseitigen, hat K. R. Koch in Stutigart cine hesonders stabile Aufhilngevorrich-
tung fiir das Pendel durch feste Verbindung cines kurzen ewsernen Aufhiinge-
batkens mit den Fundamentwiinden cines Hauses konstruiert.¥)

Diesem gegeniiber sei ein Ausspruch Prol. Hammer's gestellt:  Bei der
Einfachheit, Genauigkeit und grofien Raschheit der Bestimmung des Mitschwingens
nach der Lorenzon-Schumanu'schen Methode werden Pendelstative ganz enthebr-
lich, die das Mitschwingen ganz unterdriicken sollen oder bei denen gewisse Teile
der Unterlage bei jeder Aufstellung einen konstanten Beitrag zum Gesamtmit-
schwingen liefern sollen» )

Der Sterneck’sche Pendelapparat in seiner urspriinglichen oder in modit-
zierter Form hat bei der Ausiiihrung von relativen Schweremessungen eine schr
ausgebreitete Verwenduny gefunden: so beispielsweise het den seitens des koo k.

1965 desgl. 1897, 8. 7. -~ Astron. Nuchrichten,

w

1) Zeitsch, . Instrumeatenkunde 1896,
Bd. 146 (1898), S. 331.

) Zeitschr, 1. Instrumentenkunde 1897, 5.

9 Zeitschr, f. Instrumentenkunde 1898, 5. 293,

1) Zeitschr, f. instrumentenkunde 1899, S, 376,

7. desgl. 1899, 5. 375,
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militiir-geographischen lnstitutes, der Wiener Akademie der Wissenschalten und
der k. u. k. Kriegsmarine von Osterreich-Ungarn ; veranlaten Messungen, welche
sich nicht nur auf Orte Osterreich-Ungarns, sondern auch auf zahlreiche Orte des
iibrigen Europa und der anderen Erdteile erstrecken!); ferner bei Messungen in
Deutschland und‘ aul deutschen Expeditionen, in Italien, Dinemark, Schweden,
Norwegen, auf der Polar-Expedition des Fridtjof Nansen (1893—1896), in der
Schweiz (seit 1892) u. s. w.%

Der vou P. Stiickrath nach den Angaben von Borras konstruierte Halb-
.sekunden-Pendelapparat, wie je ein solcher fiir das konigl. preuflische Geoditische
Institut, dann fiir Finnland und (1899) fiir Japan angefertigt worden ist, erscheint
im wesentlichen nach dem Vorgange v. Sterneck’s erbaut. Die Pendel hiingen
aber mit einer die Schneide enthaltenden Ose an einem durchgesteckten Stahlblock.?)

In Frankreich erfolgen die relativen Schweremessungen mit einem nach den
Angaben von Defforges in den Werkstitten des Service géografique von Huetz
konstruierten invariablen Reversionspendel mit festen Stahlschneiden im Ab-
stande von {2 und vertauschbaren Gewichten. Die franzisischen Beobachter
unternahmen auch Messungen aulerhalb ihres Vaterlandes, so nameatlich in Ame-
rika, Afrika und RuBland. Einen Pendelapparat nach dem Sy%tcm Deflorges be-
sitzen aufer Frankreich die Niederlande.t)

Bemerkenswert ist, dal bei den Schweremessungen in Wiirttemberg i. J.
1903 zwecks moglichster Einschrinkung einer Anderung der Pendellinge infolge
der Spannungen im Material statt der alten Pendel aus Messing solche aus Delta-
Metall verwendet wurden, weil sich letzteres durch grifiere Zihigkeit und Homo-
genitiit auszeichnet.?)

Dem Vorschlage Prof. J. Wilsing’s auf Verwendung einer besonderen Form
invariabler Pendel (nimlich einer exzentrisch durchbohrten Achat- oder Metall-
scheibe), durch welche der Einflul der langsam fortschreitenden Veriinderungen
der Pendellinge und eines Fehlers in der Annahme der Temperatur der Apparate
auf ein moglichst geringes Maf} gebracht werden kounte, scheint bisher keine
praktische Anwendung gefolgt zu sein.t)

Jedem an einem Punkte der Erdoberfliche mit dem Pendelapparate nach
Anbringung der Korrektionen erhaltenen Beobachtungswerte g sind nun, um ihn
mit dem auf die ideelle Fliche des Normalsphiroids (Geoids) bezogenen normalen
Werte y vergleichbar zu machen, gewisse Reduktionen beizulegen. Diese sind:

') Mitteilungen des k. u. k. milit.-geogr. Inst,, 1X. Bd. (1889); desgl. X. (1890), S. 59. —
Internat. Erdmessg. 1900 (publ. 1901), S, 144 u. 168,

!) Intern. Erdmessg. 1900 (publ. 1901), S. 197 ...; Astron. Nachrichten Bd 134 (1894),
8,:161; Bd. 137 (1895), S. 157 uad Bd. 148 (1899), S. 289; Zeitschr. (. Vermessungswesen 1903,
S. 4124 Miut, d. k u. k. milit.-geogr. lostituts, XXI. Bd, (1902), S. 77 ... etc.

®) Intern, Erdmessg. 1900 (publ. 1901), S. 23 u, 197 ; desgl 1903 (1904), 1, S. 135; Astron
Nachrichten 150 (1899), S. 97.

¢) Intern. Erdmessg. 1887 (publ, 1888), Ann. Vc (mit Abbildung); desgl. 1900 (1901) S, 268
his 286, ~ Zeitschr. f. Instrumentenkunde 1896, S. 181.

%) Intern. Erdmessg. 1903 (1904) 1., S. 236.

%) Zeitschr. f. Instrumentenkunde 1897, S. 109



I. Die lineare Redukton wegen der Meeresholiet:
2
R 24
worin H die Meereshohe und R der Erdradies st
2 die dieser entsprechende Redoktion wegen der Anzichung dey Sehich
zwischen Beobachtungspunkt und ideeller Mecrestliiche nur der Mecresholie 11 und
der Dichte 0 der unterliegenden Massen,  wobei diese als i den Meeresspicgel
kondensiert aufgefullt werden (Helmert's Kondeusiationsmethode), ist:2)
3 0 H

;oo
20, R

i

worin 0, die mittlere Erddichte bedeutet;

3. die Reduktion aul horizontales Terrain oder die topographeahe Keduk
tion, d. h. die Berechnung des Einflusses der Bodeagestaltong o der Uimgebing
des Punktes. Die Ableitung derselben geschicht mit Beniteany  topographis: he
Karten und Ersetzen der Gelindetorm durch geometrische Karper von bekivnter
(geschiitzter) Dichte, wozu je nach den Verbiituissen besondere Rechinuogsarten
(Kegel-, Zylinder-, Trichter-, Prismenformel) anzuwenden sind. )

Die Abweichungen, swelche diese so reduzicrten Werte ¢ pegens die
nach der normalen Interpolationsformel berechuete  normales Schwere ¢ zeigen
(also A g =g, — v sind das Math fir die Stdrung der Schwerkalt gegen
die auf cinem ideellen Vergleichssphitroid statthndende, Diese «Storung» Bl sich
niach Helmert anschaulich aosdriicken durch die Wirkung, welche eine i Meeies-
niveiu unter der Station gedachte storende Schichte von der Dichte U und der
Michtigkeit (Dicke) D nach aubien hin auf dem Beobachtungspunkt ausibes wiirde.
Helmert stellt folgende Niherungsformel auf:

3y . D ;]
Ag=g—v=73f " =N

worin N den Abstand des Geoids vom Vergleichssphiiroid bedeutet,
Formel, in wclcher gewdhalich U= [0, gesetet wird, fulgt dic Dicke 11 der
storenden Schiehte, wenn A g und N bekanni sind; die Pormel edangt aber erst
dann Bedeutung, wenn mittelst der Stokes'schen Formel N oaus den /g e cin
zelne Erdorte berechnet werden kannt) Fir die Michtigkeit der idecllen Stérungs:
schichte ergeben sich bei Einfihrung einer Vergleichsdichte vou == 24 relutive
Unterschiede von rund 107 lir je eine Einheit der Anderang der fiinftea Stelle
von Ag.h)

Auf diese Weise it sich durch die Schweremessungen e Ausdruck tir
die Massenwirkungen des Untergrundes in relviven Betdigen gewinnen, welelior
der Geologie eine wesentliche Grundlage fiir Jdas Studion der Erdkuste darbicten

Aus dieser

) Helmert, Wohere Geodisie 1883, 1L Bd., S. 16s.

) Helmert, Theorien der hSheren Geodiisie, 1844, 11 Lid., S,

}) BHelmert, Theorien der hitheren Geodisie, 1884, 11, 8 167
{publ, 19G1), 8. 280; Reinhertz in Lueger's Luxikon, VIL S 328--330,

) Helmert, Theorien der hoheren Gueodisic 1884, 1, S, 249 2201,

%) Intern, Erdmessg. 1895 (publ. 1896, Ani. 6, S. 124

Jod w 1oy
Intern Grdinessg. 1900
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wird. Uber den Stand der Untersuchungen wird insbesondere berichtet in den
Verhandlungen und Verdflentlichungen der Internationalen Erdmessung.?)

Die bis 18935 erfolgten absoluten und relativen Schweremessungen hat Hel-
mert in seinem Berichte der lnternationalen Erdmessung in Berlin 1895 durch
Ankniipfung an gemeinsame Anschlufipunkte und absolute Bestimmungen aul ein
einheitliches System gebracht?). Es ergab sich, daBl von einer Neuberechnung der
1884 von Helmert in seinen Theorien der hheren Geodisic (S. 241) auf Grund
eines verhiiltoismiBig geringen Beobachtungsmaterials aufgesteliten Gleichung fir
die normale Schwere zur Zeit noch abgesehen werden kann.

Es wird auch nach wie vor mit dieser Formel gerechnet. (Helmert erwihnt
nur, daB eine Vergroflerung der Konstante 9,78000 in 9,78035 udtig ist, um
alles auf Wiener System zu reduzieren.?)

Bei der Auswertung der bisher ausgefiihrten Pendelbeobachtungen haben
sich nun Abweichungen gezeigt, welche einen gewissen systematischen Charakter
verraten, Fs erscheint ndmlich die mit allen in Betracht kommenden Reduktionen
verschene, in der Meeres-Niveaufliche gerechnete Schwere gegeniiber der ihrer
theoretischen Beziehung entsprechenden derart gestort, dafl die Intensitiit aul dem
Festlande im allgemeinen kleiner als an den Kiisten und hier wieder kleiner als
aul den isolierten ozeanischen lnseln sich bestimmt. Da nun auch aus den Ergeb-
nissen der lLotabweichungshestimmungen die Wirkungen der sichtbaren Gebirgs-
massen teilweise durch unterirdische Defekte kompensiert erscheinen, so liegt der
Analogieschlufd nahe, dall in ihnlicher Weise die Kontinente gewissermafien leich-
tere Schollen der Erdkruste als die den Meeresboden bildenden Schichten sein
kénnten, oder in hypothetischer Form ausgedriickt: durch irgend welche geolo-
gische Prozesse sind die Kontinentschollen aufgelockert und die Meetreshiden
verdichtet worden) Zur weiteren Untersuchung dieser Hypothese sind vor allem
- sehr ausgedehnte Schweremessungen notwendig, weshalb dieselben fortdauvernd
im Arbeitsplane der Internationalen Erdmessung aufgenommen sind. Von ganz be-
sonderer Wichtigkeit wiiren auch ausgedehnte Bestimmungen der Schwere auf
dem Meere. Diesbeziigliche Versuche sind mittelst des Buathometers (einer Art
Quecksilber-Federwage) von William Siemens 1875 gemacht worden. Doch blieb
dessen Wert als Schweremesser bis heute ein zweifelhafter.”) Helmert erwithnt in
seinem Berichte der Internationalen Erdmessung 1903%) die Bestimmung der
Schwerkraft auf dem Atlantischen Ozean durch Professor Hecker, welcher mit
Erfolg Barometer und Kochthermometer zur relativen Schwerebestimmung mittelst

Y) Vgl Intern. Erdmessg. 1887 (publ. 1888), Ann. II, S. 1 —17; desgl. 1889 (1890), Ann, VI,
S, 1 =5, desgl. 1802 (1893), Ann. V, S. 489; desgl. 18956 (1896), Ann, VI, S. 118—179; desgl. 1900
(1901), S. 366--377. — Fiir die mittlere Dichte der Erde setzt Helmert jetzt entsprechend den
neueren Bestimmungen den Wert 5,32. Vgl. hiezu Zeitschr. f, Instrumentenkunde 1899, 5. S6.

*) Intesn, Erdmessg, 18956 (publ. 1896), Ann. 6, S. 125.

%) Vgl latern. Erdmessg. 1900 (1901), S. 370.

) Vgi. lelmert, Theorien d. hoh, Geoddsie, I, S. 367; auch: Zeitschr. f. Instrumenten-
kupde 1896, S. 338.

) Helmert, Theorien, II, S. 256 und 366; Reinhertz in Lueger's Lexikon, 1ll, S. 780,

%) Intern, Erdmessg. 1903 (1904) I, S. 78. :
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Luftdruckmessung  benutzte. Uber die Konstruktion  anderer  Schweremessungs-
apparate zur See verlautet noch nichts, Brillown, der sicle ant Wunsch der fnter-
nationalen Frdmessung darum bemiht wid eine Quarzdamelie bendizen will, st
noch mit dem Studium solcher Lamellen beschiitip ) tmmerhin steht in Aussicht,
dafl Schweremessungen auf dem Meere durch luterpolations-fnstrumente i Faute
der Zeit miglich werden,

Graz, im Feber 19006,

Beitrag

zur Absteckung der Bahnachse beim Baue zweiter Geleise mittelst Koor-
dinaten von der Altlage aus nebst einem Spiegelinstrument zum Fillen
radialer Visuren.
Vou Ingenieur Evnst Nceoumanan
(Schluf).
Die Absteckung des Aullenbogens st da die Geleise pacallel Dleiben, micht
durchaus notwendig. Wird trotzdem  dieselbe vorgenommen, so kamn man ohne

die Genauigkeit zu becintriichtigen, Hir y, ==a ~ v scetzen, denn nach Far, 10,
] inavelcher PP oein Punke der Aldage, Ponnd P, ddie kor-
/:"’/ a _ respondierenden Punkte der Radwdrichtung PO der nenen
28 > : . ‘
OO L Achse sind, st das Preeek PPH als poeradling vecht
/ i ! I 4 ™
‘ N - winklig betrachtet
T I\ o7 ‘
\ .
N
. : \ ]‘ ;’ == ey y
N o
7 \ \\ 1o Cos g ) ’ ot
%w und
% it
v oo v, == = ¥
9 l Cos g
0 Sctzen wir aber vy == -y, so st der Pehler, den wa
I, 10, in y, begehen
i@ i
A )" —— y‘ -— )'1' = ! s (! Rl A 1!,'!]

l‘()ﬁ‘f{)l CON C;‘l
%, ist mm allgemeinen, selbst fir eine groffere Bogenlinge noch em sehe kleiner
Winkel, daher Ay, = 0. Betrachten wir z. B den unginstigen Fall der Ver-
schwenkung eines 350er Bogens, so st fir diesen fir ceme Bogendinge von
130 mep, == 3916'50", und bei cinem a == +00» ergibt sich Sy, mit 064 coe,
Der Radius R, des verschwenkten Innenbogens wird  nach Gleichug 15)
stets kleiner sein als der der alten Trasse. Letztere wird somit nach der Ver-
schwenkung  schiirfer. Man  wird  gut tun, sich cin Bild uber die 2o ver
schwenkende Bogenlinge zu machen, um I nicht zu klein »u erhadten. Nach

Gleichung 15) ist il
Ro== R i
! I — cos &

woraus”sich ergibt : i
cosa =l — s
R — R,

“’)_l'.Tber die nihere Konstruktion tindet sich noch aichts, Vgl hezn die Quarztadenwage von
R. Threlfall und J. A, Pallock in Zeitsch, {. lostumentenkunde 1900, 5. 151,
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Fiir einen 350er Bogen, der nach der Verschwenkung einen Minimalradius 300™
: : 46
haben soll, mufl fiir die iibliche Geleisentfernung 400™ cos & = 50 sein, welcher

Cosinus ungefihr 239 und einer zu verschwenkenden Bogenlinge von 140™ im
Minimum entspricht.

4) Bei wechselnder Geleisentfernung. Die Absteckung des Innen-
bogens geschieht wie in der vorbesprochenen Aufgabe; da aber infolge der vi-
riierenden Geleisentfernun-
gen die verschwenkten Bo-
gen nicht mehr parallel
sind, ist man im Gegen-
satze zu gleichen Geleis-
abstinden in diesem Falle
gendtigt, auch die Achse
des linken Geleises abzu-
setzen. Dies erfolgt eben-
falls von der Altlage vom
angenommenen Ursprunge
BE, indem die Gleichun-
gen 17) sinngemifle An-
wendung finden.  Fiir den
Aullenbogen ist jetzt Ry
nicht mehr R, 4 a, sondern
: ist aus dem Dreiecke OO,H
/ X

R+ a — R, = 1

Flg I78 : s &
: R, =R — x, . cot
und aus diesen beiden a, . sin &
PR St SR O ek S SRR | )
l — cos a
a, Cos &
Ry AR Rl S (S B8 )
| — cosa

Vergleichen wir diese beiden Gleichungen mit den analogen 14) und 15) (iir den
Innenbogen, so sieht man,-dalt die Verschiebung des neuen Bogenanfangs gegen
den des alten Geleises in gleichem Verhiltnisse zur Geleisentfernung zunimmt.
Nach Gleichung 15) ist R, stets kleiner gegen den alten Radius R, nach Gleich-
ung- 19), hingt aber noch vom Cosinus des Zentriwinkels ab und ist fiir cinen

-~ stumpfen Winkel R, >R, fiir einen spitzen Ry <R.

_ Giinstiger scheint die Losung fiir den AuBlenbogen durch Festhalten des

~ entgegenliegenden Hauptpunktes — in Fig. 11 BA — als Ursprung der Kreiskoor-
dinaten, da die Tangente linger, der Bogen also flacher wird. Doch ist zu be-
~ merken, daf} durch diese Verflachung des AuBenbogens der Geleisabstand der
- verschwenkten Bogen stellenweise unter die Norm fillt, daher man immer den
- auf Seite der grofleren Geleisentlernung liegenden Hauptpunkt der alten Achse
als Ausgangspunkt der Absteckung festhalten wird. Ist man aber, wie z. B. in
~dem Falle, daf} nicht der ganze Bogen zur Verschwenkung gebracht werden
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sollte, zu einem Korbbogen gendtigt, wo die kleinere Gelesentfernung  ant der
Bogenseite liegen wiirde, so wird man durch entsprechende Verkirzung der Tan-
gente des Auflenbogens, mit anderen Worten durch ein weiteres Hinausschicben
des Bogenanfangs einem Niherriicken des Doppelgeleises unter e normierte
Mindestentfernung vorbeugen.

3. Tangentenschwenkung,

Wie bereits eingangs erwihnt, geht diese Art der Verschwenkung der Ge
leise derart vor sich, daB der alte Strang mit dem gleichseitigen neuen tangen-
tiell verbunden wird. Der ausfihrende Ingenieur hat somit die Aulgabe, <eine
gemeinschaftliche Tangente an 2 Bagen» zu Iosen. Diese Aulgabe wurde bisher
durch ein versuchsveeises Vorgehen so gelist, dal man sich von cinem zwischen
den Bégen gelegenen Standpunkte amndhernd in die gememnschaltiche Tangente
eingeriickt hat. Dafl cine aufl solche Weise erhaltene Lisuny viel an Genamgkeit
wiinschen lafit, ist selbstverstindlich; doch erfordert auch e solches Einriicken
meistens eine ganz geraume Zeit, so dall diese i gar keinem Verhitltoisse zu
der erhaltenen Genauigkeit steht. Der Verfasser hat nun im Vercine st cinem
Kollegen eine Instrtmentallosung  dieser Aufpabe gefunden, welche direkte Re-
sultate liefert.!) Diese soll nun in den folgenden Zeilen dem Grundprinzipe, alle
Absteckungen von der alten Bahnachse vorzunchmen, anpepafit weriden.

Dic Losung basiert auf dem Ahnlichkeitspunkte zweier Kreise, Da Tangen.
tenschwenkungen meistens bei «Kontrabdgens vorkommen, wollen wir uns an
dieser Stelle bloB mit dem inneren Ahnlichkeitspunkte befassen.

) Y
//""_w
/ ™
hS
Py N
4."_ ) b
.‘_/; A, % \
- ; “‘*\“ n
¥ -~ B
8 '
i I |
'\‘ a - i
M

g, 12,
Seien in Fig. 12 K und K, zwei Kontrubdgen, an dic eine gemeinschaitliche
Tangente zu legen wiire; AA, die Verbindungslinie paralleler aber entgepen-
gesetzt perichteter Radien, die durch den inneren Minlichkeitspunkt hindurch

‘) Die «gemeinschaftliche Tangente an zwei Kreises fir die Absteckang vou Eiscnbahnttassen
mit besonderer Beriicksichtigung der Ubergangskarven. Von den Ing. lrast Newmann w Kal )
Vajkai (Osterr, Zeitschrift fir Vermessungswesen, Juni- a. Julitieft {906),
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gehen mufl und deren Linge und ehenso den Winkel @ wir als bekannt voraus-
setzen wollen, so liefert sie mit der Zentralen 00, der beiden Kreise den inneren
Abnlichkeitspunkt P. OH parallel zu AP gezogen, verhilt sich:

Al : O,H=0A:0H
oder AP : AA, 3= I\ ‘R +4-R,

- eI b e N w020
und hieraus Al I\+R1 AA )
Nun ist nach dem Karnot'schen Safze aus dem Dreiecke OAP
3 I Clg Y
Oft = RY AP 2R CAR Sensa e i -0 21)
’ R
und Sin p= .80 & . . 22)

Das rechtwinkelige A OTP gibt

R
qml].u-op....,.......’.’3)
sk PR G RO i v ) - 24)
so dafl schlietdlich nach Figur ist
Le=g gl " ... . 28)

Die aus dieser Ableitung sich ergebende Instrumentallosung ist nun folgende:
Man mift auf AA, den inneren Ahnlichkeitspunkt ein, stellt das Instrument iiber PP
auf, gibt die Visur nach A, drcht diese um den Winkel ¢ (Gl 25) und braucht
blof} auf der erhaltenen Visur PT (Gl. 24) abzutragen.

Zwecks Anpassung der Aufgabe zu dem bereits wiederholt ausgesprochenen
Grundsatze diene folgende Betrachtung: Die in Fig. 13 voll gezogene Linie sei
die Achse des alten Betriebsgeleises, welches bei Anlage des zweiten Geleises
in der Zwischengeraden verschwenkt werden soll. Man wird daher den Bogen G
mit dem neuvorgelegten &, tangentiell verbinden und analog die rechtsseitigen
Striinge. Bei Annahine gleicher Gleisentfernungen vor und hinter der Verschwen-
kung werden die neuen Tangenten auch parallel sein, es geniigt daher, die Ab-
steckung fiir eine der Bahnseiten durchzufithren.

Fig. 13,




Es handelt sich vor allem um die Linge der Verbindungslinie B 1L der
entgegengesetzt gerichteten Halbmesser und den Winkel = Die Linge 2 ey
Zwischengeraden des alten Geleises kann als bekanot vornusgeselzt werden, yad

es ist e
BE o= 2704 a® . . . .. 20)

Aus demselben rechtwinkeligen Drerecke s

ol
e y==- , .. - N
{ l’ 7 I
nnd daher —
. o)

=90t & s s e ow «
Die verschwenkte Tangente st vollkommen durch die beiden Berihrungs.
R 5
punkte bestimmt, es handelt sich daher blok v die Hogenlitngen BEE T tir das
cinlaufende wnd um LT, bezw. du wir die Einmessung vom Betnebsgelese vor

nehmen wollen, um BA.K des auslaufenden Geleises. Aus Py 13 st

'ﬂi‘f:“:lll““/.. . WK W ® W W e o B .3‘)}
und (
=Y —

e Lo .30

% == IR0 — § j /

daher > v=a -t — - U1 3G
weleche Winkel nach den Gleichungen 27), 22) wnd 23 berechoer werdeir kounei.

I's ist nun == Vv . Y
T.BIS = R und B Kk = R . e e . . 2 82)
3438 ’ h2438

Hat man durch Einmessen dicser Bogenliingen aul dem alten Geleise und

durch Ubertragen der entsprechenden Gleisentfernung
neuen Zwischengeraden gefunden, so kiinnen weitere
raden entsprechend ecinlach gegeben werden.

In Iig. 13 sind die neugelegten Bogen als Innenbdgen angenommen wor-
den. Wie gestaltet sich die Aulgabe, wenu es Auienbigen sind ¢ Die Liinge doe
Verbindungsgeriden BA L sowie den Winkel v (1. T4) rechnet wan nach den

Gleichungen 26) und 27), hingegen ist i Gegensatze 2o Gleichung 28
. .. 28a)

Wie aus der Fugur

die Begrenzungspunkte der
Punkte der Finpe der Ge-

w00y L

LT zuersehen sty wird die

Lo ¢ Zwischentangentein die-
P& | g .
IS et sem Falle kivvzer, die

neuwenBeribrangspunkte
fallen  dalier innerhadh
dger alten Geraden, Man
wird also die iber die
alten Berthrungspunkte
s verlangeraden Bo
pensiicke anch and letz
tere hezrehen  nlissen.
Dicsmal st

Yoo W) -~ X
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Fiir » und © die Werte nach Gleichung 30) und in % den Winkel & =90 — ¢
substituiert, ist y=90+¢—a—¢ . . .. .. .3l

Die von den alten Hauptpunkten zu den neuen reichenden Bogen sind
daher im linken Strange

R oo W T Yy -
BA. T=R 34—38—; und L 'Tl == (R1+ a) 3438 ° 32:1)
und fiir die rechte Seite
g 4 4_.,‘?‘_,, ' BF — v 3 2
K.T (R -+ a) TRIT und T, BE=R, 438 © 32b)

Man wird selbstverstindlich nur die Punkte T und T," im Laufe des alten
Geleises absetzen und die anderen durch Einmessen der Geleisentfernung a be-
stimmen. Die ersteren werden am besten durch Koordinaten von der alten Tan-

gente fixiert, indem tiir T die Koordinaten fiir die Bogenlinge BA.T und den

Radiws R, und jene von T,' fiir die Bogenlinge T,’. BE und den Radius gerech-
net oder Tabellen entnommen werden. Sind die sich ergebenden Bogenverlinge-
rungen von griBerer linge, so miissen auch noch Zwischenpunkte gegeben
werden, die ebenfalls nach der Koordinatenmethode von der Tangente abzu-
setzen sind.

Fiir Tangentenschwenkungen zwischen im selben Sinne verlaufenden Bogen
lassen sich in analoger Weise die entsprechenden Formeln ableiten.

Bei jeder solchen Verschwenkung muB darauf geachtet werden, dal die
sich ergebende neue Zwischengerade mit Riicksicht auf die in den anschlieBen-
den Bogen erforderlichen Uberhhungen nicht zu kurz wird. Allgemein kann als
Regel aufgestellt werden, dafl bei Tangentenschwenkungen zwischen Kontrabigen
die neue Zwischengerade sich kiirzer ergibt, wenn die neugelegten Bigen Auflen-
bigen sind, zwischen im selben Sinne verlaufenden Bogen dieselbe kiirzer wird,
wenn der neue Bogen auf Seite des kleineren Halbmessers ein Innenbogen ist.

Bei den gelosten Tangentenverschwenkungen haben wir gleiche Gleisent-
fernungen vorausgesetzt. Sind letztere jedoch vor und hinter der Verschwenkung
verschieden, so werden die verschwenkten Zwischengeraden nicht mehr parallel
sein und es muld fiir jede die Berechnung der zur Absteckung notwendigen Werte
sowie Absteckung besonders ausgefiihrt werden. Im Prinzipiellen dndert sich nichts
~an dem Vorgange fiir jeden einzelnen Strang gegen die behandelten Fiille.

4, Absteckungen infolge Anderung der Achsenentfernung auf
gleicher Bahnseite.

Im weiteren sollen nun jene beim Baue eines zweiten Geleises auftretende
Fille der Absteckung der neuen Achse behandelt werden, wo infolge Abweichung
von der normalen Achsenentfernung die Parallelitit der Geleise unterbrochen
wird. Solche Fille ergeben sich, wie schon in dem Beispiele auf Seite 301 ge-
zeigt wurde, bei den Stationseinfahrten, wo die normale Geleisentfernung der
freien Strecke in jene fiir den Stationsrayon normierte iiberfiihrt werden mub.
Der Fall einer Abweichung vom gebriduchlichen Achsenabstande kann aber auch
auf der kurrenten Strecke, z. B. durch eine Eisenkonstruktion bedingt werden.



a)y Die Anderung crfolge in der Geraden, Man muld hicr 2wei
Fille unterscheiden, je nachdem ob der Ubergung dee Geleisentfernungen noch
in der Geraden oder im anschlieBenden Bogen durchpelihrt werden soll.

@) Der Ubergang finde noch in der Geraden statt, Die Verbin-
dung der in den Abstinden a und i, zum alten Geleise parallel gelegten Stiinge
erfolgt durch Einlegen ciner S-Kurve. Die zur Absteckung erforderlichen Werte
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olig. 15

werden nach den Gleichungen 4—11) der Aufgabe Ta Lir den Abstand o, —a
der einzubindenden Geleise gerechnet, nur st zu beriicksichtigen, il 2u den
Ordinaten noch a hinzuzufiigen ist, um die Absteckung von der Altlige vornceh-
men 2z kdnnen,
g) Der Cbhergang findet im Bogen statt. i Fig. 16 sei GG, die
Achse einer Altlage, z der ein zweites
1 Geleise derart pelept werden soll, daid
es in der einlanfenden Tangente cinen
Achsenabstand 2, im Auslaofe  einen
solchen von a, Nitte. Ahnlich wie bei
den im Bogen  vorgenommenen Ver-
schwenkungen it sich auch her der
Radius Ry des neuen Bogens wnd die
Verschiebung x des Bogenendes gegen
das des alten Geleises rechnen. Vor-
ausgesetzt, dald wir BA festhalten, st

Ry=R-—a, - (R, -} a -~ R) cvs @

daher
3 Ly e COS o
fig. 16, Ry =R - - : : 33)
und 1 —cos a
v , H—) .
x == (It a—R).sima =t sima . . . . .3
( b + ) 1 - GOS8 )

Die Zwischenpunkte werden wieder mit Hilfe von Kreiskoordinaten abge-
setzt, indem dic alte Geleisachse als Abszissenachse, der festgehaltene Bopen
anfang als Ursprung angesehen und die Ordinaten radial pegen das alte Zentrum
einvisiert werden, Aus dem Dreiecke OO P, ist dann
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sin @ = I—{—‘-Ll;;ﬁ-& sin B 1
1

. 35
e e J §

pem ke
Laut Gleichung 33) wird in diesem Falle der neue Bogen stets schiirfer
§eih. Man wird daher darauf achten miissen, dafl der Radius R, nicht unter den
niliissigen Minimalradius fillt. Als Aufschluf gebende Gleichung kann die aus
Gleichung 33) abgeleitete Relation zwischen 2 und R, dienen
5 Ry e R )
CO&&—-m..,.......:;())
Ist der neue Bogen ein AuBlenbogen, so ist die Losung der Aufgabe fol-
gende: Hier ist

a —acosa
Ry= R4 2—-— R 1T
A + | —cos « )
a—a {
Xemome—— S % . . . v w4 . .. . 38)
| — cos a

und aus dem Dreiecke OO,P, ergeben sich fiir die Radialordinate die Gleichungen:

sin ¢ = !}:_t%;:,‘}.? _sin 9
y=R im(q"km_ o )
i

Durch Festhalten des aul der Seite des kleineren Achsenabstandes gelege-
nen Hauptpunktes des alten Geleises — in den Fig. 16 und 17, also des B.E

gfl

tia 2,
fig. 17.

— wiirden wir allerdings einen flacheren Bogen erhalten, doch wiirde durch diese

Verflachung eine Niherung der beiden Gleisstriinge unter der normierten Ent-
. fernung eintreten. Als Regel kann daher aufgestellt werden: Stets den auf Seite
- des grofieren Gleisabstandes liegenden Hauptpunkt als Ursprung der Absteckung
- 2u wilhlen,



4) Die geinderte Gleisentfernung liege im Bogen s sein
Fig. 18 das parallele Geleise bis zum B in der geiinderten Gleisentlernung a,

zu fiilhren und dann der Ubergang auf ,

die normale Achsenweite vorzunchmen, = I_'
. l, b Mem s w o

so ist aus der Figur zu ersehen, daf} die o I B

Losung gleich jener von 4.a.f ist,
indem wir einen in BA anschlieBenden
Korbbogen erhalten. Die Absteckung
kinnte auch von BE vorgenommen wer-
den, doch wird dann die Tangente kir- ,
zer, der Bogen daher schirfer. Weiter T
erhiilt man bei BA eine Zwischengerade, b
die der Verkiirzung der Tangente also x
entspricht, welche kurze Zwischengerade
von wesentlichem Nachteile ist, Endlich kaénnte auch eine Nitherung an den alten
Bogen cintreten.

Ist der neue Bogen aul der duBenscite gelegen, so erfolgt die Absetzung
nach dem analogen Falle 4 .a . 3.

1;'.;'_.,‘:‘ 4.

IV. Einiges fiber die Genauigkeit der besprochenen Absteckungen.

@) Einfluli der Lage des alten Geleises. Den Lisungen der im
vorhergehenden Kapitel besprochenen Aufgaben haben wir eine vichtige lage
des alten Bogens zu Grunde gelegt. Untersucht man daraathin cin Betriebs-
geleise, so wird man statt Bigen von bestimmten Radien, Korbhigen, die aus
vielen Bogenstiicken zusammengesetzt sind, finden. Diese Verfinderungen des
Oberbaues sind an und fiir sich bereits cine Folge der Erhaltung des Geleises,
da letztere dem Gefiihle und Auge des Bahnrichters iiberlassen bleiht, dem fiir
gewohnlich keine Anhaltspunkte fiir die richtige Lage der Gleisachse zur Ver
figung stehen. Andererseits ist aber auch zu heachten, dafl die ilteren Geleise
m einfacher Ancinanderreihung von Geraden und Bogen gelegt wurden, indem
. man die Gl)erhi'ihungsrzmpen in die Geraden verlegte. Hatten die damals usoellen
kleinen Geschwindigkeiten noch keinen wesentlichen Einflu® auf das Geleise, so
ist mit der Zeit infolge der gesteigerten Geschwindigkeitsverhithnisse eine natiir
liche Veriinderung des Oberbaues vor sich gegangen, imdem  der Betrieh Ubors
gangskurven ausgebildet hat, welche oft weit in die Geraden reichen. Diese
natiirliche Anpassung des Geleises kann aber noch weiter verfolgt werden, dall
entsprechend der Theorie der Uberg:uxg‘skm‘wn inshesondere ta Einschniften sich
Verschiebungen entgegen der Uberhéhung  konstatieren lassen, indem die auf
Seite des niederen Stranges gelegenen Bahngriiben schwinden, also als Folge
des nicht geniigend auvsgebildeten Geleises nicht nur eine erschwerte Erhaltung
des Oberbaues, sondern auch eine solche des Unterbaues sich ergibit. Diescr Lbel-
stand hitte zur richtigen Zeit ohne groBe Miihewaltung helioben werden kinnen,
hitte es doch geniigt, Ubergangskurven ohne Verschichung eines der anschlielien-

den Teile cinzulegen.
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Beim Daue zweiter Geleise legt man in den meisten Fillen trotz der fal-
schen Lage des ersten Geleises das newe parallel zum alten und bildet so das
Betriebsgeleise nach, indem man einerseits trachtet, ecine Anniiherung an den
alten Strang unter den normierten Achsenabstand zu vermeiden, andererseits die
spitere Erhaltung der Geleisweite dem Visierer zu erleichtern, der in dem bereits
konsolidierten, alten Geleise gewissermafBlen cine Fixlage fiir die neue Achse hat.

: Es handelt sich nun um den EinfluR der theoretisch unrichtigen Lage des
alten Geleises auf die Losung unserer Aufgaben. Bei der Besprechung des Radial-
spiegels wurde bereits auf die Verdnderung Riicksicht genemmen und hat sich
bei dieser Untersuchung ergeben, dall die Abweéichung von der Radialen aus
“dieser Ursache belanglos ist.

PU - ‘Bli = )’
P ==k
Es stelle in Fig. 19 der Bogen AB cine
theoretisch richtige Altlage vor, so erhalten wir
nach Aufgabe 2a (siche Seite 310) den dem

Punkte P entsprechenden des verschwenkten

Bogens, indem wir in der Radialrichtung OP

y auftragen, Wiirde nun die Achse des alten

Geleises nicht theoretisch richtig liegen, son-

dern im Laufe der Zeit in den Bogen A8 vom

Radius ' iibergegangen sein, so tragen wir in

Fig. 19, \ Wirklichkeit die Radialordinate y nicht vom

e Punkte P sondern von P auf, wenn wir AD
" gleich A"B annehmen. Es ist niimlich aus dem Dreiecke

POO : R — k= R S — )
sin [31‘
- Fiir die Sinuse des kleinen Winkel § kdnnen wir die Bogen setzen, se dal

1 R._.l\ﬁ —f und daraus R, == R§ oder A‘,B Al’ sich ergibt. Wir kommen
~ also zu dem ?unkte . Aus dem Dreiecke PUlI xst aber

Ui= Py —K)'—2y. (y — k) cos (B —f)
Die Differenz der Zentriwinkel P ist sicherlich ganz gering, so dal} wir

o8 (B—Bi)=1 setzen konnen, dann ist:
o Ul y* oy — K)! — 2y .~ ) ==
il Ul =k

- d, h, da wir laut Gleichung 3) von Anderung der radialen Richtung infolge
nicht nchtlger Lage des Bogens absehen konnen, daB der neuabgesteckte Bogen,
den wir auf die veriindert liegende Achse des alten Geleises beziehen, um das-
_ selbe von seiner theoretisch richtigen Lage abweichen wird, als der alte Bogen
- von der ihm entsprechenden entfernt ist, oder mit anderen Worten: Wir bilden
I_!u_lph in der Verschwenkung die verinderte Lage des alten Geleises nach. Da
_a’bg’:rifj diese Nachbildung beim Baue zweiter Geleise auf der kurrenten Strecke
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cum Prinzipe gemacht wurde, die neven Absteckungsma hoden wber anch bedeu
tende Vorteile gegeniiber den Tnstrumentalmethoden gewiihren, welehe, angenom-
men die Verschwenkung wiicde 7. B nur i cinem Teile eines Bogeas durchzy-
fihren sein, auch nicht immer eine cinwandtreie, theoretiseh vichtive Lage de
Achse mit Riicksicht aul den veriindeten alten Oberlan als Resaltar liefern, so
kann man auch in der Verschwenkung den Uhelstand in der Nachbildung des
alten Geleises hinnehmen.  Der abgesteckte Bogen wird  diann allevdings mels
einem Kreise vom Radius R, angehiren, sondern sich ehentalls il korbbogen
vieler Halbmesser ergeben,

Dic Grifle der Anderung des Halbwessers Ry sowic der Ovdinae v oals
Folge des pelinderten Radius R Lissen sich einfach durch Ditterenticren undd
Ubergehen zu endlichen Betriigen der Gleichungen 131 und 16) bestimmen. Es ist

‘

s e S

AR =AR - o~
(1 — casx)? ¢
und
Ay — \‘;R o R sin (g o)
£N) A\ /\\ b sin vﬁ

wobei wir die Anderungen der ohnedics kleinen Winkel = und 3 oanlder Betraclin
lassen.

) Genauvighkeit der Kreiskoordinatenmessungen, Die von uus
vorgenommenen Messungen sind niemals fehlerfrei. Ks hadten thien regehnidbize
IFehler an, als Ursache cinseitig emwirkender  Einflisse  und  uwnvermendliche
IFehler, deren Auftreten Ursachen zumschretben ist, deren Fintlud sich unserem
Beobachtungsvermogen entzicht. Letztere in Rechinuoyg zu hringen, st Sache der
Ausgleichsrechnung. In diesem Kapitel sollen nur die erstgenannten Fehler be
sprochen werden. Die bei unserem Verlahren auftretenden Ursachen konstante
Fehler wiren: Anderung der LingenmeBwerkzeuge infolge Temperatur- uder an
derer Einfliisse, nicht rechte Stellung der Schenkd des \Winkels, falsche Teilung
des Radialspiegels ete.

Dhe Genawgkeit ber Absteckung mit Hhilte rechtwinkeliger Koordinaten, wie
sie in unseren Aunfgaben i geraden alten Geleise auch angewendet werden, ist
anderwiirts bereits zur Geniige behandelt worden  und wollen wir uns loer blo@d
mit der Genauvigkeit der im Bogen des alten Geleises wngewamdten Kreiskoords
naten befassen,

Wir withlen als Grundlage unscrer Betrachtung  dic Aelpabe 2a Nach
Gleichung 16) st
,  Sin (g - p)

¥
Al Y
wobei sit @ = R~R, sin {3
e ==—, e
Ausgehen wollen wir jedoch von der Gleichuny des verschwenkten Bogens

bezogen aul den alten als Abszissenachse siche Fig. 8 Seite 3ED wad A uls

Ursprung des Systems. Aus dem Dreiecke OO st
Ri* == (R — Ry |- (R y) - 2(R - Ry) (R emy) cos
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Durch Reduktion ergibt sich als Kreisgleichung des Bogens AP,

 y@R—y)

Rk =R— ACE T ey - SRR 40)
so daf sich der verschwenkte Bogen als Funktion des zum Bogen b gehérigen
Zentriwinkels § und der Radialordinate y darstellt.

Wenden wir uns nun dem fehlerhaften Absetzen der einzelnen Bogenpunkte
2u, so entspringt dies folgenden Ursachen: einem fehlerhaften Einmessen der
Bogenlinge b, der Ungenanigkeit im Absetzen der Ordinate y und endlich einem

Fehler in der Radialvisur.

e — Wiirden wir durch irgend einen dulleren
# Einflub behufs Absteckung des Kleinpunk-
tes Py statt der richtigen Bogenlinge b eine
um einen Betrag A b grifiere oder kleinere
einmessen, so entsteht eine Verschiebung des
Punktes P, von seiner richtigen Lage nach Py,
Der Radius des abgesteckten Bogens wird
in Py nicht mehr R, sondein R, sein.

Um die durch ein fehlerhaftes Absetzen
der. Bogenlinge entstandene Anderung des
Halbmessers R, zu berechnen, differentieren
wir Gleichung 40), in der die Bogenlinge
durch ihren Zentriwinkel zum Ausdrucke ge-
bracht wird, nach 8, und es ist

T, ) e e y(‘?‘R'"*Y) Ed Mkl ‘
dR, = ) e coeﬁ)”'(R y).sin §.d3

Bekanntlich ist b== R} und daraus df == Rb , daher
G yCR—y) g db
B R T s

" mit y.(2R — y) multipliziert und durch dasselbe rechts dividiert, ist
Ry .
= — (R — R.)¢ X
dR, (R —R,)%. Ry@ER— ).mn@ db
Ubergehen wir nun zu endlichen Betriigen, so ergibt sich der EinfluB einer

fehlerhaften Bogeneinmessung auf den Radius mit:
R

AR = Ri —R) = — R ~—R'i---§:—-y-_-:—-.qm;3 Ab . . 41)

Z. B.: R=2350m, Ri=302:33m, so ergibt Gleichung 16) fiir eine

 Bogenlinge b = 30 ein zugehiriges y = 0'475 m. Der) Fehler, den wir in

- der Einmessung der Bogenlinge begehen konnen, ist, eine einfache Stahlband.

‘messung vorgesehen, mit '/, ;,, der gemessenen Linge; also A\ b=0'03 an-

~zunehmen. Es ist dann A, R, == 0:018 s, also der EinfluB der fehlerhaft abge-
- setzten Bogenlinge auf das Resultat von sehr untergeordnetem Einflusse,

: Analog lieBe sich durch Differentiation die Anderung von R, infolge unge-

© nauen Einmessens des y bestimmen; doch soll diese auf andere Weise berechnet
4 "-werden
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P, =

Pl = Ay

Wiirden wir beim Absetzen der O
dinate cinen Febder /Ay begehen, so erhal
ten wir stalcdes rieltigen Punkies 1) cmen
Puskt Py Ist Ay positiv, so erhadten wir
der Fig. 21 entsprechend i Peocinen ke
neren Radivs, Fragen wir nun weh der An

derung des R so braochen wir bloth in

L T~ g . e T s
R\, Gleichung 40) tir y den Wert y |- /s
o =2 cinzesetzen. Es st dann
5 " -"ilﬂl
2 e \ . A ) v A g
1. 1. ) g O FANERy = AY)
¥ & AW TR —y — Ay} . cos )

Fihren wir die Operationen im zweiten Gliede aus, so kdnaen wir im
Zithler A y* und im Neaner Ay . cos § vernachlissigen, da /vy als mittlerer
FFehler der Ordinatencinmessung jedenlalls selr klein sein wird, so dald sich iy
R ergibt:
y.(2Re—y) 2k —v) .

R?=R A

' 2R — Ry eos )T 200 [yl cos )

Das zweite Glied der rechten Seite ist aber nach Gleichung 40) K K

es ergibt sich daher nach Reduktion fiir dic Anderung des I3, infolge ungenauen
Absctzens der Ordinate |

AsRi== Ry — R = "(]\3* T S AREREL

Wiihlen wir dasselbe Beispiel wie fir Ab, wober wir den mittleren Ab-

setzungifehler von y schiitmngswciw mit Ay == 0-001 s annchmen wollen, so it

2 X 4777 X 349°525

O R, = —- 0455 \)( 695555 Y OO0 = —-00T0 w2,
s eriibrigt noch die Behandlung des Feblers infolge Abweichens von der
radialen Visur. -
OP = R e
PO =U o
Vorausgesetzt, dal wir die Koordinaten //,/
richtig einmessen wiirden und blol} in der ra- P
dialen Richtung um den Winkel ¢ abweichen %3/ ,

wiirden, so erhalten wir als Resultat den /, '-"I,f?’_.
YU
R

Punkt Py'. Der Radius R* dieses fehlerhaft ab- . P ]

gesetzten Punktes it sich aus dem Preiecke ' |
P, 00," rechnen. . A

Ri¥=U'+ (R —R,)—2U. (R—R,)cos(B-t-¢) e ;

Aus der Fig. 22 ist U=R-—P'M; P'M ’

iBt sich aber aus dem als geradlinig, recht- I3, 22, R 3

4

winkelig anzunehmenden Dreiecke PPM be-
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stimmen und ist PYM = y . cos g. Der Winkel ¢ kann bei den groflen Radien,

mit denen man es im allgemecinen zu tun hat, vernachlissigt werden, so dafl
R?%=R—y.cosg)-FR—RNP—2(R~y.cosg) (R—R,) cos
und daraus -

Rt (°R—y COSp) y.cosp
o AT 2R —[R—y.cosp]. cos B)
¢ wird im allgemeinen ein unbedeutender Fehler sein, siehe Beispiel Seite 308
wo p =B-._-; ﬁ‘:io 1°1:5% war, so da wir in den Polynomen des Zahlers und
Nenners cos g = 1 annchmen konnen und sich daher darstellt

N Vi e R E
._ R— [R —y] . cos ) A

Um die Anderung von I\, zu erhalten brauchen wir blol obige Gleichung
von Gleichung 40) abzuziehen, und ist

BB (Rj[(f?{i‘,] .Y)ws g (1= s =@R—R)( —cosg) . 43)
Der Kosinus kann bhis 15 mit | angenommen werden; es wird sich daher
bis zu einem fehlerhaften Einvisieren von 15 kein Einflu® im Radius merkbar
machen,

Der Gesamteinflu der drei moglichen Fehlerquellen auf den Halbmesser R,
ist nach dem Yehlerfortpflanzungsgesetz:

-\ }\1 Z.\b 1\1 "l" A) l{( + AP R, ‘
Sehen wir von dem ohnedies verschwindend kleinen Einflusse infolge Ab-

weichens von der radialen Visur ah, so ist nach Substituierung der Gleichung 41)
und 42) und entsprechender Reduktion

h) ]
Am=“ g{i:’vm R) B AR 4 AY .. . 44)
und fiir das 1u1 Ab und Ay durchgefiihrte Beispiel A Ry == 0:021 . Die An-
derung des Halbmessers ist, wic man sieht, ganz unwesentlich. Man muB daher
bei Einmessung der Zwischenpunkte nicht allzu #ngstlich vorgehen, da selbst
groflere als die von uns in den Beispielen angenommenen Messungsfehler wohl
nicht ausschlaggebend auf die Kriimmung des abgesteckten Bogens sein werden.

Auf dhnliche Weise lif}t sich auch fiir die anderen der im Kapitel Il be-
handelten Absteckungsarten die Genauigkeit angeben. Das Resultat ist das
gleiche: Der EinfluB der Messungsfehler ist fiir die Praxis belanglos,

R =R —

V. Beriicksichtigung der Ubergangskurven.

In den an friherer Stelle behandelten, speziellen Absteckungsarten haben
wir ausschlieBlich Altlagen ohne Ubergang von der Geraden zum Bogen voraus-
%set?t und auch die verschwenkten neuen Geleise ohne Beriicksichtigung der

bergangskurve behandelt. Bei den heute cingefiihrten Zugsgeschwindigkeiten
ist es jedoch im Interesse der Sicherheit und der Giite des Verkehres notwendig,

 zwischen Gerade und Bogen einen Ubergang zu schafien. Bildet sich auch, wie

-bercxts bei Besprechung der lage des alten Geleises erwihnt wurde, in einem
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solchen eine Art natiirlichen Uberganges, so geniipt dieser — o Nachbildung
des Betrichsgelcises — denn doch nicht den an ihu gestellten Anforderangen

und zieht aulerdem Geleisveriinderungen nach sich, welche nicht nur eine erhihte
Bahnerhaltung erfordern, sondern sogur stivend den Betrieh becmtritehtigen kan-
nen. Es ist daher angezeigt, beim Baue zweiter Geleise die Ubelstinde des alten
Oberbaues durch Kinlegen von Uhergnngskurven zu beheben; jedenialls aber an
Stellen der Neulagen solche einzubinden.

Es soll daher im Anschlusse das Erforderlichste tiber die Embindung von
Ubergangskurven in verschwenkte Trassen mit Berichsichtigung des der Abhand-
lung zu Grunde gelegten Prinzipes der Abstechung vom Althestande behandelt

werden. 0
o,
iy
// Y
P T
S
/ | Y K
" A ’
| A & ;)
| \ / } i R
i | % | S
N N - 1 TP ' ,4J
e ,"-\ ~ ! _,--";5 ,Ii"/b
. ¥ e Y S g T
» ¥ b s o
ot = --”'r-/‘ e L i
! S et i,
A K - ~ -¥ '

Als fiir das Folgende wesentlich sci hier wus der Theorie des Uberpangs-
bogens blof} der Hilfskreis HlIl (Fig. 23) hervorgehoben, der die Tangente im Ab-
stande der halben Ubergangshogenliinge tangicrt.

Bei der Absteckung von Trassenschwenkungen mit Berlicksichtipung der
Ubergangskurven ist vorallererst zu heriicksichtigen, ob der Althestand solche
aufweist oder nicht. Es werden dementsprechend zwei Fille zu unterscheiden
sein: |, in der Altlage wiiren keine Ubergangsbiogen, 2. im alten Geleise wiirden

dieselben bereits liegen.

1. Absteckung einer Verschwenkung im Bogen mit Berieksichti
gung einzulegender Ubergangskurven unter der Vorgussetzuang,
daB die Altlage ohne Ubergiinge gelegt worden witre

Erwihnt sei, daB die Aufgabe so gelist werden kinnte, dald die Verschwen-
kung ohne Ubergangskm'ven abgesteckt wird und rachtriyglich dieselben, wie sie
in bestchende Geleise eingelegt werden, einbindet, )

Der Vorgang der Absteckung bei gleichzeitigem Fanlegen ider Uberpangs.
kurven ist folgender: Sei in Fig. 24 AE der ohne Beriicksichtigung der Uher
gangshogen verschwenkte Bogen, so muld dieser behuls Finlepen der kibischen

. CH . .
Parabel um das bekannte v = 248 konzenfrisch verschaben werden. Wem auch
s o AN



gy CH b

Fig. 24.

v vom Radius des verschobenen Bogens abhingig ist, kann man doch in An-
betracht der minimalen Werte des v dieses fiir den ohne Ubergangsbogen ab-
gesteckten Kreis, nach Aufgabe 2a also fir den Radius R: wahlen. Bei Durch-
fithrung der Feldarbeit wird man trachten, den um v konzentrisch verschobenen
Bogen unmittelbar abzustecken. Um den P des Altbestandes entsprechenden
Punkt P; der einfachen Verschwenkung zu erhalten, hatte man bloB das nach
Gleichung 16) gerechnete y radial zum alten Geleise einzumessen. Py des kon-
zentrisch verschobenen Kreises ergibt sich daher, wenn man zu y noch P, P
hinzufiigt, welches sich aus dem als geradlinig anzusehenden, rechtwinkeligen
Dreiecke P,P,'K rechnen i}t mit
PP/ = X
cos ¢
Die Radialordinate des Punktes P, von I’ aus gemessen ist daher
pale sin (p4-B) | v
U=Y+P1PL=I\""R:- Siﬂﬂ +COS¢{J' AN 1)
Was die Absteckung der Ubergangskurve anlangt, so ist der Ubergangs-
bogenanfang UA gegen A um die halbe Ubergangsbogenlinge in die Tangente
verschoben. Um UE von der alten Achse abzustecken, beachte man, daB

1 C
UE. G = —2~-I;undAG-..b_4v
ist, der dem Bogen FA entsprechende Zentriwinkel daher
e S ERG AL
J 06 2(R—=Db)

Man wird alse fiir dic dem Winkel w entsprechende Bogenlinge des ur-

~ epriinglichen Geleises UE als Punkt des innersten Kreises nach Gleichung 45)
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festsetzen. Im Auslaufe wird die Ubergangskurve in ahuheher Weise hxiert, Zu
bemerken ist blof3, dafl fir U A, der Zentriwinkel § ==a — v, wobei

.
U, A M 2 '

tg v= e
NO R—h

ist, Geltung hat. Sonst geniigt cs noch die A und € entsprechenden Punkte der
kubischen Parabel zu geben.

2. Absteckung ciner Verschwenkung im Bogen mit fﬁlmrg;mgs‘
kurven unter der Annahme, dafl solche in der Altlage bereits vor-
handen wiiren.

Wire UA, BA, BE, U E  die Achse des alten Geleises, an dem  cin
Achsensprung vorzunehmen wire, AL der in der Entfernung v zum alten Bo-
gen gedachte konzentrische Hilfskreis, der  die Ubergungshogentangenten  in
der halben Linge der kubischen Parabeln beriihrt, so denken wir uns die Ver-
schwenkung vorerst fiir diesen durchgelibet, was einen Bogen A vom Radius
! geben wiirde, Nachdem aber {ber-

nach Gleichung 15) 13, = (R { v) —
g 13) (B <= v) | — cosa

Fig. 25.

gangskurven cinzulegen sind, so haben wir nicht AG, sondern einen ibm kon-
zentrischen vom Radius M, -— v, abzustecken, welches vy wir wicder oline nen-
nenswerten Fehler dem 9%, entsprechend withlen konnen. Hat mun nun Bogen-
zwischenpunkte des Bogens My — v awns solchen des Bogens BACBE vom
Radius R abzuleiten, so ist nach Fig. 25 PR die der Ableitung der Aulgabe 23
entsprechende Radialordinate und ist in diesem Falle

g == == (R - v)— R, O @)

sin 3
Zur Absetzung des P von P ist daher

— ]2 ‘ P — R ey - S '\H] ({P l- ij_) e ._,,13‘,._-. e
PP = P PP PP =RA-v-- R sin 3 ! cos ¢ '
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uid P Rt ) B O T L )
sin @ cos ¢

Die dem Zentriwinkel § entsprechende Bogenlinge wire eigentlich AP,
doch konnen wir statt AP, KP nechmen, ist doch deri Fehler infolge fehlerhafter
Bogenlinge im allgemeinen schr gering (siehe Seite 344). Zweckmiflig ist es,
UA als Anfangspunkt der einzumessenden Bogenabszissen zu wihlen, nur darf
bei den Bogenlingen nicht an die halbe Linge der liegenden Ubergangskurve
vergessen werden, Das Einbinden der kubischen Parabeln . geschieht dhnlich der
vorangegangenen Aufgabe. Im Bogencinlauf, wo wie in unserem Falle das ver-
schwenkte Geleis vom Altbestande abliuft, braucht man blof von UA gegen die
Gerade, da einem steileren Bogen eine lingere Ubergangskurve zukommt, die
halbe Differenz der Ubergangskurvenkingen der Bégen 9t — v, und R abzutra-
gen, um den neuen Ubergangsbogenanfang 0.9 zu erhalten. Um U.6. vom alten
Bogen abzuleiten, ist nach Figur

e A

: "= IR v —%u)
man wird daher U.G. nach Gleichung 46) fiir § = o abstecken. In Bogenauslaul
ist 1,G um L, von € entfernt, 0% wird vom alten Geleis nach Gleichung 46)

fir f == a—v abgesetzt,

3. Partielle Verschwenkung eines Bogens, dessen Ubergangskurve
bereits liegen wiirde.

In Fig. 26 stelle A, UA, UE. den zu verschwenkenden Teil des alten Ober-

baues dar. Fiibrt man die Verschwenkung ohne Ubergangskurven aus, so ist das

25 Fig. 26.

Resultat ein in A anschliefender Korbbogen vom Radius R,. Mit Bezug auf den

. gewiinschten Ubergang vom Bogen zur Tangente wird man jedoch gleich den
Soum by ko_nz.entrisch verschobenen Bogen nach Gleichung 46) und auch die ku-
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bische Parabel in der Tangente in der aul Seite 349 und 330 hesprochenen
Weise abstecken. lis eriibrigt bloli dic Verbimdnung des alien Bogens vom Ra-
dius R mit dem am w verschobenen zu hewerkstelliven

Nach Knoll erfolgt die Finschiadlong ciner Uberganpgskurve insinen Korh-
bogen, wenn die Verschichunyg cines der Bhgen m .;:iixh st ek den Glewehungen
a==C .2 fijr die Linge des zwischen die Bigen cinzalegenden Stiickes

1'1 . rf) LA} (‘,, r 3
der Ubergangskurve, und v = 50 C = 24 f 2] (i die Veisehichung des cimen
24 2485y 1

der Bogen, indem man den Bogen mit grabderens Hatbmesser als Abszissenachye,

den Korbbogenpunkt als Ursprung betraehtet vl die Absiccknng der Ubergangs.

X" . :
Cvoraimint, wober
0

kurve analog jener von der Tangente nach Gieicluing yo=
% als Bogenlingen des alten Bogens anzeschen sindd,
In unserem Beispiele haben wir aber bereits den emen
schoben, es wird daher die Ubergmmgskurve Fineer werden, als Kuoll angibi
th > v und kiirzer, wenn v << voist. Die Linge der Ubergangskarve wind damit
auch dic Abszisse als Kontrolle fiir den Endpunkt entsprechend der Gleichung
a4,
Y= GL liBt sich aus v, = 240 rechnen.

Auf Ahnliche Weise lussen sich auel dic {"hergangskurven in die anderen
der im friiheren Teile besprochenen Verschwenkuneen cinlesen e Besonderen
sei bloB noch aul die Tangentenschwenkangen e 2o gestiltenden Uberoingren
vom Bogen zur Tangente hingewiesen.

In diesem Fulle ist die Verschichung der Bogen swecks Bilegen der kubi-
schen Parabeln, da sie sich dem kontinuierlichen Geleis anschiliclicn, nieht denk:
bar. Man mul} aise jene in der Tangente schatien. Du aber letztere dann vom

Jogent um e over

[,u )'7

ersten Bogen um das diesem entsprechende v und vom sweilen Bogen wm das

diesem entsprechende vy entfernt sein soll, so wird man cine Phelung er 2w
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schengeraden vornehmen miissen, welche so durchzufiihren sein wird, dafl dic
Zwischengerade der Hilfskreise (siche Seite 347) dcr im Anschlusse an die Bogen
2u legenden Ubergangskurven ist, y
Die Absteckung dieser Tangente erfolgt auf dieselbe Art wic in Aufgabe 3
(Seite 335), nur daBl Gleichung 26) iibergeht in
2

BA.L =+ ~i—- (a EUA R e V,)“
und Gleichung 27) in

g Y =

Hat man diese Tangente fixiert, dann geschieht das Einbinden der kubi-
schen Parabeln nach bereits wiederholt besprochener Art.

Schwarzenau, im Dezember 1905,

Mit und ohne Qualifikation.

Seit gerawmer Zeit macht sich — speziell anliiBlich der Befdrderungen und le-
setzungen — wiederum die Llingst abgeschafft gewidhnte Unterscheidung zwischen den

sogenannten «Qualifizierten» und «Nichtqualifizierten» in — sagen wir es unverbliimt —
verletzender Weise fiihlbar.  Geometer, die in stets tadelloser Weise ihren Dienst ver-
sahen, denen die vorgesetzte lebiirde in den anerkennendsten Wortep f{lir ihre muster-
hatte und ausgezeichnete I)xenstlualnng den Dank ausgesprochen — milssen pldtzlich am
eigenen Leibe empfinden, dall sic trota alledem nicht als «vollwertig» gelten, da sie
nicht die «vorgeschriehene technische Hochschulbildung nichzuweisen in der Lage sind».

Zwischen Lipp’ und Kelchesrand schwinden ihre Hoffnungen zur Beftrderungszeit,
denn trotz ihrer allseits anerkannten Strebsamkeit und villig einwandfreien Pllichterfiillung
werden sie nun daflir gcstmtt dafl sie eine Qualitit entbeliren, welche zur Zeit ihrer
Aufnahme und Anstellang im Staatsdienste von ihnen gar nicht gemrdcrt warde. Dafl sie
sich- trotz ihres «Defektes» vorztiglich bewiihrt haben, fillt nicht ins Gewicht, ebenso-
wenig, dafl sie j‘lhrnhntc]dng allen an sie gestellten Anforderungen entsprechen muften,
ohne gefragt worden zu sein, ob sie denselben gewachsen wilren.

- Wir halten diese Zuriicksetzung nicht bloB fiir villig ungerechtfertigt, sondern
auch dem Dienstesinteresse fiir abtriiglich. Schon vom rein menschlichen Standpunkte
aus ist ‘es ja vollkommen erklirlich, daB e¢in auf diese Weise Gemalregelter zom «Geo-
meter aweiter Giite» stigmatisierter Beamte nicht jene Dienstesfreudigkeit aufbringen
kann, die flir unseren dornenvollen Beruf unentbebrlich ist.

Mit welchem Gefithle mufi er aber all den anderen Beamten seines Domizils ent-
-gegentreten, die alle in ihm den «Priiterierten» sehen, da sie ja nicht wissen kinnen,
. welch’ «feine Unterschiede und Nuancierungen» in diesem Falle geltend gemacht wurden.
: Es liegt uns vollkommen ferne, dem jiingeren Nachwuchs unseres Standes nalie treten
- zu wollen ; die Denkschriften unseres Vercines sprechen eine zu beredte Sprache fiir das

begﬂniul Wir selbst fiihlen uns ja auch vollkommen als «technische» Beamte und ver-
langen, in vollster Uberzeugung, dal dies fiir das Gedelhen unseres Standes unerliifilich
ist, sogar die Ausgestaltung der bisherigen «geodiitischen Kurse» zn Fakultiten.

Aber eben, weil wir von dieser Uberzeugung durchdrungen sind, verlangen wir

- -auch ein gerechtes und vor allem ein konsequentes*) Vorgehen gegeniiber den soge-
- nanaten Nichttechnikern,

: *) Der Binsender dieses Artikels hat hier spazielle Flille angefithrt, die wir Jedoch aus kolle-
T I-giatfsu- Riicksichten selbstverstindlich unterdriicken.
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Hat der Staat sie seinerzeit belihigt  getunden, in den Stund aulgenommen zu
werden und die ihnen dibertragenen Verrichtungen gwauiiben, so evwichst nunmehr ity
thn auch die moralische  Verpflichtung,  sie als  cgleichwertig s anzuerhennen,  umso-
mehr als die langjibrige cinwandiveie Verwenduny und tachiliche Fetahrang dhonen die
«Weihe des Technikertums» verlichen hat.

Schlieflich miissen wir hier noch an die Tatsache erbmern, dald nabera 700, des
Gesamtpersonals — darin auch ein groier Teil der Uberwachongeorgane - zur Stande
noch nicht zu den «Auserwihlten> gehiven, nnd dafh der ganze daterreichiscie Kinister
seine bisher stets als mustergiltiy anerkannten Operate und FEindchtungen  zumeist dem
Fleifie, der uncrmiidlichen Arheit und  der sachverstindigen Darchiubiung  der
geschmiibeten «Nichtgqualifiziertens verdankt.

jrizt so

Vereinsnachrichten

Einzahlung der Mitgliedsbeitiiige. Dic Verctusleitung  crsucht die Heoen
Kollegen nochmuls eindriicklichst, mit der finzablung simtdicher noch anx
ehenden Mitgliedsbheitvitge nieht Sdomen 2u waollen, Dic Zablungen
sind nor oan die Landeskassiere zn leisten
Kalender flir Vermessungsbeamte pro 1goy Ui dic Hohe der Antlage
unseres Kalenders feststellen 2o Koonen, werden die Heiven Kollegens evsuc it die ahisen
sagekommenen Bestell Scheine batdigst an die Drckeved des Heren Jolann W ladanz
in Baden hei Wien (Phrgasse ) cinmsenden Do tie ein Bxemplar entadlende ety
von 3 Kronen ist gleichlidls nur dorthin abzuiiliren.

Kleine Mitteilungen.

Staatsvoranschlag fiir das Jahr sgc7. {(Grundstenerkataster amd dessen
Evidenzhaliung.)

Fiir das Jahr 1907 werden die erdentlichen Ausgaben
steuerkataster und dessen Evidenzhaltung mit
veranschlagt, daher gegeniiher dem pro 1446 pl.\lnnnmucn lw!l age von ,.‘1.\ 120
hiher am . . Eon B S0 oA R B W S 01880 K.

Aus den l\uhrlkeu anl welehe dieses Melrerlordernis sich verteit, heben wir nur

die zuniichst inferessierenden hervor

jae den Gromuds
Ladndon K

Adjuten mit . , v & & 14 300 K
Remunerationen und Aunshilien it f3.U60
Reisekosten und Diitten it 12000
Vermessangsauslagen mit . 3750 »
Kanzlei- und Manipul: ilh)ll&(‘fh)l(hll’!\\t‘ mn 12 oo o
Mictzinse mit . . @ . B oo E . 3 an4
Die Reserve im Zentradleitungskredite  tir  anvermeidliche
Mcehranslagen im Bewrage von TG0
endlich das voraussichtliche \le!|u,|t|mlmIm i Iumlm-\l« n und RO
den Anfwand zur Hebung des Evidenzhaltungsdienstes mit . . . . .300

Die Mehrbetriige hei den  «Gehalten und Aktivititsanlagen der Beamten resul
tieren vorwiegend aus der Einstellung der Kosten fir vierzehn Geometerstellen wegen
Errichtung neuer Vermessungsbezirke in - Niederdsterreich, Bohmen, Schlesien, {yatizien
und der Bukowinn sowie aus der Zuweisung eines FKvidenzhaltupgspeometers aur heson-
deren Dienstesverwendung in Steiermark;  weiters ans den Kosfen tiie 1 Steile der
XL Rangsklasse und 1 Stelle der Xo Rungsklisse infolge Beforderung von zwel Beamten
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im lithographischen Institute des Grundsteuerkatasters; endlich aus den im Jahre 1907
stattfindenden Vorriickungen von . Beamten in die nichst hoheren Gehaltsstufen.

Die Anzahl der Vermessungsbezirke nach dem pro 1907 priliminierten Stande
stellt sich wie folgt :

Osterreich unter der Enns SO e Ry Sl R T SR 4
Jatredich 'ob ded’ Enow § o it sk & L L b
SRIDINES o s iR GRS E e T 2y PSR
Steiermark . SR, (e L TR ORI |
RERTIIRIIOU A 5 o 3 e 7 2k e SR G CU e s o L ST Y
RIS 0 0 o et 8 T A L N R S S i M 4
Kistentand . = o0 e T AN o e e by, e Ra)
Rinol ‘upd NVorarllerg 5, o a0 § s ety Gb At )
ERATH T et I R R S AR e
MANERN 100 e 2t o SIS o0 WA T e
Schlesien ., M - 1 £ s ML R WL DY
Qolgen 2w & 5 eCor a it e St B e st Al
LTS G E e R SRS e S S o LA AR S &
FET) RE T e R e N e o | 2 VI O LTl

Zusammen 464

In dieser Darstellung ist jedoch auf die in der Pauschalsumme Post 29 per 50.000 K
vorgesehenen und im Jahre 1907 neu zu errichtenden Vermessungsbezirke keine Riick-
sicht genommen.

Die Vermehrung der «Adjutens erfolgt, um fiir den Grundbuchdienst die Gewin-
nung solcher Eleven zu ermoglichen, die sich mit der vorgeschriebenen Hochschulbildung
ausweisen,

Das Plus an «Remunerationen und Aushilfen» beruht auf der beabsich-
tigten Gewlihrung von Zulagen an die Uberwachungsorgane unter Reriicksichligung der
Reisetage, du diesen Beamten, abweichend von den anderen Funktioniren der Tinanz-
Jandesbehdrden, bei ihren Dienstreisen nur die Aufrechnung der beschriinkten Diiiten zusteht.

Der Mehrbedarf bei den «Reisekosten und Diditen», den «Vermessungs-
auslagen», den «Kanzlei- und Manipulationserfordernissen» sowie den
«Mietzimsens ergibt sich aus den durchgefiihrten Personalvermehrungen, beziehungs-
~weise aus der Aktivierung neuer Vermessungsbezirke.

Endlich wird mit der Pauschalsumme (Post 29) wie im Vorjahre eine Zweidrittel-
tangente im Betrage von 50,000 K als «Kosten aus AnlaB von Personalver-
mehrungen im Personalstande der Evidenzhaltungsbeamten» eingestellt,
um insbesondere durch Vermehrung der Vermessungsbezirke in einzelnen Verwaltyngs-
gebieten es den Evidenzhaltungsfunktionliren zu ermdglichen, die ihnen im Interesse der
Erhaltung und Verbessung des Katastraloperates, sowie im Interesse der Bevdlkerung

- obliegenden Aufgaben vollstindig und rechtzeitig zu bewiltigen. Auch wurde behufs Ein-
- leitung von MaBnahmen zur Hebung des Evidenzhaltungsdienstes ein Betrag von 63.000 K
_ pritliminiert,

Eine geringere Prilliminierung um 6.320 K entfiel auf die Rubrik: «Vergiitungs-
‘kosten fiir die Giber Privatansuchen der Parteien vorgenommenen Ver-
messungen» mit Ricksicht auf den steten Riickgang im Erfolge durch die Ein-
schrinkungen der Privatvermessungen.

Vergleicht man die hier mit Absicht hervorgehobenen Rubriken des Mehrerforder-

- nisses dieses Voranschlages mit jenen der Priliminierungen vergangener Jahre, so wird
- man nicht verkennen, dab die jetzige Regierung bestrebt ist, durch freigebigere Verfil-
_gungen die Besserung der Lage der Evidenzhaltungsbeamten anzubabnen. Inwiefern diese
- Verfilgungen unseren, in den letzten Petitionen vorgebrachten Wiinschen gerecht werden,
. dirfte nach den bereits teilweise in eine Tat umgesetsten «Auferungen des Wohl-
-~ Wollens» in einer nicht allzulangen Frist zutage treten,



d
i
It
i
i

Die Zahl IIII auf der Uhr. Weshalh die Zdbl b oant der Ul it 1 und
fast nie mit 1V geschrichen wird, das dirite manchone nicht hekannt sein. Das < ioach
fiir Alle» teilt daviiber folgendes mit s Dic erste Ul dn Frankrewd worde i Jibire 1370
von Henri Nick gefertigt und von diesem denr Koaig KNard Vooveeelet, der den Bei-
namen «der Weise» fibrte. Der gute Moniveh wor allerdings ol Pobitiker and Staats-
mann ein kluger Kopf, aber trotzdem steckte seine Fezdehuang noch i den Kinderschohes,
Die Chronik erzithlt nimlich, dall der Kimg, ok mun b die he dbericichie, ven dem
Geschenk zwar iiufierst entziicht war, e aber 2 zcicen, dafi ot auch ctwies davon ver
stand, wollte er einen kleinen Fehler daran becasstinden mnd coote
<ihr habt die Zablen aaf dem Ziderblant falsch eemult Wieso denn, Sie s
«Nun ja, die Vier wird doch mit vier Einern  geschwichen Votjestat Cigschen
sich.»  —  «lch tigsche mich nie!  domnerte der Nonig. seit der Zeit wird die
Vier, die sonst iiberall mit 1V geschiiehen wird, aut den Ziffernblistern ain HHI (Lnggu,\ulh.

Verschiebt sich die Erde durch Erdbeben? Vo ctwas mehe als Lo Jahren
stellte der ausgezeichnete Lrdbebenforscher Professor Milne die Honothese aaly dali sich
die Lage der Erdpole oder die SteBung der Eridachse wd damit aoch die geographische
Liinge und Breite samtlicher Orte ant der Erdoberifiche durels stake Podbeben miglicher-
weise verindert, Wenn man hedenkt, daft die Stellung der Erde cinen genissen Gleich-
gewichtszustand  darstellt, so kitnote man s picht anbegreitlich finden,  dah starke M-
schiitterungen des Erdkirpers oder wenigstens der Erdhnste cine Stidrepe dieses Gleich:
gewichtszustandes  and  damit  eine Schwankung  der gancen Fadkagel znvege bringen
diirften. Freilich kann man sich darand verlassen, il derartige Foleen vor Bndbelien nur
in sehr geringfigigem Grad cintreten, denn andeventalls wueden wic durch die stindige
Arbeit unserer Sternwarten lmgwl davon mntevvichier seins Paii die Bedachse iberheapt
Schwinkungen erleidet, ist seit ciner Reihe von Jaliren pewits, mnd sic werden jetet aock
regelmiillig von mehreren Sternwarten verfolyt. Timerhin sind sie selie geving. Professor
Milne hat nun untersucht, b diese geringen Sehwankunen dorv Fudachse, wice sie seit
1895 von Jahr zu Jabr gemessen worden soud, einen Pioflul Jder fodbeben erbenoen
lassen. Es licgen Angaben fiir die [alire 1895 1902 vor, umd <de zoieen in der Tai,
dafi die Polschwankungen in den Jahren ar griBten gevwesen sind, we die ieisten bel-
tigen Erdbeben stattgefunden haben. In den Jahren 1897 und 1895, ju denen tund je
50 gt:ti'ku Krdbeben sich ereigneten, hetrug die Verschiehung der Frdpole 17, beaw.
1'3 Sekunden; im Jahre 1902 mit 29 suken Erdbehen past | Scehunde, fm Jadie 1895
mit nur neun Erdbeben dagegen wenig melr als cine halbe Sekunde. Die Uhereinstio
mang in den einzelnen Jahren ist freilich nidt immer betriedigend, =0 il von einet
Gewifiheit des traglichen Zusammenhunges noch nicht gesprochen werden hann, hninerin
besteht eine gewisse Wahrscheinlichkeit, dafi die starken Erdbehen nicht ol Einfluly aal
die Verschichungen der Erdpole sind, und man darl i dieser Hinsielt aub die abschliofen-
den Messungen fiir das [ahr 1906 besonders gespannt sein,

Geoplastlsches Relief vom Hghen Goll Aal der Niroherger ubiliiomsios
stellung hat ein geoplastisches Werk  berechtigtes Auischen erregt. By st win sy
(iber 8 Meterzentner schweres) ausgelibrtes geoplastisches Reliel, dan Ho G Rutrer
und Edler v. Pelikan, k. a. k. Major in Salzburg, im Malistab 125000 nusgetiibrt hat,
Es stellt den Hohen Goll bei Berchtesgaden vor und mifit =38 0 b2 Merer, ambully
also eine Fliche von 1'78 Meterquadrat.  Die Reliefdarstellung erveicht ciae Hihe von
40 Zentimeter (gleich 2521°8 Meter absolute Hithe des Hohen GRih. Tu diesem gralicn
MafBstabe nusgci’(ihrlc Reliefs von so grollen Ausmuben gebiéren 2u den Seitenhiciten Aubierdem
ist die Ausfihrung peinlichst genan. AuBer vielliliigen Studien i Gelinde dienten dem
Plastiker die bayerischen Katasterblitter, dic Qriginal, mtnahmen des baverischen Topopra
phischen Bureaus (1 : 5000) und dic To Meter Schivhtemvellens! arbeivt der Servhtes-
gadener Bergwerksbehiirde als Quellen. Zu einer Kopie dieses Relieh it v Pelikion s
Stoft fiir den Abkfatsch Papiermaché genommen Diese Ropiv wiegd hii

Biicher-Offert.  Wir sind in der Lage. anseren Migghicdeon oo

s dem foanstier:

W ilogramn,
bosunlers
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giinstiges Offert z2um Besuge von allen grofien Licferungswerken, u a: «Meyers
grofles Konversations-Lexikon», 6. neueste Aufl,, 20 l’rdrhtb.mde 1K 1440,
«Der Mensch und die Erde» von Prof. Kriimer, uuxeste Aufl,, 10 Prachtleder-
binde & K 21:60, und zwar zu monatlichen Teilzahlungen von nur K 5'—
pro Werk ohne Preiserhihung bei sofortiger Franko-Lieferung ohne
Angabe; zu unterbreiten.

Anmeldungen sind an unsere Vereinskanzlei (111/5, Kegelgasse 29) zu senden.
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Zirkelspitze mit radial vorstehendem Griff zum Priizis-Einstellen der Spitze. —
Otto G. Mayer. — Nr. 287.591.
In Deutschland erteilt:

Zirkel mit Zwiesel- oder Stellschraube. — E. O, Richter & Co. — Nr. 176.441.

Gegen Liingsverschiebung gesicherter, am Ende der Zirkelschenkel angeordneter
Klemmring zar Sicherung der Kinsatzbefestigung bei Zirkeln. — Gg. Schoenner. —
176.763.

Wien, am 24. September 1906.

L]
L ] L]

In Deutschland Gebrauchsmuster.

Einsatzbefestigung an Zirkeln mit in eine Aussparung des Einsatzes eingreitender
Klemmfeder. — Fa. Gg. Schoenner.

Selbsttiitige Mitteleinstellvorrichtung  des Zirkelgrifles mittels eines zwischen den
beiden Zirkelkopfen liegenden; mittels Zupfen in Nuten desselben greifenden Plittchens.
- Otto G. Mayer.

Wien, am 8. Oktober 1906.

Patentbericht.

Mitgetellt vom Patentunwalt Dr. Fritz Fuchs, diplomierter Chemiker und [ngenieur Alfred Ham-
burger, Wien, VIL, Siehensterngasse |,
{Auskiinfte in Patentaugelegonheiten werden Abonnenten dieses Blattes unentgeltlich erteilt.)
Deutsches Reich.

i August Wagner, Langtuhr bei Danzig. — Schreibvorrichtung fiir registrierende
Mefinstrumente.

Deutsches Reich Gebrauchsmuster.

Ernst Schrotter & Oswald Beulig, Falkenburg i. Pom. — Ausziehbarer - Zoll-
stock zur Vermessung von Hohlriiumen u. dgl. 287.866.

Wilhelm Wane, Hannover. — Fliclenmesser, bestehend aus einem rechteckigen
- Rahmen mit drehbarem MaBstab und verschiebbaren Celluloidstreifen in Verbindung mit
3 einer mit rechtwinkelig sich schneidenden Teilstrichen versehenen Platte. 287.816.
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Stellenausschreibungen.

Der Dienstposten eines Evidenzh.-Uberwachungsorganes in Steier-
mark mit dem Standorte in Graz. Evidenzh.-Oberinspektoren oder Evidenzh.-lnspektoren,
die die Ubersetzung nach Graz, oder Evidenzh.-Obergeometer 1ooder 1 Klasse, die die
irnennung zum Evidenzh.-Inspektor in der VIEL Rangskl in Graz anstreben, haben ihre
Gesuche unter Nachweisung der gesetzlichen LErfordernisse binnen vier Wochen
beim Prisidium der Finanz-Lundesdivektion in Graz cinzubringen. Bei Besetzung dicses
Dienstpostens werden in ersier Linie solche Bewerber beriicksichtigt werden, dic cine
techn. Hochschulbildung nachweisen kannen.

(Notigenblatt des k. k. Finupz=Ministerfumy Nreo 36 voin 50 Uhtober 1006

Drei Dienstposten im Triangulierungs- und Kalkulbureau des Finanz-
ministeriums. Evidenzh.-Obergeometer, Evidenzh.-Geemeter u. Fvidenzh.-Eleven, welche
die Versetzung in gleicher Eigenschaft behuts Verwendung im Trinngulierungs- u. Kathal-
bureau anstreben, haben ihre dokumentierten Gesuche binuwen vier Wachen beim
Triangulierungs- u. Kalkulbureau, Wien, 1., Barichgasse 2, einzubringen.

Eine Evidenzh -Beamtenstelle im lithographischen Institute des Grund-
steuerkatasters und Zentralmappenarchive in Wien. Evidenzh.-Obergeometer
oder Evidenzh.-Geometer, welche diesen Disastposten austreben, liben ihre gehong doku-
mentierten Gesuche im vorgeschriebenen Dienstwege binmen vier Wochen bei der
Dircktion des genaunten Institutes einzubringen

3ei Besetzung der fraglichen Stellen kommen in ersier Linie solche Bewerber in
Retracht, welche fiir den ausiibeyden Dienst der Evidenzhaltung des Crundstenerkatasters
nicht mehr die volle korperliche Eignung besitzen.

Der Dienstposten fiir die Evidenzhaltung des Grundsteuerkatasters
in Kotzmann, cventuell mit einem anderen Standorte i der Dukowinn  videnzh, -
Obergeometer oder Evidenzh.-Geometer, welche die Ubersetzung in gleicher Figenschatl
nach Kotzmann oder einem anderen Standorte in der Bukowina ;mQtrcbfzn, haben ihre
dokumentierten Gesuche unter Nachweisung der gesetulichen Erfordernisse und der Sprach-
kenntnisse binnen vier Wochen im vorgeschriebenen Dienstwege beim Préisidinn
der Finanzdirektion in Czernowitz einzubringen.

(Notizenblatt des k. k. Flnanzministerlims Ne, 27 vom 37 OGtober 1906.)

Zwei Elevenstellen, Mittelst Anschlages an der k. k. technischen Hochschule
in Wien werden von der Finamudircktion in Linz zwei lleven fiir Ober-Osterreich go-
sucht. Das bei der Aufnahme der Eleven fiir die Dienste des Grunast.-Katasters stereotvp
gellende «vorlitufig ohne Adjutume steht auch bei der Ausschreibung dicser Stetlen
leider noch aufrecht. Wir betonen leider, denn e¢s ist sehy kennzeichoend far
die Behandlung der Anfinger in unserem Berufe, nachdem Absolventen der montinisii
schen Wissensrichtung bei Ausschreibung von Elevenstellen ¢in Adjutum von pihe
lichen 1600 Kronen ochneweiters zugestanden wird

Personalien.

Allerhdchste Anerkennung. Anlitilich der Verseteung in dea davernden Ruhe
stand wurde dem Evidenz.-Direktor Josel Mirtl die Allerhlohste Averkennung aaswe-
sprochen, ‘ ‘
Ernennung. Der mit dem Titel und Charakter eines Evidenz.-Dircktors o
zeichnete  Evidenzh.-Oberinspektor Ladislane Stuszkiewicz wurde zum Evidenzh.
Direktor ernannt, {I7.-M.-15. 37.190). |

Verleihung, Dem auberordentl. Protessor der Astronomie an der Universitiit io
Innsbruck Dr. Egon Ritter v. Oppolzer warde dev Titel und Charakter eines ovdent

Universitiitsprotessors verliehen.
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Belobung. Wie bereits gemeldet, wurde unser verdienstvolles Vereinsmitglied,
Herr Kollege Hans Beran von den Neuvermessungen nach Modling versetzt. Sein
Scheiden aus unserem unmittelbaren Wirkungskreise ist sehr zu bedauern, doch des
Kollegen Beran Verdienste um den Verein und seine Teilnahme an unseren Arbeiten
werden immer unvergefllich bleiben. Dall Geometer Beran vornehmlich im Dienste Her-
vorragendes geleistet hat, findet billigerweise in seinem Versetzungsdekrete in schonen
Worten unverholen den Ausdruck :

«AnliBlich Ihrer Abziehung vom Evidenzhaltungsdienste spreche ich Ihnen fiir die
in diesem Geschiiftszweige durch eine Reilie von Jahren mit aufopferndem Fleifle geleisteten
vorziiglichen Dienste den Dank und die volle Anerkennung aus und verfiige die
Eintragung dieser Anerkennung in lhre Diensttabelles.

Wir, die seinen unermiidlichen Pflichteifer und die vielversprechende Veranlagung
aus mehrjihrigem Zusammenwirken am besten beurteilen, wiinschen dem Abziehenden zum
Abschiede, dall dieser Anerkennung die wohlverdiente BefGrderung baldigst
nachfolge.

Beforderungen. Der Evidenzh.-Eleve Gino Alois Sueng in Lienz, ferner Franz
Witschl und Josef Kerner in Laibach wurden zu Evidenzh.-Geometern II. K. befordert.

Versetzung. Evidenzh.-Eleve Adolf Go6tzl wurde von Wippach nach Taibach
versetzt.

Resignation, Der Evidenzh.-Eleve Josef Borovansky in Laibach hat auf den
innegehabten Posten verzichtet.

Vermiahlungen. Herr Jakob. M arx, Direktions-Adjunkt im Departement XV des
k. k. Finanz-Ministeriums, zeigt die im Oktober 1. J. erfolgte Vermiihlung seiner Tochter
Olga mit Herrn Reinhold Neubauer an; und Herr Evidenzh.-Geometer Rud. Heinelt
seine in demselben Monate. in Nikolsburg stattgefundene Trauung mit Friiulein Luise
Lahner. Den Neuvermithlten bringen wir unsere herzlichsten Gliickwiinsche dar.

Trauung. Am 7. November d. ]. findet im Bischofsdom am Petersberg in Briinn
die Trauung des Herrn Evidenzh.-Geometers Augustin Jelinek aus Olmiitz mit Friulein
Karola Flaksa statt. Moge den zum Traualtare Schreitenden viel Gliick in der Zukunft
beschieden sein.

Todesfall. Tief erschiittert bringen wir die betriibende Nachricht von dem am
1. November 1. J. nach langem und schweren Leiden vorzeitig erfolgten Ableben des
Herrn Evidenzh.-Direktors Ladislaus Stuszkiewicz. Derselbe starb in Lemberg in
seinem 595. Lebensjahre. Der teilnehmende Leser wird in diesem Hefte seine Ernennung
zum Evidenzh.-Direktor gleichzeitig angezeigt finden. Leider war es dem von seinen
Kollegen aufrichtigst Betrauerten nicht lange gegonnt, die wohlverdiente Stellung zu
bekleiden. In nichster Zeit werden wir des Dahingeschiedenen eingehender gedenken,
der wegen seiner ausgezeichneten Eigenschaften sowohl in Dienst- als auch in gesell-
schaftlichen Kreisen sehr beliebt gewesen ist und der sich auch seitens der untergebenen
Beamten einer hohen Wertschiitzung erfreute, die in ihm einen stets wohlwollenden, fér-
dernden, bestberatenden und fiirsorglichen Vorgesetzten verlieren. R. 1. p.

Junger

mit Fach- und Hochschulbildung, mit fitnfzehnmonatlicher Praxis, energisch, gewandt im
' Parteienverkehr, sucht Posten.

Offerte unter: «D. 3104» an Haasenstein & Vogler, Wien, I.

Eigentum und .Verlag des Vereines, — Verantwortlicher Redakteur: L. v. Klateckl.
Druck von Joh, Wladarz (vorm. H, Haase) in Baden.
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" Die Administration.

GEBRUDER FROMME

WIEN, XVIII/, Herbeckstrasse 27

Lieferanten des k. k Triangulierungs-Kalkulbureau, der 6st. Agrarkommissionen etc.

NEU!

Auftragsapparat

zum absolut genauen Auf-

tragen der Netzpunkte und

Ziehen der Netzlinien mit der
ReiBfeder.

Planimeter,
Patent-Rechenschieber

nach k k.Inspektor

Sehdtzmiroskop-Theodol i

in allen GroBen

NomenuTheodohtéo

Tachymoter Ni. 28

den Herren k. k. Geometern
hesonders zu empfehlen.

Thecodolite,

Nivellier-Instrumente,

F. Riebel,
Fromme's
Patent-Regel-
Transporteur, Pﬂipﬂllji“swfﬂﬂlllggﬁllﬂll
Messtische,

PerSpektivliheale, Latten, Katalog 4 auf Wunsch

) watis.
Bander etc. graus

Schatzmikroskop~Theodolit
Kreis: 12 cm. Preis: K 540,—

Fromme’e Taschen-Theodolit fir simtliche Vermessungsarbeiten vor-
ziiglich zu verwenden. Preis K 240 —, mit Repetition K 280 —

NN . ; y
In unserem Verlage erscheint Mitte Dezember in 'vollstindig neuer Bearbeitung: ¢
filr ¥ beamte filr das Jahr 1907, —
—
alender fiir Vermessungsheamte fiir das Jahr T
4
¢ Dauerhaft in Leinen gebunden 3 Kronen. {
N Der ,Kalender fiir Vermossungsbeamtie" enthilt all das, was der Geometer im praktischen Be- <
Y rufe tiiglich braucht : N
5 Logarithmen-, Flicheneingangs-, Multiplikations- und Uniwandlungs-Tabellen, 5
4 das Vichtigste iiber MafBe, Gewichte und Miinzen, Daten aus der Physik, mathematischen Geoglaphle, N
Y die notwendigen Formeln aus der Mathematil, Pl'\mmetue, Goniometrie und Trigonometrie, 5

Y das \Vissenswerte aus der Instrumentenkunde, .
§ Losung wichtiger geodiitischer Aufgaben am IFelde, ?
¢ Beispiele iiber Flichenherechnung, Fliichenteilung und Grenzindernngen, §
¢ Tabelle iiber Fehlergrenze bei Liingenmessungen,
die Tarife fiir latastral-, Umschreib- und Vermessungsgebiithren, 5
Personal-Status der k. k. Vermessungsbeamten des osterr. Grundsteuerkatasters (konkretual- und kron- 3
v liinderweise) nach amtlichen Daten zusammengestellt, 5
9 Verzeichnis der Vermessungshézirke, Vormerks {iher Reisepliine, Amtstage ete. 3
Lingen- und Fliichenmafstiibe, Transporteur, Planimeter, Graphikon zur Umwandlung der gebriiuchlichen

é Lingenmafe, Notizbiiitter.
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Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: L. v. Klatecki.
Druck von Johann Wladarz (vorm. H. fTaase) in Baden.
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