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Betrachten wir zu diesem lklu1ft· cin<'11 g'(Taclt'n, vl:1stisclwn St:1h an 
Stelle einer gemessenen Linie oder cinc1 ]wq!Jaclw·1c·n l\iclit1111g, wclclic d ann 
clie in der Stnbachsc gelegene Fasl'.r vcrlr('lcn, S<> l;1s . ..;1·n sich die w:ihren 

'Bc:obacbtt111gsfohlcr wie die L1in�;c;- otkr C,)u1:n·crschii.'l111n�;1·11 eines \'Oll !\chsial-, 
bl'7.iehungswcisc Schubkrüftcn IJr:;msprnchten St;dws auffasst·11. lkzcichnr·n 

V/ v./ v11• die rrnsitirrn Fclllt'r von d1·r 1\nzald l" 
v1•1 v/' v v" die ncgativt'.11 Fehler von d1T /\nzali l v. 

Qi' Qi' Q1.11 die JH>:-iili\rn l(r:lflt:, 
Q,"Q/' Qv·' dicnc·g:1tin·nKr;it"iL·, \\eicht· 1 ·inz 1 · l 11 dies<' F<'hlcr 

cider Deforrnationen verursachen, in ilirvr Z11s;1rn1111·m1·i1ku11�� aber ihrer un
,�lcichcn Grüße und Anzahl ''q�en nach dem 11it·i11·r t in�;c1rcu·nl'n ( ;Jeicil
. gewichtszustandc im nllgemcincn eine ;\i>knl,unl! v1•n der t1rspriingliclwn 
.
. Nuhelagc bewirken, (welche /\blc:nk11ng .l('fll Untt-r . ..;chil'dt· des ,\lilll·hvcrks 
Von dem \Vahren \Vertc oder dem wahr l' 11 1'\·hJt.r des Xlittcls glt�ichkommtJ; 
,ist fen1er 

L die Lange des in Vcrglt·icll gt·z11�e1wn St;tlws, 
F die Fluche des Querschnitte:-; und 
p der Elastizitilts111udul der Del1nullg 11tkr l ;lcitu.ng·, .JC nach

dem es sich um die Bcan:Sprucliun�� von :\chsi;il- ndcr Sclrnhkrnltt·n 
·· hnndclt, so besteht im Zustande de::; ( ;1eichg('wiclitcs z\1·iscli('tl der :iuß1·rcn 

Und inneren Arbeit die lileichgc\\'ichtsglcicl111ng in ihrer ,\1Jg·cn1cinlwi1: 

1 Q v] = Pt / v v / ( 1) 
Denkt man sich die JL positivt'n Krilftc Q' und die ·1 11q . .{ ativt'n K rürtc 1.)", 

die alle von verschiedener Gr<ifi.c sind, durch cln:11.-;cH·ick1 aber durcli;ius 
g'lcichc Kräfte l' ersetzt, so daL' die 11 JHisitivrn Kr:ilfr I' untl dk v n('gativcn 

Kräfte P die gleichen aber cntg-cw·ngc:�cizl g·t·ricitit'IL'n \'nschit'hun��cn + 111 
Und „._. rn von der rcsultierc11ck11 ( ;Jc:ichge\\·icl1tslagc des clci't 1r111iertl'n Si;1hcs 

, l'tzcugen und daher in ihrer Zusammcn\\'irknng an rkm vorh:1ndcncn ( ilcich
ge,vichtszustandc nichts tlndcrn, sn bcs1cllt in diesem F:1llc, \\'('1111 11 + v =: n 
gesetzt wird, die spciicllc C�ldcltgcwichtsg·leicl1rmg: 

pF 
n . P m = n . L„ 111 9 ( ::! l 

Es stellt dann nicht nur die Kr;1ft l' den n;1tilrlichstt:n l\li1tclwc11 der 1'r:.iftc 
Q da1•, sondern es ist zugleich :1ucl1 die tlt-r i\litk·lkraft l' c11lsp1·r:clil�111.lc 
Verschielnmg m der naHirlichstc l\Iittchverl :11lcr Verschiebungen v. Da die 
Wahl von P und m so getroffen i�;l, cl:tß sich an dem < ;1cicligc,vichtszustand1� 
tikbts ändert, alsn auch die S11mnic der fü!lkn·n i\rlwik11 nicht, sn ist die 
�u111me aller Produkte Q v glcicl1 dem 11-Ca1.Jwn l'n1cl11ktc P 111 odc'.r c s j s t 
X] i e A r b e i t d c r M i t t c l k r ;1 l l l 1 g 1 ,. i c h il t' 111 a r i l h nH: t i s c h e n 
l\1ittcl der Arbcit(?ll allc·r Ei111.elkriifte (,! und t's best.eh! die 
�eziehung: 

jl,.J v] :�.= n .  J' m, 
Bezug auf die beiden Cllcicllgcwicl1tsgkiclrnn1�cn (.1) und (2) zur 
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m - 't;V f k·1 · :· '"'">: :;'.'::erhalten wfrd .. 

,: . · .. . , 

• 1 ,· ·i-�H'.i:;· .;;��„ . - .·.i. ·--.·V .  ·Au�g-leichung bc.'d_ i��e_ r._
1 .

. Bcob.achtti_· "gen .. -„
_ li,i:\(. . < . . .. s a) 'Ausgleichung vo� �;i!Jentnessung�'.· .... · .. . .• ''! 

.\:;�:>- : 
_ __ ), :ßs , sej _ ih . einer -· Geraden von _ una�äilperqchet; . Ltt:t1:�e ·: .l.<-�hi .1� ef l pui1�f · � l'.: 

·:�i�g�Oj.e�1se�, ;,·des: , y91l .• den beiden Enden_ :der,:_ -c;�ffi�_� n._. cÜ�'<tl�fri.esse.n�11 :�?�- .·.:." '. . 
. �����>hetl�d:T; hab1e, · . . füfofge 

_ _ 
der bei,,;4e:r-\L�ng�nm·ess1l[lg ,g�tnachten \ln-. -�y 

' ' ' 
�: 

��!':- .('.: " --- , . 

-

,c v, - r ... , �-- l, "und V11 � Ly- .„- 1,., . .. . 
'"'�'· \�;1,- ' ' ' ' ' ' ' ' � � -· ' 1 ' ��{;i: �o .Jst es .Aufgabe. der Ausgleichungsrechn.ungt'..'.den 'Längertwiderspmch 11.1 s9 · 

ti&;��:&:'.; z�m: '.y�rs·�h'Yindeif zu bringen,· daß, der;!B�dingJ:Üigsglefobit�g- :: , - , 

-��r�t��,6�:;��µ��„��1::�!�f �:·��}�Tu����11��f���::tW!��� };;,� 
<;�f��;��h,p4f ·µei·. kletnst.en Quadrate� veila_fi:gt. -Ui1:.ter �gleiC}izeitiger '.Anna�1111�";>'.'. 
· .. 
�!il��:i�1�:hs�����ti��!Ji��ii!4i�f����'.'D�tr: 

�fr��p1fi�:Q�.c - - Pl'.Ö1;o rt�op�t.� V�i:teüungsv.!fr�al1re� « .·_
.
sel,b���-e_f,�_tlin,dHch' , )'.�sui :tie

'
r�� ; '.: ;>::!; 

�'����itf �����;���:itt11��f Jf At�i�� ���i�i�� 
. ���::k!���-��efl: · P:rciöuk:t6 . - hinge·getl, fo1·d�rt,,:,dßß<;irt{ �. �h�1ne ·:·q· ��; _,qµfdief:��niwl"l� 1-· : �:_ 

,:'t,�m��$'� :����te. der ��g�nv••:••t! •. '�m: ��161h,fn•••��d%��\; 
·x c:•,ft-;:;c '.' ' '' •·"" ; ' '· •)l:' ' · ·:: ;,J�l- . ........ j (L, . . . _ . Ji) . .. :+-.Ci1�k-·" -�l,lt , ....... . 'nlln .,,,, .. :•� ' .- : . : :;:'.7; : � :�::n :f''<;:�:·,�}-fü;,1�::J.;�-�:· · �··'> 1 - . · :1.,, � · :-:/ · -.'. .. :!�{'-:;; �J .·· �· . .· :_>-,:: : .\·,,· - „ :· __ > ., , , ••. 

_ üro.�tt\{J;lfl<;h· cte'ri •-_beiden :Ve[a.�·C;lerlfc-hl.lµ: li.· :und� h,-';li<>: erhillt':•r:i:,��;)(;, 
'··:··'1r.J···· 



. gleichung nach den beiden Vcr:tndcrlichcn 11 und lJ und 111t1ltipliziert sk rnit 
tj,ern vorläufig noch unbestimmten Korrelat k, so nhült man z1macltst 

· ··-· k (eil -t-dJ,) = () ' 1 • •  

, Und Wenn man die Koeffizienten der gkichen 1 )ifkrv111.i<1ll' einander i�lcich-
', setr.t, die Korrelatcngleichung-cn : 

1 � . 11 J- --· 1 '· -·- ·r , , 

1, 

. Substituiert man die daraus hcrvoq.�·clwnckn \'1·rl 1csscrungcn 
L, -··- 11 == -·-- k L1 und L3 IJ :.--= k f •1 

iri' die Bedingungsgleichung, so ergibt sich die Nurn1algll'ichun��: 

k ( 1 , 1 + 1 , ! ) ::::.: {!I 

hieraus: 

Somit sind die Verbesserungen : 

J '1 - (!) 1, = v, ·- L 

L,, 
· das heißt, die Methode der kleinsten Produkte verlangt die Vt'rteilung dc·s 

Lttngcnwidersprushcs proportional den 1 .itngen, gibt ;dsn dird::I ohn1· /.ul1if k
·llilhme von Cicwichten dasselbe l\csnltat. welches di<' j\li-1' 1rnlc der klcin:-;tcn 
Quadrate erst durch die Annahme eines spczi<:llcn J•'clikrgi.·sctzcs und un1n 

· ', .&:inftihrnng- der cntsprcch�tHkn (�t:\\'iclitc licf•Tt. .kdl's andcrt· Fclilt·r��esdz 
·.wlirde nach der Methode c.lt'r kleinstc�n \Ju;1d1ail' ;Ll>l\'('iclir:ndc 1111cl daher 
.�nrichtige Resultate ergeben, worans hc:nr(Jr;.;clit, <L1f.\ di1· i\ktl111d1· <kr kkinstcn 
Quadrate nur unter Zugrundl'lcgung· t•itH'.'i clcr 1\:11 ur 1fi.r �·kssuni2: an��c:p;ißtvn 
Fehfortortpflam:ungsgcsctzcs nati.irliclw lfrslllt;itc }j„f,�rt und dann at1cl1 mit 

, : der neuen lVfothodc vollkomnien ül.itrcinstimrnl. f);11nit n�;cJicini- die Anwendung 
.,<:]er Theörie der kleinsten Defurn1ationsarL1cit anr gc1idiitischc Opt:r;1tioncn 
zu mindestens in dcmscllien j\foße gcrccht!"crtigt, wie di(' J\nwcndung des 

. mit der Methode .der kleinsten Quadrate vc:rwrmrlten llH'Chani�c1i1�11 Prinzi JlS 
Öes kleinsten Zwanges von Ganß. 

b) Ausgleichung von Winkelmessungen. 
lu einem Dreiecke seien alle \:Vinkcl gc111cssen, deren Sunrnw infnlgc 

;cfr,:·.Unvcrmeidlicher Beobachtungsfehler der Heclin�'.trng des lJrciccksabschiusscs 

. . •  
(( + i1 + ,. ::::-; .1 )i()fl 

}!'.:}'li�ht ; vo.11 Genüge .leistet, sondern c.inen Winkclwiclersprnch w auf weist, dct 
�\--durch Verteilung auf die drd \Vinkel so getilgt werden soll, daß er n1il den 
.-;4rei >Winkelverbcsscrungtm die Cleid1ung L'rftille: 

V (t ·+ V ß + Vy = <.tJ. 
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" . a (b + c )  h ( c + 11 ) c l �1 ! h ) '  > · ·Welche die Vertei lung des 'N i n k c l w i c l r rs p n 1 c lw�; i 1 1 1  Vc· rl i :1 l t n i s  z u  t l 1 ·n d rei .;.:; �$1;Heil dn rstcllt. In  Worten i\usg·edriick t  l a utet  das J� ; �s 11 l t : 1 1 : f ) j p  nat i l r l ichsk ::;. Gesta.lt des Dreieckes wird d u rc h  e i n e  so lche  \/ 1 · r 1 1 · i l n n !� d 1 · s  \V i n k1�h\' i il cr
spn1ches erzie lt, wel c h e  den Prod u k te n  :m..; r ! C 'r ��r ·gc  n ii h 1 T l i 1 ·g1. · r 1 1  kn Sl · i t v i n  
di'e Sum m e  der bei d e n  an l ic g c n clcn :...; l' i t cn  pn 1 p 1 1 r t i ( 1 1 1 :1 l 1· 1 1 r1.�·<· i1 on1 1 1 1 1 · n 11 i r d .  

. . Damit erschei n t  eine spe;r. i e l l t •  „\ u fga lw w· l ib t ,  11clc l i t  l 'ro i '. Ur  I \  c i n  l i  c r t z  
}n seinen » Bemerkungen Ober  K lcintr ian.c:· 1 1 l i c nt l 1 ��.c 1 1 ' a l l g·c 1nc in  W it ' rolgt  gt·
�teUt hat : » Die beste g-egcn!-ici t i ge f ' un k t h gc w l i rc lc  l' i l1 l �  ,;l \ l chc Sl : i n ,  l ic i  

1 Wekhcr d ie  m i  t tlcrcn .Feh ler der Punk tnhst:i ndc in i t  ' k r: 1 .  !i 1 1 g c n r n  < '  s s u 11 �:· s „  fehl c r n  i n  Bezieh ung .stehen . [ �s  l i egt d alwr n :i i l 1 :  zu 1 1 n tc rs 1 1 c l wn ,  wclc l 1 cr  
Wert für d ie Strnh lengc,w icl i tc a m  meis ten  t l i l �..,cr H ( �di n f.!' 11 11 g· cn bpric h 1 ,  

· .• das heißt, festzusteltcn,. wen n ei n Neup u n k t  d u rch S t ra l i l l :n  \' 1 1 11 VL ' !'sc l l i ( ' ( l c · 1wr  
; Lunge festgelegt wird, welche  C e w ic i l tc d ( ' I '  :--; jr: d 1 l c n sc:: h n i 1 k  d 1 ·11 Ort \ k:' .�cupunktcs ::in 1  bc:>tcn i n  Ll h c r e i 1 1 s t i m m u n �� 1 1 1 i t  ;J , · n /\ n f u r d r · r u n g c : n · �l. e t L ä n g e n m e s s u n g· s c l z l: n . " ' l;ü r  a _.:._ b : ;::: c i:rch t die D1 • ! \ ) H.' i!..r l f'W l i l l i l ! ',· i l t w r  i n  \'n · :.:c v ·, ::- v ... -.. . , �·.� .·-, ' I"' ' ' 

. i .,.das · heißt ,  bei einem glo ic h sc i t i ge n Drcic c !.: 1 ·  L T l i i l ,L� i d i ( ·  \ ' • -rtc i ! u nt.;· ( k,.; \\.' i n b· l -
,f·· · widcrspru ches nach cl �: r M ctho< i l '  der k kinsr c n  l 'rn d 1 d<tc a u f  d ie d rvi \V i n kL' I  

::?.U g:leicben Tei lei 1 ,  i n  dicscrn spt ?. i c l k n  F:1 l l c ·  : i ! .;o t · I H ' lb1 1 \\ i t :  n ac h  der  
:· :.� letho1-ie der  J�lc i n stcn Qu;:idra Lc, w r nw c l i  d i 1 · 1 ;  ; i  1 1  f.\ ' : ;c l w  j\k t h r i de  a l s  v i n  �-:�: s�eziolier Fal l d er n e uen .l\l ct hudc :-; ic l �  darzu .'i tc l lcn  •,c l 1 l � i 1 1 t.  

, _ . H e  i s p i  c 1 l'i . ir gkicl 1c  (�cn au igk c i t ,.;gc wic l i tl'. 
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· :;�%r �:�i�1r::: : :��t:·'cten ·)����bcnep .· Pu�kten.;��--:i�\;;;Y('�y��t,� , . : �it�ltup�su�t�rschiede ! g��;'.::: 
'.'.;,;;f>!Jie�sen::wot;d,en zwischen <lern zu h�stifriö1 . . gil'()l�t1 1�:ti)J.ktc· Q' tmd'. d�n umli�gondeJ1_ :• };f/::.g�ie,ti:e_nen. Drci.cCfrsptinl,

:
ten A,',_.1\ r .  ·;
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Punk tes r und den vorlliuligen Koord i naten �. y d es l 'u n k ll';; Q lw rt'Chll (' l ( '  
· · vorl äufige Südwi nkel der Sei te Q P "'''' s ;  o der  <H l S  • kn v t -rht·ss1 •rtcn K 1 1un l i  n a t t' n  

des Punk tes Q 0  ( x  + d x ,  y · \-· d y )  u n d  d e n  l< o11rd i n atcn �:. IJ 1·rl 1 a l ll' n e  
· endgliltigc SUdwinkcl u n d  do d i e  a n  den v c 1r l �i 1 1 l l �� 1 · 1 1  S iid w i n k e l  ;rnzuli r i n gl :!ld • ·  

Verbesserung ;  w die J\bwl'i chu 1\L! der ur icn t i 1 ' r h · 1 1 l { i c h t l l n g· 1\ „ v o n  dem 
vorläufigen Südwinkel u n d  v d i e  J\b 1vc i c h u n g  d1. • r  1 J r i e n t k r i l 'n  l\ i c l 1 t u n �.: \' • > ll 
dem endgültigem Süd w i n kel, so fi n d en r i ir  j 1 · c k l ! C 'nk 1 c h t l. ' t 1 '  1,:, i c l l t u n g  i l i l '  
Beziehungen statt : 

-:·Y 
------·-:1-----:r _ _ _ _ _ _ _ ____ _ _ „ __ �:·7:- - -· - · 

/ : I : / 

/ . „ : � · ··. ··. c�t 

P 9 -Y · · · · · · · · · · j  

o' Ru == W 
a R ,, =0-- v 

do = a -- o' '"" V · „„ w 
V :== do +· \V 

,. , 

__ \'; sin o' do - "  ·- - --- - · dx 
s 

;-; co.s o' I l)' 

' - . .  : 

+ X  

die Richtnng�vt:rbcsscru ngen i n  der iibl i c l w n  S c h n• i lnv c i s1 � : 

V 7-:� il c\x + h d y  --j \\' 
\'; ::;in Cl \'; CCJS o '  

wor in  a ="" u n d  l> """ __ , l icdeutl' t .  
s s 

Dl e  Mini mUmsbcd ingung filr d ie  J\ktl iodc der kle i n s ten J lnHl u k t t' lau i l' l  
n�ch Einfüh run g d e r  H i cl 1 tu n gsvcrbcsscrun gen a n  Stl'llc d e r  Qucrv crsch ic-

. • puügen: : 
�I :.-::::: , 1 � I P  s v v I .::::::; m in. 

2 \; 

:·;- .·. . . · Substituiert 1min fü r  v die obigen 'Werte u n c l setzt man d ie part iel len 
··ir . .  _ I , , \J)i�renzialquotientcn n ach den beiden U n l >drn n n tcn d.x und dy gk·ich N u ll, 

j�;i . .  ��d1il lt inan die Diffotßnzialgleichungcn : 
' ':'° " , •\,.- , 1' . ' 1  



· 1 . 
' J, ,,· �'· 

1 „ � . �- .;. -� I P  s a� . dx :+ ·� s�.ab ·
. q{ + . p § · a''�J: j'> ·�� 0 

. ..•. 
· 
f ! � .� 5� (� s ab , . . d�· ii{�.;,p :. '.. ·ll�if P.• b02] ; ,' p . ·•· · . 

:S{ie'. �o_t'inalgl��d�·µngen_ f�r · ·· vei:�ctl)�ö��ntf Cfcf1au.ig�keitsgew ic.htc : , 
. · 

· , · .fp s. na] dx + IP s a t?.I ,dy +" [ p·s a .w ·J< ;;.· o ' 

ik : " ·> . . . <· . .  · ·'< · - · :[p s a,�f dx · + [p s ob]- ·dy ·+'. fp s_b w] = o '· · · 
� ; .. : ' :?UJ1ct '. r�tr gl�i.ctre . Genil"u�i.gkeitsgcwich te : , · . . „ 1 

9;:\ . ·  _- · • · . [s aa] 'dx + [s ab J  dy ; + [s aw] =: o ' :::;;, � ;> . ': · . . ·: . [s abJ, dx + [s bb] dy :1� · [s pw] � Q _' ' · : · .  _ . �" 
\' .. >:��e�:�� P!�tcl�tingen �ind von . c:leri ·aus .

. 
de,t Mc;!thhd� d�r ' k��iris��n Quadr,ate� ' 

·.·. : ;� ;J) i\!t:ifofgehqn;de.n Norrtiilgl cichu.ngeti hur · dad11rch;-. un terschteden/ ' s:taß .. : statt ·. d ei: . ·· . L �_- ,:: .,:-, J;o _-:-·.: � • � .'· '.· : .-"--�-�-, !„, __ . \_"-;: · ·- � : ·· „ · : (�' · . ·, . · __ · . _. ' , __ , _ _ . ··.' -- . - ' _ · : _ '
,..

' ._ � _„ . . (· _ ' - - . · _ · _ _ 
)
:

„ ' - · .; ' · ' · :· :· , · . , _. · ' · , :· _ ;· ·:'� · -_ . . -�· s �itf: l�.ch�tf G'.e\vi�Qts.zn;hlen . . f1·_ . in . qcn, 
. 
ile\l�n » ; GliJichungeil , die {i:l�\v�-c�hts{riktoren'. , '.:'i�'. 

�<pi · ���tt���#»� .�_wel.ch� 
. 
5ich aiis . den:: Gen<iuigk� ti;gp�lch �en ·p . . ü rtcl ci en : Strahl ti��, �  : Y' 

:;:" ··}/ ({C:\Yi�fiten<.' s · �usarnm�l)setztm. .Demn�ch; .sind dfo · Fqrn1ehi .
. 
der . Methode der , · . ' '."' " 

���:;ft :?kJ�· in·s� : Pröo��te_ · rqr gl�iche . · Gen·auigi��1t ··- · Ct) ·#. · t) . <tni1�og. ·  �eschaffen,_ \V.ie · · - . . �.fa{�� 
· ·· • 'J:t;�;�ji;.:�er' M•t�od'. der · .. k!•t��·r'.§��: ;�tr ,����\�;�tt��:"'�'� t · •: . 

· . _ . ��/:;�" . ·" . . B � i s p i' e f : . (Aus · · der öst�rreichi�i:he:ti:f>� l üs�ktion ·:�u.1• ''.AiüsfUhrnng der ' :  5�:�;.� J!!' 11��·=: v��ss:gen• , . s. 1c:),. �... •• . : ,:__ > \. ' . ..
.

. • , 
'. '' " Pit ) :.' · . Not��·unkte . . ·. I · a . · 1 h . \ ,  ' · · �; - · . 

· 1 · · Ro + iso0 : 1 ' �V ·. 1"' 
tifr �;��,����.:g ··· .

· �
1
i: · •·;� +··· ��:i1 1&�i:�i:b��:i�!· iii· .•. 

·\;:Ht:h,;::;:·,:;:;�.:: r.;, : ' :' ; ; , '. · . · · ?,+ . � ·  53�s ·t-.. ' · 6(5 · ) ·�s. :, .50„ "' qo�$ T \ �1s.· .'9();: ';}fo' ·" + Q·.s · · · ··· · · ·  

��i�r.11! :�r�i,:1. ,�:11r:� 1- A;i:� ]��,:,g� :' �}'� ;��; . �; ·{�� · · · 
� �:� · 
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(l·(i: )  /! 1 
1 (i ( l I : 1 - l 

1 ·(, ,  11 r 
: ; · :.•) : 1  \ -
:� · 1 C i  li \-· 

---- !1 - - -
'.!: � . ·i'1 ) :1 

li 

lll 

l .  -1 1  
1 " l iN . j . •� c- J i 1 i 
t ·/() 
:2 ' :-1 7  

Feh l er J l  ei n er beobach tet en J� i c l i r u n ; � v . 1 1 1 · kr il n �� i c r t v n  l . : t n g • · 
:::..-: 1 km : 

V')" ' ·" 1 • _ , )  / 1 
- ' .  : l  . : 

'1\rli ttl crcr Fel der ri ' e i n er lwobach k tc n  J\ i c l 1 1 u 1 1 g  '. ( i l  ( !t-1  d u r c l i :-d 1 1 1 i 1  ! l i c l w 1 1  . [ s j  Lange _,: . n 5 2·59 km : 

J L  
ii' �� V 3:59 . . .  

" + J ·T:.> 
Die m "ittkren Feh l er m := 1,1 _ der h cohnch t l'! c n  l ' k l i t u 1 1 .i_; L ' l l  s, :; !  \· )./ s 

in  obiger Tab el ] c  ausgcwic.st�n .  

Zum Vergle ic he setzen w i r  hier auc l t d i e  a u s  d c 1  i\ k t l i 1 >de d e r  1-.: ki n s t L 'll  
Q11aqrnte hervorgegangenen Ergebni sse a n : 

K oon.l i natcnverbessenm • rc n : ldy :·..::: - /- o·nu<J 
. 0 1 eh � :.::- o·o l"'i 

ll1 i tt krcr Fehler e iner  bcoha c l i tcten R ic h tu n g  0 1 1 11 1: I Ui c k s i c h t  a u f  dcri · n  l _ :\ n i�l' 

II 

m = + t ·7o.  

b) Rilckwärtseinschri eiden. 
. Boh u fs ...\ usglei c l i  ung ci n t·s d u rc h  i 1 1  n c r ( ' I� ic l  1 1 1111 l!:cn hcsl i 1 1 1 1 1 1 1 1  ·n  

:f\1.n lw�$ ge;:;t.nl tcn :; ich u n te r  Ucrii c ksic l i t i g m 1 g· des u n hd:an n!L'n Uri 1 · 1llic1'u 1 1g> ' 
fch lcrs z d ie Fonnc ln  wie folgt : 

D.ic Bcd i n g u n rssg-Jei c h u n g·en lau ten : 

il' d x  1 b' dy + w '  + T 
a" d x  + l „ ) dy +- w "  + 

u. s. w. 

2 
z --

() 
n 

}\ n z a  l i  1 :  p' s' 
" p "s " 

Dllrch A ddit ion d ieser Uleiclwngen und Di vi .-; i o n  d L'.r S u m nw du rc h  die  
, .:\11z.i.�hl . der C.l le ichun gcn [ps j ergibt s ich ( a l::; a l lr�ern e i n L's ari th 11wt isc hes 'JVl ittcl ) 
· ,91�; , Ölcichung . . .  , . · �- ' , • · - . ' . 



. .. „, ' ' ·' u. s. w � 
. - � . „ ·{ . 

·:���tl!.�:�:�tt��!1���!f �im�tf lu�:�,t�iti· �f j:),, 
P:�:ff\�t�s; :eu��h . ' i!ußprc: J{ich�un�en' ��fg�s,t�lltep · 'N otm�lgleichtingeq . , ; �-'J 

�\�����!�f ���i(� ·��\y��f �f��!��f l��������r;��iol.g"d�t�� 
��r : .�; p . r b l " · · . . . .�„ h .  a„ + o „ . 

·���··· ,'�29.:rt:: �s1· · tt�• · . ·so·� 97��r:��4'. �· =: .. 
-\. < ., ·�:\, :" - '15  · -:· .. f;··. 38�3 ·. ·. · 262·a . 8 18 . ß9<·1 · 80' ' ·23 : 3�f . · · -_. g l B  . _ 1 s + 2 1  · 

· ·:�'I!i��i;�1����1 • ·J� .· ·· ! •• ·· �„ · ·��, .� :,.:�l;���, � � � 1 +. i ·•· 
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::· 1 b �] d�J�,1:�=�1�::�:r::J:� �� r ,�:-r :·-
· .. · + 0· 1 30 '--- 1 · 1 76 ---1 ·046!!- 1 ·579 + o'4 +- f)'6 / - 4-2 -- :n .;  2 1 · 8oi/:t 7 ·10 

• . ·-O·Q33l __ 7

. 

·344 -- 7 ·382 ---5·758 - · 5·9 - - - A ·6 1 -+- 1 (d) + 1 ( ) ·SJ 92 'fi7 - 1  1 0·7() 
--0' 1 7 1 --- 4"200 ---4·37 1 - --<-3•978 . „  '.t9 �·6 4•:! - 7 · 1 4f"i·87 ·:r <.J97 

,·--0· 1 83 - 1 ·408 --

·

· 1 ·59.l ---··· 1 ·734 - O· l - - 0' 1  / -! 0·2 + (l l ( ) · (}) �r 0· 1 1  ---�0·030 +7·848 -j-7·8 ]8  + 5'707 + 9· :i 
+ fr8 1 4·2 -1 - fi · J _l:S·99 J::i) 1 · 1 . 1. ! 

---7 •342 

: 5·02 · -- 1 ·46 

-1- 7 '4 

-·--7 ·3 

In dieser Tnbcl lc bestehen die :R elat ionen : 
do = a .  dx 1- h . dy 

j 1 1 l s .  cb l rcc . c ,  = c o -- · --- rs· 1 -
[red . s . doJ '°"" 0 zur Prnl >c j .  

v = red. do  + (11 

m = v-:=J;�:'.1 . .. . · 
s ln- ··· ·q ) 

�!:'. : - . Es ist der 111 i ttl ercn Feh ler ll einer beobachteten l� i ch 1 u n g vun d er fi n-
\,  · gierten J '' = l k1n .· . .  /. . . . .an gc s 

1 ' :·� -� • 

d ie  mit t lere Foh l cr der ein zel n en R i c h t u n ��cn \rnn cler 1 ,:1n�:c s 1  . sJ al lgemei n 
m -= ·v_ I� -

s 

?!'· ' : · Welc:;he i n  der letzten Spalte der obigen Tabel le  spcz icl l  ausgewiese n s ind.  
� '}. :i> · Zum Vergleiche setzen wir h ier die  aus . der iVl etl i ndc der  kle insl<'n 

ffg�:; , Q�adtatc hcrvor�·chcndcn Ergcbn isst� an : 

v ·d ' n  tc·11 ·\Tc·1·l ·1 • "'t' 1 ·1 ·1 r\ u "• 11 · 1 dy = + O'C):!'J 
n. 001 J . a . . - . . c :-.„ . I'. .:. . dx == + 0·007 

Fehler ei n er beobachteten Rich tung ohne IHi cksicl 1 t  au f dcrl'n 
II 

m ·= -t 9·89 
Sind nun auch in diesen Beispielen d ie Differenzen zwi:->chen den Rcsul-

;!<t�t.en . beide.r Methoden nur geringfügige, wie j a  iihcrha upt da� Ausgleichun gs- · 1 

T<Yprfähren um so mehr an Bedeutung v erl iert, je  genauer d ie Beobachtungen ·' 

·��lbst erscheinen, so können doch bei größeren Verschieden h eiten in 1 icn · �tra{tlenlängcn diese Differenzen unter Umstän den so bedenkl ich anw;;ichsen, .:��q . si,e_ für die Wahl . des Ausgleichungsverfahrens bestimmend werden . So 



�,�;�i����rcs·f,;\t '.) i�J:t�J . . .. .
. 
.
. 

. . 
J 

. ·

. 
. 

. . . . 

;�s·>�:-�erge�ei1 sich ·, beisptclweise · be.L d.em fü. J �+ 1.-;�.t ä n ' s, llaridbli6t1 qer Vermessungs<� :> 
, 'L';�)iuh.<lc ci\thi\l te�en . Scliµlb�ispiefe für :Y�n�äds�J1r.scbnei' d°t?h ' �qlgenc;le RGs�ltatc : .�·'. ;: 

·ll�i;}�:��, �� ,��4 � ct;r ;'kici '.•��rr .e.����;r }����: ·.�·gl:
"
.�i�i

r.�1 g:��\ ); 

.'1�tmi�tludg. 'cl.(!s <ßlatt�ing�nges. · 
. , Von'· Kar.1 Sch•rf, k . . k, · c:oomct�r· In icitnieriti. 

. .. �mJ:Jeft 8, Seite 95 vom Jahre 1903 habe ich 'mit erh;ubt, <liQ lferren Ko\legei1 ; 
·��Jm.('1in vo. n  mit' ·konstruiertes Lineal zur E,i:mittlllllg des Blatteixiganges aufmerksam 
' �ic füaehen. . . 

· 
. .· .· 

· · · 

;c;!�J� ·}TS�tll�h{ fäen1�rk.te ich , ' 'aaq �ei n; r�t i 1e�i . �it;··4i� ''.vl)rie�etz,t� BelJördu , ·' iu�·- Dög.\it· 
'�l�tüi:rg: jin:q;· �v;cfiiuene1·, :p_iehstl iCher. ·Einführµo'if. . .Cieim ' Kata,sfcr ,voh ·.mir· eingesendt}t 

. ·· :µrd�. > i.iti1d . l�.!lbe .ich . glekhzciitig . cl.en E�r'i-en·:� Koll.egen· . v�r�f>rocl)c11; · das Resultat 
isßfüe�z.�it;. he��armt' zu ,gebei-1. .

· 
· . . · • , · „ .  /: ... ·> , ·' ·i  · • · · · · . . · . >.I:�:_';i, . ;> �:�chdern· . · nür nuu :die„ h:

. ,o.  götsc:,h�i�n9s: zgg�komm�11 )s�,, ·: bcei,�e . icl1 mkh, '.:i;}ii)'�li���n��:��tf '- ��rre1t _I':oue91�n zur :��:1 11tt�1�;· ·3u; :�)fit��-��·;:'. ' . ' �- _: :•'> . · · · 
. �:1.A3,; . • -; g+.1ai:iz�'Mitüstedui:n 12.�41L · · · ' 

· 
• ·� ' :"Wi.e1; ; ; ' aut' '22'. Mätf.t904.' .�� ... :?: ··�.::-, . 

' . ' . ·" . „ . •  �. . '· · _ · ·'-.i� ' · : . 
. 

_
_ ,_ ; . , ·,.',„ •. · ' „ i·.:;;:r1; • e ' A n  die. k .  k Fiu:anz- t,�n(l���Direkti nn 1\ag· : .. . · 

. . . , 
t;::. : ; . · . · .· ..

• · » • : I n ·Erledigung .· des Berichtes ·: · .. � ; ; . . betretfe1iä clje · \791-lage :. de� -�·� ,��·-.:;;. :. '} ; ·�oifj . 'Evi�·c�1tzhijhyiigsgt)lniit:tcr · $chaff' i 1 {  Le,i t�1eritz ·konstrüie1ten ·Mnßstii blinettles 
. {v.;:I\ ., · ·�· · ·

.
· · · . · i\1� . .  Errn�tt�lnn1

f ' des, Pupio.1·eü1ganges; 'VV<t ·<l�r> k . · JC. Dh:e�tiQ.�r - ü11 A nschlu$s�t 
';,;·,�: · .. r.:�.tf1e .

. 
Auß�r�1ig. �es •· 1'r!rii;guliern n�il- :und �alk.ulhur�ims tiuß·�i1gs�eise .

. 
mitgeteil:t; . 

. '!;��·' •·'\ : ;t ;. ' > · :�.fit„ l:ttttk,ßidit· · a�lt · d i�se . . Äußerü1ifi: : �rs�hcint, das' Sch&\·f'sche Li.nea) zQ� 
;�,2:'. ·(;,'.�;t>,ligl\��rfs'cheJi (�i�i füh.rung _bei .

. 
dt:r�"Ev:id.enih�lti.\ng· .d�s . ,(jrund_st�uetkatast�ni · · 

„ ;�1i/'! ;·: .' ; �:i�fü.:'. �·�.�j.gpet�. · !ohf · ,a,�)cr ' _bl_eibt .. �� .
. . !;Jen. �\i.11�t;u11!ir�µ· ' <iers�ll��n". : ·i1�bc;i1iornrne.nj 

'":;':�. �;;_ :;; ;!ic��;�;9 i! )�e#tiJlitpiiilg , .des P�pi-erci�gi+nge� ):le:r Ka.tµ;�tt'ipx�a,pJ)en�. �e(Scharfs.che11 
)r;:• .:r/«'. 'L-fü'eals'. iil>BedJeneu. · · · 

: ' · · · - · · · · ' . · · · · 
· · 

; , ,. \;� ·; ,��'.:;(i11:?;,i.f>:r:>.if:,,;iv�\rr"· . G�duiet�1' . �charf' ·�mgesu<::ht� 
·
H�willigung '. i�u� N achdrnc:k ' der �. :; 

.�: : L(�<'JP:i� : . ��·�: ���l�a�'- ��crnt 8,: ' Juli : 1901,: „ Zah� . 2a'.:t>Sil2. \1ern�sgc.gk.ben�1f ·Tab�Ue . 21m' .� \? 
·1r::::_ :. ; : 13�f.C.chl�unf , Cl(f� ,fürit.tcinga11ges wii'd� deth '(}e.91neter: . hi�mit ertei lt: « 

. . . ', )� '._', . '.�':j'.),fü}��,i .�t�: t\v�t��w, .. ,l�ir �1•?'i �-· •.cren
. 
de; �:;.·w�i�ti.''?• 9·��··. „i.hi��i . • . ·· ·.�·�r '.. · �il,)l�gä'to.ri� eh cn f��·t.;. <, .:, 

. ,;_:P,1cht ]��e1g� 1 �t · . l$t,  mcht mitgeteilt,. - S(l d1tß'• 'kh . u;ur �l.Jf Vernfütt1ngen ,a1'1g.e" .. :' 
���;; 1ü!,';: 'd}f '.ß.rau"chfüirkcit. sflricht" ditr f:1�tscheid\nig de.ri:ti9th , dt) cli · gtlr.1z �.us��-·, 
·I.%��t��t��·'.l�(l�de i .,si· ch' .des Linealp� · --�� ; b�r,tient:ii, \v:is ��-O;hl' . nj�l1f geschelie�''h\. 
,n 1?· ::d"r1�_lt r;.Q.�:a 'l.��1eul der lllatteütgnng ::u ic�t geuflu Hespmr�t „wqJ:�l�n �c>nn��

.
: . · 1;.�1 �����. . i:��t I:ln{i'.wv a�.f' ei!' ':J?hti.h1 .. :y��w�'�.uii°g "·g��a9f. · : Ur��:- lin�e:. · .v�eL' Zc1. t : '. ;\; 

, ·:- ;, �� �r,s��rt,' c;la, -�1e 1�,rmutlun� l\<?�hs� cmfaph . lst un.g · sp�ohl bei , gtmzcn, .�j:; 
�'. / · ;"'' l: f� · �llttte*' " dur�h.:. z\VeJ:. ji�pqgrJff�. J U. �d /�b�<;sqnge1 f' crJi)lge� . kirnt\,'i 

i§( :�in - ' t�r �e.n .- Mnßst�b.: t \-2��' :· !�si���tiye : :Y�dllilgµi1geri ß�s��l�prJ ;' 

.• v ,.:li��f ;;��j�t��1l; ���.���1�i��t�:�!!�i<�ttil' 
,���h�<l�.d, .:b�f ert, q1�$eJJ2 'fl1 .

. 

·. ft�m .. ' l)!'�}S� ,von ,:'t1em:r ,Krqnen ßamt , (i�rg 'W}�1*!i�n:����iil���i��!�:i�i�f (;����;;j,J:[�:i ' 
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c>ereinsnaehPiehten.  
Der Ackerb1.rnministe1· lwt 1il�1t /11spektor fiir 11.�·r11rh;dw OPt'r11tio11t•J1 

.Fcirstme ist:er Franz l{ i e h e l  znm l'c i rs t ra t:c cr111 1 1 1 r 1 t  1 1 1 1 d  g l e ichze i t ig z u n 1  l n: l i i i i:;c l l c ;1 
Konsulenten der Min i sterial - Ko m rn i s s i u 1 1  f i i r  agrnrisclw U j 1cr:t l i o n c 1 1  kste l lL  

Diese Bestellung ist e ine w11h l vcrd i <:n tt· 1\ 1 1crkrn n u 1 1� des ju h n : l ang ( · 1 1 ,  rnsl. lnscn, 
, 
e�

.
folgrcichen W irk e1 1s des Herrn Forstrates hei drn ngn11 i �:cl 1 c 1 1  < ) pc rnt: i o 1 1 c1 1  i 1 1  

Niederösterreich und hoffr1 1 wir, d a ß  <ll:rsi:.: l lJ ..: a1tf d i t:st' ll l  w i c h t igen Pnst t :n nach 1dt: 
vo r  das In teresse, wc lcbcs er 11 1 1 st' rc111 \·'crci JH.' u n d  dcssv1 1  l h.:sl rc l 1 u 1 1 gc1 1  c1 1 lgt•g-c 1 1 ·  
htacht<.�, bewahren,  U l ld stets au ! c i 1 1  g«:11 1 c i 1 1san 1cs, ( k l l  l lcdii r i"1 1 i ssc1 1  des l\ atastcrs 
thöglichst L\ecll l l ll ll t_; f rngl'ndes Arb1.: i ten ,  h inwirkc 1 1  w i rd .  

A n  .'•i'j>en1fr11 .fi'ir das Vega-1Je11k111al si11tl dt•r Vt�rt!i11sleit1111l(' VJOIJt 
Herrn H o fr:1te A. ! :  r n c  h 1 0  K ,  I krrn Ol icrgeoml:t.t: r  R . K 1 1 1� �. a 1 1 1 a 1 1 1 1 '.] '' i i l in
rn ittelt  u n d  dern K.0 : 1 1 i t.e i n  f.aili;:ic i i  zugL.:sc l i i d t  wonk1 1 ;  (:l' cnt·ncl l v  wcil�'.J't' Spe1 1de 1 1  
ll'ären d i r  c k t  d ivsc11 1  l\..0 1 1 1 1 1 t� c i n wsu 1dcn . 

l{leine ffiittei lungen. 
Ft1llrprdsl>eglhtstigz111ge11 fih Sttwts- 1111d Jlt�f/Jedieustdt! .  Die k /..! 

Priv.  Kasch au---Ockrhc rg<: r Eise11 I J :i h 1 1 , Je k .  priv. St a1 1d i 1 1g---- S1 ram l H  rgl' r Lnkulli : t lrn ,  
Su

.
lzburger Eise11 l:ah .1 1 - u n d  Trnm11·t1 y- ( ;cs�· l bclrn fl u 1 1d  die e rste k .  k .  pr iv. 1 >01 1 a 11· 

; Darnpfsch i ffa hrts- (rcse l i sch a ft si1!d d (�n 1 V c r l Ja 1 1d c  h L·l l't'ft;_: n d  h1 b r l icg i .i 1 1 st ig u 1 1 g  fü r 
nktive k. k , ,  bez ieh u 1 1gs wt:isL· k . . u 1 1d  k .  St aa t ::;- und  l lo l' l 1c d i c 1 1 :;tck l i l'igct. r ct c n  1 1 1 1 d  

. · gewähren a11 f Cn1 1 1d  d er im �1i 1 1 1 1 e  des .l� eg l c m e n ts v n 1 n  . l .  l\ l ä rr. HlUB rnit  fri . 11 lj :lln.igv 1 
. Gültigk eit f'ür d ie..: L i 1 1 ic i 1  der  k .  k .  östL'1Tl! id1 iscbe1 1  ,'-i t a a 1,; l 1 : i l1 1 1 c 1 1  a 1 1.'.g cgt • l 1t · 1 1 c 1 1  I ,cg i ·  

tl mat ionc1 1  für k .  k , , bt:z ieh uugsll 'ci s(: k .  1 1 1 1 d  k .  :·: t aau; . 1 u 1 d  l fo l' l 1t ·d i c 1 1 ::- 1 < : t. t· r i ic ks i c h t ·  
l ieh . d e r  ihren V c r w�d Lu 1 1g l.! 1 1  1 1 1 1 t c rst dw1 1dc 1 1 ,  a u r  Ös tl ' r r c i c1 1 is (' i l l'l t l  ( ;ct J i l" l t.' gc..· l q.; t 1 1 c 1 1  
Linien c i 1 w  Fah rpn:i?.cnntlß i g u 1 1g,  dcrcu :\ us n:1 aß  i 1 1  dL·rt z 1 1  ikli crw:Ll1 1 1 t c 1 1  l .cg i t i 
niatioaeu aufgel egtc11 Einlagl: ! J l illtcrn t'rs ich t l ich  ist . 

I11'De11tarisien111g K1111st- 1111d llistorisclwr Jh•11/w111fr. Der nfrtferä'stt.�t' · 
reichi5che lAmdcsaussdrnss hat 1wtcr Zali i !lH l a 1 1 1  : 1 1 .  \ltti 1 .  J .  1 1a1 :h skl 1 L' l l  di:n Er la l.i 

. · hinausgegel.ien : 
. 

� Mit Zui;ch rift de prneH iJO. Mai 1 .  J .  lwt d ie  k .  k .  Zc 1 1 wd k o 1 u 1 1 1 i s s i 1 J 1 1  hir .K u 1 1 s t ·  
. nud historisch<: Dc1 1krnale i n  w j c ; 1  ; rn l l CJ' n ; t 1gcte i l 1 ,  dall i: i 1 1 e  pro l .1 L \\'l' ise l uv cn t :i ri 
siernng des  pol itisciw1 1  Hezi rk ci; K 1 c 11 1 ;;  i 1 1  1\ u :,� i c h t  ge1 1 t 11 1 1 1 1 1 c 1 1  i s t .  

Diese Inventarisien1 1 1g sol l  s ich  auf  al l e  i 1 1 1  i \ i fc 1 1 r l 1 c h - 1· lT i l L l i 1 ; IH: n (d. h .  
k·h c h l i c lw n, s t a a t l i c h e n  odl'r a 11 t u 1w m c· 1 1)  lksi t z l: :; tc h c 1 1 dc 1 1  ] lrn k mak, gl 1.: ic l 1 "  
viel ob b e w e g- !  i c h  oder 11 1 1 1J c w c g l i c h , l; rstrL·c k c 1 1 . 

·· 

J)i<.:ser Bez i rk wurde gewählt, da e r  c i 1 1 c1s c.:: i ts  iah l rL· id1 zc.::r:; tn :u t e (J r t sch a fl c· 1 1 ,  
1.u1<lcrerseits  ciue grösserc Stadt. (K 1' l' n 1 s) v o 1 1  gn n z  11·L: :, L: t i l l i <'l 1n k 1 1 1 1 sth is t 1 1r i :;c l i L· 1 

• Bed.eutu11g und l:i 11 a1 1 Dc11 km11k11  reiclws :-iti ft (C ti l t  w t: i g) bcsit1,t , so dal.l d i" · 

versGhiedenen A rtc1 1  der J u ve1 1 t arisi e.nmg ge1wu stud iert  \i l' rdcn  L öm1c 1i .  

. . Sel listve; rständ l i ch sollen d i e  h1d1ei gcwo 1 1 1 1 c1H:11 [ü„,ti l i att· nm ,ikrn :mgcstrebt c11 
' .Zwe.ckt: dienen. Es wc.;rdeu daher ei ncrsci t f' von dc1 1  l 1 1 H.: 1 1 t a r i :; a t o r c 1 1 l icnhac l t  
Jetien Mängel in der Au fbewnhrung der  1Jcnk ninle 1 1 ic ht d l'1 1 !\nla i3 zu l{ chi11 1 i 1 1 a 

> tidium seitens , der Zentralkommission .geben, und andererseits rnuf.I o s · uh> mrnge-



;�l!!:��t:'!�':�,��;�';'.�'�}�·:t';;�!1?�,�'.f �;.�i \;�;[f. ·�����: 1;,r}l'J�·���i'� 
. · : tS�hlöss�;l gp}tc;n, , .tfäß .c;J iel?�, l 1 1ve)1tare . YÖI�  d�iti.eren. �taa.tiic. ·.h.:en . . ,01:gf�c'1l ; . 

:;-:1 1l 1 ' '• l � ' 1 , 
l , ! � . J � ' " ' - - ' :�1·���". : • . \1:on dQn Siei1erJ5ehörd�n fü.t -ih.rc: Zwecke beni;\tzt .. wercl�u dürfen : • 

"'-"'"' .  ;.�! '�\ c_ �:f(f�c�J�ei;ti1:t�( (· 4.e{ Ai!be1t��i ,v�fd�·:·��l:y�� - ·�e� er.a l �·o n $·� �·v i�t ö i:i · Uriiv,-Prot< . 
m."""\: .f!J1< . R' 4 �.g'.k ' ti�d . 'der M)�i.sJe·i)al� Vi�esckretär foi .,fvUr.d�terium für1K ultt1s un(i Uuterricl)f1. • ·· . „  ��:t�'!.} : ':�:fär .

. 
Mnxir9itiit1! ; :B·a.�i tfr, :hctr��t , üfo. x:1:�1i aririt�1i·'�erch�tr• in aet eisfori ' .�älfte· J u i1 i l ; J:i · :k�: 

·1'«� "' -' "� . ' - � -- _·. _ .- • -
_

; ' · - � '. ) '""' - ; . „ „ ··_ - :
_ 

' -

.. , - '. . 
. 

' ! ·. . ' . - . : · -
. ' ' 

_· -
' 

' 
• . ' :_' „,„�{ · 

., ·· \��e, · 1n:yii1 t�� rM�ijl1\g,: . : :d. ei· 9ifo· M.. n u l e ru ,'  , J�· o ih e  l)·, imct l) ü .r 1i'<S t: e i ri. :selbst : dur?h·, '.· t'. 
;t\�ijreit,,i ,i1ii� J.fon'·�11lventar.isator�n eiü histrukti�e�: ·vorbild fi.h: färe AHaeiten iu gebeh• · (;. 

(;'."��Je · ��:ei�t�r�: )n��.1i�arj
.
�1erungf · wel�!w von He�·rn°'·Dr. R'. j e g 1 ttnd. ' ü u l1 ( � . nur beätit�: j 

· : $r�1hiigl · un'tf kq11fr61:tie�t w�rClen wfrd, wird deri K.ünsthisto.rikern Dr. Emil . T i e t  z e . .  · :  
��;Mn� ·Pr. ::p;i �tz {lriVe,rttnut ._werclell . 

· 
. . . · . . . 

. · 
.. 

· "• 

}'.l( ':. :; Pr„ /f j ��.t) e ·.Ul)<l'' l)v Jl i e t ·z weideii i hr� Arbelten um die Mitt� de� Moi1atcs 
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Auftragsapparat 
zum absolut genauen 
Auftragen der N etzpunkte 
und Ziehen der N etzlinien 

mit der Reißfeder. 

Planimeter, 

Patent-
Rechenschieber, 

nach k k .  Inspektor 

Fr. Riebel, 

Patent-Regel-
Transporteur, 

Meßtische, 

Perspektivliniale 

Latten, Bänder etc. Sohätzrnlkroskop-Theod o 1 it  
Kreis: 12 cm. Preis : K HO.-

Schätzmikroskop-
Theodolite 

i n  a l l e n  G r ö s s e n  
Nonien-Theodolite. 

Tachymeter No. 28 
den Herren k. k. 
Geometern beson-

ders zu em pfet.len, 
f Theo�bl ite, 

' ' 

Nivellier - Instrn�ente1 

F r o  m m e's 
Patent-

Waldboussolen. 
Preis : K 144.-

Fromme'§ Taschen-Theodolit für sämtliche Vermessungsarbeiten vorzüglich 
zu verwenden. Preis K 240.-, mit Repetition K 280.-

===== Katalog A a11f Hlimsclt gratis. ===== 

Von unseren 

zum 1. Jahrgang 

eitschrift für ermessungswesen 
sind noch ungefähr 4 0  Stück zum Preise von a 1 K abzugeben. 

DIE ADMINISTRATION. 

Otto Fennel Söhne 
Fabrik geodätischer I nstrumente. 

Kassel. - JJ e11fse/J/11ntl. 
Theodoliten, 

Tacbyttl!.eter, 
Nivellierinstrumente„ 

Gegründet 1851. Kataloge kostenfrei. 
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